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Haftungsausschluss und Urheberrecht

Die vorliegende Revision 04 des Schallimmissionsgutachtens 117-SCH-2017-09 fiir die geplanten Wind-
energieanlagen (WEA) am Standort Wendisch Priborn wurde von der mea Energieagentur Mecklen-
burg-Vorpommern GmbH im Juni 2020 bei der 117-Wind GmbH & Co. KG in Auftrag gegeben. Das
Schallgutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch und nach dem gegenwartigen
Stand von Wissenschaft und Technik erstellt. Fiir die Daten die nicht von der I17-Wind GmbH & Co. KG
gemessen, erhoben und verarbeitet wurden, kann keine Garantie ibernommen werden. Eine auszugs-
weise Vervielfdltigung dieses Berichtes ist nur mit ausdriicklicher Zustimmung der 117-Wind GmbH &
Co. KG erlaubt.

Urheber des vorliegenden Schallimmissionsgutachtens ist die 117-Wind GmbH & Co. KG. Der Auftrag-
geber erhalt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch Zustim-
mung des Urhebers libertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschrankten Download
in elektronischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet.

Fir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsorten kénnen seitens
des Gutachters keine Garantien Gbernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftraggeber
und Anlagenhersteller zur Verfligung gestellten Angaben zum Standort und Betriebsverhalten der
Windenergieanlagen und auf Berechnungen nach TA Larm [1], den Empfehlungen des Arbeitskreises
,Gerdusche von Windenergieanlagen” [6], den Normen DIN 1ISO 9613-2 [2] und DIN EN 50376 [7] sowie
den Hinweisen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) [11].

Revisionsnummer Revisionsdatum Anderung Bearbeiter
0 22.05.2017 Erstellung des Gutachtens Gefke
1 18.07.2017 Anderung der Anlagenanzahl und Anlagenkoordinaten Gefke

Anderung der Anlagenanzahl und Anlagenkoordinaten, An-

2 13.05.2019 passung an die LAI-Hinweise [11], [17] Gefke
12.06.2020 Anderung der Anlagenkoordinaten Gefke
4 09.07.2020 Anderung Anlagentyp, Anzahl und Koordinaten Gefke
Bearbeiter
Dipl.-Ing. (FH) André Gefke, (’ )
Sachverstandiger 7\l ol L/«EL-(A(L ~
Friedrichstadt, 09.07.2020 C
Gepriift

M. Sc. Malvin Schneidewind, )

Sachverstandiger / ({ )
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung von sechs Windenergieanlagen (WEA) des Herstellers Vestas
vom Typ V162-5.6 MW jeweils auf einer Nabenhohe von 169 m im Windpark Wendisch Priborn [25]
Wendisch Priborn ist ein Ortsteil der Gemeinde Ganzlin im Osten des Landkreises Ludwigslust-Parchim
in Mecklenburg-Vorpommern.

Eine WEA mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 m stellt nach der 4. Bundes-Immissionsschutzverord-
nung eine genehmigungsbedirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bun-
des-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fiir das Genehmigungsverfahren nach
dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Richtwerte fiir die Schallimmissio-
nen zu fihren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen
durch Gerdusche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Ldrm) [1] von den
geplanten Anlagen ausgehen kdnnen.

Die Berechnung der Schallimmission ist gemaR Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN ISO 9613-2 [2]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt fir die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen. Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Veroffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Fiir WEA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu beriicksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fiir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv durchzufiihren. Die Gberarbeiteten LAI-Hinweise sind nach [17]
in Mecklenburg-Vorpommern anzuwenden.

2 Ortliche Beschreibung

Der geplante Windpark Wendisch Priborn befindet sich etwa 26 km nordwestlich der Stadt
Wittstock/Dosse im Landkreis Ludwigslust-Parchim in Mecklenburg-Vorpommern.

Sudostlich des geplanten Windparks liegt in ca. 1 km Entfernung der Ortsteil Wendisch Priborn. Ferner
befinden sich vereinzelte Wohnbebauungen im AuRenbereich 6stlich und slidlich des geplanten Wind-
parks.

Das Geldnde des geplanten Windparks variiertin der Hohe nur minimal von ca. 80 m bis 90 m Gber NN.
Das weitere Umfeld ist vornehmlich landwirtschaftlich gepragt. Hinzu kommen ausgedehnte Waldge-
biete und landliche Bebauungen in der Umgebung. Im zu berlcksichtigenden Umfeld sind keine wei-
teren WEA in Betrieb, beantragt oder genehmigt, welche als Vorbelastung bericksichtigt werden
missten. Es befindet sich lediglich eine kleine Biogasanlage im nordwestlichen Bereich von Wendisch
Priborn. Diese finden in der nachfolgenden Betrachtung Bericksichtigung.

Die Angaben zu den Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber bzw.
dessen beauftragten Planungsbiiro zur Verfliigung gestellt [25].

Fir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 33 Anwen-
dung. Die Hohenangaben stammen von den Vermessungs- und Geoinformationsbehoérden in Meck-
lenburg-Vorpommern © GeoBasis-DE/M-V 2017 [16]. Die Windenergieanlagenpositionen sind in der
nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt.
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3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fiir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-Immissionsschutzge-
setz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemaR der TA-Larm [1], den Normen DIN ISO
9613-2 [2] und DIN EN 50376 [8], den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Gerdausche von Windenergie-
anlagen” [6] sowie den vom Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfligung
gestellten Standort- und Anlagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren werden das Interimsverfahren zur
Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen [10] und der (iberarbeitete Entwurf der
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Anderun-
gen PhysE, Stand 30.06.2016, beriicksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das Soft-
wareprogramm WindPRO [9].

Fir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrankungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung dieser
hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerauschbelastung dieser An-
lagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN I1SO 9613-2 [2] vorgeschrie-
ben. Diese Norm schlieRt aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das , Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen [10]“ wurde im
Mai 2015 veroffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der realen
von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen {iberarbeiteten Ent-
wurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der Studie
aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behérdliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues LAI-Ver-
fahren).

Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN 1ISO 9613-2 [2] |dsst
sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern. Abwei-
chend zum bisher in Deutschland tblichen Verfahren, sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodenddmpfung A, pauschal -3 dB(A) betragt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodendampfung entsprechend DIN 1SO
9613-2 anzusetzen.

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN 1SO 9613-2 [2] fiir die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C zugrunde zu
legen.

Die 1SO 9613-2 , Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of cal-
culation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der 1SO 9613-2
wie sie in WindPRO [9] Anwendung findet.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500-Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte
bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung abzuschatzen. Der
Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach dem alterna-
tiven Verfahren der 1ISO 9613-2 dann wie folgt:
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Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Crnet (1)
Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

D.: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Beriicksichtigung der
Reflexion am Boden, Dq (Berechnung nach dem alternativen Verfahren).

Dc=Dq-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

Do =10 Ig{1 + [dp? + (hs - h)2] / [dp? + (hs + ho)2]} (3)
Mit:

hs: Hohe der Quelle (iber dem Grund (Nabenhdhe).

hy: Hohe des Immissionspunktes tiber Grund (standardmaRig 5 m).

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dpz\/(xs'xr)2+(YS'Yr)2 (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Agem + Agr + Apar + Anmisc (5)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung.
Agiv = 20 Ig(d/do) + 11 dB (6)

d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt in Metern.
do: Bezugsabstand =1 m.

Aatm: Dampfung durch die Luftabsorption.
Aatm = Q500 d / 1000 m (7)
Oiso0: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km).

Dieser Wert fiir aseo bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur von
10 °C und relativer Luftfeuchte von 70 %).

Agr: Bodendampfung.
Agr = (4.8-(2hy / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn Agr < 0ist, dann ist Ag- = 0.

hm: mittlere Hohe (in Metern) des Schallausbreitungsweges (iber dem Boden.
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Wenn kein digitales Gelandemodell vorhanden ist, gilt:

hm=(hs+h;) /2 (9a)
hs: Quellhéhe (Nabenhdhe).

hr: Aufpunkthoéhe.

Bei vorliegendem digitalem Gelandemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl
zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Hohe berechnet sich dann mit:

hm=F/d (9b)
Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird Schall-
schutz nicht verwendet: Apar = 0.

Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Amisc = 0.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Crmet= 0 flir dp < 10 (hs + hy) (10)
Cmet = Co [1 =10 (hs+ hy) / dp] fir dp > 10 (hs+ hy) (112)
dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt.

Faktor Co kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in der
Regel den beurteilenden Behorden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so Uberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lati entsprechend der Abstdande zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-

tung der Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruck-
pegel Lar unter Berlicksichtigung der Zuschlage nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lar(LT)=10*Ig X1, 10 (Lati-CmetKri+kii) (12)
Lar: Beurteilungspegel am Immissionspunkt.

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i.

i: Index flr alle Gerduschquellen von 1 bis n.

Kri: Zuschlag flr Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften.

Kii: Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften.
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Nach der I1ISO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch lber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens gefor-
dertist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung
aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

1001*LAft(63 HZ)+1001*LAft(125 HZ)+1001*LAft(250 HZ)+1001*LA&(500 HZ)
+1001*LAft(1 kHZ)+1001*LAft(2 kHZ)+1001*LAft(4 kHZ)+1001*LA&(8 kHZ)

Mit:

Lar: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen.

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berech-
net sich aus:

Larr(DW) = (Lw + Af) + Dc — A (14)

Beim Interimsverfahren entfallt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cmet, bzw. nimmt dieser den Wert Cmet = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

As: genormte A-Bewertung nach IEC 651.
D.: Richtwirkungskorrektur fur die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden.
Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Do = 0. Wenn die Alter-

native Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie
oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (15)
Agv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung.

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhdngig von der Frequenz.

Agr: Bodendampfung.

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Schallschutz, Apar = O.

Amisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie; worst
case: Amisc = 0).
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
guenz abhangig mit:

Aatm =05 d / 1000 m (16)
Mit:

as: Absorptionskoeffizient der Luft fur jedes Oktavband.

Der Absorptionskoeffizient of ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur

und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10 °C und
70 % rel. Luftfeuchte entsprechend folgender Tabelle:

Bandmittenfrequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
a5 [dB/km] 0.1 0.4 1.0 1.9 3.7 9.7 32.8 117.0

Tabelle 3.1: Luftdimpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10 °C [2]

Zur Berechnung der Bodenddampfung Agr existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren, das
oben im Kapitel tiber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das Stan-
dardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A, wie folgt:

Agr = As+ Ar + An (17)
Mit:
A Die Dampfung fir die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30*h;, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor Gs beschrieben, der die Porositat der Oberflache als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (pords) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30*h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G, beschrieben.

An: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region Uberlappen, gibt es
keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor Gm beschrieben.

In WindPRO wird nur ein Parameter flr G (Porositat) verwendet:

G =G, =G, =Gn (18)
Diese Porositdt wird in den Berechnungseinstellungen ausgewahlt.

Die wesentliche Modifikation durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun darin, fir die Boden-
dampfung Agr = -3 dB anzusetzen. Sie beriicksichtigt, dass es bei der Windkraftanlage als hochliegende

Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansatze der DIN ISO 9613-2 nicht
greifen kénnen.

117-SCH-2017-09 Rev.04
Schall-Immissionsgutachten Windpark Wendisch Priborn / Deutschland Seite 12 von 44



17
/I Wind>

Fiir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behérdlich genehmig-
ten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs mit
Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelastung zu be-
trachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen liber detaillierte anlagenbezogene Oktav-
spektren der behordlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen vor, wurden
diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs wurde
auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fallen wurden somit
die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise berlicksichtigt, wie
sie im Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und angewandt wurden.

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
I-WA norm
’ -20.3 -11.9 -7.7 -5.5 -6.0 -8.0 -12.0 -20.0t
[dB(A)]

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden sich in den
Bundesléndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -20 dB festgelegt. Dies stellt eine konservative Annahme dar
und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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4 Immissionsorte

Die Auswahl der Immissionsorte wurde im ersten Schritt auf Basis des nach TA Larm definierten Ein-
wirkungsbereichs der geplanten WEA vorgenommen. Der Einwirkungsbereich ist definiert als der Be-
reich in dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem maRgeblichen
Immissionsrichtwert liegt [1]. Als reprdsentative schallkritische Immissionsorte wurden die nachstge-
legenen Wohnbebauungen gewahlt.

Fir keinem Immissionsort im akustischen Einwirkbereich der geplanten WEA existiert eine glltige Bau-
leitplanung. Daher wurde die Einstufung der Schutzbediirftigkeit der Immissionsorte aufgrund der tat-
sachlichen Nutzung vorgenommen. Demnach liegen alle Immissionsorte entweder im AulRenbereich
(AB) oder weisen den Charakter eines Dorf- und Mischgebiets (MD) auf.

Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co. KG wurde die
Lage der Immissionsorte iberpriift. Abweichungen wurden dokumentiert und korrigiert. Fiir jeden Im-
missionsort, mit Ausnahme von 108, wurden die Immissionspegel bei einer Aufpunkthéhe von 5 m
ermittelt. Das entspricht in der Regel der Hohe einer ersten Etage eines Wohnhauses. Wird hierbei der
erforderliche Richtwert eingehalten, reduziert sich der Immissionspegel bei einer geringeren Auf-
punkthohe wie z.B. im Erdgeschoss. Fiir den Immissionsorte 108 wurde nach den Erkenntnissen des
Standortbesuches die Aufpunkthéhe den realen Bedingungen angepasst und mit einer Hohe von 6 m
angenommen.

Die Immissionsorte wurden auch hinsichtlich moglicher Pegelerhéhungen durch Reflexionen unter-
sucht. Das Ergebnis dieser Untersuchung zeigt, dass es keinen Immissionsort im Einwirkungsbereich
gibt, bei welchem eine Pegelerhhung auf Grund von Reflexionen an anderen Gebauden oder Wanden
bericksichtigt werden musste.

In der nachfolgenden Tabelle 4.1 und Abbildung 4.1 sind die berlicksichtigten Immissionsorte aufgelis-
tet, bzw. dargestellt.
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4 Wind
IRW Koordinaten Koordinaten ..
. [dB(A)] UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 _Hahe Aufpunkt-
Nr. Bezeichnung liber NN hohe ii. Gr.
Werktag Sonntag Nacht Zone 32 Zone 32 [m] Im]
6h-22h 6h-22h 22h-6h Ost Nord
101 Mihlenberg Nr.3, Wendisch Priborn 60 60 45 717193 5916247 90 5
102 Mihlenberg Nr.1, Wendisch Priborn 60 60 45 717744 5916055 89 5
103 Zur Heide Nr.3, Wendisch Priborn 60 60 45 717101 5915275 86 5
104 Wendenhof Nr.10, Wendisch Priborn 60 60 45 717005 5915039 86 5
105 Wendenhof Nr.11, Wendisch Priborn 60 60 45 717008 5914996 86 5
106 Meyenburger Str.39, Wendisch Priborn 60 60 45 717439 5914587 84 5
107 Liebhof Nr.5, Wendisch Priborn 60 60 45 717436 5914171 82 5
108 Krempendorfer Chaussee 58, 60 60 45 715556 5913257 78 6
Wendisch Priborn

Tabelle 4.1: Immissionsorte
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4.1 Immissionsrichtwerte

Fiir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [1], unter 6.1 ,Immissionsrichtwerte
fir Immissionsorte aulRerhalb von Gebduden”, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissionsricht-
werte vorgegeben.

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fur Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm [1]

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00—22.00 Uhr
2. nachts 22.00-06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. Maligebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fir folgende Zeiten istin Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhéhte Storwirkung von Gerdauschen durch einen Zuschlag zu beriicksich-
tigen:

1. an Werktagen 06.00-07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00—09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00-22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die von der LAI [6, 11] empfohlenen Hinweise Beriicksichti-
gung.
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5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen

5.1 Anlagenbeschreibung

Der Auftraggeber plant am Standort Wendisch Priborn die Errichtung und den Betrieb von sechs Wind-
energieanlagen der Hersteller Vestas Wind Systems A/S [25]. Nachfolgend werden die Eckdaten der
geplanten Windenergieanlagen zusammengefasst:

Hersteller: Vestas Wind Systems A/S
Anlagentyp: V162-5.6 MW
Nabenhohe: 169 m
Rotordurchmesser: 162 m

Nennleistung: 5.600 kW

Regelung: pitch

5.2 Position der geplanten Windenergieanlagen

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 sind die Positionen, der jeweilige Anlagentyp mit Nabenhdéhe [25] und
die Betriebsweisen der geplanten Windenergieanlagen zu entnehmen. Die Betriebsweisen und die da-
mit verbundenen Schallleistungspegel der Windenergieanlagen bilden die Grundlage fiir die Berech-
nung der Zusatzbelastung am Standort Wendisch Priborn.

Koordinaten Koordinaten . . .
Naben- |y eTRs 89 | UTMETRs89 | Hohe | Betriebs- | Betriebs-
W-Nr. Typ héhe liber NN weise weise
im] Zone 32 Zone 32 [m] (Nacht) (Tag)
Ost Nord &
1 V162-5.6 MW 169 715764 5916572 85 Mode 0 Mode 0
2 V162-5.6 MW 169 715870 5916220 84 Mode 0 Mode 0
3 V162-5.6 MW 169 715911 5915849 83 Mode 0 Mode 0
4 V162-5.6 MW 169 715894 5915476 80 Mode 0 Mode 0
5 V162-5.6 MW 169 715958 5915152 81 Mode 0 Mode 0
6 V162-5.6 MW 169 715984 5914699 82 Mode 0 Mode 0

Tabelle 5.1: Position und Betriebsweisen der geplanten WEA [25]
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5.3 Schalltechnische Kennwerte

Fir die Vestas V162-5.6 MW existierten zum Zeitpunkt der Berichterstellung keine unabhangigen
schalltechnischen Vermessungen nach DIN EN 61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fir Wind-
energieanlagen, Teil 1, Bestimmung der Schallemissionswerte” [4]. Der Anlagenhersteller gibt flir den
Betrieb in Deutschland nachfolgende Angaben zu den maximalen Schallleistungspegeln fiir die unter-
schiedlichen Betriebsweisen der Anlage an.

Herstellerbezeichnun i
. . = Dokumentenbezeichnung N Schallleistungspegel [dB(A)]
der Betriebsvariante [kw]

Modus 0 5.600 104.0
S02 5.057 102.0
S03 4.841 101.0

0079-9518 V04 [20]

S04 4.566 100.0
S05 4.255 99.0
S062 3.622 98.0

Tabelle 5.2: Betriebsvarianten V162-5.6 MW [20]

5.3.1 Eingangskenngroéfden fiir Schallimmissionsprognosen

In Tabelle 5.3 ist das Oktavspektrum fiir die V162-5.6 MW dargestellt, welches aus den Herstelleran-
gaben [20] entnommen ist und zum maximalen, immissionsrelevanten Schallleistungspegel in der zu-
gehorigen Betriebsweise flihrt und fiir die Prognose nach dem Interimsverfahren [11, 12] Anwendung
findet.

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe)
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p (Modus 0) [dB(A)] 84.8 92.5 97.3 99.2 98.0 93.9 86.8 76.7
Tabelle 5.3: Oktavband Vestas V162-5.6 MW [20]

Der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs fiir die Unsicherheiten nach [11] wurde im spa-
teren den einzelnen Frequenzbereichen des Oktavspektrums hinzuaddiert.

Die folgende Tabelle 5.4 weist das Oktavband fir den Lemax der geplanten WEA aus, welches nach Ab-
schnitt 4.1 aus [11] im Genehmigungsbescheid festzuschreiben ist und die Unsicherheiten der Emissi-
onsdaten als Toleranzbereich beriicksichtigt, siehe Kapitel 10 (Qualitat der Prognose).

Oktav-Schallleistungspegel fiir den Le,max (Herstellerangabe) Mode 0
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Le,max (Mode 0) [dB(A)] 86.5 94.2 99.0 100.9 99.7 95.6 88.5 78.4
Tabelle 5.4: Oktavband fiir den Le,max der Vestas V162-5.6 MW basierend auf [20]

2 Die verfiigbaren Nabenhéhen fiir den Mode SO6 sind standortspezifisch [14]
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5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Der geplante Anlagentyp Vestas V162-5.6 MW weist gemaR den Herstellerangaben [21] keine zu be-
riicksichtigenden Ton- und Impulshaltigkeiten auf. In der vorliegenden Dokumentation des Anlagen-
herstellers fir den geplanten Anlagentyp liegt die Tonhaltigkeit im gesamten Leistungsbereich bei Ky
= 0-2 dB(A) (gilt fir den Nahbereich gemaR aktueller FGW Richtlinie und DIN 45681).

Auftretende Tonhaltigkeiten von Kty < 2 dB(A) missen nach den LAI-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
bericksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlage nach den Planungsunterlagen im Nahbereich eine geringe Tonhaltigkeit (K = 2 dB)
aufweist, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der Anlage
verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemessung
eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen Abnah-
memessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
waren.

6 Fremdgerdausche

An Baumen und Strauchern kénnen durch Wind verursachte Gerdusche entstehen. Dies kann dazu
flhren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerdusche entstehen ebenfalls durch
StraRBenverkehr.

7 Tieffrequente Gerdausche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm DIN
45680 geregelt. Maligeblich flir mogliche Beladstigungen ist die Wahrnehmungsschwelle des Men-
schen, die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der groRen
Entfernung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des Arbeitskrei-
ses Gerausche von WEA der Fordergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt , Tieffrequente Gerausche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7.1] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten.
Die von lhnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstanden zwischen 150 und
300 m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von 700 m
von den Windenergieanlagen lasst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Einschalten der
Anlage nicht mehr nennenswert erhoht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von der Windener-
gieanlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windenergie-
anlagen nicht zu erwarten.
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8 Vorbelastung

8.1 Vorbelastung Windenergieanlagen

Im zu beriicksichtigenden Umfeld der geplanten WEA sind keine weiteren WEA in Betrieb, beantragt
oder genehmigt, welche als Vorbelastung bertiicksichtigt werden mussten.

8.2 Biogasanlage Wendisch Priborn

Am nordwestlichen Rand von Wendisch Priborn an der StraRe Zur Heide wird eine Biogasanlage be-
trieben, welche als Vorbelastung im Sinne von [1] zu beriicksichtigen ist. Fiir diese Biogasanlage lagen
zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens keinerlei Information vor. Daher wird das
BHKW dieser Biogasanlage mit einem Emissionswert von 93.0 dB(A), abgeleitet aus Messungen an ver-
gleichbaren Schallquellen, beriicksichtigt. Die Berechnung erfolgte, aufgrund einer Quellhéhe der Bio-
gasanlage unterhalb von 50 m, nach dem Alternativen Verfahren der 1ISO 9213-2 [2]. Die Berechnung
erfolgt ohne Zuschlag im Sinne von [10 -12]. Die folgende Tabelle 8.1 stellt die ermittelte Position des
BHKWs dar.

Nennleis- Hoéhe Koordinaten Koordinaten Hohe L
Nr. Typ tung BHKW UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 tiber NN [ dBv(:\)]
[kW] [m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
B2 | Biogas mit BHKW 600 5 317542 5913947 85 93.0

Tabelle 8.1: Ermittelte Position des BHKWs nordwestlicher Rand von Wendisch Priborn
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9 Rechenergebnisse und Beurteilungen
9.1 Zusatzbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fir die Zu-
satzbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10], inklusive moglicher Zuschlage fir Tages-
zeiten mit erhohter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g der TA Larm [1],
dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1 angegebenen Betriebsweisen mit dem jeweils
zugehorigen, in Tabelle 5.3 angegebenen, Oktavspektrum zzgl. eines Zuschlages fiir die Unsicherheiten
entsprechend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Mihlenberg Nr.3, Wendisch Priborn 60 39.0 60 39.0 45 39.0
102 Mihlenberg Nr.1, Wendisch Priborn 60 35.9 60 35.9 45 35.9
103 Zur Heide Nr.3, Wendisch Priborn 60 40.3 60 40.3 45 40.3
104 Wendenhof Nr.10, Wendisch Priborn 60 40.8 60 40.8 45 40.8
105 Wendenhof Nr.11, Wendisch Priborn 60 40.7 60 40.7 45 40.7
106 Meyenburger Str.39, Wendisch Priborn 60 36.8 60 36.8 45 36.8
107 Liebhof Nr.5, Wendisch Priborn 60 35.6 60 35.6 45 35.6
108 Kremwz:gir:;: g:f)‘és;ee >8, 60 34.9 60 34.9 45 34.9

Tabelle 9.1: Analyseergebnisse Zusatzbelastung

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich im Beurteilungszeitraum Tag alle Immissionsorte und in der
Nacht der 108 auBerhalb des Einwirkungsbereichs der geplanten WEA.

In Abbildung 9.1 ist die Schall-Isolinie fiir 30 dB(A) (gelb) und 35 dB(A) (orange) eingezeichnet. Im An-
schluss missten nur die Immissionsorte beriicksichtigt werden, die innerhalb der Schall-Isolinie liegen,
wenn der zuldssige Immissionsrichtwert am Immissionsort 40 dB(A), bzw. 45 dB(A) betragt.
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9.2 Vorbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.2 sind die Ergebnisse der Immissionspegel fiir die Vorbelastung durch
die Biogasanlage, berechnet nach dem Alternativen Verfahren der 1ISO-9613-2 [2], dargestellt (siehe
hierzu Kapitel 8.2). Zur Anwendung kamen die in Tabelle 8.1 angegebenen Werte. Zuschlage fir Ta-
geszeiten mit erhohter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis f der TA Larm
[1] sind nicht notwendig.

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Mihlenberg Nr.3, Wendisch Priborn 60 19.9 60 19.9 45 19.9
102 Mihlenberg Nr.1, Wendisch Priborn 60 18.2 60 18.2 45 18.2
103 Zur Heide Nr.3, Wendisch Priborn 60 35.1 60 35.1 45 351
104 Wendenhof Nr.10, Wendisch Priborn 60 28.8 60 28.8 45 28.8
105 Wendenhof Nr.11, Wendisch Priborn 60 27.8 60 27.8 45 27.8
106 Meyenburger Str.39, Wendisch Priborn 60 19.1 60 19.1 45 19.1
107 Liebhof Nr.5, Wendisch Priborn 60 15.5 60 15.5 45 15.5
108 Kremwz:gg;: g:f)‘és;ee >8, 60 7.3 60 7.3 45 7.3

Tabelle 9.2: Analyseergebnisse Vorbelastung
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9.3 Gesamtbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.3 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fir die Ge-
samtbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10], dargestellt. Die Gesamtbelastung ergibt
sich aus den Immissionspegeln der geplanten WEA und der Vorbelastung nach Kapitel 8.

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Muhlenberg Nr.3, Wendisch Priborn 60 39.1 60 39.1 44 39.1
102 Muhlenberg Nr.1, Wendisch Priborn 60 36.0 60 36.0 45 36.0
103 Zur Heide Nr.3, Wendisch Priborn 60 41.4 60 41.4 45 41.4
104 Wendenhof Nr.10, Wendisch Priborn 60 41.1 60 41.1 45 41.1
105 Wendenhof Nr.11, Wendisch Priborn 60 40.9 60 40.9 45 40.9
106 Meyenburger Str.39, Wendisch Priborn 60 36.9 60 36.9 45 36.9
107 Liebhof Nr.5, Wendisch Priborn 60 35.6 60 35.6 45 35.6
108 Kremwz:gg;: g:f)‘:;ee >8, 60 34.9 60 34.9 45 34.9

Tabelle 9.3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung

An allen Immissionsorten wird der Immissionsrichtwert unter den o.g. Voraussetzungen unterschrit-
ten.
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10 Qualitit der Prognose

Fiir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Larm [1] eine Aussage Uber die Qualitat der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht naher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive der
Hinweise des LAI [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik, Schatz-
werte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der ,Nicht-Uberschreitung” der Immissions-
richtwerte im Sinne der Regelungen der TA Larm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der ,Nicht-Uberschreitung” ist insbeson-
dere dann anzunehmen, wenn die, unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten und
der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des prog-
nostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem (iberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei Wind-
energieanlagen die als Vorbelastung zu bericksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten
zuldssigen Schallleistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung or und Unsicherheit der Serienstreuung
or) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells oprog behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung og:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsicher-
heit ogr = 0.5 dB(A) ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei einer
Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen kann fiir op die Standardabweichung s der
Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise Ubertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen. Liegt keine
Mehrfachvermessung vor, ist fiir op ein Ersatzwert von 1.2 dB(A) zu wahlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fir die
Immissionsprognose gilt es zu Gberprifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherheiten
flr die Emissionsdaten (or und op) flir eine spatere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen keine
gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAl-Hinweise [11] fir or = 0.5 dB(A) und op =
1.2 dB(A) angesetzt.
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Unsicherheit des Prognosemodells Gprog:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt berlicksichtigt:
OProg = 1 dB(A)

Die einzelnen Unsicherheiten kénnen in der Standardabweichung firr die Gesamtunsicherheit oge
wie folgt zusammengefasst werden:

Oges= fcﬁ+0§+0%mg (20)

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit, kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten Im-
mission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschatzt werden, der folgen-
dermalien berechnet wird:

AL = 1.28 Oges (21)
so, dass sich die obere Vertrauensbereichsgrenze folgendermaRen berechnet:

Lo=L +AL (22)
mit Lr: prognostizierter Beurteilungspegel
Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird der obere Vertrauensbereich bei einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 10 %, bzw. mit einer 90 % Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = AL = 1.28 0ges)

emissionsseitig auf jeden Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA addiert.

Tabelle 10.1 fiihrt den Unsicherheitszuschlag auf, welcher im Rahmen der Prognose nach dem Inte-
rimsverfahren flr die geplanten WEA anzusetzen ist.

Typ Mode Lwa mittel Quelle OR Op OPprogn Oges OovB Lwaink. L e,max
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [d;\(IIB-\)] [dB(A)]
V162-5.6 MW 0 104.0 [20] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 106.1 105.7

Tabelle 10.1: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der neu geplanten Windenergieanlagen

Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren kénnen den Ausdrucken ,Ubersicht der
Eingabedaten zur Immissionsprognose” der Zusatz- bzw. Gesamtbelastung (WEA) im Anhang 2 ent-
nommen werden.

Die Angaben zum Schallleistungspegel des geplanten WEA-Typs konnen den Ausziigen aus den Her-
stellerangaben [20] im Anhang entnommen werden.
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Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht geben
kann. Die Immissionen fiir jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissionspunkt
von jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind gleich-
zeitig aus mehreren Richtungen kommen mdsste.

Eine Schallpegelminderung durch Cmet -die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Berlicksich-
tigung wie die abschirmende Wirkung von Gebduden und/oder die Dampfung durch Bewuchs.

Die genannten Punkte kdnnen als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen.

Unter den dargestellten Bedingungen ist gemald [11] von einer ausreichenden Prognosesicherheit aus-
zugehen.
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11 Zusammenfassung

Fir den Standort Wendisch Priborn wurde eine Immissionsprognose entsprechend den LAI-Hinweisen
zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur
Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015-05.1“ [10], an den benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt.

Es wurde die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung bericksichtigt. Die Ergebnisse der Immissionsprog-
nose fir die Gesamtbelastung, unter den genannten Voraussetzungen, sind der Tabelle 11.1 zu ent-
nehmen. Fir die Beurteilungspegel sind, den Rundungsregeln der DIN 1333 entsprechend, ganzzahlige
Werte anzugeben.

Immissions- Beurteilungs- Reserve
. IRW
Nr. Bezeichnung [dB(A)] pegel pegel zum IRW
L. [dB(A)] L [dB(A)] [dB(A)]
101 Mihlenberg Nr.3, Wendisch Priborn 45 39.1 39 6
102 Mihlenberg Nr.1, Wendisch Priborn 45 36.0 36 9
103 Zur Heide Nr.3, Wendisch Priborn 45 41.4 41 4
104 Wendenhof Nr.10, Wendisch Priborn 45 41.1 41 4
105 Wendenhof Nr.11, Wendisch Priborn 45 40.9 41 4
106 Meyenburger Str.39, Wendisch Priborn 45 36.9 37 8
107 Liebhof Nr.5, Wendisch Priborn 45 35.6 36 9
Krempendorfer Chaussee 58,

108 Wendisch Priborn 45 34.9 3 10

Tabelle 11.1: Ergebnisse der Immissionsprognose

An allen Immissionsorten wird der Immissionsrichtwert unter den o.g. Voraussetzungen unterschrit-
ten.

Unter den, in 10 ,Qualitat der Prognose” dargestellten Bedingungen ist gemaR [6, 11] von einer aus-
reichenden Prognosesicherheit auszugehen und somit bestehen aus der Sicht des Schallimmissions-
schutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der hier geplanten Windenergieanlage

Zusammenfassend sind von der geplanten Windenergieanlage keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche zu erwarten.
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

A Dampfung

AB AuBenbereich

Aatm Dampfung durch die Luftabsorption

Apar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)
Abb. Abbildung

Adiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Agr Bodenddampfung

Anmisc Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)
Bez. Bezeichnung

dB(A) A-bewerteter Schalldruckpegel

Cret Meteorologische Korrektur

D¢ Richtwirkungskorrektur

dp Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger

GK Gauld — Krlger

hm mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges tiber dem Boden
h, Hohe des Immissionspunktes Gber Grund (in WindPRO 5m)
hs Héhe der Quelle Giber dem Grund (Nabenhdhe)

i Index fir alle Gerauschquellen von 1-n

IRW Larm- Immissionsrichtwerte

kTN Tonhaltigkeit

Kri Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i
Lat Beurteilungspegel am Immissionspunkt

LaTi Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
Lwa Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet
M Gemischten Bauflachen

MD Dorfgebiet

M Mischgebiet

NN Normalnull

Nr. Nummer

OVB Oberer Vertrauensbereich

s Standardabweichung

UuT™m Universal Transverse Mercator

WEA Windenergieanlage

WKA Windkraftanlage

Ols00 Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Oges Gesamtstandardabweichung

ORr Standardabweichung der Messergebnisse

op Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung
OPprogn Standardabweichung des Prognoseverfahrens

V1o Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund

w Wohnbauflachen

WA Allgemeines Wohngebiet

WR Reines Wohngebiet
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Anhang 1 / Berechnungsausdruck Vorbelastung Biogasanlage: Hauptergebnis (Alternatives Verfahren der ISO

96-13-2)

Projekt:

200709_Wendisch_Priborn

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: VB // Biogas // Alternatives Verfahren

ISO 9613-2 Deutschland

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm

festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben-
tu- leistung durch- hohe
el messer
[m] [kw]  [m] [m]
1 716,951 5,915,398 84.7 Biogasanlage Nein Biogasanlage -300 300 1.0 5.0
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name Ost Nord 74 Aufpunkthohe Schall
[m] [m] [dB(A)]
A 101 717,193 5,916,247 90.0 Al 45.0
B 102 717,744 5,916,055 88.9 5.0 45.0
C 103 717,101 5,915,275 85.9 5.0 45.0
D 104 717,005 5,915,039 85.6 5.0 45.0
E 105 717,008 5,914,996 86.0 5.0 45.0
F 106 717,439 5,914,587 83.7 5.0 45.0
G 107 717,436 5,914,171 82.0 5.0 45.0
H 108 715,556 5,913,257 78.0 6.0 45.0

Abstiande (m)

WEA
Schall-Immissionsort 1
882
1030
193
362
405
946
1318
2554

THOITITMOO® >
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Anhang 2 / Berechnungsausdruck Zusatz- bzw. Gesamtbelastung (WEA): Hauptergebnis

Projekt: Lizenzierter Anwender:

200709_Wendisch_Priborn I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnet:

09.07.2020 14:11/3.3.294

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB/GB - WEA
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 MaBstab 1:75,000
A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 715,764 5,916,572 85.0 W1 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
2 715,870 5,916,220 84.3 W2 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
3 715,911 5,915,849 82.5 W3 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
4 715,894 5,915,476 80.0 W4 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
5 715,958 5,915,152 81.4 W5 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
6 715,984 5,914,699 81.6 W6 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name  Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A I01 717,193 5,916,247 90.0 5.0 45.0 39.0
B 102 717,744 5,916,055 88.9 5.0 45.0 35.9
c 103 717,101 5,915,275 85.9 5.0 45.0 40.3
D 104 717,005 5,915,039 85.6 5.0 45.0 40.8
E 105 717,008 5,914,996 86.0 5.0 45.0 40.7
F 106 717,439 5,914,587 83.7 5.0 45.0 36.8
G 107 717,436 5,914,171 82.0 5.0 45.0 35.6
H 108 715,556 5,913,257 78.0 6.0 45.0 34.9

Abstande (m)

WEA

Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5 6

1465 1323 1342 1510 1650 1963
2046 1881 1844 1938 2001 2221
1862 1551 1321 1224 1150 1256
1972 1638 1361 1194 1053 1076
2007 1670 1389 1213 1062 1066
2597 2264 1982 1782 1585 1459
2925 2578 2267 2020 1774 1544
3321 2979 2615 2244 1936 1504

TOTMMQUO ®™>
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Projekt:

200709_Wendisch_Priborn

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
09.07.2020 14:11/3.3.294

Berechnung: ZB/GB - WEASchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A I01
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,465 1,473 31.50 106.1 0.00
2 1,323 1,332 32.62 106.1 0.00
3 1,342 1,351 32.46 106.1 0.00
4 1,510 1,518 31.16 106.1 0.00
5 1,650 1,657 30.17 106.1 0.00
6 1,963 1,969 28.17 106.1 0.00
Summe 39.03

Schall-Immissionsort: B 102
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2,046 2,052 27.69 106.1 0.00
2 1,881 1,887 28.67 106.1 0.00
3 1,844 1,851 28.90 106.1 0.00
4 1,938 1,945 28.32 106.1 0.00
5 2,001 2,007 27.95 106.1 0.00
6 2,221 2,227 26.72 106.1 0.00
Summe 35.88

Schall-Immissionsort: C 103
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,862 1,869 28.78 106.1 0.00
2 1,551 1,560 30.86 106.1 0.00
3 1,321 1,331 32.63 106.1 0.00
4 1,224 1,234 33.46 106.1 0.00
5 1,150 1,161 34.12 106.1 0.00
6 1,256 1,267 33.17 106.1 0.00
Summe 40.29
Schall-Immissionsort: D I04
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,972 1,979 28.12 106.1 0.00
2 1,638 1,646 30.25 106.1 0.00
3 1,361 1371 32.30 106.1 0.00
(Fortsetzung néchste Seite)...

Adiv
[dB]
74.37
73.49
73.61
74.63
75.39
76.89

Adiv
[dB]
77.24
76.52
76.35
76.78
77.05
77.95

Adiv
[dB]
76.43
74.86
73.48
72.82
72.29
73.05

Adiv
[dB]
76.93
75.33
73.74

Aatm
[dB]
3.22
2.98
3.01
3.30
3.53
4.03

Aatm
[dB]
4.16
3.90
3.84
3.99
4.09
4.42

Aatm
[dB]
3.87
3:37.
2.98
2.81
2.67
2.86

Aatm
[dB]
4.04
3.51
3.05

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00

A
[dB]
74.59
73.47
73.63
74.93
75.92
77.92

[dB]
78.40
77.42
77.19
77.77
78.14
79.37

[dB]
77.31
75.23
73.46
72.63
71.97
72.92

[dB]
77.97
75.84
73.79
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Projekt:

200709_Wendisch_Priborn

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
09.07.2020 14:11/3.3.294

Berechnung: ZB/GB - WEASchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]

4 1,194 1,205 33.72 106.1 0.00

5 1,053 1,066 35.04 106.1 0.00

6 1,076 1,088 34.82 106.1 0.00

Summe 40.79

Schall-Immissionsort: E I05
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2,007 2,014 27.91 106.1 0.00
2 1,670 1,678 30.02 106.1 0.00
3 1,389 1,399 32.08 106.1 0.00
4 1,213 1,223 33.55 106.1 0.00
5 1,062 1,073 34.96 106.1 0.00
6 1,066 1,078 34.92 106.1 0.00
Summe 40.70

Schall-Immissionsort: F I06
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2,597 2,602 24.82 106.1 0.00
2 2,264 2,270 26.48 106.1 0.00
3 1,982 1,988 28.06 106.1 0.00
4 1,782 1,790 29.29 106.1 0.00
5 1,585 1,593 30.62 106.1 0.00
6 1,459 1,468 31.54 106.1 0.00
Summe 36.83
Schall-Immissionsort: G 107
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2,925 2,930 23.34 106.1 0.00
2 2,578 2,583 24.91 106.1 0.00
3 2,267 2,273 26.47 106.1 0.00
4 2,020 2,026 27.84 106.1 0.00
5 1,774 1,781 29.34 106.1 0.00
6 1,544 1,553 30.91 106.1 0.00
Summe 35.65
Schall-Immissionsort: H 108
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 3,321 3,325 21.73 106.1 0.00
2. 2,979 2,984 23.11 106.1 0.00
3 2,615 2,621 24.73 106.1 0.00
4 2,244 2,250 26.59 106.1 0.00
5 1,936 1,944 28.33 106.1 0.00
6 1,504 1,513 31.20 106.1 0.00
Summe 34.92

Adiv
[dB]
72.62
71.55
71.73

Adiv
[dB]
77.08
75.50
73.91
72.75
71.62
71.65

Adiv
[dB]
79.31
78.12
76.97
76.05
75.05
74.33

Adiv
[dB]
80.34
79.24
78.13
77.13
76.01
74.82

Adiv
[dB]
81.44
80.49
79.37
78.04
76.77
74.60

Aatm
[dB]
2.75
2.50
2.54

Aatm
[dB]
4.10
3.57
3.10
2.79
251
2.52

Aatm
[dB]
4.96
4.48
4.06
3.75
3.43
3.22

Aatm
[dB]
5.41
4.94
4.49
4.12
3.73
3.36

Aatm
[dB]
5.93
5.48
4.99
4.45
3.99
3.29

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
72.37
71.05
71.27

[dB]
78.18
76.06
74.01
72.54
71.13
71.17

[dB]
81.27
79.60
78.03
76.80
75.47
74.55

[dB]
82.75
81.18
79.62
78.25
76.75
75.18

[dB]
84.36
82.98
81.36
79.50
77.76
74.89
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

200709_Wendisch_Priborn I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
09.07.2020 14:11/3.3.294

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: ZB/GB - WEA
Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefiigt
WEA-Katalog

Aufpunkthéhe ii.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat

verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhangige Luftdampfung

63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0140 040 100 190 370 970 32.80 117.00

WEA: VESTAS V162-5.6MW 5600 162.0 I-!
Schall: Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
29.10.2018 USER 24.07.2019 12:06

EingangsgroBen fiir Schallimmissionsprognosen

Vestas V162-5.6 MW

Dokument Nr.: 0079-9518.V04

Datum 13.03.2019

Oktavbéander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung ~ 106.1 Nein 86.9 94.6 99.4 101.3 100.1 96.0 88.9 78.8

Schall-Immissionsort: A 101

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: B 102

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: C 103

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

200709_Wendisch_Priborn 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
09.07.2020 14:11/3.3.294

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: ZB/GB - WEA

Schall-Immissionsort: D 104

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: E I05

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: F 106

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: G 107

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: H 108

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 6.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Anhang 3 / Isophonenkarte: Gesamtbelastung (WEA)

Projekt: Lizenzierter Anwender:

200709_Wendisch_Priborn I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnet:

09.07.2020 14:11/3.3.294

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: ZB/GB - WEA

i '\
-/ Schall [dB(A)]
=l 35 dB(A)
; e 40) dB(A)
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y P W2 p— 101 B
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0 500 1000 1500 2000 m
Karte: Wendisch-Priborn_MM_Topo_2 , MaBstab 1:32,500, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 715,874 Nord: 5,915,635
A Neue WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe liber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt
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Anhang 4 / Berechnungsausdruck Gesamtbelastung (WEA und Biogas)

ZB / GB WEA nach LAI-Hinweisen [10, 11]

10 Ost Nord z Imission height IRW Teilpegel

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
101 317854 5914773 91 5 45 39.0
102 318387 5914536 91 5 45 35.9
103 317681 5913813 88 5 45 40.3
104 317566 5913586 86 5 45 40.8
105 317565 5913543 86 5 45 40.7
106 317960 5913099 84 5 45 36.8
107 317922 5912685 84 5 45 35.6
108 315973 5911932 78 6 45 34.9

VB Biogas
Name Ost Nord z Imission height IRW Teilpegel

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
101 317854 5914773 91 5 45 19.9
102 318387 5914536 91 5 45 18.2
103 317681 5913813 88 5 45 35.1
104 317566 5913586 86 5 45 28.8
105 317565 5913543 86 5 45 27.8
106 317960 5913099 84 5 45 19.1
107 317922 5912685 84 5 45 15.5
108 315973 5911932 78 6 45 7.3

GB WEA + VB DIN I1SO 9213-2 Gesamt
Name Ost Nord VA Imission height IRW Gesamtpegel

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
101 317854 5914773 91 5 45 39.1
102 318387 5914536 91 5 45 36.0
103 317681 5913813 88 5 45 41.4
104 317566 5913586 86 5 45 41.1
105 317565 5913543 86 5 45 40.9
106 317960 5913099 84 5 45 36.9
107 317922 5912685 84 5 45 35.6
108 315973 5911932 78 6 45 34.9
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Anhang 5 / Auszug aus den Herstellerangaben zum Oktavband der
V162-5.6 MW [20]

RESTRICTED
Dokument Mr.: 0073-8518.v04

2018-03-13

Vesilas

Sale
1/5
Eingangsgrifen fiir Schallimmissionsprognosen
Vestas V162-5.6 MW

Die fir den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifischen Eingangsgroden flr
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

« Mittlerer Schallleistungspegel L, (P50) und
« darugehtrigen Oktavspekirum

« Unsicherheit des Schallleistungspegels oy, mit einem Verirauensniveau von 90%
(PS0): 1,28 X oyr

und bilden unter anderem die Grundiage der Schallimmissionsprognosen fur die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verflgbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verflgung:

« Herstellerangabe (siehe Absatz A)
« Einfachvermessung (siehe Absatz B)

« Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieaniage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamththe der Windenergieanlage, jedoch Minimumn 500m betragen.

Blattkorfiguration STE & RVG (Standard)
Spezifikation DOE2-2587 V01

Modus 0 s502 503 S04 505 506
Betriebsmodi (104,00 (102,0) (101,8) (100,0) (99.0) (948,0)
Mennleistung
W] 5600 5057 d841 4566 4255 622

Habenhdhen [m]

\erflghar: 119* J 148" | 166" -
Auf Anfrage: - 118° J 148 | 166*
Datengrundlage | Absatz A Abaatr A Absaty A | Absatr A | Absatr A Auf Anfrage
STE: Sarrated Trading Edges (Sagezahnhinterkants)
RWVG: Raod YWortex Generatoren
S0 Gerauschoptimierte Modi
" Vorbehaltich des Finalen Turmdesigns

Tabelle 1:  Verflgbare Betriebsmodi for Emichtungen in Deutschland V162-5.6 MW

HINWEIS: Es besteht die Moglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerduschreduzierten Modi (50). Das heidt Tag/Macht in der Kombination MO/S0 oder
ausschlielilich MO ist maglich.

Dieses Dokument dient - wie auch die Leistungsspezifikation auch - ladiglich der Information
iiber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fiir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Lieferverirages zwingende Voraussetzung.

Classificalion: Resticted
NI PESRRITANT NI B Wl By A, I SRS B
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2018-03-13
Vesias
215
A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fiir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss

die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestellten Herstellerangaben L. p.q. (P90)

basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist

der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel L, (P50) dargestelit.

Gemal: dem vom LAl eingeflhrten Dokument Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)", Uberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE

wvom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestelite

Herstellerangaben (P90) L. ma, (P20) ebenfalls zu berlcksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Westas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, .. (P20) gema
nachfolgender Formel:

LE_:ITI.ET = H + L28 - gy

Blaftkorfigurabion STE & RVG (Standard)
Modus 0 503 504
Betriebsmodi {104.0) (102.0) {101,0) {100.0) (98,0} (58,0
Ly (PS0) [OB(A]) 1040 102,0 101,08 1000 84,0 8.0
| Twer 1.3 1.3 1,3 1.3 1,3 1.3
128 x o 1,664 1,664 1,664 1664 1,664 1,664
Le may (P2O) 105.7 103.7 102,7 104.7 100,7 89,7
Freguenzen Oktavspektrum L, (P50}
&3 Hz &4,8 2.9 1.8 809 7.8 78,1
125 Hz [ 80,6 A9.6 BE.7 B76 867 &
250 Hz a7 .3 85,4 844 83,4 824 814 E
500 Hz &2 a7.1 861 85,1 B4, 2 a31 | @
1 kHz 8,0 86,0 85.0 a0 830 820 E
2 kHz 3.9 81,9 B0.6 BO8 as.0 a7.8 ,;i,
4 kHz 5,8 B4, & B3 B2 A 817 #0,8
B kHz 6.7 i 7 73T T26 716 0.7 E
A-wigt 104,0 102,0 101,0 100,0 29,0 28,0

Tabelle 2: Eingangsgrilen fir Schalimmissionsprognosen V162-5.6 MW, Hersfellerangabe

Clazsificalion: Festricted
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Anhang 6/ Fotodokumentation der Immissionsorte

Bezeich- Adresse Bild
nung
101 Muihlenberg Nr.3, Wendisch Priborn
: //)/;////// \ A
102 Muhlenberg Nr.1, Wendisch Priborn s s s
103 Zur Heide 3, Wendisch Priborn
104 Wendenhof 10, Wendisch Priborn
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Bezeich- Adresse
nung
105 Wendenhof 11, Wendisch Priborn
106 Meyenburger Str.39, Wendisch Priborn
107 Liebhof 5
108 Krempendorfer Chaussee 58, Wendisch Pri-
born
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