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werden seitens der PAVANA GmbH keine Garantien libernommen. Eine auszugweise Vervielféltigung dieses Berichtes ist
nur mit schriftlicher Zustimmung der PAVANA GmbH erlaubt.
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Diese Schallimmissionsprognose basiert auf der Bezugsleistung 2019PAV00104 vom 20.03.2019
(Schallimmissionsprognose fiir vier Windenergieanlagen des Herstellers GE 5.5-158 mit Nabenhdhe
161 m am Standort Parum-Diimmer). Im Zuge dieses Nachtrages wurde die Lage der WEAQO4
gedndert und die Berechnungen mit dieser neuen Ausgangssituation erneut durchgefiihrt.

Die vorliegende Schallimmissionsprognose fiir den Standort Parum-Diimmer (Mecklenburg-
Vorpommern) wurde von der PAVANA GmbH gemaR dem Stand der Technik nach bestem Wissen
und Gewissen erstellt.

Fir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Ergebnisse der Schallimmissionsberechnung
werden seitens der PAVANA GmbH keine Garantien Gbernommen. Sie basieren auf den Vorgaben
der TA-Larm?!, den Normen DIN I1SO 9613-22 und DIN EN 503763 bzw. DIN CLC/TS 61400-14%, den
Empfehlungen der Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI)®> Stand:
30.06.2016, sowie den von der PAVANA GmbH und dem WEA-Hersteller gestellten Standort- und
Anlagendaten.

1 Standortdaten
1.1 Aufgabenstellung

Die WKN GmbH plant am Standort Parum-Diimmer (Mecklenburg-Vorpommern) im Landkreis
Ludwigslust-Parchim zwischen den Orten Parum im Norden, Schossin im Nordosten, Hiilseburg im
Siden und Luckwitz im Sidwesten die Errichtung von vier Windenergieanlagen (im folgenden WEA
genannt) des Typs GE 5.5-158 mit einem Rotorradius von 79 m, einer Nabenhohe von 161 m, einer
maximalen Gesamthdhe von 240 m und einer Nennleistung im Leistungsbetrieb von 5,5 Megawatt.
Weiterhin werden parallel am Standort zwei Nordex N149/4.0-4.5 geplant, die als Vorbelastung
(Abschnitt 1.3) in die Schallimmissionsprognose eingehen.

Es soll der Beurteilungspegel der Schallimmissionen der WEA an der umliegenden Bebauung
prognostiziert werden.

Die Immissionsprognose wird als detaillierte Prognose nach TA Larm/DIN ISO 9613-2 unter
Berlicksichtigung des Geldndeprofils und der giinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (70 %
Luftfeuchte und 10° C Lufttemperatur) in Mitwindrichtung erstellt.

Abbildung 1 stellt den Standort und die geplanten Windenergieanlagen dar.

1 TA Larm: Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

2 DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien

3 DIN EN 50376: Angabe des Schallleistungspegels und der Tonhaltigkeitswerte bei Windenergieanlagen
4 Windenergieanlagen-Teil 14: Angabe von immissionsrelevanten Schallleistungspegel- und Tonhaltigkeitswerten

5 Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) Stand 30.06.2016
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Abbildung 1: Geplante WEA-Standorte (rot) am Standort Parum-Diimmer, Mecklenburg-Vorpommern, TK 25 (©GeoBasis-DE/
BKG/ ZSHH 2017/2018)

1.2 Immissionsorte

Fiir die Berechnung der Schallimmissionen am Standort Parum-Dimmer wurden die in der
Umgebung der Standorte liegenden Immissionsorte ausgewahlt an denen erhohte potentielle
Schallimmissionen moglich sind. Die Koordinaten der 10 wurden anhand von topographischen
Karten und Satellitenbildern ausgewahlt. Anschliefend wurden die Immissionsorte durch eine
Ortsbegehung am 27.11.2018 verifiziert.
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In der Baunutzungsverordnung (BauNVO, 2017)° sind die Baugebietsarten festgelegt, denen nach
der TA Larm eine Immissionsschutz-Rangfolge zugeordnet ist. Die Beurteilung der Gerdusche erfolgt
nach der TA-Larm vom 26.08.1998. Die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel sind gemal
Abschnitt 6.1 der TA Larm geandert am 01.06.2017 wie folgt festgelegt:

a) in Industriegebieten 70 dB(A)
b) in Gewerbegebieten tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c) inurbanen Gebieten tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in Kern-, Dorf- und Misch- tags 60 dB(A)
gebieten nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohn- und tags 55 dB(A)
Kleinsiedlungsgebieten nachts 40 dB(A)

f) in reinen Wohngebieten tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g) in Kurgebieten, an Kranken- tags 45 dB(A)
hdusern und Pflegeanstalten nachts 35 dB(A)

Fir die Beurteilung des Larmpegels an den Immissionsorten wird der restriktivere
Immissionsrichtwert fiir die Nachtzeit herangezogen, da die Anlagen in der Nacht und am Tag
gleichermal3en in Betrieb sind.

Die Umgebung der geplanten Anlagen ist durch landwirtschaftliche Nutzflichen gekennzeichnet.
Zahlreiche Splittersiedlungen finden sich umliegend des geplanten Windparks. Die
Gebietseinordnung variiert zwischen Kern-, Dorf-, Mischgebiet und AulRenbereich, zudem befindet
sich noérdlich von Parum die Parumer Bioenergie GmbH & Co. KG.

Die Immissionsorte, deren Beschreibung, Einordnung, Immissionsrichtwerte und Koordinaten sind
in der Tabelle 1 aufgefiihrt. Fiir alle Immissionsorte wurde die Standardhéhe von 5 m (iber Grund
angenommen.

6  BauNVO: Baunutzungsverordnung vom 23.01.1990 — Neufassung vom 21.11.2017
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Tabelle 1: Koordinaten der Immissionspunkte (UTM WGS 84 232)

IRW

Anschrift Einordnung nachts/tags

22-6/6-22

1001 Wittenburger Chaussee 6, AuRenbereich 45/60 643285 | 5.935.261
Wittendorp
1002 Alte D‘;::’J:gge 31, Dorf-/Mischgebiet 45/60 644.742 | 5.935.331
1003 Rotensg:’uer;weg 3 Dorf-/Mischgebiet 45/60 645270 | 5.935.213
10 04 Rotensteiner Weg 5, AuRenbereich 45/60 646.077 | 5.933.829
Parum
10 04a Rotensteiner Weg 6, AuRenbereich 45/60 646.097 | 5.933.750
Parum
10 05 Am Buchenberg 1, Dorf-/Mischgebiet 45/60 645303 | 5.931.744
Hilseburg
10 06 Alter Siedlerweg 19, AuRenbereich 45/60 643189 | 5.933.518
Luckwitz

Die Lage und Dokumentation der Immissionspunkte sind der nachfolgenden Karte (Abbildung 2) zu
entnehmen.
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Abblldung 2: Immlssmnspunkte (plnk) und geplante WEA- Standorte (rot) am Standort Parum-Diimmer, Mecklenburg-
Vorpommern, TK 25 (©GeoBasis-DE/ BKG / ZSHH 2017/2018)
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10 01
Wittenburger Chaussee 6
Wittendorp
(AuRenbereich)

10 02
Alte DorfstraRe 31
Parum
(Dorf- und Mischgebiet)

10 03
Rotensteiner Weg 3
Parum
(Dorf- und Mischgebiet)
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10 04
Rotensteiner Weg 5
Parum
(AuRenbereich)

10 04a
Rotensteiner Weg 6
Parum
(AuRenbereich)

10 05
Am Buchenberg 1
Hilseburg
(Dorf- und Mischgebiet)
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10 06
Alter Siedlerweg 19
Luckwitz
(AuRenbereich)

1.3 Vorbelastung

Am Standort Parum-Diimmer, Mecklenburg-Vorpommern befinden sich zwei weitere WEA der
Typen Nordex N149-4.0/4.5 mit einer Nabenhohe von 164,0 m in einer Parallelplanung und wurden
mit einem Schallleistungspegel von 108,2 dBA inkl. Unsicherheit von 2,1 dB berlicksichtigt (Tabelle
2). Das in der Schallausbreitungsrechnung verwendete Oktavband findet sich in Tabelle 3. Der
Schallleistungspegel und die Oktavbander der Nordex N149/4.0-4.5 entstammt dem Dokument
FOO8 271 A14 EN RO1.

Tabelle 2: Teilpegel der VB durch die Parallelplanung an WEAs am Standort Parum-Diimmer, Mecklenburg-Vorpommern (UTM
WGS84 - Zone 32)

WEA Bezeichnungen Standortkoordinaten, Nabenhohe, SLP
NN Tag/Nacht
SLP [dB(A)] inkl.
BEZ./ NR. WEA-TYP X Y Z[m] | NH[m] | Unsicherheit von
2,1dB
Nordex
BO1 N149/4.0- 644.347 | 5.934.260 | 40,6 164,0 108,2
4 5MW
Nordex
B0O2 N149/4.0- 645.105 | 5.933.810 | 40,6 164,0 108,2
4 5MW
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Tabelle 3: Generierte Oktav-Schalleistungspegel Lwap aus Herstellerdaten der Nordex N149/4.0-4.5 inkl. Gesamtunsicherheit von
2,1dB

Frequenz [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Gesamt [dBA)

Lwa,90[dBA] 89,5 96,1 99,9 101,9 103,2 101,4 91,8 83,8 108,2

Die Schallausbreitungsrechnung der Parallelplanung wurde nach dem Interimsverfahren
durchgefihrt.

Nordlich von Parum befindet sich eine Biogasanlage der Parumer Bioenergie GmbH & Co. KG. Die
Vorbelastung Parumer Bioenergie GmbH & Co. KG ist in der Tabelle 4 gelistet. Die Lage der
Vorbelastung ist aus Abbildung 3 und Tabelle 4 zu entnehmen.

Fiir den Schallleistungspegel der BHKW 1-3 wurden jeweils 90 dB(A) angenommen.

Die Schallausbreitungsrechnung der Biogasanlage wurde entsprechend der geltenden DIN 9613-2
mit Bodenddampfung nach alternativem Verfahren durchgefiihrt.

Tabelle 4: Teilpegel der VB durch die Biogasanlage der Parumer Bioenergie GmbH & Co. KG am Standort Parum-Diimmer,
Mecklenburg-Vorpommern (UTM WGS84 - Zone 32)

Bezeichnung Standortkoordinaten [m] Hoéhe [m] Schallleistungspegel
BEZ. / NR. X Y z H SLP [dB(A)]
BHKW1 5.936.473 | 644.612 | 48,0 10,0 90,0
BHKW?2 5.936.473 | 644.612 | 48,0 10,0 90,0
BHKW3 5.936.473 | 644.612 | 48,0 10,0 90,0

Fiir die maligeblichen Immissionsorte des Zubaus sind die Teilpegel der Parallelplanung und der
Biogasanlage irrelevant (siehe Anhang), gemadB TA Lirm 3.2.1 Priifung im Regelfall, wenn der
Teilpegel um mehr als 15 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert liegen (Abschnitt A2
ylrrelevanzkriterium®).
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1.4 Zubau

Die Angaben zum Schallleistungspegel beziehen sich auf den maximalen Schallleistungspegel des
WEA-Typs im Windgeschwindigkeitsbereich von 6 bis 10 m/s in 10 m Hoéhe (bzw. 95% der
Nennleistung der zu beurteilenden Windenergieanlage). Die einzelnen Schallquellen aller WEA
Uberlagern sich zu einem resultierenden Schalldruckpegel, der fiir die in Frage kommenden
Immissionspunkte zu bewerten ist. Jede WEA wird als Punktschallquelle betrachtet, die sich hoch
Uber dem Boden befindet.

Der angewendete Schallleistungspegel der GE 5.5-158 ist der Herstellerangabe entnommen:
e Noise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01 (Schallleistungspegel)

Fiir die GE 5.5-158 liegen in dem angewandten Mode NO keine Vermessungen vor. Der garantierte
Schallleistungspegel des Zubaus liegt im Mode NO bei 106 dB(A). Die Unsicherheiten werden in
Form von Sigma gesamt aufgeschlagen und betragen bei nur einem vorhandenem
Schallleistungspegel 2,1 dB(A) (Tabelle 5). Die Unsicherheit wurde nach den Hinweisen zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) Stand: 30.06.2016 ermittelt. Die nahere
Erlduterung zur Qualitat der Prognose ist in Abschnitt 5 dargestellt. In Tabelle 6 sind die Kenndaten
der WEA zu finden. Das verwendete Oktavband ist in Tabelle 7 zu finden. Das Oktavband zum Le,max
findet man in Tabelle 8.

Tabelle 5: Standortkoordinaten (UTM WGS84 - Zone 32), Hohe iiber Null, Nabenh6he und Schallleistungspegel der geplanten WEA
(=Zusatzbelastung ZB) am Standort Parum-Diimmer, Mecklenburg-Vorpommern

WEA Standortkoordinaten, NN, Unsicherheiten und SLP

Bezeichnungen Nabenhohe [m]

BEZ. SLP (o] o o o Lwa,90 | L

/| weaTvp X Y z NH Ro| Op | OPros | Vees emax | Mode
NR. [dB(A)] | (@8] | (@B1 | (@& | [dB] | [dB] (48]

WEA02 | GEG5.5-158 | 644.790 | 5.934.259 | 41,5 | 161,0 | 1060* |05 | 12| 1 21 | 1081 | 1077 NO

WEAO03 | GES5.5-158 | 645.293 | 5.934.219 | 43,4 | 161,0 106,0* | 0,5 | 1,2 1 2,1 108,1 107,7 NO

WEAO4 | GE5.5-158 | 643.868 | 5.933.950 | 40,0 | 161,0 | 1060* |05 | 12| 1 2,1 | 1081 | 1077 NO

WEAO5 | GEG5.5-158 | 644.362 | 5.933.688 | 40,0 | 161,0 | 1060* |05 | 12| 1 21 | 1081 | 1077 NO

*Noise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01
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Tabelle 6: Kenndaten der geplanten WEAs

Geplante WEA

Bezeichnung WEA 02-05
Anzahl 4
Hersteller GE

Typ GE 5.5-158
Rotordurchmesser [m] 158
Nabenhohe [m] 161
Gesamthohe [m] 240
Nennleistung [kW] 5.500 (Mode NO)
Schallleistungspegel Lwa inkl. AL 7[dB(A)] 108,1 (Mode NO)

Tabelle 7: Oktav-Schallleistungspegel Lwar Quelle: Dokument Noise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01 (inkl. Unsicherheit von

2,1dB)
Frequenz [Hz]/ Gesamt
500 1000 2000 4000 8000
Lwa,s0[dBA] [dBA)
Tag/Nacht
Mode NO 89,3 94,7 99,3 101,8 103,4 | 101,2 93,8 78,1 108,1

Tabelle 8: Oktav-Schallleistungspegel Le,max Quelle: Dokument Noise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01

Frequenz [Hz]/

62,5 125 500 1000 2000 4000 8000
Le,max[dBA]
Tag/Nacht
Mode NO 88,9 94,3 98,9 101,4 103,0 | 100,8 93,4 77,7 107,7

7 Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) Stand 30.06.2016
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2 Berechnungsverfahren

Die Immissionsbelastung durch die geplanten Windenergieanlagen an den untersuchten
Immissionspunkten wurde nach DIN ISO 9613-2 mit dem Modul DECIBEL der Software WindPRO
(EMD), Version 3.3.247, berechnet.

Der Gesamtschalldruckpegel ergibt sich durch die energetische Aufsummierung der flr jede
Gerauschquelle getrennt und frequenzabhdngig gerechneten Schalleistungspegel am
Immissionspunkt. Die Schallleistungspegel der WEA GE 5.5-158 MW und Nordex N149/4.0-4.5
werden fiir dieses Gutachten aus Oktavbandern des Dokumentes Noise Emission-NO_5.5-158-50Hz
FGW_GE_rO1und FO08_271_A14_EN_RO1 ermittelt.

Fir die Bodendampfung wird laut ,Dokumentation zur Schallausbreitung: Interimsverfahren zur
Prognose der Gerdauschimmissionen von Windkraftanlagen” Stand 2015-05.1 , abweichend zu den
Regelungen der DIN ISO 9613-2, mit Ag= -3 dB gerechnet. In der Berechnungssoftware WindPRO
wird diese Vorgabe durch das Schallberechnungs-Modell ,ISO 9613-2 Deutschland
(Interimsverfahren)” bewirkt.

Der meteorologische Koeffizient Co wird auf 0 dB gesetzt, sodass Cmet ebenfalls O ergibt und die
Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und Windgeschwindigkeit nicht in die Berechnung
eingehen. Bei den Immissionsquellen wird von Mitwindbedingung ausgegangen und es somit zu
einer Uberschitzung des Beurteilungspegels fiir bestimmte Windrichtungen kommen kann.

Die genaue Erlduterung hierzu befindet sich im Abschnitt 6.

Die Immissionsvorbelastung durch die BHKW an den untersuchten Immissionspunkten wurde
ebenfalls nach DIN ISO 9613-2 mit dem Modul DECIBEL der Software WindPRO (EMD), Version
3.3.247, berechnet. Dabei  wurde die  Ausbreitungsrechnung  entgegen dem
Windenergieanlagenschall normgerecht der DIN ISO 9613-2 mit Bodendampfung gelandespezifisch
nach alternativem Verfahren durchgefiihrt.

Die detaillierten Ergebnisse finden sich in der WindPRO Berechnung ,,2018PAV00449 VB Parumer
Bioenergie GmbH & Co KG (ISO 9613-2, alternative Bodendampfung)“.
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3 Ergebnisse der Immissionsberechnung

Flr den Standort Parum-Diimmer, wurde eine Schallimmissionsprognose entsprechend der TA-Larm
nach der Berechnungsvorschrift DIN I1ISO 9613-2 fir die zu bericksichtigende Gesamtbelastung
durchgeflhrt und fir relevante Immissionspunkte die Beurteilungspegel ausgewiesen.

Das Vorgehen der Schallimmissionsprognose richtete sich nach den aktuellen LAl Hinweisen zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen vom 30.06.2016 und der Einflihrung der aktuellen LAI-
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen in Mecklenburg-Vorpommern am
10.01.2018

Bei der Bestimmung der Summenpegel in Tabelle 9 finden die Einzelpegel der Vor- und
Zusatzbelastung keine Berticksichtigung, wenn der Immissionsbeitrag am jeweiligen mal3geblichen
10, gemal TA Larm 3.2.1 Prifung im Regelfall, um mehr als 15 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert
liegt.

Tabelle 9: Immissionspunkte (IP), Immissionsrichtwerte (IRW) Nacht, Vorbelastung (VB), Zusatzbelastung (ZB) und
Gesamtbelastung (GB) am IP am Standort Parum-Diimmer, Mecklenburg-Vorpommern

Immissionspunkte Richtwert Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung
Nacht (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
1001 45 32,8 32,7 35,8
1002 45 37,2 39,6 41,6
1003 45 36,6 39,9 41,6
1004 45 38,1 39,9 42,1
I004a 45 37,9 39,4 41,7
1005 45 irrelevant irrelevant irrelevant
1006 45 33,5 40,9 41,6

Die Gesamtbelastung aller relevanten Teilpegel liegt unter den Richtwerten. Die detaillierten
Ergebnisse finden sich in der WindPRO Berechnung ,2018PAV00449 GB ISO 9613-2
Interimsverfahren LAI 2016.06“.

Die dargestellten Grafiken der ISO-Schalllinien dieser WindPRO Berechnung im Anhang entsprechen
nicht den Ergebnissen der Schallimmissionsprognose aus Tabelle 9, da alle Teilpegel (relevant und
irrelevant) der Zubaubelastung in der Berechnung Beriicksichtigung finden. Die Darstellung ist
konservativer und damit kritischer, da mehr Windenergieanlagen beriicksichtigt werden.

Die Richtwerte am Tag und in der Nacht werden nicht Gberschritten.
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4 Zusammenfassung und Beurteilung

Fir den Standort Parum-Diimmer wurde eine Schallimmissionsprognose entsprechend der TA-Larm
nach der Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 fiir den zu berticksichtigenden Zubau durchgefiihrt
und fir relevante Immissionspunkte die Beurteilungspegel ausgewiesen.

Bei den Windenergieanlagen vom Typ GE 5.5-158 mit der Nabenhohe 161 m erfolgt unter den
vorangefiihrten Rahmenbedingungen keine Uberschreitung der Richtwerte.

Tabelle 10: Auswertung der Immissionspunkte im Hinblick auf das Genehmigungsverfahren am Standort Parum-Diimmer,
Mecklenburg-Vorpommern

[o) IRW [dB(A)] Genehmigungsfahig Begriindung
Richtwert wird mit 35,8 dB
1 45 Ja .
Gesamtbelastung eingehalten
Richtwert wird mit 41,6 dB
2 45 Ja .
Gesamtbelastung eingehalten
Richtwert wird mit 41,6 dB
3 45 Ja .
Gesamtbelastung eingehalten
Richtwert wird mit 42,1 dB
4 45 Ja .
Gesamtbelastung eingehalten
Richtwert wird mit 41,7 dB
43 45 Ja ;
Gesamtbelastung eingehalten
5 45 Ja Zusatzbelastung ist irrelevant
Richtwert wird mit 41,6 dB
6 45 Ja .
Gesamtbelastung eingehalten

In der Summe ist festzustellen, dass die geplanten WEA vom Typ GE 5.5-158 mit der Nabenhohe
161 m im Mode NO aus immissionsschutzrechtlicher Sicht genehmigungsfahig sind und keine
Uberschreitung der Richtwerte festzustellen ist (Tabelle 10).

GemaR der ,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA)“ 06.2016 wird fur
eine Uberwachungsvermessung der WEA die Einhaltung des Wertes ohne Prognoseunsicherheit
(Le,max , Tabelle 8) empfohlen.
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5 Qualitat der Prognose

Die TA-Larm sieht unter Punkt A 2.6 vor, dass eine Schallimmissionsprognose Aussagen Uber die
Qualitat der Prognose enthalten soll. Bei Windenergieanlagen bestimmen folgende Faktoren die
Qualitat einer Prognose:

® Prinzipielle Unsicherheit des der Ausbreitungsrechnung zugrunde liegenden
Prognosemodells (Standardabweichung Ausbreitungsberechnung nach DIN I1SO 9613-2 Oprog)

® Ungenauigkeit der Schallemissionsvermessung einer Windkraftanlage (Standardabweichung
aufgrund Reproduzierbarkeit / Messgenauigkeit or)

e Standardabweichung durch Serienstreuung op

Die Unsicherheit wird als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von
90% bestimmt. Die Standardnormalvariable, die eine 90% Einhaltung der Sicherheit garantiert,
betragt 1,28. Fir die zu beriicksichtigten WEA ergeben sich fir die oben genannten Faktoren die in
Tabelle 5 dargestellten Werte und daraus die obere 90%ige Vertrauensbereichsgrenze Lwa, 90. Die
Prognoseunsicherheit laut LAI-Hinweis vom 30.06.2016 betragt 1 dB.

Die immissions- und emissionsseitige Einrechnung des Zuschlags in die Prognose sind mathematisch
dquivalent. In dieser Prognose wird der Zuschlag immissionsseitig eingerechnet.
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6 Theoretische Grundlagen
6.1 Akustische Grundbegriffe

Schall bezeichnet allgemein ein Gerdausch oder Knall wie er vom Menschen mit dem Gehor auditiv
wahrgenommen werden kann. Er stellt die Ausbreitung von kleinsten Druck- und
Dichteschwankungen in einem elastischen Medium (Gas, Flissigkeit, Festkorper) dar.

Das menschliche Ohr nimmt Druckschwankungen ab 0,00002 Pa (20 dB) wahr, ab 20 Pa (120 dB)
wird der Schall als schmerzhaft empfunden. Der horbare Bereich liegt zwischen ca. 20 Hz und 16.000
Hz (siehe Abbildung 4).
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j':u.ucmuz ] 1 | 1l _
T 1 1} I »
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Abbildung 4: Horbereich des Menschen 8

Emissionen sind im Allgemeinen die von einer Anlage (Quelle) ausgehenden Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschiitterungen und dhnliche Erscheinungen.

Immissionen sind auf die Natur, Tiere, Pflanzen und den Menschen einwirkende Belastungen, die
sich aus samtlichen Quellen tberlagern.

Transmission ist die Ausbreitung der von einer Quelle emittierten Belastung (z. B. Schallbelastung)
— siehe Abbildung 5.

8 Quelle: Stidtebauliche Larmfibel - Wirtschaftsministerium Baden-Wiirttemberg
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Transmission: g

Emission: Ausbreitung: Immission: w
DIN 45635 DIN IS0 9613-2 DIN 45641 g
Abstrahlung: Abschirmung: DIN 45645 o
VDI 2571 VDI 2720 Wertung: o
TA Larm 3
Aktiv: Passiv: =
VDI 2570 DIN 4109 3
VDI 3720 VDI 2719 &
g
=
©Q
16. BImSchv
RLS-90, Schall 03
18. BImSchv
DIN 18005

Abbildung 5: Emission - Transmission - Immission (Normen und Grundlagen)?®

6.2 Berechnungsmethode nach alternativen Verfahren und LAIl/Interimsverfahren

Die Berechnung der Schalldruckpegel und der Isophonen (Linien gleichen Schalldrucks) ist mit der
Software WindPRO, Version 3.3.247 (EMD) durchgefiihrt.

Grundlage zur Berechnung der Schallimmissionen ist die DIN ISO 9613-2 fiir die ,,Dampfung des
Schalls bei der Ausbreitung im Freien”. In dieser Prognose wurde fir jede WEA der A- bewertete
Schallleistungspegel zu Grunde gelegt. Der Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am
Immissionspunkt berechnet sich dann wie folgt:

9 Quelle: Stidtebauliche Larmfibel - Wirtschaftsministerium Baden-Wiirttemberg
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La T(D W):L watDc- AdivtAatm+A gr+Abar+Amisc

Lwa Schallleistungspegel der WEA (A-bewertet)
D¢ Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber
unter Berlicksichtigung der Reflexion am Boden Do+0
Dc=0 flir eine ungerichtet, ins freie abstrahlende Punktschallquelle (Interimsverfahren)
Adiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Aatm Dampfung durch Luftabsorption

Aatm:a d/lOOO

o Absorptionskoeffizient der Luft (0,1-117 dB/km). Dieser Wert fir a
bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen bei
einer Temperatur von 10 °C und einer relativen Luftfeuchte von 70 %.

Agr Bodendampfung
Agr=4,8-(2hm/d)[17+(300/d)] alternatives Verfahren
Wenn Ag<0 dann ist Ag=0

Ag=-3dB Interimsverfahren

hm mittlere Hohe (in m) des Schallausbreitungsweges tGiber dem Boden

Abar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), da jedoch kein
Schallschutz besteht ist hier Apar=0

Amisc Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebau-
ung, Industrie). Diese Werte gehen nicht in die Prognose ein. Daher
g'lt: Amisc:O

GemaR der 1SO9613-2 Kapitel 7.3.2 erfolgt die Berechnung nach dem alternativen Verfahren fir
bodennahe Quellen. Hierunter zahlen v.a. Maststdlle, Liftungsanlagen, Trocknungsanlagen,
Biogasanlagen, Kleinwindenergieanlagen usw.

Fir hochliegende Windenergieanlagen wird die Schallprognose gemaR Interimsverfahren 05/2015
entsprechend den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen 06/2016
(LAl/Interimsverfahren) durchgefiihrt. Der Unterschied zwischen alternativen Verfahren und
LAl/Interimsverfahren besteht im Wesentlichen darin, dass die Bodendampfung wegfallt (Ag=-3dB),
die Berechnung im Oktavspektrum erfolgt und die meteorologische Dampfung nicht bericksichtigt
wird (Cmet=0 dB).

Eine weitere Berechnungsgrundlage fir alternatives Verfahren und LAl/Interimsverfahren ist das
Digitale Gelandeh6henmodell (DGM).
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6.3 Tieffrequente Gerdusche

Der tieffrequente Bereich umfasst den Bereich unter 100 Hz, wobei dieser auch den Infraschall
beinhaltet, welcher den Bereich unter 20 Hz abdeckt. Verursacht werden tieffrequente Gerdusche
durch aerodynamische und mechanische Prozesse, wie die Umstromung von Rotorblattern,
Schwingungen von Anlagenkomponenten oder Maschinengerdusche. Aus bisherigen
Messerfahrungen ist festzustellen, dass WEA emissionsseitig tieffrequente Gerdausche erzeugen. Im
Nahbereich liegen tieffrequente Gerduschpegel deutlich unterhalo der Ho6r- und
Wahrnehmungsschwelle'®. Im Fernbereich kann der von der Anlage erzeugte tieffrequente
Gerauschpegel kaum vom Hintergrundgerdusch unterschieden werden !, Nach dem derzeitigen
Erkenntnisstand sind Gesundheitsschdden und erhebliche Beldstigungen nicht zu erwarten.!?

10 Tieffrequente Gerdusche und Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quellen, Bericht Gber Ergebnisse des Messprojekts 2013-2014,
Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg, Februar 2016

" Machbarkeitsstudie zu Wirkungen von Infraschall- Entwicklungen von Untersuchungsdesigns fiir die Ermittlung von
Auswirkungen von Infraschall auf den Menschen durch unterschiedliche Quellen, Umweltbundesamt, Texte 40/2014, Dessau-
RoRlau, Juni 2014

2 Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, 30.06.2016

PAVANA GmbH Seite 24 von 26



PAVANA_)>

THE WIND & SITE EXPERTS. j

2019PAV00449 Revision 01 — Parum-Diimmer

7 Anhang

* Ausdrucke Berechnungssoftware
o 2018PAV00449 GB GB ISO 9613-2 Interimsverfahren LAl 2016.06
o 2018PAV00449 VB Parumer Bioenergie GmbH & Co KG (ISO 9613-2, alternative
Bodenddampfung)

* Herstellerangaben zu Schalleistungspegeln
o Noise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01
o F008_271_Al4 EN_RO1
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Immissionsrichitwert
Irrelevanz Lr €

\WEA 02

\WEA 03

\WEA 04

WEA 05

B01L

BOZ

BHIKWL

BHKW2

BHIKW3

Vorbelastung * (dB(A))
Zusatzbelastung * (dB(A))
Gesamtbelastung * (dB(A))

* surnmierung aller relevanten Teilpege! (Irrelevanzkriterium -15 dB

Teilpegel Nacht/Tag

1001 1002 1003 1004 1004a 1005 1006

a5 as a5 a5 a5 45 a5

30 30 30 30 30 30 30 -15
D 2998 |0 360 | 360 |0 333 |0 330 256 | 303 NO
m' 272 |0 344 |D 368 |O 382 |D 375 |@ 261 |@ 275 NO
D 327 |© 312 B 295 275 |® 274 |@ 253 [0 391 NO
__- 203 |0 308 |D 302 |0 306 |0 305 (@278 |0 349 NO
@® 328 |©® 356 |® 339 |® 305 [@ 302 |@ 255 [® 335
D 273 [© 320 D 332 |© 373 |0 371 |@ 287 |@ 295
D 87 |® 141 D 116 @ 20 |® 16 @ 54 @ o7
D 57 |® 141 D 116 @ 20 |@® 16 @ 54 @ o7
® 87 |@® 141 D 16 |@ 20 @ 16 |@ 54 |@ o7

32.8 37.2 36.6 38.1 37.9 irrelevant 335

32.7 39.6 39.9 39.9 39.4 irrelevant 40.9

35.8 41.6 41.6 42.1 41.7 irrelevant 41.6
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30.08.2019 09:23/3.3.247

PAVANA ™
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Berechnung: 2019PAV00449 GB ISO 9613-2 Interimsverfahren LAI 2016.06

1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 ‘
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" ] _me Tl S L i
1 ; .:, 10021003 X > Scr_'»c.:\ssm
Lautester Wert bis 95% Nennleistung ooy - G g
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0O: 0,0 dB _'\ & ) )
‘ ki A LA
o o _ i} L SR BO1 WEA 0285 03,
Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Ldrm T WEA04\ o ‘!_ )
festgesetzt auf: % = WEA 05802 __'1004a
1006 . W\ S
Industriegebiet: 70 dB(A) : ' B=mr AP ‘
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) /’“""’"‘"\‘ meead
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A) —_ {
Gewerbegebiet: 50 dB(A) . e A
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) < | /'ﬁ
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) = ‘) Vb, \.‘\
> - MIO05- \
Alle Koordinatenangaben in: L
UTM (north)-WGS84 Zone: 32 MaBstab 1:75.000
A Neue WEA X Existierende WEA  # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
BO1 644.347 5.934.260 40,6 NORDEX N149/4.0...Ja  NORDEX N149/4.0-4.5-4.500 4.500 149,0  164,0 USER Mode Standard STE +2.1dB+Oktavband 7,0 1082 Nein
B02 645.105 5.933.810 40,6 NORDEX N149/4.0...Ja  NORDEX N149/4.0-4.5-4.500 4.500 149,0  164,0 USER Mode Standard STE +2.1dB+Oktavband 7,0 1082 Nein
WEA 02 644.790 5.934.259 41,5 GE WIND ENERGY... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158-5.500 5500 1580 161,0 USER NO 106 dBA (+2.1dB) 6,0 108,1 Nein
WEA 03 645.293 5.934.219 43,4 GE WIND ENERGY... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158-5.500 5500 1580 161,0 USER NO 106 dBA (+2.1dB) 6,0 108,1 Nein
WEA 04 643.868 5.933.950 40,0 GE WIND ENERGY... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158-5.500 5500 1580 161,0 USER NO 106 dBA (+2.1dB) 6,0 108,1 Nein
WEA 05 644.362 5.933.688 40,0 GE WIND ENERGY... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158-5.500 5500 1580 161,0 USER NO 106 dBA (+2.1dB) 6,0 108,1 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA  Distanz Schall
punkt- z.Richtwert
héhe
[(m]  [m] [dB(A)] [dB(A)] [m]
1001 Wittenburger Chaussee 6, Wittendorp - AuBenbereich 643.285 5.935.261 47,0 5,0 , 38,3 761 Ja
1002 Alte DorfstraBe 31, Parum - Dorf- und Mischgebiete 644.742 5.935.331 45,0 5,0 45,0 41,6 352 Ja
1003 Rotensteiner Weg 3 (Hinterhof), Parum - Dorf- und Mischgebiete 645.270 5.935.213 45,0 5,0 45,0 41,8 313 Ja
1004 Rotensteiner Weg 5 - AuBenbereich 646.077 5.933.829 43,0 5,0 450 42,3 241 Ja
I004a Rotensteiner Weg 6, Parum - AuBenbereich 646.097 5.933.750 42,9 5,0 45,0 41,9 283 Ja
1005 Am Buchenberg 1, Hiilseburg - AuBenbereich 645.303 5.931.744 45,0 5,0 45,0 34,5 1.430 Ja
1006 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz - AuBenbereich 643.189 5.933.518 40,0 5,0 45,0 42,0 250 Ja
Abstiande (m)
WEA
Schall-Immissionsort BO1 B02 WEA 02 WEA 03 WEA 04 WEA 05
1001 1459 2327 1808 2262 1435 1906
1002 1142 1564 1073 1241 1634 1687
1003 1327 1413 1069 995 1887 1776
1004 1784 973 1357 876 2213 1722
1004a 1824 994 1403 931 2238 1737
1005 2692 2076 2567 2475 2632 2160
1006 1375 1938 1764 2218 805 1185

windPRO 3.3.247 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

020020190801 /1 WINAPRO .
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Berechnung: 2019PAV00449 GB ISO 9613-2 Interimsverfahren LAI 2016.06Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: I001 Wittenburger Chaussee 6, Wittendorp - AuBBenbereich
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BO1 1.459 1.467 32,83 108,2 0,00 74,33 4,08 -3,00 0,00 0,00 7541

B02 2.327 2.332 27,28 108,2 0,00 78,36 5,60 -3,00 0,00 0,00 80,96

WEA 02  1.808 1.814 29,98 108,1 0,00 76,17 4,98 -3,00 0,00 0,00 78,15
WEA 03 2.262 2.267 27,23 108,1 0,00 78,11 5,79 -3,00 0,00 0,00 80,90
WEA 04 1.435 1.443 32,71 108,1 0,00 74,18 4,24 -3,00 0,00 0,00 75,42
WEA 05 1.906 1.912 29,34 108,1 0,00 76,63 5,16 -3,00 0,00 0,00 78,79
Summe 38,26

Schall-Immissionsort: 1002 Alte DorfstraBe 31, Parum - Dorf- und Mischgebiete
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BO1 1.142 1.152 35,58 108,2 0,00 72,23 3,43 -3,00 0,00 0,00 72,66

B02 1.564 1.572 32,03 108,2 0,00 74,93 4,28 -3,00 0,00 0,00 76,21

WEA 02 1.073 1.084 35,98 108,1 0,00 71,70 3,44 -3,00 0,00 0,00 72,14
WEA 03 1.241 1.251 34,36 108,1 0,00 72,94 3,82 -3,00 0,00 0,00 73,77
WEA 04 1.634 1.641 31,18 108,1 0,00 75,30 4,64 -3,00 0,00 0,00 76,95
WEA 05 1.687 1.694 30,81 108,1 0,00 75,58 4,74 -3,00 0,00 0,00 77,32
Summe 41,59

Schall-Immissionsort: I003 Rotensteiner Weg 3 (Hinterhof), Parum - Dorf- und Mischgebiete
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BO1 1.327 1.336 33,90 108,2 0,00 73,52 3,82 -3,00 0,00 0,00 74,34

B02 1.413 1.422 33,19 108,2 0,00 74,06 3,99 -3,00 0,00 0,00 75,05

WEA 02 1.069 1.079 36,03 108,1 0,00 71,66 3,43 -3,00 0,00 0,00 72,09
WEA 03 995 1.007 36,81 108,1 0,00 71,06 3,26 -3,00 0,00 0,00 71,31
WEA 04 1.887 1.893 29,46 108,1 0,00 76,54 5,13 -3,00 0,00 0,00 78,67
WEAO05 1.776 1.782 30,19 108,1 0,00 76,02 4,92 -3,00 0,00 0,00 77,94
Summe 41,84

Schall-Immissionsort: I004 Rotensteiner Weg 5 - AuBBenbereich
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BO1 1.784 1.791 30,49 108,2 0,00 76,06 4,69 -3,00 0,00 0,00 77,75

B02 973 985 37,31 108,2 0,00 70,87 3,05 -3,00 0,00 0,00 70,93

WEA 02  1.357 1.366 33,34 108,1 0,00 73,71 4,08 -3,00 0,00 0,00 74,78

WEA 03 876 890 38,17 108,1 0,00 69,99 2,97 -3,00 0,00 0,00 69,95

(Fortsetzung néchste Seite)...
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...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 04  2.213 2.218 27,50 108,1 0,00 77,92 5,71 -3,00 0,00 0,00 80,63

WEA 05 1.722 1.729 30,56 108,1 0,00 75,75 4,81 -3,00 0,00 0,00 77,57

Summe 42,29

Schall-Immissionsort: I004a Rotensteiner Weg 6, Parum - AuB3enbereich
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BO1 1.824 1.830 30,23 108,2 0,00 76,25 4,76 -3,00 0,00 0,00 78,01

B02 994 1.007 37,08 108,2 0,00 71,06 3,10 -3,00 0,00 0,00 71,16

WEA 02  1.403 1.411 32,96 108,1 0,00 73,99 4,17 -3,00 0,00 0,00 75,17

WEA 03 931 944 37,52 108,1 0,00 70,50 3,10 -3,00 0,00 0,00 70,61

WEA 04 2.238 2.243 27,36 108,1 0,00 78,02 5,75 -3,00 0,00 0,00 80,77
WEAO05 1.737 1.744 30,46 108,1 0,00 75,83 4,84 -3,00 0,00 0,00 77,67
Summe 41,89

Schall-Immissionsort: I005 Am Buchenberg 1, Hiilseburg - AuBenbereich
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BO1 2.692 2.697 25,47 108,2 0,00 79,62 6,15 -3,00 0,00 0,00 82,77

B02 2.076 2.081 28,68 108,2 0,00 77,37 5,19 -3,00 0,00 0,00 79,56

WEA 02 2.567 2.572 25,63 108,1 0,00 79,20 6,30 -3,00 0,00 0,00 82,50
WEA 03  2.475 2.480 26,09 108,1 0,00 78,89 6,15 -3,00 0,00 0,00 82,04
WEA 04 2.632 2.636 25,31 108,1 0,00 79,42 6,40 -3,00 0,00 0,00 82,82
WEA 05  2.160 2.165 27,80 108,1 0,00 77,71 5,62 -3,00 0,00 0,00 80,33
Summe 34,48

Schall-Immissionsort: 1006 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz - AuBenbereich
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BO1 1.375 1.384 33,50 108,2 0,00 73,83 3,92 -3,00 0,00 0,00 74,74

B02 1.938 1.944 29,50 108,2 0,00 76,78 4,96 -3,00 0,00 0,00 78,74

WEA02 1764 1771 30,27 108,1 0,00 7597 4,90 -3,00 0,00 0,00 77,86
WEA 03 2218 2223 27,47 108,1 0,00 77,94 572 -3,00 0,00 0,00 80,66

WEA 04 805 820 39,06 108,1 0,00 69,28 2,79 -3,00 0,00 0,00 69,07
WEA 05 1.185 1.195 34,88 108,1 0,00 72,55 3,70 -3,00 0,00 0,00 73,25
Summe 42,01
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
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Berechnet:

30.08.2019 09:23/3.3.247

THE WIND & SITE ExpeRTS. )

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: 2019PAV00449 GB ISO 9613-2 Interimsverfahren LAI 2016.06

Schallberechnungs-Modell:
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0
Meteorologischer Koeffizient, CO:
0,0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:
5,0 m; Aufpunkthohe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:
0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritdt
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhangige Luftddmpfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,10 0,40 1,00 1,90 3,70 9,70 32,80 117,00

WEA: GE WIND ENERGY 5.5-158 5500 158.0 !-!
Schall: NO 106 dBA (+2.1dB)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Noise_Emission-NO_5.3-158-50Hz_FGW_GE_r03 10.12.2018 USER 10.12.2018 13:45
created by CK 2018-12-10

Oktavbander
Status Nabenhohe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 161,0 6,0 108,1 Nein 89,3 94,7 99,3 101,8 103,4 101,2 93,8 78,1
WEA: NORDEX N149/4.0-4.5 4500 149.0 0!
Schall: Mode Standard STE +2.1dB+Oktavband
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
FO08_271_A14 29.08.2017  USER 12.03.2019 10:55
created by CK 2017-02-06
checked by KB 2018-02-09
Oktavbander
Status Nabenhohe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 164,0 7,0 108,2 Nein 89,5 96,1 99,9 101,9 103,2 101,4 91,8 83,8

Schall-Immissionsort: I001 Wittenburger Chaussee 6, Wittendorp - AuBenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1002 Alte DorfstraBe 31, Parum - Dorf- und Mischgebiete
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Parum-Diimmer PAVANA GmbH PAVANA, )
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Berechnet:

30.08.2019 09:23/3.3.247

THE WIND & SITE ExpeRTS. )

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: 2019PAV00449 GB ISO 9613-2 Interimsverfahren LAI 2016.06

Schall-Immissionsort: I003 Rotensteiner Weg 3 (Hinterhof), Parum - Dorf- und Mischgebiete
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1004 Rotensteiner Weg 5 - AuB3enbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I004a Rotensteiner Weg 6, Parum - Au3enbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I005 Am Buchenberg 1, Hiilseburg - AuBenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I006 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz - AuBBenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: 2019PAV00449 GB ISO 9613-2 Interimsverfahren LAI 2016.06

THE WIND & SITE EXPERTS. )

Schall [dB(A)]

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: TOP25 , MaBstab 1:40.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 32 Ost: 644.581 Nord: 5.933.974
A Neue WEA ¥ Existierende WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.3.247 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 02.09.2019 08:01 /6 W|nd PRO .



Projekt:

Parum-Diimmer

DECIBEL - Hauptergebnis

Lizenzierter Anwender:

PAVANA GmbH

Otto-Hahn-Strasse 12-16

DE-25813 Husum

+49 4841 8944 281

Cornelia Kitte / kitte@pavana-wind.com

Berechnet:

30.08.2019 10:40/3.3.247

FiAVANA_) )

THE WIND & SITE ExpeRTS. )

Berechnung: 2019PAV00449 VB Parumer Bioenergie GmbH & Co KG (ISO 9613-2, alternative Bodendampfung)

1SO 9613-2 Deutschland

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

sop

BHKW1
Lautester Wert bis 95% Nennleistung %
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0O: 0,0 dB £5 e, :
Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm 1001 1002I003 : ; I".‘
festgesetzt auf: ¢
Industriegebiet: 70 dB(A) 1 [
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) - L ]
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A) 1006 -
Gewerbegebiet: 50 dB(A) )
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) s
PO i Gatmed,
Alle Koordinatenangaben in: . 1otk
UTM (north)-WGS84 Zone: 32 =
MaBstab 1:100.000
* Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
BHKW1 644.612 5.936.473 48,0 Fliegenhof BH... Nein Biogasanlage -1 1 1,0 10,0 USER Biogasanlage Standard (95%) 90,0 Nein
BHKW2 644.612 5.936.473 48,0 Fliegenhof BH... Nein Biogasanlage -1 1 1,0 10,0 USER Biogasanlage Standard (95%) 90,0 Nein
BHKW3 644.612 5.936.473 48,0 Fliegenhof BH... Nein Biogasanlage -1 1 1,0 10,0 USER Biogasanlage Standard (95%) 90,0 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA
punkt-
héhe
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
I001 Wittenburger Chaussee 6, Wittenddrp - AuBenbereich 643.285 5.935.261 47,0 5,0 45,0 13,5
1002 Alte DorfstraBe 31, Parum - Dorf- und Mischgebiete 644.742 5.935.331 45,0 5,0 45,0 18,8
1003 Rotensteiner Weg 3 (Hinterhof), Parum - Dorf- und Mischgebiete 645.270 5.935.213 45,0 5,0 45,0 16,4
1004 Rotensteiner Weg 5 - AuBenbereich 646.077 5.933.829 43,0 5,0 45,0 6,7
I004a Rotensteiner Weg 6, Parum - AuBenbereich 646.097 5.933.750 42,9 5,0 45,0 6,3
I005 Am Buchenberg 1, Hiilseburg - AuBenbereich 645.303 5.931.744 45,0 5,0 45,0 -0,6
1006 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz - AuBenbereich 643.189 5.933.518 40,0 5,0 45,0 5,4
Abstande (m)
WEA
Schall-Immissionsort BHKW1 BHKW2 BHKW3
1001 1797 1797 1797
1002 1149 1149 1149
1003 1422 1422 1422
1004 3023 3023 3023
1004a 3102 3102 3102
1005 4780 4780 4780
1006 3280 3280 3280

windPRO 3.3.247 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:

Parum-Diimmer

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

PAVANA GmbH

Otto-Hahn-Strasse 12-16

DE-25813 Husum

+49 4841 8944 281

Cornelia Kitte / kitte@pavana-wind.com

Berechnet:

30.08.2019 10:40/3.3.247

FiAVANA_) )

THE WIND & SITE ExpeRTS. )

Berechnung: 2019PAV00449 VB Parumer Bioenergie GmbH & Co KG (ISO 9613-2, alternative BodenddmpfungSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA
K: Einzeltdne
Dc:

Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Démpfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Démpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: I001 Wittenburger Chaussee 6, Wittendorp - AuBBenbereich

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW1  1.797 1.797 55 Nein 8,70 90,0 3,01 76,09 3,41 4,80 0,00 0,00 84,31

BHKW2  1.797 1.797 55 Nein 8,70 90,0 3,01 76,09 3,41 4,80 0,00 0,00 84,31

BHKW3  1.797 1.797 55 Nein 8,70 90,0 3,01 76,09 3,41 4,80 0,00 0,00 84,31

Summe 13,48

Schall-Immissionsort: 1002 Alte DorfstraBe 31, Parum - Dorf- und Mischgebiete

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW1  1.149 1.150 7,7 Ja 14,05 90,0 3,01 72,21 2,18 4,57 0,00 0,00 78,96

BHKW2  1.149 1.150 7,7 Ja 14,05 90,0 3,01 72,21 2,18 4,57 0,00 0,00 78,96

BHKW3  1.149 1.150 7,7 Ja 14,05 90,0 3,01 72,21 2,18 4,57 0,00 0,00 78,96

Summe 18,82

Schall-Immissionsort: 1003 Rotensteiner Weg 3 (Hinterhof), Parum - Dorf- und Mischgebiete

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW1  1.422 1.422 7,7 Ja 11,64 90,0 3,01 74,06 2,70 4,61 0,00 0,00 81,37

BHKW2  1.422 1.422 7,7 Ja 11,64 90,0 3,01 74,06 2,70 4,61 0,00 0,00 81,37

BHKW3  1.422 1.422 7,7 Ja 11,64 90,0 3,01 74,06 2,70 4,61 0,00 0,00 81,37

Summe 16,41

Schall-Immissionsort: 1004 Rotensteiner Weg 5 - AuBBenbereich

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW1  3.023 3.023 7,8 Ja 1,95 90,0 3,01 80,61 574 4,71 0,00 0,00 91,06

BHKW2  3.023 3.023 7,8 Ja 1,95 90,0 3,01 80,61 5,74 4,71 0,00 0,00 91,06

BHKW3  3.023 3.023 7,8 Ja 1,95 90,0 3,01 80,61 574 4,71 0,00 0,00 91,06

Summe 6,72

Schall-Immissionsort: I004a Rotensteiner Weg 6, Parum - AuB3enbereich

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW1  3.102 3.102 79 Ja 1,57 90,0 3,01 80,83 589 4,71 0,00 0,00 91,44

BHKW2  3.102 3.102 79 Ja 1,57 90,0 3,01 80,83 589 4,71 0,00 0,00 91,44

(Fortsetzung néchste Seite)...
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: 2019PAV00449 VB Parumer Bioenergie GmbH & Co KG (ISO 9613-2, alternative BodenddmpfungSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW3  3.102 3.102 79 Ja 1,57 90,0 3,01 80,83 5,89 4,71 0,00

Summe 6,34

Schall-Immissionsort: I005 Am Buchenberg 1, Hiilseburg - AuBenbereich
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW1  4.780 4.780 10,6 Ja -5,38 90,0 3,01 84,59 9,08 4,72 0,00

BHKW2  4.780 4.780 10,6 Ja -5,38 90,0 3,01 84,59 9,08 4,72 0,00

BHKW3  4.780 4.780 10,6 Ja -5,38 90,0 3,01 84,59 9,08 4,72 0,00

Summe -0,61

Schall-Immissionsort: I006 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz - AuBenbereich
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW1  3.280 3.280 6,3 Nein 0,66 90,0 3,01 81,32 6,23 4,80 0,00

BHKW2  3.280 3.280 6,3 Nein 0,66 90,0 3,01 81,32 6,23 4,80 0,00

BHKW3  3.280 3.280 6,3 Nein 0,66 90,0 3,01 81,32 6,23 4,80 0,00

Summe 5,43

windPRO 3.3.247 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 91,44

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 98,39
0,00 98,39
0,00 98,39

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 92,35
0,00 92,35
0,00 92,35
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
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THE WIND & SITE ExpeRTS. )

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: 2019PAV00449 VB Parumer Bioenergie GmbH & Co KG (ISO 9613-2, alternative Bodendampfung)

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland
Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Alternatives Verf.

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0,0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:

5,0 m; Aufpunkthohe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des Modells hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)

Keine Oktavbanddaten verwendet

Frequenzunabhdngige Luftdampfung: 1,9 dB/km

WEA: Biogasanlage 1 1.0 !-!
Schall: Biogasanlage Standard

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
30.08.2019  USER 30.08.2019 09:21
created by CK 20190830

Status Nabenhdhe = Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton
[m] [m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 10,0 95% der Nennleistung 90,0 Nein

Schall-Immissionsort: I001 Wittenburger Chaussee 6, Wittendorp - AuBenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1002 Alte DorfstraBe 31, Parum - Dorf- und Mischgebiete
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I003 Rotensteiner Weg 3 (Hinterhof), Parum - Dorf- und Mischgebiete
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I004 Rotensteiner Weg 5 - AuBBenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Parum-Diimmer PAVANA GmbH PAVANA, )
Otto-Hahn-Strasse 12-16 —
DE-25813 Husum
+49 4841 8944 281
Cornelia Kitte / kitte@pavana-wind.com

Berechnet:

30.08.2019 10:40/3.3.247

THE WIND & SITE ExpeRTS. )

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: 2019PAV00449 VB Parumer Bioenergie GmbH & Co KG (ISO 9613-2, alternative Bodendampfung)

Schall-Immissionsort: I004a Rotensteiner Weg 6, Parum - AuBBenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I0O05 Am Buchenberg 1, Hiilseburg - AuBenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I006 Alter Siedlerweg 19, Luckwitz - AuBenbereich
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Parum-Diimmer PAVANA GmbH PAVANA, )
Otto-Hahn-Strasse 12-16 —
DE-25813 Husum
+49 4841 8944 281

Cornelia Kitte / kitte@pavana-wind.com
Berechnet:

30.08.2019 10:40/3.3.247

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: 2019PAV00449 VB Parumer Bioenergie GmbH & Co KG (ISO 9613-2, alternative Bodenddmpfung)

THE WIND L SITE m-ems_)

Schall [dB(A)]

35
40
45
50
55

0 250 500 750  1000m
Karte: TOP25 , MaBstab 1:25.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 32 Ost: 644.612 Nord: 5.936.473

* Existierende WEA
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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GE Renewable Energy e Schallleistung

1 Einleitung

1.1 Allgemeines

Dieses Dokument beschreibt die Schallleistung der Windenergieanlage 5.5-158 fiir den Normalbetrieb und fasst
den berechneten Schallleistungspegel Lway, die Unsicherheitsangaben im Zusammenhang mit dem
immissionsrelevanten Schallleistungspegel, die Tonalitat sowie die berechneten Terzband-Spektren
zusammen.

Alle angegebenen Schallleistungspegel sind A-bewertet.

GE Uberprift Spezifikationen kontinuierlich durch Messungen, einschlielich der von unabhangigen Instituten
durchgefiihrten Messungen.

1.2 Wind Farm Noise Management (verfiigbar als Option)

In Gebieten mit Schallschutzbestimmungen ist es haufig erforderlich, den Betrieb der Windenergieanlage
(WEA) an die Bestimmungen der Fernfeldbedingungen anzupassen. Daher bietet GE ein abgestimmtes Wind
Farm Noise Management System an, welches gréliere Flexibilitat und héhere Energieertrage bietet als es bei
herkémmlichen WEA-Steuerungen der Fall ist. Diese fortgeschrittene Methode ermdéglicht eine kontinuierliche
Anpassung des Windpark-Betriebs an umweltbedingte Variablen, die die Schallemmission des Windparks
beeinflussen. Diese Variablen sind im Wesentlichen Windgeschwindigkeit und Windrichtung.

Das Wind Farm Noise Management Paket enthalt folgenden Service und folgende Hardware:

e Schallausbreitungsrechnungen und Optimierung des Windparkbetriebes

e Optimale WEA-Sollwerte fiir den gesamten Windpark als Funktion von Windgeschwindigkeit und
Windsektor

® |Installation und Inbetriebnahme der Wind Farm Noise Management Software

2 Schallleistungspegel im Normalbetrieb

Die immissionsrelevanten Schallleistungspegel Lwax werden zunachst als Funktion der Windgeschwindigkeit in
Nabenhdhe vy berechnet. Die entsprechenden Windgeschwindigkeiten viom in 10 m Hohe tiber dem Boden
wurden unter Annahme eines logarithmischen Windprofils berechnet. In diesem Fall wurde als Referenzwert
eine Oberflachenrauigkeit gemald IEC 61400-11 von zo..s = 0,05 m verwendet. Dies entspricht
durchschnittlichen Gelandebedingungen.!
ln[lOm )
Zorer 5

]H(Nabenhéhe J
Zorer

Viom = Vum

! Beachten Sie, dass unter standortspezifischen Bedingungen andere Werte der Rauigkeitslange angebracht sein kénnen.

2Vereinfacht nach IEC 61400-11, Ausgabe 2.1: 2006 Gleichung 7

Die auf dieser Seite in Textform wied E sowie in Zeick Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
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dem inbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle

® 2019 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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GE Renewable Energy e Schallleistung

Die immissionsrelevanten Schallleistungspegel Lwax und die entsprechenden Oktavband-Spektren sind in
Tabelle 1 fiir verschiedene Nabenhéhen aufgefiihrt. Die Werte werden fiir den Normalbetrieb (NO) der WEA
angegeben.

Normalbetrieb - A-bewertete Oktavband-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

Nabenhahe [m/s] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 2,8 35 42 49 5,6 6,3 7,0 1,7 8,4 9,0 9,7 10,4
Nabenhohe von 101 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 2,7 34 41 4.8 54 6,1 6,8 7,5 8,2 8,8 9,5 10,2
Nabenhohe von 121 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 2,6 33 4,0 4.6 53 6,0 6,6 73 7,9 8,6 9,3 9,9
Nabenhohe von 150 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in

10 m Hohe bei einer 2,6 33 39 46 5,2 59 6,6 7,2 79 8,5 9,2 9,8
Nabenhdhe von 161 m [m/s]
16 539 540 56,3 594 62,0 64,5 64,5 64,5 64,5 64,5 64,5 64,5
32 674 67,31 696 72,8 755 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0 78,0
63 763 77,1 79,2 82,0 84,6 87,2 87,2 87,2 87,2 87,2 87,2 87,2
125 830 850 871 89,0 91,0 92,6 92,6 92,6 92,6 92,6 92,6 92,6
Frequenz 250 868| 887| 918 | 941| 961 | 972 | 972 | 972 | 972 972 | 972 972
[Hz] 500 872 87,71 917 95,5 98,3 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7
1000 876 87,01 906 95,1 98,7 | 101,3| 101,3| 101,3| 101,3| 101,3| 101,3| 1013
2000 864 864 887 924 95,9 99,1 99,1 99,1 99,1 99,1 99,1 99,1
4000 809 822 840 86,6 89,1 91,7 91,7 91,7 91,7 91,7 91,7 91,7
8000 651 67,21 696 724 74,6 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 938 | 945| 976 | 10,0| 1039| 1060| 1060| 1060| 1060| 1060 | 1060| 106,0

Tabelle 1: Immissionsrelevante Schallleistungspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

3 Unsicherheitsangaben

Die o. g. immissionsrelevanten Schallleistungspegel sind Mittelwerte reprasentativer Gruppen von
Windenergieanlagen. In den Angaben sind keine Aufschlage fiir Unsicherheiten enthalten. Hinweise zu
Unsicherheiten in Zusammenhang mit Messungen und Mittelwerten sind in IEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14
erlautert, weitere Hinweise zur Anwendung finden sich in Kapitel 5 dieses Dokuments.

Bei GE Windenergieanlagen kann fiir 0p ein typischer Wert von 0,8 dB angenommen werden.

Die Unsicherheiten bei Oktav- und Terz-Schallleistungspegeln liegen in der Regel héher als bei
Gesamtschallleistungspegeln. Hinweise hierzu finden Sie in IEC 61400-11.

Madell

Die auf dieser Seite in Textform wieder,
deren verbund Unterneh

geg sowie in Zeict , Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der General Electric Company und/oder
.Sie den nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nur zu
dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
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4

Tonalitat

Fir den Referenzmesspunkt im Abstand ro gemal IEC 61400-11 wird fir die 5.5-158 Windenergieanlagen,

ungeachtet der Windgeschwindigkeit, ein Wert fiir die Tonhaltigkeit im Nahbereich von Al.< 2 dB angegeben,
bzw. K < 1 dB gemald FGW angegeben

5

6

Terminologie der IEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14

Lwaxist der immissionsrelevante Schallleistungspegel der WEA (bezogen auf 10*W), der mit A-Bewertung
als Funktion der Windgeschwindigkeit ermittelt wurde. Wird er von mehreren Messberichten nach
IEC 61400-11 abgeleitet, wird er als Mittelwert angenommen.

Uc ist die Messunsicherheit fiir Schallmessverfahren, wie in IEC 61400-11 definiert. Dies ist keine
Eigenschaft des Produktes, sondern der Messung und kann daher nicht von GE spezifiziert werden. Bei
durchschnittlichen Test- bzw. Messbedingungen betragt der typische Wert fiir uc 0,7 dB - 1,0 dB.

Op ist die Produktstreuung, d. h. die Produktabweichung von einer 5.5-158 Einheit zur nachsten, gemalk
IEC/TS 61400-14. Dies ist eine Eigenschaft des Produktes und kann daher von GE spezifiziert werden (siehe
Kapitel 3).

Or ist die gesamte Test-Reproduzierbarkeit, wie in IEC/TS 61400-14 definiert. Dies ist keine Eigenschaft
des Produktes, sondern der Messung und kann daher nicht von GE spezifiziert werden. Fiir typische Tests
bzw. Messungen gemal? IEC 61400-11 wird ein Wert von Or = 0,5 dB weitgehend akzeptiert.

or ist die Gesamtstandardabweichung und kombiniert sowohl Gp als auch or (siehe IEC/TS 61400-14).

AL, «ist die tonale Horbarkeit gemald IEC 61400-11, auch bezeichnet als potenziell hérbares,
schmalbandiges Gerausch.

Terzband-Spektren

Die Tabellen in Anhang 1 stellen die Terzband-Spektren fiir verschiedene Windgeschwindigkeiten dar.

7

Referenzdokumente

IEC 61400-11, Windkraftanlagen Teil 11: Schallmessverfahren, Ausgabe 2.1 (2006-11) oder Ausgabe 3
(2012-11)

IEC/TS 61400-14, Windenergieanlagen - Teil 14: Angabe der immissionsrelevanten Schallleistungspegel-
und Tonalitatswerte, Ausgabe 1 (2005-03)

MNPT - "Machine Noise Performance Test", Technische Dokumentation

Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Rev. 18,
01.02.2008, Fordergesellschaft Windenergie (FGW)
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Anhang 1 - Terzband-Schallleistungspegel Lwax

Normalbetrieb - Terzbandspektren [dB]

Windgeschwindigkeit in
Nabeﬁhahe I !,s]g 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 2,8 3,5 42 49 5,6 6,3 7,0 1,7 8,4 9,0 9,7 10,4
Nabenhohe von 101 m [m/s]
Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 2,7 3,4 41 4,8 54 6,1 6,8 7,5 8,2 8,8 9,5 10,2
Nabenhohe von 121 m [m/s]
Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 2,6 3,3 4,0 4,6 53 6,0 6,6 7,3 79 8,6 9,3 9,9
Nabenhohe von 150 m [m/s]
Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe bei einer 2,6 3,3 3,9 4,6 5,2 59 6,6 7,2 79 8,5 9,2 9,8
Nabenhohe von 161 m [m/s]
12,5 4061 409]| 43,2 46,3 489 515 515 515 51,5 515 515 515
16 473 47,4 49,7 52,8 55,4 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9
20 526 526 549 58,0 60,6 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1 63,1
25 573 57,3 596 62,7 65,3 67,8 67,8 67,8 67,8 67,8 67,8 67,8
32 615| 616 639 67,0 69,6 72,2 72,2 72,2 72,2 72,2 72,2 72,2
40 654 654 67,7 70,9 73,6 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1
50 684| 685 708 74,0 76,7 79,4 79,4 79,4 79,4 79,4 79,4 79,4
63 71,2 71,8 739 76,9 79,6 82,2 82,2 82,2 82,2 82,2 82,2 82,2
80 736 747 76,7 79,3 81,8 844 844 844 844 844 844 844
100 758 774 79,3 81,6 83,8 86,1 86,1 86,1 86,1 86,1 86,1 86,1
125 781 80,2 82,2 84,1 86,0 87,7 87,7 87,7 87,7 87,7 87,7 87,7
160 798| 82,0 8473 86,0 879 89,2 89,2 89,2 89,2 89,2 89,2 89,2
200 81,1| 833| 859 87,9 89,7 90,8 90,8 90,8 90,8 90,8 90,8 90,8
250 82,1 840 871 89,4 91,3 92,3 92,3 92,3 92,3 92,3 92,3 92,3
Frequenz 315 82,7 842 878 90,5 92,6 93,6 93,6 93,6 93,6 93,6 93,6 93,6
[Hz] 400 824 833| 873 90,6 929 94,1 94,1 94,1 94,1 941 941 941
500 825 830 870 90,9 93,6 949 949 949 949 949 949 949
630 824 826| 86,5 90,8 939 955 955 955 95,5 95,5 95,5 95,5
800 8241 821 86,1 90,4 939 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
1000 82,7 82,1 85,7 90,2 939 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5
1250 833| 825 858 90,4 94,0 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0
1600 8241 820 846 88,9 92,5 95,7 95,7 95,7 95,7 95,7 95,7 95,7
2000 81,7 81,8 839 87,6 91,1 943 943 943 94,3 943 943 943
2500 80,51 81,01 829 86,0 89,2 92,3 92,3 92,3 92,3 92,3 92,3 92,3
3150 786 79,71 815 84,1 86,9 89,7 89,7 89,7 89,7 89,7 89,7 89,7
4000 756 770 789 81,5 83,7 859 859 859 859 859 859 859
5000 715 732 753 77,9 80,0 81,8 81,8 81,8 81,8 81,8 81,8 81,8
6300 648| 66,8| 69,2 719 74,1 75,5 75,5 75,5 75,5 75,5 75,5 75,5
8000 5421 56,6 59,3 62,2 64,6 659 659 659 65,9 65,9 65,9 65,9
10000 40,1 425]| 457 491 51,8 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3
&Ie;fmts':ha"Ie'St“"g"’pegEI 938| 945| 976 | 105,0| 1039| 1060 | 1060| 1060| 1060| 1060| 1060| 1060

Tabelle 2: Immissionsrelevante Terzband-Schallleistungspegel (A-bewertet) als Funktion der Windgeschwindigkeit

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen diirfen nur zu
dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
® 2019 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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P Octave sound power levels - Nordex N149/4.0- E0004269930
&' NORDEX 4.5 STE - Operational Modes Rev. 1/ 2017-11-20
1 General

1.1 Subject of this report

The expected octave sound power levels of the Nordex Delta4000 Serrated Trailing
Edge (STE) are to be determined on basis of aerodynamical calculations and
expected sound power levels. These values are valid for hub height 105 m, 125 m,
145 m and 164 m.

The expected octave sound power levels are only for information and will not be
warranted.

1.2 Abbreviations

Lwa - A-weighted sound power level

Vs - wind speed converted to reference conditions (hub height 10 m,
roughness length 0.05 m) using a logarithmic profile

STE - Serrated Trailing Edge
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E0004269930 Octave sound power levels - Nordex N149/4.0- P
Rev. 1/ 2017-11-20 4.5 STE - Operational Modes %}" NORDEX
2 Determination of the octave sound power levels

2.1 Standard Mode

2.1.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v in dB(A)

Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.2 | 71.7 | 75.7 | 77.5 | 77.8 | 77.8 77.8 77.8 77.8
63 Hz 77.1 | 78.1 | 81.6 | 85.6 | 87.4 | 87.8 | 87.8 | 87.8 87.8 87.8
125 Hz 83.8 | 84.8 | 88.2 | 92.2 | 94.0 | 93.9 | 93.9 | 93.9 93.9 93.9
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.9 | 95.9 | 97.7 | 97.7 | 97.7 | 97.7 97.7 97.7
500 Hz 87.7 | 88.7 | 94.0 | 98.0 | 99.8 | 100.3| 100.3| 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 Hz 88.1 | 89.1 | 95.3 | 99.3 | 101.1 | 101.0| 101.0| 101.0 | 101.0 | 101.0
2000 Hz 86.2 | 87.2 | 93.5 | 97.5 | 99.3 | 98.5 | 98.5 98.5 98.5 98.5
4000 Hz 80.6 | 81.6 | 83.9 | 8.9 | 89.7 | 91.0 | 91.0 | 91.0 91.0 91.0
8000 Hz 71.4 | 72.4 | 75.9 | 79.9 | 81.7 | 82.9 | 82.9 | 82.9 82.9 82.9

Total sound | g4 4 | 95.0 | 100.3| 104.3 | 106.1| 106.1| 106.1| 106.1 | 106.1 | 106.1
power level

2.1.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds v in dB(A)

Frequency | 3m/s |4 m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.6 | 72.2 | 76.2 | 77.5 | 77.8 | 77.8 77.8 77.8 77.8
63 Hz 77.1 | 785 | 82.1 | 8.1 | 87.4 | 87.8 | 87.8 87.8 87.8 87.8
125 Hz 83.8 | 85.2 | 88.7 | 92.7 | 94.0 | 93.9 | 93.9 93.9 93.9 93.9
250 Hz 86.6 | 88.0 | 92.4 | 96.4 | 97.7 | 97.7 | 97.7 97.7 97.7 97.7
500 Hz 87.7 | 89.1 | 94.5 | 98.5 | 99.8 | 100.3| 100.3| 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 Hz 88.1 | 89.5 | 95.8 | 99.8 | 101.1 | 101.0| 101.0| 101.0 | 101.0 | 101.0
2000 Hz 86.2 | 87.6 | 94.0 | 98.0 | 99.3 | 98.5 | 98.5 98.5 98.5 98.5
4000 Hz 80.6 | 82.0 | 84.4 | 88.4 | 89.7 | 91.0 | 91.0 91.0 91.0 91.0
8000 Hz 71.4 | 72.8 | 76.4 | 80.4 | 81.7 | 82.9 | 82.9 82.9 82.9 82.9

Total sound | o4 4 | 95.4 | 100.8| 104.8 | 106.1| 106.1| 106.1| 106.1 | 106.1 | 106.1
power level
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2.1.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.0 72.6 76.6 77.5 77.8 77.8 77.8 77.8 77.8
63 Hz 77.1 789 | 82.5 | 8.5 | 874 | 87.8 | 87.8 87.8 87.8 87.8
125 Hz 83.8 | 85.6 | 89.1 | 93.1 94.0 | 93.9 | 93.9 93.9 93.9 93.9
250 Hz 86.6 | 88.4 | 92.8 | 96.8 | 97.7 | 97.7 | 97.7 97.7 97.7 97.7
500 Hz 87.7 89.5 | 94.9 | 98.9 | 99.8 | 100.3 | 100.3| 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 Hz 88.1 89.9 | 96.2 | 100.2 | 101.1| 101.0{( 101.0| 101.0 | 101.0 | 101.0
2000 Hz 86.2 88.0 | 944 | 98.4 | 99.3 | 98.5 | 98.5 98.5 98.5 98.5
4000 Hz 80.6 | 824 | 84.8 | 88.8 | 89.7 | 91.0 | 91.0 91.0 91.0 91.0
8000 Hz 71.4 | 73.2 | 76.8 | 80.8 | 81.7 | 82.9 | 82.9 82.9 82.9 82.9
Totalsound | g, o | 95.8 | 101.2|105.2 | 106.1| 106.1| 106.1| 106.1 | 106.1 | 106.1
power level

2.1.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.3 | 72.9 | 76.9 77.5 | 77.8 | 77.8 77.8 77.8 77.8
63 Hz 77.1 79.2 | 82.8 | 86.8 87.4 | 87.8 | 87.8 87.8 87.8 87.8
125 Hz 83.8 85.9 | 89.4 | 93.4 | 94.0 | 93.9 | 93.9 93.9 93.9 93.9
250 Hz 86.6 88.7 | 93.1 | 97.1 97.7 | 97.7 | 97.7 97.7 97.7 97.7
500 Hz 87.7 89.8 | 95.2 [ 99.2 99.8 | 100.3 | 100.3| 100.3 | 100.3 | 100.3
1000 Hz 88.1 90.2 | 96.5 | 100.5| 101.1 | 101.0| 101.0( 101.0 | 101.0 | 101.0
2000 Hz 86.2 88.3 | 94.7 | 98.7 99.3 | 98.5 [ 98.5 98.5 98.5 98.5
4000 Hz 80.6 82.7 | 85.1 | 89.1 89.7 | 91.0 | 91.0 91.0 91.0 91.0
8000 Hz 71.4 73.5 | 77.1 | 81.1 81.7 | 82.9 | 82.9 82.9 82.9 82.9
Total sound
94.0 | 96.1 | 101.5( 105.5| 106.1| 106.1| 106.1| 106.1 | 106.1 | 106.1
power level
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2.2 Sound optimized mode - Mode 1

2.2.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s|4m/s| S5m/s| 6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.2 | 71.7 | 75.7 | 76.9 | 77.2 | 77.2 77.2 77.2 77.2
63 Hz 77.1 | 78.1 | 81.6 | 85.6 | 86.8 | 87.2 | 87.2 87.2 87.2 87.2
125 Hz 83.8 | 84.8 | 88.2 | 92.2 | 93.4 | 93.3 | 93.3 93.3 93.3 93.3
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.9 | 95.9 | 97.1 | 97.1 | 97.1 97.1 97.1 97.1
500 Hz 87.7 | 88.7 | 94.0 | 98.0 | 99.2 | 99.7 | 99.7 99.7 99.7 99.7
1000 Hz 88.1 | 89.1 | 95.3 | 99.3 | 100.5| 100.4 | 100.4 | 100.4 | 100.4 | 100.4
2000 Hz 86.2 | 87.2 | 93.5 | 97.5 | 98.7 | 97.9 | 97.9 97.9 97.9 97.9
4000 Hz 80.6 | 81.6 | 83.9 | 87.9 | 89.1 | 90.4 | 90.4 90.4 90.4 90.4
8000 Hz 71.4 | 72.4 | 75.9 | 79.9 | 81.1 | 82.3 | 82.3 82.3 82.3 82.3

Totalsound | g, 4 | 95.0 | 100.3| 104.3| 105.5| 105.5 | 105.5| 105.5 | 105.5 | 105.5
power level

2.2.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.6 | 72.2 | 76.2 | 76.9 | 77.2 | 77.2 77.2 77.2 77.2
63 Hz 77.1 | 78.5 | 82.1 | 86.1 | 86.8 | 87.2 | 87.2 87.2 87.2 87.2
125 Hz 83.8 | 85.2 | 88.7 | 92.7 | 93.4 | 93.3 | 93.3 93.3 93.3 93.3
250 Hz 86.6 | 88.0 | 924 | 96.4 | 97.1 | 97.1 | 97.1 97.1 97.1 97.1
500 Hz 87.7 | 89.1 | 94.5 | 98.5 | 99.2 | 99.7 | 99.7 99.7 99.7 99.7
1000 Hz 88.1 | 89.5 | 95.8 | 99.8 | 100.5| 100.4 | 100.4 | 100.4 | 100.4 | 100.4
2000 Hz 86.2 | 87.6 | 94.0 | 98.0 | 98.7 | 97.9 | 97.9 97.9 97.9 97.9
4000 Hz 80.6 | 82.0 | 84.4 | 88.4 | 89.1 | 90.4 | 90.4 90.4 90.4 90.4
8000 Hz 71.4 | 72.8 | 76.4 | 80.4 | 81.1 | 82.3 | 82.3 82.3 82.3 82.3

Total sound | g4 6 | 95.4 | 100.8| 104.8| 105.5| 105.5| 105.5| 105.5 | 105.5 | 105.5
power level

2.2.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |4 m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s|8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 69.0 | 72.6 | 76.6 | 76.9 | 77.2 | 77.2 77.2 77.2 77.2
63 Hz 77.1 | 78.9 | 82.5 | 86.5 | 86.8 | 87.2 | 87.2 | 87.2 87.2 87.2
125 Hz 83.8 | 85.6 | 89.1 | 93.1 | 93.4 | 93.3 | 93.3 93.3 93.3 93.3
250 Hz 86.6 | 88.4 | 92.8 | 96.8 | 97.1 | 97.1 | 97.1 97.1 97.1 97.1
500 Hz 87.7 | 89.5 | 94.9 | 98.9 | 99.2 | 99.7 | 99.7 | 99.7 99.7 99.7
1000 Hz 88.1 | 89.9 | 96.2 | 100.2 | 100.5| 100.4 | 100.4 | 100.4 | 100.4 | 100.4
2000 Hz 86.2 | 88.0 | 94.4 | 98.4 | 98.7 | 97.9 | 97.9 | 97.9 97.9 97.9
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 84.8 | 88.8 | 89.1 | 90.4 | 90.4 | 90.4 90.4 90.4
8000 Hz 71.4 | 73.2 | 76.8 | 80.8 | 81.1 | 82.3 | 82.3 82.3 82.3 82.3

Total sound | g4 4 | 95,8 | 101.2| 105.2| 105.5| 105.5 | 105.5| 105.5 | 105.5 | 105.5
power level
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2.2.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.3 | 72.9 | 76.7 76.9 | 77.2 | 77.2 77.2 77.2 77.2
63 Hz 77.1 79.2 | 82.8 | 86.6 86.8 | 87.2 | 87.2 87.2 87.2 87.2
125 Hz 83.8 85.9 | 89.4 | 93.2 93.4 | 93.3 | 93.3 93.3 93.3 93.3
250 Hz 86.6 88.7 | 93.1 | 96.9 97.1 | 97.1 | 97.1 97.1 97.1 97.1
500 Hz 87.7 89.8 | 95.2 [ 99.0 99.2 | 99.7 | 99.7 99.7 99.7 99.7
1000 Hz 88.1 90.2 | 96.5 | 100.3 | 100.5( 100.4 | 100.4 | 100.4 | 100.4 | 100.4
2000 Hz 86.2 88.3 | 94.7 | 98.5 98.7 | 97.9 | 97.9 97.9 97.9 97.9
4000 Hz 80.6 82.7 | 85.1 | 88.9 89.1 | 90.4 | 90.4 90.4 90.4 90.4
8000 Hz 71.4 73.5 | 77.1 | 80.9 81.1 | 82.3 | 82.3 82.3 82.3 82.3
Total sound
94.0 | 96.1 | 101.5| 105.3 | 105.5| 105.5| 105.5( 105.5 | 105.5 | 105.5
power level

2.3 Sound optimized mode - Mode 2

2.3.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s |4 m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.2 | 71.7 | 75.7 76.4 | 76.7 | 76.7 76.7 76.7 76.7
63 Hz 77.1 78.1 81.6 | 85.6 86.3 | 86.7 | 86.7 86.7 86.7 86.7
125 Hz 83.8 84.8 | 88.2 | 92.2 92.9 | 92.8 | 92.8 92.8 92.8 92.8
250 Hz 86.6 87.6 | 91.9 | 95.9 96.6 | 96.6 | 96.6 96.6 96.6 96.6
500 Hz 87.7 88.7 | 94.0 | 98.0 98.7 | 99.2 | 99.2 99.2 99.2 99.2
1000 Hz 88.1 89.1 95.3 | 99.3 | 100.0| 99.9 | 99.9 99.9 99.9 99.9
2000 Hz 86.2 87.2 | 93.5 | 97.5 98.2 | 97.4 | 97.4 97.4 97.4 97.4
4000 Hz 80.6 81.6 | 83.9 | 87.9 88.6 | 89.9 | 89.9 89.9 89.9 89.9
8000 Hz 71.4 72.4 | 75.9 | 79.9 80.6 | 81.8 | 81.8 81.8 81.8 81.8
Total sound
94.0 | 95.0 | 100.3( 104.3 | 105.0| 105.0| 105.0| 105.0 | 105.0 | 105.0
power level

2.3.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s|[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.6 72.2 76.1 76.4 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7
63 Hz 77.1 78.5 | 82.1 | 86.0 86.3 | 86.7 | 86.7 86.7 86.7 86.7
125 Hz 83.8 85.2 | 88.7 | 92.6 92.9 | 92.8 | 92.8 92.8 92.8 92.8
250 Hz 86.6 88.0 | 92.4 | 96.3 96.6 | 96.6 | 96.6 96.6 96.6 96.6
500 Hz 87.7 89.1 | 945 | 98.4 | 98.7 | 99.2 | 99.2 99.2 99.2 99.2
1000 Hz 88.1 89.5 | 95.8 | 99.7 | 100.0| 99.9 | 99.9 99.9 99.9 99.9
2000 Hz 86.2 87.6 | 94.0 | 97.9 98.2 | 97.4 | 97.4 97.4 97.4 97.4
4000 Hz 80.6 82.0 | 84.4 | 88.3 88.6 | 89.9 | 89.9 89.9 89.9 89.9
8000 Hz 71.4 72.8 | 76.4 | 80.3 80.6 | 81.8 | 81.8 81.8 81.8 81.8
Totalsound | g, 4 | 95.4 | 100.8| 104.7 | 105.0| 105.0| 105.0| 105.0 | 105.0 | 105.0
power level
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2.3.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 69.0 | 72.6 | 76.4 | 76.4 | 76.7 | 76.7 76.7 76.7 76.7
63 Hz 77.1 | 78.9 | 82.5 | 8.3 | 8.3 | 86.7 | 86.7 | 86.7 86.7 86.7
125 Hz 83.8 | 856 | 89.1 | 92.9 | 929 | 92.8 | 92.8 | 92.8 92.8 92.8
250 Hz 86.6 | 88.4 | 92.8 | 96.6 | 96.6 | 96.6 [ 96.6 | 96.6 96.6 96.6
500 Hz 87.7 | 89.5 | 94.9 | 98.7 | 98.7 | 99.2 | 99.2 | 99.2 99.2 99.2
1000 Hz 88.1 | 89.9 | 96.2 | 100.0 | 100.0| 99.9 | 99.9 | 99.9 99.9 99.9
2000 Hz 86.2 | 88.0 | 94.4 | 98.2 | 98.2 | 974 | 97.4 | 97.4 97.4 97.4
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 84.8 | 88.6 | 88.6 | 89.9 | 89.9 | 89.9 89.9 89.9
8000 Hz 71.4 | 73.2 | 76.8 | 80.6 | 80.6 | 81.8 | 81.8 | 81.8 81.8 81.8

Total sound | g4 6 | 95.8 | 101.2] 105.0| 105.0| 105.0| 105.0| 105.0 | 105.0 | 105.0
power level

2.3.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)

Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 69.3 | 729 | 76.4 | 76.4 | 76.7 | 76.7 | 76.7 76.7 76.7
63 Hz 77.1 | 79.2 | 82.8 | 86.3 | 86.3 | 86.7 | 86.7 | 86.7 86.7 86.7
125 Hz 83.8 | 859 | 89.4 | 929 | 92.9 | 92.8 | 92.8 | 92.8 92.8 92.8
250 Hz 86.6 | 88.7 | 93.1 | 96.6 | 96.6 | 96.6 | 96.6 | 96.6 96.6 96.6
500 Hz 87.7 | 89.8 | 95.2 | 98.7 | 98.7 | 99.2 | 99.2 | 99.2 99.2 99.2
1000 Hz 88.1 | 90.2 | 96.5 | 100.0 | 100.0| 99.9 | 99.9 | 99.9 99.9 99.9
2000 Hz 86.2 | 88.3 | 94.7 | 98.2 | 98.2 | 974 | 97.4 | 97.4 97.4 97.4
4000 Hz 80.6 | 82.7 | 85.1 | 88.6 | 88.6 | 89.9 | 89.9 | 89.9 89.9 89.9
8000 Hz 71.4 | 73.5 | 77.1 | 80.6 | 80.6 | 81.8 | 81.8 | 81.8 81.8 81.8

Total sound | g4 4 | 96.1 | 101.5| 105.0| 105.0| 105.0| 105.0| 105.0 | 105.0 | 105.0
power level
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2.4 Sound optimized mode - Mode 3
2.4.1 Hub Height 105 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.2 | 71.7 | 75.7 76.0 | 76.3 | 76.3 76.3 76.3 76.3
63 Hz 77.1 78.1 | 81.6 | 85.6 | 859 | 86.3 | 86.3 86.3 86.3 86.3
125 Hz 83.8 | 84.8 | 88.2 | 92.2 | 92.5 | 924 | 92.4 92.4 92.4 92.4
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.9 | 959 | 96.2 | 96.2 | 96.2 96.2 96.2 96.2
500 Hz 87.7 88.7 | 94.0 | 98.0 | 98.3 | 98.8 | 98.8 98.8 98.8 98.8
1000 Hz 88.1 89.1 | 95.3 | 99.3 | 99.6 | 99.5 | 99.5 99.5 99.5 99.5
2000 Hz 86.2 87.2 | 93.5 | 97.5 | 97.8 | 97.0 | 97.0 97.0 97.0 97.0
4000 Hz 80.6 | 81.6 | 83.9 | 87.9 | 88.2 | 89.5 | 89.5 89.5 89.5 89.5
8000 Hz 71.4 | 724 | 75.9 | 79.9 | 80.2 | 81.4 | 81.4 81.4 81.4 81.4
Total sound
94.0 | 95.0 (| 100.3| 104.3 | 104.6| 104.6| 104.6| 104.6 | 104.6 | 104.6
power level
2.4.2 Hub Height 125 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.6 | 72.2 | 76.0 76.0 | 76.3 | 76.3 76.3 76.3 76.3
63 Hz 77.1 78.5 | 82.1 | 8.9 | 859 | 86.3 | 86.3 86.3 86.3 86.3
125 Hz 83.8 | 85.2 | 88.7 | 92.5 | 92.5 | 924 | 92.4 92.4 92.4 92.4
250 Hz 86.6 | 88.0 | 92.4 | 96.2 | 96.2 | 96.2 | 96.2 96.2 96.2 96.2
500 Hz 87.7 89.1 | 945 | 98.3 | 98.3 | 98.8 | 98.8 98.8 98.8 98.8
1000 Hz 88.1 89.5 | 95.8 | 99.6 | 99.6 | 99.5 | 99.5 99.5 99.5 99.5
2000 Hz 86.2 87.6 | 94.0 | 97.8 | 97.8 | 97.0 | 97.0 97.0 97.0 97.0
4000 Hz 80.6 | 82.0 | 84.4 | 88.2 | 88.2 | 89.5 | 89.5 89.5 89.5 89.5
8000 Hz 71.4 | 72.8 | 76.4 | 80.2 | 80.2 | 81.4 | 81.4 81.4 81.4 81.4
Totalsound | g, o | 95.4 | 100.8| 104.6 | 104.6| 104.6| 104.6| 104.6 | 104.6 | 104.6
power level
2.4.3 Hub Height 145 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |4 m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s|8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.0 | 72.6 | 76.0 76.0 | 76.3 | 76.3 76.3 76.3 76.3
63 Hz 77.1 789 | 825 | 8.9 | 859 | 86.3 | 86.3 86.3 86.3 86.3
125 Hz 83.8 | 85.6 | 89.1 | 92.5 | 92.5 | 92.4 | 92.4 92.4 92.4 92.4
250 Hz 86.6 | 88.4 | 92.8 | 96.2 | 96.2 | 96.2 | 96.2 96.2 96.2 96.2
500 Hz 87.7 89.5 | 949 | 98.3 | 98.3 | 98.8 | 98.8 98.8 98.8 98.8
1000 Hz 88.1 89.9 | 96.2 | 99.6 | 99.6 | 99.5 | 99.5 99.5 99.5 99.5
2000 Hz 86.2 88.0 | 944 | 97.8 | 97.8 | 97.0 | 97.0 97.0 97.0 97.0
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 84.8 | 88.2 | 88.2 | 89.5 | 89.5 89.5 89.5 89.5
8000 Hz 71.4 | 73.2 | 76.8 | 80.2 | 80.2 | 81.4 | 81.4 81.4 81.4 81.4
Total sound
94.0 | 95.8 (101.2| 104.6( 104.6| 104.6| 104.6| 104.6 | 104.6 | 104.6
power level
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2.4.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5Hz | 67.2 | 69.3 | 729 | 76.0 | 76.0 | 76.3 | 76.3 | 76.3 | 76.3 | 76.3
63 Hz 77.1 | 79.2 | 82.8 | 85.9 | 85.9 | 86.3 | 86.3 | 86.3 | 86.3 | 86.3
125 Hz 83.8 | 859 | 89.4 | 92.5 | 92.5 | 92.4 | 92.4 | 92.4 | 92.4 | 92.4
250 Hz 86.6 | 88.7 | 93.1| 96.2 | 96.2 | 96.2 | 96.2 | 96.2 | 96.2 | 96.2
500 Hz 87.7 | 89.8 | 95.2 | 98.3 | 98.3 | 98.8 | 98.8 | 98.8 | 98.8 | 98.8
1000 Hz | 88.1 | 90.2 | 96.5 | 99.6 | 99.6 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5
2000 Hz | 86.2 | 88.3 | 94.7 | 97.8 | 97.8 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0
4000 Hz | 80.6 | 82.7 | 85.1 | 88.2 | 88.2 | 89.5 | 89.5 | 89.5 | 89.5 | 89.5
8000 Hz | 71.4 | 73.5 | 77.1 | 80.2 | 80.2 | 81.4 | 81.4 | 81.4 | 81.4 | 81.4
Total sound | g4 6 | 96.1 | 101.5| 104.6 | 104.6| 104.6| 104.6| 104.6 | 104.6 | 104.6
power level

2.5 Sound optimized mode - Mode 4

2.5.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| S5m/s| 6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5Hz | 67.2 | 68.2 | 71.7 | 75.3 | 75.5 | 75.8 | 75.8 | 75.8 | 75.8 | 75.8
63 Hz 77.1 | 78.1 | 81.6 | 85.2 | 85.4 | 85.8 | 85.8 | 85.8 | 85.8 | 85.8
125 Hz 83.8 | 84.8 | 88.2 | 91.8 | 92.0 | 91.9 | 91.9 | 91.9 | 91.9 | 91.9
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.9 | 95.5 | 95.7 | 95.7 | 95.7 | 95.7 | 95.7 | 95.7
500 Hz 87.7 | 88.7 | 94.0 | 97.6 | 97.8 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3
1000 Hz | 88.1 | 89.1 | 95.3 | 98.9 | 99.1 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0
2000 Hz | 86.2 | 87.2 | 935 | 97.1 | 97.3 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5
4000 Hz | 80.6 | 81.6 | 83.9 | 87.5 | 87.7 | 89.0 | 89.0 | 89.0 | 89.0 | 89.0
8000 Hz | 71.4 | 72.4 | 75.9 | 79.5 | 79.7 | 80.9 | 80.9 | 80.9 | 80.9 | 80.9
Total sound | g4 6 | 95.0 | 100.3|103.9|104.1| 104.1| 104.1| 104.1 | 104.1 | 104.1
power level

2.5.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5Hz | 67.2 | 68.6 | 72.2 | 75.4 | 75.5 | 75.8 | 75.8 | 75.8 | 75.8 | 75.8
63 Hz 77.1 | 78.5 | 82.1 | 85.3 | 85.4 | 85.8 | 85.8 | 85.8 | 85.8 | 85.8
125 Hz 83.8 | 85.2 | 88.7 | 91.9 | 92.0 | 91.9 | 91.9 | 91.9 | 91.9 | 91.9
250 Hz 86.6 | 88.0 | 92.4 | 95.6 | 95.7 | 95.7 | 95.7 | 95.7 | 95.7 | 95.7
500 Hz 87.7 | 89.1 | 94.5| 97.7 | 97.8 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3
1000 Hz | 88.1 | 89.5 | 95.8 | 99.0 | 99.1 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0
2000 Hz | 86.2 | 87.6 | 94.0 | 97.2 | 97.3 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5
4000 Hz | 80.6 | 82.0 | 84.4 | 87.6 | 87.7 | 89.0 | 89.0 | 89.0 | 89.0 | 89.0
8000 Hz | 71.4 | 72.8 | 76.4 | 79.6 | 79.7 | 80.9 | 80.9 | 80.9 | 80.9 | 80.9
Total sound | g4 6 | 95.4 | 100.8| 104.0| 104.1| 104.1| 104.1| 104.1 | 104.1 | 104.1
power level
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2.5.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.0 72.6 75.5 75.5 75.8 75.8 75.8 75.8 75.8
63 Hz 77.1 78.9 82.5 85.4 85.4 85.8 85.8 85.8 85.8 85.8
125 Hz 83.8 | 85.6 | 89.1 | 92.0 | 92.0 | 91.9 | 91.9 91.9 91.9 91.9
250 Hz 86.6 | 88.4 | 92.8 | 95.7 | 95.7 | 95.7 | 95.7 95.7 95.7 95.7
500 Hz 87.7 89.5 | 949 | 97.8 | 97.8 | 98.3 | 98.3 98.3 98.3 98.3
1000 Hz 88.1 89.9 96.2 99.1 99.1 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0
2000 Hz 86.2 88.0 94.4 97.3 97.3 96.5 96.5 96.5 96.5 96.5
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 84.8 | 87.7 | 87.7 | 89.0 | 89.0 89.0 89.0 89.0
8000 Hz 71.4 | 73.2 | 76.8 | 79.7 79.7 | 80.9 | 80.9 80.9 80.9 80.9
Totalsound | g, o | 95.8 | 101.2| 104.1 | 104.1| 104.1| 104.1| 104.1 | 104.1 | 104.1
power level

2.5.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.3 | 72.9 | 75.5 75.5 | 75.8 | 75.8 75.8 75.8 75.8
63 Hz 77.1 79.2 | 82.8 | 85.4 | 854 | 85.8 | 85.8 85.8 85.8 85.8
125 Hz 83.8 | 859 | 89.4 | 92.0 | 92.0 | 91.9 | 91.9 91.9 91.9 91.9
250 Hz 86.6 | 88.7 | 93.1 | 95.7 | 95.7 | 95.7 | 95.7 95.7 95.7 95.7
500 Hz 87.7 89.8 | 95.2 | 97.8 | 97.8 | 98.3 | 98.3 98.3 98.3 98.3
1000 Hz 88.1 90.2 | 96.5 | 99.1 99.1 | 99.0 | 99.0 99.0 99.0 99.0
2000 Hz 86.2 88.3 | 94.7 | 97.3 | 97.3 | 96.5 | 96.5 96.5 96.5 96.5
4000 Hz 80.6 | 82.7 | 85.1 | 87.7 | 87.7 | 89.0 | 89.0 89.0 89.0 89.0
8000 Hz 71.4 | 73.5 | 77.1 | 79.7 79.7 | 80.9 | 80.9 80.9 80.9 80.9
Totalsound | g4 o | 96.1 | 101.5|104.1 | 104.1| 104.1| 104.1| 104.1 | 104.1 | 104.1
power level
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2.6 Sound optimized mode - Mode 5

2.6.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.2 | 71.7 | 75.0 | 75.0 | 75.3 | 75.3 75.3 75.3 75.3
63 Hz 77.1 | 78.1 | 81.6 | 84.9 | 84.9 | 85.3 | 85.3 85.3 85.3 85.3
125 Hz 83.8 | 84.8 | 88.2 | 91.5 | 91.5 | 91.4 | 91.4 | 91.4 91.4 91.4
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.9 | 95.2 | 95.2 | 95.2 | 95.2 | 95.2 95.2 95.2
500 Hz 87.7 | 88.7 | 94.0 | 97.3 | 97.3 | 97.8 | 97.8 | 97.8 97.8 97.8
1000 Hz 88.1 | 89.1 | 95.3 | 98.6 | 98.6 | 98.5 | 98.5 98.5 98.5 98.5
2000 Hz 86.2 | 87.2 | 93.5 | 96.8 | 96.8 | 96.0 | 96.0 | 96.0 96.0 96.0
4000 Hz 80.6 | 81.6 | 83.9 | 87.2 | 87.2 | 88.5 | 88.5 88.5 88.5 88.5
8000 Hz 71.4 | 72.4 | 75.9 | 79.2 | 79.2 | 80.4 | 80.4 | 80.4 80.4 80.4

Total sound 94.0 | 95.0 | 100.3| 103.6| 103.6( 103.6| 103.6| 103.6 | 103.6 | 103.6
power level

2.6.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.6 | 72.2 | 75.0 | 75.0 | 75.3 | 75.3 75.3 75.3 75.3
63 Hz 77.1 | 78.5 | 82.1 | 84.9 | 84.9 | 85.3 | 85.3 85.3 85.3 85.3
125 Hz 83.8 | 85.2 | 88.7 | 91.5 | 91.5 | 91.4 | 91.4 91.4 91.4 91.4
250 Hz 86.6 | 88.0 | 92.4 | 95.2 | 95.2 | 95.2 | 95.2 95.2 95.2 95.2
500 Hz 87.7 | 89.1 | 945 | 97.3 | 97.3 | 97.8 | 97.8 97.8 97.8 97.8
1000 Hz 88.1 | 89.5 | 95.8 | 98.6 | 98.6 | 98.5 | 98.5 98.5 98.5 98.5
2000 Hz 86.2 | 87.6 | 94.0 | 96.8 | 96.8 | 96.0 | 96.0 96.0 96.0 96.0
4000 Hz 80.6 | 82.0 | 84.4 | 87.2 | 87.2 | 88.5 | 88.5 88.5 88.5 88.5
8000 Hz 71.4 | 72.8 | 76.4 | 79.2 | 79.2 | 80.4 | 80.4 80.4 80.4 80.4

Total sound | g4 6 | 95.4 | 100.8| 103.6| 103.6| 103.6| 103.6| 103.6 | 103.6 | 103.6
power level

2.6.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |4 m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s|8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 69.0 | 72.6 | 75.0 | 75.0 | 75.3 | 75.3 75.3 75.3 75.3
63 Hz 77.1 | 78.9 | 82.5 | 84.9 | 84.9 | 853 | 85.3 85.3 85.3 85.3
125 Hz 83.8 | 856 | 89.1 | 91.5 | 91.5 | 91.4 | 91.4 | 91.4 91.4 91.4
250 Hz 86.6 | 88.4 | 92.8 | 95.2 | 95.2 | 95.2 | 95.2 | 95.2 95.2 95.2
500 Hz 87.7 | 89.5 | 949 | 97.3 | 97.3 | 97.8 | 97.8 | 97.8 97.8 97.8
1000 Hz 88.1 | 89.9 | 96.2 | 98.6 | 98.6 | 98.5 | 98.5 98.5 98.5 98.5
2000 Hz 86.2 | 88.0 | 94.4 | 96.8 | 96.8 | 96.0 | 96.0 | 96.0 96.0 96.0
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 84.8 | 87.2 | 87.2 | 88.5 | 88.5 88.5 88.5 88.5
8000 Hz 71.4 | 73.2 | 76.8 | 79.2 | 79.2 | 80.4 | 80.4 | 80.4 80.4 80.4

Total sound | g4 6 | 95.8 | 101.2] 103.6| 103.6| 103.6| 103.6| 103.6 | 103.6 | 103.6
power level
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2.6.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.3 | 72.9 | 75.0 75.0 | 75.3 | 75.3 75.3 75.3 75.3
63 Hz 77.1 79.2 | 82.8 | 84.9 | 84.9 | 85.3 | 85.3 85.3 85.3 85.3
125 Hz 83.8 85.9 89.4 91.5 91.5 91.4 91.4 91.4 91.4 91.4
250 Hz 86.6 | 88.7 | 93.1 | 95.2 | 95.2 | 95.2 | 95.2 95.2 95.2 95.2
500 Hz 87.7 89.8 | 95.2 | 97.3 | 97.3 | 97.8 | 97.8 97.8 97.8 97.8
1000 Hz 88.1 90.2 | 96.5 | 98.6 | 98.6 | 98.5 | 98.5 98.5 98.5 98.5
2000 Hz 86.2 88.3 | 94.7 | 96.8 | 96.8 | 96.0 | 96.0 96.0 96.0 96.0
4000 Hz 80.6 | 82.7 | 85.1 | 87.2 | 87.2 | 88.5 | 88.5 88.5 88.5 88.5
8000 Hz 71.4 | 73.5 | 77.1 | 79.2 79.2 | 80.4 | 80.4 80.4 80.4 80.4
Totalsound | g4 4 | 96.1 | 101.5| 103.6 | 103.6| 103.6| 103.6| 103.6 | 103.6 | 103.6
power level
2.7 Sound optimized mode - Mode 6
2.7.1 Hub Height 105 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s |4 m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.2 71.7 74.4 74.4 74.7 74.7 74.7 74.7 74.7
63 Hz 77.1 78.1 | 81.6 | 84.3 | 84.3 | 84.7 | 84.7 84.7 84.7 84.7
125 Hz 83.8 | 84.8 | 88.2 | 90.9 | 90.9 | 90.8 | 90.8 90.8 90.8 90.8
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.9 | 94.6 | 94.6 | 94.6 | 94.6 94.6 94.6 94.6
500 Hz 87.7 88.7 | 94.0 | 96.7 | 96.7 | 97.2 | 97.2 97.2 97.2 97.2
1000 Hz 88.1 89.1 | 95.3 | 98.0 | 98.0 | 97.9 | 97.9 97.9 97.9 97.9
2000 Hz 86.2 87.2 | 93.5 | 96.2 | 96.2 | 95.4 | 95.4 95.4 95.4 95.4
4000 Hz 80.6 | 81.6 | 83.9 | 86.6 | 86.6 | 87.9 | 87.9 87.9 87.9 87.9
8000 Hz 71.4 | 72.4 | 75.9 | 78.6 78.6 | 79.8 | 79.8 79.8 79.8 79.8
Total sound
94.0 | 95.0 | 100.3(103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0 | 103.0 | 103.0
power level
2.7.2 Hub Height 125 m
Not available
2.7.3 Hub Height 145 m

Not available
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2.7.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 69.3 | 72.9 | 74.4 | 74.4 | 74.7 | 74.7 74.7 74.7 74.7
63 Hz 77.1 | 79.2 | 82.8 | 84.3 | 84.3 | 84.7 | 84.7 84.7 84.7 84.7
125 Hz 83.8 | 859 | 89.4 | 90.9 | 90.9 | 90.8 | 90.8 90.8 90.8 90.8
250 Hz 86.6 | 88.7 | 93.1 | 94.6 | 94.6 | 94.6 | 94.6 94.6 94.6 94.6
500 Hz 87.7 | 89.8 | 95.2 | 96.7 | 96.7 | 97.2 | 97.2 97.2 97.2 97.2
1000 Hz 88.1 [ 90.2 | 96.5 | 98.0 | 98.0 | 97.9 | 97.9 97.9 97.9 97.9
2000 Hz 86.2 | 88.3 | 94.7 | 96.2 | 96.2 | 95.4 | 95.4 95.4 95.4 95.4
4000 Hz 80.6 | 82.7 | 85.1 | 86.6 | 86.6 | 87.9 | 87.9 87.9 87.9 87.9
8000 Hz 71.4 | 73.5 | 77.1 | 78.6 | 78.6 | 79.8 | 79.8 79.8 79.8 79.8

Total sound | g4 6 | 96.1 | 101.5|103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0 | 103.0 | 103.0
power level

2.8 Sound optimized mode - Mode 7

2.8.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)

Frequency | 3m/s |4 m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.2 | 71.7 | 73.9 | 73.9 | 74.2 | 74.2 74.2 74.2 74.2
63 Hz 77.1 | 78.1 | 81.6 | 83.8 | 83.8 | 84.2 | 84.2 84.2 84.2 84.2
125 Hz 83.8 | 84.8 | 88.2 | 90.4 | 90.4 | 90.3 | 90.3 90.3 90.3 90.3
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.9 | 94.1 | 94.1 | 94.1 | 94.1 94.1 94.1 94.1
500 Hz 87.7 | 88.7 | 94.0 | 96.2 | 96.2 | 96.7 | 96.7 96.7 96.7 96.7
1000 Hz 88.1 | 89.1 | 95.3 | 97.5 | 97.5 | 97.4 | 97.4 97.4 97.4 97.4
2000 Hz 86.2 | 87.2 | 93.5 | 95.7 | 95.7 | 94.9 | 94.9 94.9 94.9 94.9
4000 Hz 80.6 | 81.6 | 83.9 | 86.1 | 86.1 | 87.4 | 87.4 87.4 87.4 87.4
8000 Hz 71.4 | 72.4 | 75.9 | 78.1 78.1 | 79.3 | 79.3 79.3 79.3 79.3

Total sound | g4 4 | 95.0 | 100.3| 102.5| 102.5| 102.5| 102.5| 102.5 | 102.5 | 102.5
power level

2.8.2 Hub Height 125 m

Not available

2.8.3 Hub Height 145 m

Not available
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2.8.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.3 | 72.9 | 73.9 73.9 | 74.2 | 74.2 74.2 74.2 74.2
63 Hz 77.1 79.2 | 82.8 | 83.8 | 83.8 | 84.2 | 84.2 84.2 84.2 84.2
125 Hz 83.8 | 859 | 89.4 | 90.4 | 90.4 | 90.3 | 90.3 90.3 90.3 90.3
250 Hz 86.6 | 88.7 | 93.1 | 94.1 94.1 | 94.1 | 94.1 94.1 94.1 94.1
500 Hz 87.7 89.8 | 95.2 | 96.2 | 96.2 | 96.7 | 96.7 96.7 96.7 96.7
1000 Hz 88.1 90.2 | 96.5 | 97.5 | 97.5 | 97.4 | 97.4 97.4 97.4 97.4
2000 Hz 86.2 88.3 | 94.7 | 95.7 | 95.7 | 94.9 | 94.9 94.9 94.9 94.9
4000 Hz 80.6 | 82.7 | 85.1 | 86.1 86.1 | 87.4 | 87.4 87.4 87.4 87.4
8000 Hz 71.4 | 73.5 | 77.1 | 78.1 78.1 | 79.3 | 79.3 79.3 79.3 79.3
Total sound | g4 o | 96.1 | 101.5|102.5 | 102.5| 102.5| 102.5| 102.5 | 102.5 | 102.5
power level
2.9 Sound optimized mode - Mode 8
2.9.1 Hub Height 105 m
Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s |4 m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.2 71.7 73.4 73.4 73.7 73.7 73.7 73.7 73.7
63 Hz 77.1 78.1 | 81.6 | 83.3 | 83.3 | 83.7 | 83.7 83.7 83.7 83.7
125 Hz 83.8 | 84.8 | 88.2 | 89.9 | 89.9 | 89.8 | 89.8 89.8 89.8 89.8
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.9 | 93.6 | 93.6 | 93.6 | 93.6 93.6 93.6 93.6
500 Hz 87.7 88.7 | 94.0 | 95.7 | 95.7 | 96.2 | 96.2 96.2 96.2 96.2
1000 Hz 88.1 89.1 | 95.3 | 97.0 | 97.0 | 96.9 | 96.9 96.9 96.9 96.9
2000 Hz 86.2 87.2 | 93.5 | 95.2 | 95.2 | 94.4 | 94.4 94.4 94.4 94.4
4000 Hz 80.6 | 81.6 | 83.9 | 85.6 | 85.6 | 86.9 | 86.9 86.9 86.9 86.9
8000 Hz 71.4 | 72.4 | 75.9 | 77.6 77.6 | 78.8 | 78.8 78.8 78.8 78.8
Total sound
94.0 | 95.0 (100.3| 102.0( 102.0| 102.0| 102.0| 102.0 | 102.0 | 102.0
power level
2.9.2 Hub Height 125 m
Not available
2.9.3 Hub Height 145 m

Not available
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2.9.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 69.3 | 72.8 | 73.4 | 73.4 | 73.7 | 73.7 73.7 73.7 73.7
63 Hz 77.1 | 79.2 | 82.7 | 83.3 | 83.3 | 83.7 | 83.7 | 83.7 83.7 83.7
125 Hz 83.8 | 859 | 89.3 | 89.9 | 89.9 | 89.8 | 89.8 | 89.8 89.8 89.8
250 Hz 86.6 | 88.7 | 93.0 | 93.6 | 93.6 | 93.6 | 93.6 | 93.6 93.6 93.6
500 Hz 87.7 | 89.8 | 95.1 | 95.7 | 95.7 | 96.2 | 96.2 | 96.2 96.2 96.2
1000 Hz 88.1 | 90.2 | 96.4 | 97.0 | 97.0 | 96.9 | 96.9 | 96.9 96.9 96.9
2000 Hz 86.2 | 88.3 | 94.6 | 95.2 | 95.2 | 94.4 | 94.4 | 94.4 94.4 94.4
4000 Hz 80.6 | 82.7 | 85.0 | 85.6 | 85.6 | 86.9 | 86.9 | 86.9 86.9 86.9
8000 Hz 71.4 | 73.5| 77.0 | 77.6 | 77.6 | 78.8 | 78.8 78.8 78.8 78.8

Total sound | g, 4 | 96.1 | 101.4| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0 | 102.0 | 102.0
power level

2.10 Sound optimized mode - Mode 9

2.10.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s|[4m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.2 | 71.5 | 71.9 | 71.9 | 72.2 | 72.2 72.2 72.2 72.2
63 Hz 77.1 | 78.1 | 81.4 | 81.8 | 81.8 | 82.2 | 82.2 82.2 82.2 82.2
125 Hz 83.8 | 84.8 | 88.0 | 88.4 | 838.4 | 88.3 | 88.3 88.3 88.3 88.3
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.7 | 92.1 | 92.1 | 92.1 | 92.1 92.1 92.1 92.1
500 Hz 87.7 | 88.7 | 93.8 | 94.2 | 94.2 | 94.7 | 94.7 94.7 94.7 94.7
1000 Hz 88.1 | 89.1 | 95.1 | 955 | 95.5 | 95.4 | 95.4 95.4 95.4 95.4
2000 Hz 86.2 | 87.2 | 93.3 | 93.7 | 93.7 | 92.9 | 92.9 92.9 92.9 92.9
4000 Hz 80.6 | 81.6 | 83.7 | 84.1 | 84.1 | 85.4 | 85.4 85.4 85.4 85.4
8000 Hz 71.4 | 72.4 | 75.7 | 76.1 76.1 | 77.3 | 77.3 77.3 77.3 77.3

Total sound | g4 6 | 95.0 | 100.1| 100.5| 100.5| 100.5| 100.5| 100.5 | 100.5 | 100.5
power level
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2.10.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.6 | 71.8 | 71.9 71.9 | 72.2 | 72.2 72.2 72.2 72.2
63 Hz 77.1 78,5 | 81.7 | 81.8 | 81.8 | 82.2 | 82.2 82.2 82.2 82.2
125 Hz 83.8 | 85.2 | 88.3 | 88.4 | 88.4 | 88.3 | 88.3 88.3 88.3 88.3
250 Hz 86.6 | 88.0 | 92.0 | 92.1 92.1 | 92.1 | 92.1 92.1 92.1 92.1
500 Hz 87.7 89.1 | 94.1 | 94.2 | 94.2 | 94.7 | 94.7 94.7 94.7 94.7
1000 Hz 88.1 89.5 | 954 | 955 | 95,5 | 95.4 | 95.4 95.4 95.4 95.4
2000 Hz 86.2 87.6 | 93.6 | 93.7 | 93.7 | 92.9 | 92.9 92.9 92.9 92.9
4000 Hz 80.6 | 82.0 | 84.0 | 84.1 84.1 | 85.4 | 85.4 85.4 85.4 85.4
8000 Hz 71.4 | 72.8 | 76.0 | 76.1 76.1 | 77.3 | 77.3 77.3 77.3 77.3
Total sound | g4 4 | 95.4 | 100.4| 100.5 | 100.5| 100.5| 100.5| 100.5 | 100.5 | 100.5
power level

2.10.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.0 | 71.9 | 71.9 72.2 | 72.2 | 72.2 72.2 72.2 72.2
63 Hz 77.1 78,9 | 81.8 | 81.8 | 82.2 | 82.2 | 82.2 82.2 82.2 82.2
125 Hz 83.8 | 856 | 88.4 | 88.4 | 88.3 | 88.3 | 88.3 88.3 88.3 88.3
250 Hz 86.6 | 88.4 | 92.1 | 92.1 92.1 | 92.1 | 92.1 92.1 92.1 92.1
500 Hz 87.7 89.5 | 94.2 | 94.2 | 94.7 | 94.7 | 94.7 94.7 94.7 94.7
1000 Hz 88.1 89.9 | 95.5 | 955 | 954 | 95.4 | 95.4 95.4 95.4 95.4
2000 Hz 86.2 88.0 | 93.7 | 93.7 | 92.9 | 92.9 | 92.9 92.9 92.9 92.9
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 84.1 | 84.1 85.4 | 85.4 | 85.4 85.4 85.4 85.4
8000 Hz 71.4 73.2 76.1 76.1 77.3 77.3 77.3 77.3 77.3 77.3
Total sound | g4 4 | 95.8 | 100.5| 100.5 | 100.5| 100.5| 100.5| 100.5 | 100.5 | 100.5
power level

2.10.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.3 | 71.9 | 71.9 72.2 | 72.2 | 72.2 72.2 72.2 72.2
63 Hz 77.1 79.2 | 81.8 | 81.8 82.2 | 82.2 | 82.2 82.2 82.2 82.2
125 Hz 83.8 85.9 | 88.4 | 88.4 | 83.3 | 88.3 | 88.3 88.3 88.3 88.3
250 Hz 86.6 88.7 | 92.1 | 92.1 92.1 | 92.1 | 92.1 92.1 92.1 92.1
500 Hz 87.7 89.8 | 94.2 | 94.2 94.7 | 94.7 | 94.7 94.7 94.7 94.7
1000 Hz 88.1 90.2 | 95.5 | 95.5 95.4 | 954 | 95.4 95.4 95.4 95.4
2000 Hz 86.2 88.3 | 93.7 | 93.7 92.9 | 92.9 | 92.9 92.9 92.9 92.9
4000 Hz 80.6 82.7 84.1 84.1 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4
8000 Hz 71.4 73.5 | 76.1 | 76.1 77.3 | 77.3 | 77.3 77.3 77.3 77.3
Totalsound | g, 4 | 96.1 | 100.5|100.5 | 100.5| 100.5| 100.5| 100.5 | 100.5 | 100.5
power level
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2.11 Sound optimized mode - Mode 10

2.11.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s|4m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.2 | 71.2 | 71.4 | 71.4 | 71.7 | 71.7 71.7 71.7 71.7
63 Hz 77.1 | 78.1 | 81.1 | 81.3 | 81.3 | 81.7 | 81.7 81.7 81.7 81.7
125 Hz 83.8 | 84.8 | 87.7 | 87.9 | 87.9 | 87.8 | 87.8 87.8 87.8 87.8
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.4 | 91.6 | 91.6 | 91.6 | 91.6 91.6 91.6 91.6
500 Hz 87.7 | 88.7 | 93.5 | 93.7 | 93.7 | 94.2 | 94.2 94.2 94.2 94.2
1000 Hz 88.1 | 89.1 | 94.8 | 95.0 | 95.0 | 94.9 | 94.9 94.9 94.9 94.9
2000 Hz 86.2 | 87.2 | 93.0 | 93.2 | 93.2 | 92.4 | 92.4 92.4 92.4 92.4
4000 Hz 80.6 | 81.6 | 83.4 | 83.6 | 83.6 | 84.9 | 84.9 84.9 84.9 84.9
8000 Hz 71.4 | 72.4 | 75.4 | 75.6 | 75.6 | 76.8 | 76.8 76.8 76.8 76.8

Total sound 94.0 | 95.0 | 99.8 (100.0| 100.0( 100.0| 100.0| 100.0 | 100.0 | 100.0
power level

2.11.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.6 | 71.3 | 71.4 | 71.4 | 71.7 | 71.7 71.7 71.7 71.7
63 Hz 77.1 | 78.5 | 81.2 | 81.3 | 81.3 | 81.7 | 81.7 81.7 81.7 81.7
125 Hz 83.8 | 85.2 | 87.8 | 8.9 | 87.9 | 87.8 | 87.8 87.8 87.8 87.8
250 Hz 86.6 | 88.0 | 91.5 | 91.6 | 91.6 | 91.6 | 91.6 91.6 91.6 91.6
500 Hz 87.7 | 89.1 | 93.6 | 93.7 | 93.7 | 94.2 | 94.2 94.2 94.2 94.2
1000 Hz 88.1 | 89.5 | 94.9 | 95.0 | 95.0 | 94.9 | 94.9 94.9 94.9 94.9
2000 Hz 86.2 | 87.6 | 93.1 | 93.2 | 93.2 | 92.4 | 92.4 92.4 92.4 92.4
4000 Hz 80.6 | 82.0 | 83.5 | 83.6 | 83.6 | 84.9 | 84.9 84.9 84.9 84.9
8000 Hz 71.4 | 72.8 | 75.5 | 75.6 | 75.6 | 76.8 | 76.8 76.8 76.8 76.8

Total sound | g4 6 | 95.4 | 99.9 | 100.0|100.0| 100.0| 100.0| 100.0 | 100.0 | 100.0
power level
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2.11.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.0 71.4 71.4 71.7 71.7 71.7 71.7 71.7 71.7
63 Hz 77.1 78.9 81.3 81.3 81.7 81.7 81.7 81.7 81.7 81.7
125 Hz 83.8 | 85.6 | 879 | 87.9 | 87.8 | 87.8 | 87.8 87.8 87.8 87.8
250 Hz 86.6 | 88.4 | 91.6 | 91.6 | 91.6 | 91.6 | 91.6 91.6 91.6 91.6
500 Hz 87.7 | 89.5 | 93.7 | 93.7 | 94.2 | 94.2 | 94.2 94.2 94.2 94.2
1000 Hz 88.1 89.9 95.0 95.0 94.9 94.9 94.9 94.9 94.9 94.9
2000 Hz 86.2 88.0 93.2 93.2 92.4 92.4 92.4 92.4 92.4 92.4
4000 Hz 80.6 | 824 | 83.6 | 83.6 | 84.9 | 84.9 | 84.9 84.9 84.9 84.9
8000 Hz 71.4 73.2 75.6 75.6 76.8 76.8 76.8 76.8 76.8 76.8
Total sound | g4 4 | 95.8 | 100.0| 100.0 | 100.0| 100.0| 100.0| 100.0 | 100.0 | 100.0
power level

2.11.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.3 | 71.4 | 71.4 | 71.7 | 71.7 | 71.7 71.7 71.7 71.7
63 Hz 77.1 79.2 | 81.3 | 81.3 | 81.7 | 81.7 | 81.7 81.7 81.7 81.7
125 Hz 83.8 | 859 | 879 | 879 | 87.8 | 87.8 | 87.8 87.8 87.8 87.8
250 Hz 86.6 | 88.7 | 91.6 | 91.6 | 91.6 | 91.6 | 91.6 91.6 91.6 91.6
500 Hz 87.7 89.8 | 93.7 | 93.7 | 94.2 | 94.2 | 94.2 94.2 94.2 94.2
1000 Hz 88.1 90.2 | 95.0 | 95.0 | 94.9 | 94.9 | 94.9 94.9 94.9 94.9
2000 Hz 86.2 88.3 | 93.2 | 93.2 | 924 | 92.4 | 92.4 92.4 92.4 92.4
4000 Hz 80.6 | 82.7 | 83.6 | 83.6 | 84.9 | 84.9 | 84.9 84.9 84.9 84.9
8000 Hz 71.4 | 73.5 | 75.6 | 75.6 76.8 | 76.8 | 76.8 76.8 76.8 76.8
Totalsound | g, 4 | 96.1 | 100.0| 100.0 | 100.0| 100.0| 100.0| 100.0 | 100.0 | 100.0
power level
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2.12 Sound optimized mode - Mode 11

2.12.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.2 | 70.9 | 70.9 | 71.2 | 71.2 | 71.2 71.2 71.2 71.2
63 Hz 77.1 | 78.1 | 80.8 | 80.8 | 81.2 | 81.2 | 81.2 81.2 81.2 81.2
125 Hz 83.8 | 84.8 | 87.4 | 87.4 | 87.3 | 87.3 | 87.3 87.3 87.3 87.3
250 Hz 86.6 | 87.6 | 91.1 | 91.1 | 91.1 | 91.1 | 91.1 91.1 91.1 91.1
500 Hz 87.7 | 88.7 | 93.2 | 93.2 | 93.7 | 93.7 | 93.7 93.7 93.7 93.7
1000 Hz 88.1 | 89.1 | 945 | 94.5 | 94.4 | 94.4 | 94.4 94.4 94.4 94.4
2000 Hz 86.2 | 87.2 | 92.7 | 92.7 | 91.9 | 91.9 | 91.9 91.9 91.9 91.9
4000 Hz 80.6 | 81.6 | 83.1 | 83.1 | 84.4 | 84.4 | 84.4 84.4 84.4 84.4
8000 Hz 71.4 | 72.4 | 75.1 | 75.1 76.3 | 76.3 | 76.3 76.3 76.3 76.3

Total sound| g, o | 95.0 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5
power level

2.12.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.6 | 70.9 | 70.9 | 71.2 | 71.2 | 71.2 71.2 71.2 71.2
63 Hz 77.1 | 78.5 | 80.8 | 80.8 | 81.2 | 81.2 | 81.2 81.2 81.2 81.2
125 Hz 83.8 | 85.2 | 87.4 | 87.4 | 87.3 | 87.3 | 87.3 87.3 87.3 87.3
250 Hz 86.6 [ 88.0 | 91.1 | 91.1 | 91.1 | 91.1 | 91.1 91.1 91.1 91.1
500 Hz 87.7 | 89.1 | 93.2 | 93.2 | 93.7 | 93.7 | 93.7 93.7 93.7 93.7
1000 Hz 88.1 | 89.5 | 945 | 945 | 94.4 | 94.4 | 94.4 94.4 94.4 94.4
2000 Hz 86.2 | 87.6 | 92.7 | 92.7 | 91.9 | 91.9 | 91.9 91.9 91.9 91.9
4000 Hz 80.6 | 82.0 | 83.1 | 83.1 | 84.4 | 84.4 | 84.4 84.4 84.4 84.4
8000 Hz 71.4 | 72.8 | 75.1 | 75.1 76.3 | 76.3 | 76.3 76.3 76.3 76.3

Totalsound | g4 o | 95.4 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5
power level

2.12.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |4 m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s|8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 69.0 | 70.9 | 70.9 | 71.2 | 71.2 | 71.2 71.2 71.2 71.2
63 Hz 77.1 | 78.9 | 80.8 | 80.8 | 81.2 | 81.2 | 81.2 81.2 81.2 81.2
125 Hz 83.8 | 85.6 | 87.4 | 87.4 | 87.3 | 87.3 | 87.3 87.3 87.3 87.3
250 Hz 86.6 | 88.4 | 91.1 | 91.1 | 91.1 | 91.1 | 91.1 91.1 91.1 91.1
500 Hz 87.7 | 89.5 | 93.2 | 93.2 | 93.7 | 93.7 | 93.7 93.7 93.7 93.7
1000 Hz 88.1 | 89.9 | 945 | 945 | 94.4 | 94.4 | 94.4 94.4 94.4 94.4
2000 Hz 86.2 | 88.0 | 92.7 | 92.7 | 91.9 | 91.9 | 91.9 91.9 91.9 91.9
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 83.1 | 83.1 | 84.4 | 84.4 | 84.4 84.4 84.4 84.4
8000 Hz 71.4 | 73.2 | 75.1 | 75.1 76.3 | 76.3 | 76.3 76.3 76.3 76.3

Totalsound | g4 o | 95.8 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5
power level
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2.12.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.3 70.9 70.9 71.2 71.2 71.2 71.2 71.2 71.2
63 Hz 77.1 79.2 80.8 80.8 81.2 81.2 81.2 81.2 81.2 81.2
125 Hz 83.8 85.9 87.4 87.4 87.3 87.3 87.3 87.3 87.3 87.3
250 Hz 86.6 88.7 91.1 91.1 91.1 91.1 91.1 91.1 91.1 91.1
500 Hz 87.7 | 89.8 | 93.2 | 93.2 | 93.7 | 93.7 | 93.7 93.7 93.7 93.7
1000 Hz 88.1 90.2 94.5 94.5 94.4 94.4 94.4 94.4 94.4 94.4
2000 Hz 86.2 88.3 92.7 92.7 91.9 91.9 91.9 91.9 91.9 91.9
4000 Hz 80.6 82.7 83.1 83.1 84.4 84.4 84.4 84.4 84.4 84.4
8000 Hz 71.4 73.5 75.1 75.1 76.3 76.3 76.3 76.3 76.3 76.3
Totalsound | g4 4 | 96,1 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5 | 99.5
power level
2.13 Sound optimized mode - Mode 12

2.13.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s |4 m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.2 70.4 70.4 70.7 70.7 70.7 70.7 70.7 70.7
63 Hz 77.1 78.1 | 80.3 | 80.3 80.7 | 80.7 | 80.7 80.7 80.7 80.7
125 Hz 83.8 84.8 | 86.9 | 86.9 86.8 | 86.8 | 86.8 86.8 86.8 86.8
250 Hz 86.6 87.6 | 90.6 | 90.6 90.6 | 90.6 | 90.6 90.6 90.6 90.6
500 Hz 87.7 88.7 | 92.7 | 92.7 93.2 | 93.2 | 93.2 93.2 93.2 93.2
1000 Hz 88.1 89.1 | 94.0 | 94.0 93.9 | 93.9 | 93.9 93.9 93.9 93.9
2000 Hz 86.2 87.2 | 92.2 | 92.2 91.4 | 91.4 | 91.4 91.4 91.4 91.4
4000 Hz 80.6 81.6 | 82.6 | 82.6 83.9 | 83.9 | 83.9 83.9 83.9 83.9
8000 Hz 71.4 72.4 74.6 74.6 75.8 75.8 75.8 75.8 75.8 75.8
Totalsound | g, 4 | 95.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0
power level

2.13.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s|[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.6 70.4 70.4 70.7 70.7 70.7 70.7 70.7 70.7
63 Hz 77.1 78.5 | 80.3 | 80.3 80.7 | 80.7 | 80.7 80.7 80.7 80.7
125 Hz 83.8 85.2 | 86.9 | 86.9 86.8 | 86.8 | 86.8 86.8 86.8 86.8
250 Hz 86.6 88.0 | 90.6 | 90.6 90.6 | 90.6 | 90.6 90.6 90.6 90.6
500 Hz 87.7 89.1 | 92.7 | 92.7 93.2 | 93.2 | 93.2 93.2 93.2 93.2
1000 Hz 88.1 89.5 | 94.0 | 94.0 93.9 | 93.9 | 93.9 93.9 93.9 93.9
2000 Hz 86.2 87.6 | 92.2 | 92.2 91.4 | 914 | 91.4 91.4 91.4 91.4
4000 Hz 80.6 82.0 | 82.6 | 82.6 83.9 | 83.9 | 83.9 83.9 83.9 83.9
8000 Hz 71.4 72.8 74.6 74.6 75.8 75.8 75.8 75.8 75.8 75.8
Totalsound | g, 4 | 95.4 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0
power level
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2.13.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 69.0 | 70.4 | 70.4 | 70.7 | 70.7 | 70.7 70.7 70.7 70.7
63 Hz 77.1 | 78.9 | 80.3 | 80.3 | 80.7 | 80.7 | 80.7 | 80.7 80.7 80.7
125 Hz 83.8 | 856 | 86.9 | 86.9 | 86.8 | 86.8 | 86.8 | 86.8 86.8 86.8
250 Hz 86.6 | 88.4 | 90.6 | 90.6 [ 90.6 | 90.6 [ 90.6 | 90.6 90.6 90.6
500 Hz 87.7 | 89.5 | 92.7 | 92.7 | 93.2 | 93.2 | 93.2 | 93.2 93.2 93.2
1000 Hz 88.1 [ 89.9 | 94.0 | 94.0 | 93.9 | 93.9 | 93.9 | 93.9 93.9 93.9
2000 Hz 86.2 | 88.0 | 92.2 | 92.2 | 91.4 | 91.4 | 91.4 | 91.4 91.4 91.4
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 82.6 | 82.6 | 83.9 | 83.9 | 83.9 | 83.9 83.9 83.9
8000 Hz 71.4 | 73.2 | 74.6 | 74.6 | 75.8 | 75.8 | 75.8 75.8 75.8 75.8

Total sound 94.0 | 95.8 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0
power level

2.13.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)

Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 69.3 | 704 | 70.4 | 70.7 | 70.7 | 70.7 70.7 70.7 70.7
63 Hz 77.1 | 79.2 | 80.3 | 80.3 | 80.7 | 80.7 | 80.7 | 80.7 80.7 80.7
125 Hz 83.8 | 859 | 8.9 | 8.9 | 86.8 | 86.8 | 86.8 | 86.8 86.8 86.8
250 Hz 86.6 | 88.7 | 90.6 | 90.6 | 90.6 | 90.6 | 90.6 | 90.6 90.6 90.6
500 Hz 87.7 | 89.8 | 92.7 | 92.7 | 93.2 | 93.2 | 93.2 | 93.2 93.2 93.2
1000 Hz 88.1 [ 90.2 | 94.0 | 94.0 | 93.9 | 93.9 | 93.9 | 93.9 93.9 93.9
2000 Hz 86.2 | 88.3 | 92.2 | 92.2 | 91,4 | 91.4 | 91.4 | 91.4 91.4 91.4
4000 Hz 80.6 | 82.7 | 82.6 | 82.6 | 83.9 | 83.9 | 83.9 | 83.9 83.9 83.9
8000 Hz 71.4 | 73.5 | 74.6 | 74.6 | 75.8 | 75.8 | 75.8 75.8 75.8 75.8

Total sound | g4 o | 96.1 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0 | 99.0
power level
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2.14 Sound optimized mode - Mode 13

2.14.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.2 69.9 69.9 70.2 70.2 70.2 70.2 70.2 70.2
63 Hz 77.1 78.1 | 79.8 | 79.8 | 80.2 | 80.2 | 80.2 80.2 80.2 80.2
125 Hz 83.8 | 84.8 | 86.4 | 86.4 | 86.3 | 86.3 | 86.3 86.3 86.3 86.3
250 Hz 86.6 | 87.6 | 90.1 | 90.1 90.1 | 90.1 | 90.1 90.1 90.1 90.1
500 Hz 87.7 88.7 | 92.2 | 92.2 | 92.7 | 92.7 | 92.7 92.7 92.7 92.7
1000 Hz 88.1 89.1 | 93.5 | 93.5 | 93.4 | 93.4 | 93.4 93.4 93.4 93.4
2000 Hz 86.2 87.2 91.7 91.7 90.9 90.9 90.9 90.9 90.9 90.9
4000 Hz 80.6 81.6 82.1 82.1 83.4 83.4 83.4 83.4 83.4 83.4
8000 Hz 71.4 72.4 74.1 74.1 75.3 75.3 75.3 75.3 75.3 75.3
Totalsound | g, o | 95.0 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5
power level

2.14.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.6 | 69.9 | 69.9 70.2 | 70.2 | 70.2 70.2 70.2 70.2
63 Hz 77.1 78,5 | 79.8 | 79.8 | 80.2 | 80.2 | 80.2 80.2 80.2 80.2
125 Hz 83.8 | 85.2 | 86.4 | 86.4 | 86.3 | 86.3 | 86.3 86.3 86.3 86.3
250 Hz 86.6 | 88.0 | 90.1 | 90.1 90.1 | 90.1 | 90.1 90.1 90.1 90.1
500 Hz 87.7 89.1 | 92.2 | 92.2 | 92.7 | 92.7 | 92.7 92.7 92.7 92.7
1000 Hz 88.1 89.5 | 93.5 | 93.5 | 93.4 | 93.4 | 93.4 93.4 93.4 93.4
2000 Hz 86.2 87.6 | 91.7 | 91.7 | 90.9 | 90.9 | 90.9 90.9 90.9 90.9
4000 Hz 80.6 | 82.0 | 82.1 | 82.1 83.4 | 83.4 | 83.4 83.4 83.4 83.4
8000 Hz 71.4 | 72.8 | 74.1 | 74.1 75.3 | 75.3 | 75.3 75.3 75.3 75.3
Totalsound | g, 6 | 95.4 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5
power level

2.14.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |4 m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s|8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 | 69.0 | 69.9 | 69.9 | 70.2 | 70.2 | 70.2 70.2 70.2 70.2
63 Hz 77.1 78.9 | 79.8 | 79.8 | 80.2 | 80.2 | 80.2 80.2 80.2 80.2
125 Hz 83.8 | 856 | 86.4 | 86.4 | 86.3 | 86.3 | 86.3 86.3 86.3 86.3
250 Hz 86.6 | 88.4 | 90.1 | 90.1 90.1 | 90.1 | 90.1 90.1 90.1 90.1
500 Hz 87.7 | 89.5 | 92.2 | 92.2 | 92.7 | 92.7 | 92.7 92.7 92.7 92.7
1000 Hz 88.1 89.9 | 93.5 | 93.5 | 93.4 | 93.4 | 93.4 93.4 93.4 93.4
2000 Hz 86.2 | 88.0 | 91.7 | 91.7 | 90.9 | 90.9 | 90.9 90.9 90.9 90.9
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 82.1 | 82.1 83.4 | 83.4 | 83.4 83.4 83.4 83.4
8000 Hz 71.4 | 73.2 | 74.1 | 74.1 75.3 | 75.3 | 75.3 75.3 75.3 75.3
Totalsound | g, o | 95,8 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5
power level
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2.14.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.3 | 69.9 | 69.9 70.2 | 70.2 | 70.2 70.2 70.2 70.2
63 Hz 77.1 79.2 | 79.8 | 79.8 | 80.2 | 80.2 | 80.2 80.2 80.2 80.2
125 Hz 83.8 | 859 | 86.4 | 8.4 | 86.3 | 86.3 | 86.3 86.3 86.3 86.3
250 Hz 86.6 | 88.7 | 90.1 | 90.1 90.1 | 90.1 | 90.1 90.1 90.1 90.1
500 Hz 87.7 89.8 | 92.2 | 92.2 | 92.7 | 92.7 | 92.7 92.7 92.7 92.7
1000 Hz 88.1 90.2 | 93.5 | 93.5 | 93.4 | 93.4 | 93.4 93.4 93.4 93.4
2000 Hz 86.2 88.3 | 91.7 | 91.7 | 90.9 | 90.9 | 90.9 90.9 90.9 90.9
4000 Hz 80.6 | 82.7 | 82.1 | 82.1 83.4 | 83.4 | 83.4 83.4 83.4 83.4
8000 Hz 71.4 73.5 74.1 74.1 75.3 75.3 75.3 75.3 75.3 75.3
Totalsound | g4 4 | 96,1 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5 | 98.5
power level

2.15 Sound optimized mode - Mode 14

2.15.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s |4 m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.2 | 69.4 | 69.4 | 69.7 | 69.7 | 69.7 69.7 69.7 69.7
63 Hz 77.1 78.1 79.3 | 79.3 79.7 | 79.7 | 79.7 79.7 79.7 79.7
125 Hz 83.8 84.8 | 85.9 | 85.9 85.8 | 85.8 | 85.8 85.8 85.8 85.8
250 Hz 86.6 87.6 | 89.6 | 89.6 89.6 | 89.6 | 89.6 89.6 89.6 89.6
500 Hz 87.7 88.7 | 91.7 | 91.7 92.2 | 92.2 | 92.2 92.2 92.2 92.2
1000 Hz 88.1 89.1 | 93.0 | 93.0 92.9 | 92.9 | 92.9 92.9 92.9 92.9
2000 Hz 86.2 87.2 | 91.2 | 91.2 90.4 | 90.4 | 90.4 90.4 90.4 90.4
4000 Hz 80.6 81.6 | 81.6 | 81.6 82.9 | 82.9 | 82.9 82.9 82.9 82.9
8000 Hz 71.4 72.4 73.6 73.6 74.8 74.8 74.8 74.8 74.8 74.8
Totalsound | g, 4 | 95.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0
power level

2.15.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s|[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.6 | 69.4 | 69.4 | 69.7 | 69.7 | 69.7 69.7 69.7 69.7
63 Hz 77.1 78.5 | 79.3 | 79.3 79.7 | 79.7 | 79.7 79.7 79.7 79.7
125 Hz 83.8 85.2 | 85.9 | 85.9 85.8 | 85.8 | 85.8 85.8 85.8 85.8
250 Hz 86.6 88.0 | 89.6 | 89.6 89.6 | 89.6 | 89.6 89.6 89.6 89.6
500 Hz 87.7 89.1 | 91.7 | 91.7 92.2 | 92.2 | 92.2 92.2 92.2 92.2
1000 Hz 88.1 89.5 | 93.0 | 93.0 92.9 | 92.9 | 92.9 92.9 92.9 92.9
2000 Hz 86.2 87.6 | 91.2 | 91.2 90.4 | 90.4 | 90.4 90.4 90.4 90.4
4000 Hz 80.6 82.0 | 81.6 | 81.6 82.9 | 82.9 | 82.9 82.9 82.9 82.9
8000 Hz 71.4 72.8 73.6 73.6 74.8 74.8 74.8 74.8 74.8 74.8
Totalsound | g, 4 | 95.4 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0
power level
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2.15.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.0 69.4 69.4 69.7 69.7 69.7 69.7 69.7 69.7
63 Hz 77.1 78.9 79.3 79.3 79.7 79.7 79.7 79.7 79.7 79.7
125 Hz 83.8 | 856 | 8.9 | 859 | 858 | 85.8 | 85.8 85.8 85.8 85.8
250 Hz 86.6 | 88.4 | 89.6 | 89.6 | 89.6 | 89.6 | 89.6 89.6 89.6 89.6
500 Hz 87.7 | 89.5 | 91.7 | 91.7 | 92.2 | 92.2 | 92.2 92.2 92.2 92.2
1000 Hz 88.1 89.9 93.0 93.0 92.9 92.9 92.9 92.9 92.9 92.9
2000 Hz 86.2 88.0 91.2 91.2 90.4 90.4 90.4 90.4 90.4 90.4
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 81.6 | 81.6 | 82.9 | 82.9 | 82.9 82.9 82.9 82.9
8000 Hz 71.4 73.2 73.6 73.6 74.8 74.8 74.8 74.8 74.8 74.8
Totalsound | g4 4 | 95.8 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0
power level

2.15.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.3 | 69.4 | 69.4 | 69.7 | 69.7 | 69.7 69.7 69.7 69.7
63 Hz 77.1 79.2 | 79.3 | 79.3 79.7 | 79.7 | 79.7 79.7 79.7 79.7
125 Hz 83.8 | 859 | 859 | 859 | 858 | 85.8 | 85.8 85.8 85.8 85.8
250 Hz 86.6 | 88.7 | 89.6 | 89.6 | 89.6 | 89.6 | 89.6 89.6 89.6 89.6
500 Hz 87.7 89.8 | 91.7 | 91.7 | 92.2 | 92.2 | 92.2 92.2 92.2 92.2
1000 Hz 88.1 90.2 | 93.0 | 93.0 | 92.9 | 92.9 | 92.9 92.9 92.9 92.9
2000 Hz 86.2 88.3 | 91.2 | 91.2 | 90.4 | 90.4 | 90.4 90.4 90.4 90.4
4000 Hz 80.6 | 82.7 | 81.6 | 81.6 | 82.9 | 82.9 | 82.9 82.9 82.9 82.9
8000 Hz 71.4 | 73.5 | 73.6 | 73.6 74.8 | 74.8 | 74.8 74.8 74.8 74.8
Totalsound | g, 4 | 96.1 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0 | 98.0
power level
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2.16 Sound optimized mode - Mode 15

2.16.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s|4m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.2 | 68.9 | 68.9 | 69.2 | 69.2 | 69.2 69.2 69.2 69.2
63 Hz 77.1 | 78.1 | 78.8 | 78.8 | 79.2 | 79.2 | 79.2 79.2 79.2 79.2
125 Hz 83.8 | 84.8 | 854 | 85.4 | 853 | 853 | 85.3 85.3 85.3 85.3
250 Hz 86.6 | 87.6 | 89.1 | 89.1 | 89.1 | 89.1 | 89.1 89.1 89.1 89.1
500 Hz 87.7 | 88.7 | 91.2 | 91.2 | 91.7 | 91.7 | 91.7 91.7 91.7 91.7
1000 Hz 88.1 | 89.1 | 92,5 | 92,5 | 92.4 | 92.4 | 92.4 92.4 92.4 92.4
2000 Hz 86.2 | 87.2 | 90.7 | 90.7 | 89.9 | 89.9 | 89.9 89.9 89.9 89.9
4000 Hz 80.6 | 81.6 | 81.1 | 81.1 | 82.4 | 82.4 | 82.4 82.4 82.4 82.4
8000 Hz 71.4 | 72.4 | 73.1 | 73.1 74.3 | 74.3 | 74.3 74.3 74.3 74.3

Totalsound | o, o | 95,0 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5
power level

2.16.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 68.6 | 68.9 | 68.9 | 69.2 | 69.2 | 69.2 | 69.2 69.2 69.2
63 Hz 77.1 | 78,5 | 78.8 | 78.8 | 79.2 | 79.2 | 79.2 79.2 79.2 79.2
125 Hz 83.8 | 85.2 | 854 | 8.4 | 853 | 853 | 85.3 85.3 85.3 85.3
250 Hz 86.6 | 88.0 | 89.1 | 89.1 | 89.1 | 89.1 | 89.1 89.1 89.1 89.1
500 Hz 87.7 | 89.1 | 91.2 | 91.2 | 91.7 | 91.7 | 91.7 | 91.7 91.7 91.7
1000 Hz 88.1 | 89.5 | 92.5 | 92,5 | 924 | 924 | 92.4 | 92.4 92.4 92.4
2000 Hz 86.2 | 87.6 | 90.7 | 90.7 | 89.9 | 89.9 | 89.9 | 89.9 89.9 89.9
4000 Hz 80.6 | 82.0 | 81.1 | 81.1 | 824 | 82.4 | 82.4 | 82.4 82.4 82.4
8000 Hz 71.4 | 72.8 | 73.1 | 73.1 | 74.3 | 74.3 | 74.3 74.3 74.3 74.3

Totalsound | g4 o | 95.4 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5
power level

2.16.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |4 m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s|8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 69.0 | 68.9 | 68.9 | 69.2 | 69.2 | 69.2 69.2 69.2 69.2
63 Hz 77.1 | 78.9 | 78.8 | 78.8 | 79.2 | 79.2 | 79.2 79.2 79.2 79.2
125 Hz 83.8 | 85.6 | 854 | 854 | 853 | 853 | 85.3 85.3 85.3 85.3
250 Hz 86.6 | 88.4 | 89.1 | 89.1 | 89.1 | 89.1 | 89.1 89.1 89.1 89.1
500 Hz 87.7 | 89.5 | 91.2 | 91.2 | 91.7 | 91.7 | 91.7 91.7 91.7 91.7
1000 Hz 88.1 | 89.9 | 925 | 925 | 924 | 92.4 | 92.4 92.4 92.4 92.4
2000 Hz 86.2 | 88.0 | 90.7 | 90.7 | 89.9 | 89.9 | 89.9 89.9 89.9 89.9
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 81.1 | 81.1 | 82.4 | 82.4 | 82.4 82.4 82.4 82.4
8000 Hz 71.4 | 73.2 | 73.1 | 73.1 74.3 | 74.3 | 74.3 74.3 74.3 74.3

Total sound | g4 o | 95.8 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5
power level
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2.16.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.2 | 68.9 | 68.9 69.2 | 69.2 | 69.2 69.2 69.2 69.2
63 Hz 77.1 79.1 78.8 | 78.8 79.2 | 79.2 | 79.2 79.2 79.2 79.2
125 Hz 83.8 85.8 | 85.4 | 85.4 85.3 | 85.3 | 85.3 85.3 85.3 85.3
250 Hz 86.6 88.6 | 89.1 89.1 89.1 89.1 89.1 89.1 89.1 89.1
500 Hz 87.7 89.7 | 91.2 | 91.2 91.7 | 91.7 | 91.7 91.7 91.7 91.7
1000 Hz 88.1 90.1 92.5 | 92.5 92.4 | 92.4 | 92.4 92.4 92.4 92.4
2000 Hz 86.2 88.2 | 90.7 | 90.7 89.9 | 89.9 | 89.9 89.9 89.9 89.9
4000 Hz 80.6 82.6 | 81.1 81.1 82.4 | 82.4 | 82.4 82.4 82.4 82.4
8000 Hz 71.4 73.4 | 73.1 73.1 74.3 | 74.3 | 74.3 74.3 74.3 74.3

Total sound | g4 o | 96.0 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5 | 97.5
power level

2.17 Sound optimized mode - Mode 16

2.17.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)

Frequency | 3m/s |4 m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 | 68.2 | 68.4 | 68.4 | 68.7 | 68.7 | 68.7 68.7 68.7 68.7
63 Hz 77.1 | 78.1 | 783 | 78.3 | 78.7 | 78.7 | 78.7 78.7 78.7 78.7
125 Hz 83.8 | 84.8 | 84.9 | 84.9 | 84.8 | 84.8 | 84.8 84.8 84.8 84.8
250 Hz 86.6 | 87.6 | 88.6 | 88.6 | 88.6 | 88.6 | 88.6 88.6 88.6 88.6
500 Hz 87.7 | 88.7 | 90.7 | 90.7 | 91.2 | 91.2 | 91.2 91.2 91.2 91.2
1000 Hz 88.1 | 89.1 | 92.0 | 92.0 | 91.9 | 91.9 | 91.9 91.9 91.9 91.9
2000 Hz 86.2 | 87.2 | 90.2 | 90.2 | 89.4 | 89.4 | 89.4 89.4 89.4 89.4
4000 Hz 80.6 | 81.6 | 80.6 | 80.6 | 81.9 | 81.9 | 81.9 81.9 81.9 81.9
8000 Hz 71.4 | 72.4 | 72.6 | 72.6 | 73.8 | 73.8 | 73.8 73.8 73.8 73.8

Total sound | g4 o | 95.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0
power level

2.17.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)

Frequency | 3m/s|[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 | 68.6 | 68.4 | 68.4 | 68.7 | 68.7 | 68.7 68.7 68.7 68.7
63 Hz 77.1 | 785 | 78.3 | 783 | 78.7 | 78.7 | 78.7 78.7 78.7 78.7
125 Hz 83.8 | 85.2 | 84.9 | 84.9 | 84.8 | 84.8 | 84.8 84.8 84.8 84.8
250 Hz 86.6 | 88.0 | 88.6 | 88.6 | 88.6 | 88.6 | 88.6 88.6 88.6 88.6
500 Hz 87.7 | 89.1 | 90.7 | 90.7 | 91.2 | 91.2 | 91.2 91.2 91.2 91.2
1000 Hz 88.1 | 89.5 | 92.0 | 92.0 | 91.9 | 91.9 | 91.9 91.9 91.9 91.9
2000 Hz 86.2 | 87.6 | 90.2 | 90.2 | 89.4 | 89.4 | 89.4 89.4 89.4 89.4
4000 Hz 80.6 | 82.0 | 80.6 | 80.6 | 81.9 | 81.9 | 81.9 81.9 81.9 81.9
8000 Hz 71.4 | 72.8 | 72.6 | 72.6 | 73.8 | 73.8 | 73.8 73.8 73.8 73.8

Total sound | g4 o | 95.4 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0
power level

31/36




E0004269930 Octave sound power levels - Nordex N149/4.0- P
Rev. 1/ 2017-11-20 4.5 STE - Operational Modes %’" NORDEX

2.17.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)

Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 69.0 | 68.4 | 68.4 | 68.7 | 68.7 | 68.7 | 68.7 68.7 68.7
63 Hz 77.1 | 78.9 | 783 | 78.3 | 78.7 | 78.7 | 78.7 78.7 78.7 78.7
125 Hz 83.8 | 856 | 84.9 | 84.9 | 84.8 | 84.8 | 84.8 | 84.8 84.8 84.8
250 Hz 86.6 | 88.4 | 88.6 | 88.6 | 88.6 | 88.6 | 88.6 | 88.6 88.6 88.6
500 Hz 87.7 | 89.5 | 90.7 | 90.7 | 91.2 | 91.2 | 91.2 | 91.2 91.2 91.2
1000 Hz 88.1 [ 89.9 | 92.0 | 92.0 | 91.9 | 91.9 | 91.9 | 91.9 91.9 91.9
2000 Hz 86.2 | 88.0 | 90.2 | 90.2 | 89.4 | 89.4 | 89.4 | 89.4 89.4 89.4
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 80.6 | 80.6 | 81.9 | 81.9 | 81.9 | 81.9 81.9 81.9
8000 Hz 71.4 | 73.2 | 72.6 | 72.6 | 73.8 | 73.8 | 73.8 73.8 73.8 73.8

Total sound | g4 o | 95.8 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0
power level

2.17.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)

Frequency | 3m/s|4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s

31.5 Hz 67.2 | 69.1 | 68.4 | 68.4 | 68.7 | 68.7 | 68.7 | 68.7 68.7 68.7
63 Hz 77.1 | 79.0 | 78.3 | 78.3 | 78.7 | 78.7 | 78.7 78.7 78.7 78.7
125 Hz 83.8 | 857 | 84.9 | 84.9 | 84.8 | 84.8 | 84.8 | 84.8 84.8 84.8
250 Hz 86.6 | 88.5 | 88.6 | 88.6 | 88.6 | 88.6 | 88.6 | 88.6 88.6 88.6
500 Hz 87.7 | 89.6 | 90.7 | 90.7 | 91.2 | 91.2 | 91.2 | 91.2 91.2 91.2
1000 Hz 88.1 [ 90.0 | 92.0 | 92.0 | 91.9 | 91.9 | 91.9 | 91.9 91.9 91.9
2000 Hz 86.2 | 88.1 | 90.2 | 90.2 | 89.4 | 89.4 | 89.4 | 89.4 89.4 89.4
4000 Hz 80.6 | 82.5 | 80.6 | 80.6 | 81.9 | 81.9 | 81.9 | 81.9 81.9 81.9
8000 Hz 71.4 | 73.3 | 72.6 | 72.6 | 73.8 | 73.8 | 73.8 73.8 73.8 73.8

Total sound | g4 o | 95.9 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0 | 97.0
power level
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2.18 Sound optimized mode - Mode 17

2.18.1 Hub Height 105 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s|4m/s| S5m/s| 6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.2 | 67.9 | 67.9 | 68.2 | 68.2 | 68.2 68.2 68.2 68.2
63 Hz 77.1 78.1 77.8 77.8 78.2 78.2 78.2 78.2 78.2 78.2
125 Hz 83.8 84.8 84.4 84.4 84.3 84.3 84.3 84.3 84.3 84.3
250 Hz 86.6 | 87.6 | 88.1 | 88.1 88.1 | 88.1 | 88.1 88.1 88.1 88.1
500 Hz 87.7 88.7 | 90.2 | 90.2 | 90.7 | 90.7 | 90.7 90.7 90.7 90.7
1000 Hz 88.1 89.1 91.5 91.5 91.4 91.4 91.4 91.4 91.4 91.4
2000 Hz 86.2 87.2 89.7 89.7 88.9 88.9 88.9 88.9 88.9 88.9
4000 Hz 80.6 81.6 80.1 80.1 81.4 81.4 81.4 81.4 81.4 81.4
8000 Hz 71.4 72.4 72.1 72.1 73.3 73.3 73.3 73.3 73.3 73.3
Total sound | g, o | 95.0 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5
power level

2.18.2 Hub Height 125 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vs in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 68.6 | 67.9 | 67.9 | 68.2 | 68.2 | 68.2 68.2 68.2 68.2
63 Hz 77.1 78.5 | 77.8 | 77.8 78.2 | 78.2 | 78.2 78.2 78.2 78.2
125 Hz 83.8 | 852 | 84.4 | 84.4 | 84.3 | 84.3 | 84.3 84.3 84.3 84.3
250 Hz 86.6 | 88.0 | 88.1 | 88.1 88.1 | 88.1 | 88.1 88.1 88.1 88.1
500 Hz 87.7 89.1 | 90.2 | 90.2 | 90.7 | 90.7 | 90.7 90.7 90.7 90.7
1000 Hz 88.1 89.5| 91.5 | 91.5 | 91.4 | 91.4 | 91.4 91.4 91.4 91.4
2000 Hz 86.2 87.6 | 89.7 | 89.7 | 88.9 | 88.9 | 88.9 88.9 88.9 88.9
4000 Hz 80.6 | 82.0 | 80.1 | 80.1 81.4 | 81.4 | 81.4 81.4 81.4 81.4
8000 Hz 71.4 | 72.8 | 72.1 | 72.1 73.3 | 73.3 | 73.3 73.3 73.3 73.3
Totalsound | g, 4 | 95.4 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5
power level

2.18.3 Hub Height 145 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |4 m/s| S5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 | 68.9 | 67.9 | 67.9 | 68.2 | 68.2 | 68.2 68.2 68.2 68.2
63 Hz 77.1 788 | 77.8 | 77.8 | 78.2 | 78.2 | 78.2 78.2 78.2 78.2
125 Hz 83.8 | 855 | 84.4 | 84.4 | 84.3 | 84.3 | 84.3 84.3 84.3 84.3
250 Hz 86.6 | 88.3 | 88.1 | 88.1 88.1 | 88.1 | 88.1 88.1 88.1 88.1
500 Hz 87.7 | 89.4 | 90.2 | 90.2 | 90.7 | 90.7 | 90.7 90.7 90.7 90.7
1000 Hz 88.1 89.8 | 91.5 ( 91.5 | 91.4 | 91.4 | 91.4 91.4 91.4 91.4
2000 Hz 86.2 | 879 | 89.7 | 89.7 | 88.9 | 88.9 | 88.9 88.9 88.9 88.9
4000 Hz 80.6 | 82.3 | 80.1 | 80.1 81.4 | 81.4 | 81.4 81.4 81.4 81.4
8000 Hz 71.4 | 73.1 | 72.1 | 72.1 73.3 | 73.3 | 73.3 73.3 73.3 73.3
Totalsound | g4 4 | 95.7 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5
power level
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2.18.4 Hub Height 164 m

Octave sound power levels at standardized wind speeds vg in dB(A)
Frequency | 3m/s |[4m/s| 5m/s|6m/s| 7m/s| 8m/s| 9m/s |10 m/s| 11 m/s| 12 m/s
31.5 Hz 67.2 69.0 | 67.9 | 67.9 | 68.2 | 68.2 | 68.2 68.2 68.2 68.2
63 Hz 77.1 78.9 | 77.8 | 77.8 78.2 | 78.2 | 78.2 78.2 78.2 78.2
125 Hz 83.8 | 856 | 84.4 | 84.4 | 84.3 | 84.3 | 84.3 84.3 84.3 84.3
250 Hz 86.6 | 88.4 | 88.1 | 88.1 88.1 | 88.1 | 88.1 88.1 88.1 88.1
500 Hz 87.7 89.5 | 90.2 | 90.2 | 90.7 | 90.7 | 90.7 90.7 90.7 90.7
1000 Hz 88.1 89.9 | 91.5 | 91.5 | 91.4 | 91.4 | 91.4 91.4 91.4 91.4
2000 Hz 86.2 88.0 | 89.7 | 89.7 | 88.9 | 88.9 | 88.9 88.9 88.9 88.9
4000 Hz 80.6 | 82.4 | 80.1 | 80.1 81.4 | 81.4 | 81.4 81.4 81.4 81.4
8000 Hz 71.4 | 73.2 | 72.1 | 72.1 73.3 | 73.3 | 73.3 73.3 73.3 73.3
Totalsound | g4 o | 95.8 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5 | 96.5
power level
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