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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Am Standort Karlsburg ist die Aufstellung von 4 Windenergieanlagen (WEA) des Typs
Nordex N149 (5,7 MW, STE)_R1-R4 geplant. Die geplante Nabenhohe betrigt 125,4 m, der
Rotordurchmesser misst 149,1 m und die Nennleistung der WEA betriigt je WEA 5.700 kW.

Am Standort werden derzeit 19 WEA vorrangig des Herstellers REpower betrieben. 3 WEA
sind dem Hersteller NORDTANK zuzuordnen. Von den 19 momentan am Standort vorhan-
denen WEA sollen 8 WEA durch die geplanten 4 WEA des Herstellers Nordex repowert wer-
den. Ausziige aus dem diesbeziiglich zwischen der Fa. Naturwind und den jetzigen Altanla-
genbetreibern geschlossenem Vertrag liegen diesem Gutachten im Anhang bei.

Folgende WEA am Standort wurden als Vorbelastung beriicksichtigt:

e 3 WEA des Herstellers REpower vom Typ RE MD77 mit einem Rotordurchmesser
von 77 m, einer Nabenhohe von 61,5 m und einer Nennleistung von 1.500 kW

e 5 WEA des Herstellers REpower vom Typ RE MD70 mit einem Rotordurchmesser
von 70 m, einer Nabenhohe von 65 m und einer Nennleistung von 1.500 kW

e 3 WEA des Herstellers NORDTANK vom Typ NTK 500/41 mit einem Rotordurch-
messer von 41 m, einer Nabenhohe von 50 m und einer Nennleistung von 500 kW

Die restlichen 8 WEA der Typen RE MD77 und RE MD70 sollen durch die 4 geplanten WEA
des Typs Nordex N149 (5,7 MW, STE) ersetzt werden.

Der Auftraggeber, die Firma 36. naturwind Windpark GmbH & Co. KG, beauftragte das In-
genieurbiiro PLANkon mit der Erstellung einer Gerduschimmissionsprognose fiir die 4 ge-
planten Windenergieanlagen. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen des
BImSchG-Genehmigungsverfahrens.

Eine Voraussetzung fiir den Betrieb von Windenergieanlagen ist die genehmigungsfihige
Hohe der durch den Anlagenbetrieb verursachten Schallimmissionen an den fiir die Untersu-
chung relevanten Immissionspunkten. Die zu beurteilenden Immissionspunkte leiten sich aus
den ortlichen Gegebenheiten unter Beriicksichtigung ihrer Lage und Nutzung ab, bzw. aus der
Festschreibung in der Bauleitplanung. Die Einstufung der Immissionspunkte erfolgte nach der
Einstufung der Gebiete gem. Vorgaben der Bauleitplanung.

Folgende Bauleitplanung lag PLANkon zur Auswertung vor:

Tabelle 1: Erfassung der relevanten Ortschaften durch die Bauleitplanung

Ort Flachennut- B-Pline Entwiirfe/Satzungen
zungsplan
Briissow / / Klarstellungssatzung der

Gemeinde Lihmannsdorf
fiir den OT Briissow, Da-
tum unbekannt

Lithmannsdorf / B-Plan Nr. 1/ Heid- | Klarstellungs- und Abrun-
berg der Gemeinde | dungssatzung — Ortsbereich
Lithmannsdorf vom stidl. der Karl-Marx-Str.
05.09.1997 vom 22.05.1996,

1. Anderung der Klarstel-
lungs- und Abrundungssat-
zung vom 14.06.2017
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Ort Flachennut- B-Pline Entwiirfe/Satzungen
zungsplan
Karlsburg, Stein- F-Plan der Ge- | B-Plan Nr. 1/ Teich- | Innenbereichssatzungen von
furth, Zarnekow, meinde Karls- weg vom Karlsburg, Steinfurth,
Moeckow burg vom 07.07.1993, 1. Ande- | Zarnekow und Moeckow
23.03.2002 rung zum B-Plan Nr. vom 30.12.1994

1 vom 14.12.1999, 2.
Ander. zum B-Plan
Nr. 1 vom
08.06.2000, 3. An-
der. zum B-Plan Nr.
1 vom 16.07.2012

Im Rahmen dieses Gutachtens erfolgt eine Prognoseberechnung der entstehenden Geriu-
schimmissionen, die durch den Betrieb der Windenergieanlagen (WEA) hervorgerufen wer-
den, fiir jeden untersuchten Immissionspunkt. Die aus den Gerduschimmissionen entstehen-
den Umwelteinwirkungen werden hinsichtlich einer dem geltenden BImSchG /3/ entspre-
chenden Genehmigungsfihigkeit untersucht.

Die Windenergieanlagen sollen zu jeder Tages- und Nachtzeit betrieben werden konnen.

2 Kartengrundlagen

1. Topographische Karte im MafB3stab 1 : 50.000
2. Topografische Karte im Maf3stab 1 : 10.000
3. Luftbilder im MaBstab 1 : 10.000

3 Standortbeschreibung

Die Gemeinde Karlsburg gehort zum Landkreis Vorpommern-Greifswald und liegt im Bun-
desland Mecklenburg-Vorpommern. Der Auftraggeber plant hier 4 Windenergieanlagen des
Typs Nordex N149 (5,7 MW, STE).

Diese 4 geplanten WEA sollen 8 bereits am Standort vorhandene WEA im Zuge des
Repowerings ersetzen. Bestehenbleiben werden 11 weitere WEA, die zusammen mit der Pla-
nung in Tabelle 2 dargestellt werden:

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 6 von 41




Tabelle 2: Ubersicht der beriicksichtigten geplanten und vorhandenen WEA

Anzahl Typ Nabenhohe | Rotordurch- Nenn- Status
[m] messer [m] leistung
[kW]

4 Nordex N149, STE 125,4 149,1 5.700 geplant
REpower RE MD77 61,5 77,0 1.500 vorhanden
5 REpower RE MD70 65,0 70,0 1.500 vorhanden

NORDTANK

3 NTK500/41 50,0 41,0 500 vorhanden

Am Standort sind Gewerbebetriebe vorhanden, deren Einfluss als mogliche, zu beriicksichti-
gende Vorbelastung untersucht wurde.

Es handelt sich dabei um eine Rindermastanlage nordostlich der Ortschaft Briissow, um eine
sog. Bauschuttrecyclinganlage mit dazugehorigem Tagebau und um eine Tankstelle siidwest-
lich bzw. westlich von Briissow.

Nach Inaugenscheinnahme aller Betriebe und aufgrund von Aussagen von Herrn Miiller,
StALU Vorpommern, werden diese Betriebe nicht als Vorbelastungen im vorliegenden Gut-
achten angesetzt. Ndhere Informationen dazu finden sich im Kapitel 8.

Das Gebiet um den Standort stellt sich als tiberwiegend landwirtschaftlich genutzter Einwir-
kungsbereich dar. Der geplante Windpark befindet sich zwischen den Ortschaften Briissow im
Norden, Lithmannsdorf im Nordosten, Steinfurth im Siidsiidosten, Karlsburg im Siiden und
Zarnekow sowie Moeckow im Westen. Weiterhin befinden sich noch kleine Ansiedelungen
im nidheren Umfeld des geplanten Standortes wie Giesekenhagen im Osten. Die Anlagen be-
sitzen zu den néchstgelegenen Ortschaften eine Entfernung von mindestens ca. 640 m.

Als Immissionspunkte werden die als Wohnhéuser im Auflenbereich und an den Ortsrdndern
gekennzeichneten Gebidude beriicksichtigt sowie relevante Wohnbebauungen im Ortsinnern
abhéngig von deren Einstufungen in der Bauleitplanung. Die Koordinaten der Immissions-
punkte wurden mit Hilfe der verwendeten Berechnungssoftware aus dem vom Auftraggeber
zur Verfiigung gestellten Kartenmaterial im Mafstab 1 : 10.000 ermittelt und mit online vor-
liegenden Geodaten der deutschen Landesvermessung des Bundesamtes fiir Kartographie und
Geodisie abgeglichen. Die Koordinaten der vorhandenen WEA wurden einer Excel-Tabelle
entnommen, die Herr Miiller, StALU Vorpommern, dem Auftraggeber zur Verfiigung gestellt
hatte. Die Koordinaten der geplanten WEA wurden vom Auftraggeber vorgegeben.
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4 Daten der emittierenden Windenergieanlagen

In diesem Gutachten kommen die aktualisierten ,,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)* des LAI mit Stand 30.06.2016 /7/ zur Anwendung. Diese verwei-
sen unter Kapitel 2, ,,Schallimmissionsprognosen®, auf das Interimsverfahren /18/.

Im Einzelnen bedeutet das, dass die Schallberechnungen der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelas-
tung frequenzselektiv und unter Negierung der Bodenddmpfung durchgefiihrt werden (siehe
/18/).

Analog den Hinweisen in /7/ sind in den Schallimmissionsprognosen fiir WKA die Unsicher-
heit der Typvermessung o, die Unsicherheit der Serienstreuung cp sowie die Unsicherheit
des Prognosemodells Gpyo, zu beriicksichtigen.

Die Berechnung der Gesamtunsicherheit (cge) erfolgt in /7/ gemél der nachfolgend darge-
stellten Formel.

Oges = \/GRZ + oP? + oProg?

OR: Unsicherheit der Emissionsvermessung, Standardwert og = 0,5 dB, wenn die WEA
FGW-konform vermessen wurde.

op: Unsicherheit durch Serienstreuung, Standardwert: op = 1,2 dB, wenn eine einzelne
Typvermessung herangezogen wird. Ansonsten ist op der Messberichts-
Zusammenfassung zu entnehmen bzw. zu berechnen.

Oprog:  Unsicherheit des Prognosemodells, Standardwert opyoe = 1,0 dB

Das Ergebnis aus der Berechnung der Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose
wird zur Beriicksichtigung einer oberen Vertrauensbereichsgrenze von 90 % gem. /7/ mit dem
Faktor 1,28 multipliziert:

AL = 1,28 X Gyeq

Bei den Vorbelastungsanlagen sind die zu verwendenden Schallleistungspegel den Genehmi-
gungen zu entnehmen, einschlieBlich der Unsicherheit. Sie ist ,,in der gleichen Weise zu be-
riicksichtigen, wie sie im Rahmen der Genehmigungen der Vorbelastungsanlagen angewandt
wurde* (vgl. /7/, Kap. 3. e) ff.).

Bei vorbelastenden Windenergieanlagen sei auf das Referenzspektrum zuriickzugreifen, wenn
keine weiteren Informationen iiber detaillierte anlagenbezogene Oktavspektren zur Verfiigung
stinden (vgl. /7/, Kap. 1.1).

Bzgl. des Ansatzes der vorbelastenden Anlagen erfolgten am 19. und 24.03.2020 telefoni-
sche und schriftliche (per Mail) Abstimmungen mit Frau Freitag, Landesamt fiir Um-
welt, Naturschutz und Geologie (LUNG) Mecklenburg-Vorpommern, Dezernat 510 -
Liarm, physikalische Faktoren.

1) Volllast-Betrieb im Mode 0 der geplanten gepl. WEA 1_N149 bis gepl. WEA 4 _N149
vom Typ Nordex N149/5.7 MW (STE), Tagbetrieb

Die Windenergieanlage vom Typ N149 (5,7 MW, STE) wurde im Volllastbetrieb noch nicht
schalltechnisch vermessen. Gemidl Angaben des Herstellers im Dokument ,,Oktav-
Schallleistungspegel* mit der Nummer ,,FO08_275_A19_IN“, Rev. 01, vom 30.08.2019, Do-
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kument s. Anhang, wird als maximaler Gerduschpegel im Volllastbetrieb ein Wert von 105,6
dB(A) in der Ausstattung mit einer Sdgezahnhinterkante an den Rotorblittern der geplanten
WEA angenommen.

Dieser Wert wird, zzgl. eines Zuschlages von 2,1 dB(A) zur Wiirdigung von Unsicherheiten
bei einer 90 %-igen Eintrittswahrscheinlichkeit gem. den Hinweisen zum Schallimmissions-
schutz bei Windenergieanlagen des LAI /7/, als Emissionspegel im Sinne der oberen Vertrau-
ensbereichsgrenze unter der Verwendung von Oktavbanddaten bei der Berechnung des Tag-
zustandes angesetzt.

Die vier geplanten WEA werden in der Berechnung des Tagzeitraumes also mit einem
Summenpegel von 107,7 dB (A) in die Berechnung eingefiihrt.

Mogliche Tonhaltigkeiten sind iiber diesen Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen.

Die nach /7/ vorgenommene Sicherheitsbetrachtung der verwendeten Emissionspegel beriick-
sichtigt die Unsicherheit fiir Messwerte (or), die Serienstreuung des jeweiligen Anlagentyps
(op) und die Unsicherheit des Berechnungsmodells (6pro). Die Berechnung der Gesamtunsi-
cherheit (og) erfolgt gemil3 der oben dargestellten Formel.

Aufgrund der Herstellerangabe ist fiir op der Wert 1,2 zu beriicksichtigen. Demnach ergibt
sich bei Berechnung mit der einleitend genannten Formel ein emissionsseitig auf den verwen-
deten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Gees=+/0,52 + 1,22 + 121,64
AL =128 x 1,64 =~ 2,1 dB(A)

Der Wert 107,7 dB(A) ist als Emissionspegel fiir den Tagbetrieb unter der Verwendung
von Oktavbanddaten bei den Berechnungen anzusetzen.

Die Oktavbanddaten wurden der Herstellerangabe Nr. ,,FO08_275_A19_IN“, Rev. 01, vom
30.08.2019 entnommen:

Tabelle 3: Verwendete Oktavbanddaten der geplanten WEA vom Typ Nordex N149 (5,7MW, STE), Tag-
zeit, Volllastmodus Mode 0

f [Hz] 63 125 [250 [500 [1.000 [2.000 |4.000 [8.000
Oktavband Lwa
ohne Zuschlige | g73 | 935 | 972 | 99,8 | 100,5 | 980 | 904 | 824
fiir 125 m NH
[dB(A)]

Zuschlidge gem.
LAI 06/2016 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2.1

Oktavband Lwa

mit Zuschlagen | g94 | 956 | 993 | 1019 | 102,6 | 100,1 | 92,5 | 84,5
fiir 125 m NH

[dB(A)]

Im Nachtzustand werden alle vier geplanten WEA des Typs Nordex N149 (5,7 MW,
STE) ausgeschaltet.

Um aufzuzeigen, dass eine nichtliche Reduzierung der vier geplanten WEA in den gerédusch-
drmsten Modus ,,Mode 18“ nicht ausreicht, liegt eine Berechnung der Zusatzbelastung auf
Grundlage des Mode 18 dem Gutachten bei. Bei der Verwendung des Mode 18 wurden fol-
gende Schalldaten angesetzt:
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2) Uberpriifter Mode 18 der gepl. WEA 1 N149 bis gepl. WEA 4 N149 vom Typ Nordex
N149 (5,7 MW, STE) fiir einen moglichen Nachtbetrieb

Die Windenergieanlage vom Typ N149 (5,7 MW, STE) wurde im Betrieb Mode 18 noch
nicht vermessen. Gemifl Angaben des Herstellers im Dokument ,,Oktav-Schallleistungspegel
mit der Nummer ,,FOO8_275_A19_IN*, Rev. 01, vom 30.08.2019, Dokument s. Anhang, wird
als maximaler Gerduschpegel im Betrieb Mode 18 ein Wert von 95,5 dB(A) in der Ausstat-
tung mit einer Sdgezahnhinterkante an den Rotorbléttern der geplanten WEA angenommen.
Dieser Wert wird, zzgl. eines Zuschlages von 2,1 dB(A) zur Wiirdigung von Unsicherheiten
bei einer 90 %-igen Eintrittswahrscheinlichkeit gem. den Hinweisen zum Schallimmissions-
schutz bei Windenergieanlagen des LAI /7/, als Emissionspegel im Sinne der oberen Vertrau-
ensbereichsgrenze unter der Verwendung von Oktavbanddaten bei der Berechnung des
Nachtzustandes angesetzt.

Die vier geplanten WEA werden in der Berechnung eines moglichen Nachtzeitraumes also
mit einem Summenpegel von 97,6 dB (A) in die Berechnung eingefiihrt.

Mogliche Tonhaltigkeiten sind iiber diesen Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen.

Die nach /7/ vorgenommene Sicherheitsbetrachtung der verwendeten Emissionspegel beriick-
sichtigt die Unsicherheit fiir Messwerte (or), die Serienstreuung des jeweiligen Anlagentyps
(op) und die Unsicherheit des Berechnungsmodells (6pro). Die Berechnung der Gesamtunsi-
cherheit (og) erfolgt gemi der oben dargestellten Formel.

Aufgrund der Herstellerangabe ist fiir op der Wert 1,2 zu beriicksichtigen. Demnach ergibt
sich bei Berechnung mit der einleitend genannten Formel ein emissionsseitig auf den verwen-
deten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Gees=+/0,52 + 1,22 + 121,64
AL =128 x 1,64 = ~ 2,1 dB(A)

Der Wert 97,6 dB(A) wird als Emissionspegel fiir einen moglichen Nachtbetrieb unter
der Verwendung von Oktavbanddaten bei den Berechnungen angesetzt.

Die Oktavbanddaten wurden der Herstellerangabe Nr. ,,FO08_275_A19_IN“, Rev. 01, vom
30.08.2019 entnommen:

Tabelle 4: Verwendete Oktavbanddaten der geplanten WEA vom Typ Nordex N149 (5,7 MW, STE),
Nachtzeit, Mode 18

f [Hz] 63 125 250 500 1.000 | 2.000 |4.000 | 8.000
Oktavband Lwa

ohne Zuschlige | 775 | ¢34 | 871 | 897 | 904 | 879 | 803 | 723
fiir 125 m NH
[dB(A)]

Zuschlige gem.
LAI 06/2016 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2.1

Oktavband Lwa

mit Zuschlagen | 793 | 855 | 892 | 918 | 92,5 | 900 | 824 | 744
fiir 125 m NH

[dB(A)]
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Die fiir den Bestand am Standort anzusetzenden Schallpegel teilte Herr Miiller vom StALU
Vorpommern dem Auftraggeber, der Fa. ,,36. naturwind Windpark GmbH & Co. KG*, in
einer Excel-Tabelle mit. In der Tabelle waren Tag- und Nachtpegel (,,Lwa-Tag* und ,,Lwa-
Nacht*) sowie die Art und Weise des zum Zeitpunkt der Genehmigung angesetzten Zuschla-
ges vermerkt — ob inklusive eines K-Wertes, Vermessung am Standort ohne Beaufschlagung
oder zzgl. eines STALL-Zuschlages.

Wie die damalige Zuschlagsvergabe in den hier erforderlichen Berechnungen nach den
aktuellen LAI-Hinweisen und dem damit verbundenen Interimsverfahren beriicksich-
tigt werden kann, wurde im Einzelnen mit Frau Freitag vom LUNG telefonisch und per
Mail abgeklirt (Telefonat vom 19.03.2020, Mail vom 24.03.2020).

Dementsprechend wurden der Schallpegel der vorhandenen WEA sowie die Unsicherheiten
im vorliegenden Gutachten angesetzt. Z. T. wurden die Oktavbanddaten des Bestandes mit
Hilfe des Referenzspektrums gem. /7/ ermittelt und in die Berechnungen eingepflegt, zum
Teil aus Messberichten entnommen, die PLANkon von Frau Freitag zur Verfligung gestellt
wurden.

3) Volllastbetrieb der vorhandenen WEA ,,vorh. VB7 RE MD77‘ _tags und nachts

Die vorhandene WEA ,,vorh. VB7_RE MD77* am Standort wurde It. Angabe von Herrn Miil-
ler, StALU Vorpommern, mit einem Emissionspegel von 102,2 dB(A) vor Ort vermessen.
Frau Freitag vom LUNG Mecklenburg-Vorpommern sandte PLANkon per Mail Ausziige
dieser Vermessung zu (siche Ausziige in den Anlagen).

Analog der vorgeschlagenen Vorgehensweise von Frau Freitag werden die direkt vermesse-
nen WEA mit Unsicherheiten fiir die Vermessung (or) und Unsicherheiten fiir die Prognose
(oprog) 1n die Berechnungen eingefiihrt. Weiterhin sei das jeweilige Spektrum dem Messbe-
richt zu entnehmen.

Fiir die WEA ,,vorh. VB7_RE MD77* konnte PLANkon die benétigten Informationen zwei
Ausziigen aus dem Messbericht ,,WICO 037SE205/02“ der WIND-consult GmbH vom
13.03.2006 entnehmen.

Dem ersten Auszug, einem Blatt des Textteils zum Gutachten, wurde die kombinierte Ge-
samtmessunsicherheit U, mit einem Wert von 0,80 dB(A) bei einer Windgeschwindigkeit von
8 m/s und bei Vorliegen des maximalen Emissionspegels von 102,2 dB(A) entnommen (siehe
Auszug in den Anlagen) und fiir og angesetzt.

Oprog Wird mit 1,0 dB(A) in die Berechnungen eingefiihrt.

Demnach ergibt sich bei Berechnung mit der einleitend genannten Formel ein emissionsseitig
auf den verwendeten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von
1,64 dB(A):

Gees=/0,82 + 121,28
AL =128x 1,28 =~ 1,64 dB(A)

Die Oktavbanddaten wurden gemall der Empfehlung von Frau Freitag dem Auszug aus dem
Priifbericht ,,WICO 037SE205/02* vom 13.03.2006 fiir die WEA ,,vorh. VB7_RE MD77*
entnommen und mit der oben errechneten Unsicherheit beaufschlagt.

Folgende Oktavband-Schallleistungspegel wurden in das Berechnungsprogramm windPRO
eingepflegt:
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Tabelle 5: Verwendete Oktavbanddaten der bestehenden WEA ,,vorh. VB7_RE MD77¢, Tag- und Nacht-
zeit

f [Hz] 63 125 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Oktavband LWA

ohne Zuschlage | gg3 | 946 | 985 | 952 | 91,3 | 892 | 845 | 753
fiir 61,5 m NH

[dB(A)]

Zuschlige gem.

LALOEOL6 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 1,64

Oktavband LWA

mit Zuschlagen | g99 | 962 | 100,1 | 96,8 | 929 | 90,8 | 86,1 76,9
fir 61,5 m NH

[dB(A)]

4) Volllastbetrieb der vorhandenen WEA ,,vorh. VB9 _RE MD77* tags und nachts

Die vorhandene WEA ,,vorh. VB9_RE MD77* am Standort wurde It. Angabe von Herrn Miil-
ler, StALU Vorpommern, mit einem Emissionspegel von 101,9 dB(A) vor Ort vermessen.
Frau Freitag vom LUNG Mecklenburg-Vorpommern sandte PLANkon per Mail Ausziige
dieser Vermessung zu (siche Ausziige in den Anlagen).

Analog der vorgeschlagenen Vorgehensweise von Frau Freitag werden die direkt vermesse-
nen WEA mit Unsicherheiten fiir die Vermessung (or) und Unsicherheiten fiir die Prognose
(oprog) 1n die Berechnungen eingefiihrt. Weiterhin sei das jeweilige Spektrum dem Messbe-
richt zu entnehmen.

Fiir die WEA ,,vorh. VB9_RE MD77* konnte PLANkon die benétigten Informationen zwei
Ausziigen aus dem Messbericht ,,WICO 037SE205/01“ der WIND-consult GmbH vom
13.03.2006 entnehmen.

Dem ersten Auszug, einem Blatt des Textteils zum Gutachten, wurde die kombinierte Ge-
samtmessunsicherheit U, mit einem maximalen Wert von 0,80 dB(A) bei einer Windge-
schwindigkeit von 7 m/s entnommen und fiir og angesetzt, da bei Vorliegen des maximalen
Emissionspegels von 101,9 dB(A) und der dazugehorigen Windgeschwindigkeit 9 m/s kein
Wert U, angegeben wurde, da It. Information im Messbericht nicht ausreichend Werte vor-
handen wiren (siehe Auszug in den Anlagen.

Oprog Wird mit 1,0 dB(A) in die Berechnungen eingefiihrt.

Demnach ergibt sich bei Berechnung mit der einleitend genannten Formel ein emissionsseitig
auf den verwendeten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von
1,64 dB(A):

Gpes=+/0,8% + 121,28
AL =128 x 1,28 =~ 1,64 dB(A)

Die Oktavbanddaten wurden gem@ll der Empfehlung von Frau Freitag dem Auszug aus dem
Priifbericht ,,WICO 037SE205/01° vom 13.03.2006 fiir die WEA ,,vorh. VB9_RE MD77*
entnommen und mit der oben errechneten Unsicherheit beaufschlagt.

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 12 von 41




13

Folgende Oktavband-Schallleistungspegel wurden in das Berechnungsprogramm windPRO
eingepflegt:

Tabelle 6: Verwendete Oktavbanddaten der bestehenden WEA ,,vorh. VB9_RE MD77¢, Tag- und Nacht-
zeit

f [Hz] 63 125 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Oktavband LWA

ohne Zuschlige | g69 | 937 | 982 | 958 | 91,1 | 883 | 829 | 694
fiir 61,5 m NH

[dB(A)]

Zuschlidge gem.

LAI06/2016 1,64 | 1,64 | 164 | 164 | 1,64 1,64 1,64 1,64

Oktavband LWA

mit Zuschligen | g8 5 | 953 | 998 | 974 | 927 | 899 | 845 | 710
fir 61,5 m NH

[dB(A)]

5) Volllastbetrieb der vorhandenen WEA ,,vorh. VB8 RE MD77‘ tags und nachts

Die vorhandene WEA ,,vorh. VB8 _RE MD77“ wurde nicht am Standort vermessen. Herr
Miiller vom StALU Vorpommern gab in der Excel-Tabelle einen Lwa-Tag- und Nachtpegel
von 103,9 dB(A) inkl. eines (k)-Wertes von 1,6 dB(A) an.

Frau Freitag vom LUNG schlug in ihrer Mail vom 24.03.2020 vor, anhand der drei am Stand-
ort vermessenen WEA (WEA VB7, VB9 und VB19) des Typs REpower MD77 einen gemit-
telten Maximalpegel anzuwenden sowie eine gemittelte Ungenauigkeit der Vermessung g zu
errechnen und die Serienstreuung op wie bei der Auswertung einer Dreifachvermessung zu
ermitteln. Weiterhin miisste die Unsicherheit des Prognosemodells mit 1,5 dB(A) beriicksich-
tigt werden.

Als mittlerer maximaler Schallpegel ergab sich der Wert 102,1 dB(A).

Beziiglich der Ungenauigkeit der Vermessung or hatte Frau Freitag PLANkon auch den drit-
ten Messbericht zur vorhandenen WEA VB19 zugesandt (Ausziige aus dem Messbericht
LWICO 037SE205/03“ vom 13.03.2006). Die kombinierte Gesamtmessunsicherheit U, im
Messbericht ,,WICO 037SE205/03 betrdgt 0,93 dB(A) bei einer Windgeschwindigkeit von
8,5 m/s und bei Vorliegen des maximalen Emissionspegels von 102,1 dB(A).

Eine Mittelung der kombinierten Gesamtmessunsicherheit U. aus den drei vorliegenden
Messberichten ergibt folgenden Wert:

(0,80 + 0,80 + 0,93) / 3 =0,84 dB(A) = or

Die Ermittlung der Serienstreuung der WEA ergibt folgenden Wert: op= 0,15 dB(A).

Oprog Wird mit 1,0 dB(A) in die Berechnungen eingefiihrt.

Demnach ergibt sich bei Berechnung mit der einleitend genannten Formel ein emissionsseitig
auf den verwendeten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Gges=+/0,842 + 0,152 + 121,31
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AL =128 x 1,31 = ~ 1,68 dB(A)

Eine Mittelung der drei Oktavspektren der dazugehorigen maximalen Schallleistungspegel
ergibt folgendes Spektrum, welches noch mit einem Skalierungsfaktor versehen wird, um
einen mittleren maximalen Schallleistungspegel von 102,1 dB(A) zu erhalten:

Tabelle 7: gemittelte Oktavbanddaten der vermessenen WEA ,,vorh. VB7, 9 + 19_RE MD77¢, Tag- und
Nachtzeit als Ansatz fiir vorh. WEA ,,vorh. VB§_RE MD77¢

f [Hz] 63 125 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Oktavband LWA

ohne Zuschldge | gg3 | 946 | 985 | 952 | 913 | 892 | 845 | 753
der WEA VB7

[dB(A)]

Oktavband LWA

ohne Zuschlige 86.9 93,7 98,2 95,8 91,1 88,3 82,9 69,4
der WEA VB9

[dB(A)]

Oktavband LWA

ohne Zuschlage | g57 | 923 | 954 | 960 | 960 | 928 | 8.0 | 77.0
der WEA VB19

[dB(A)]

Gemitteltes Ok-

tavband LWA | g7 | 935 | 974 | 957 | 928 | 90,1 | 851 | 739
ohne Zuschlige

[dB(A)]

Skalierung

0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
[dB(A)]

Gemitteltes Ok-

tavband LWA | g7 3 | 938 | 977 | 960 | 93,1 | 904 | 854 | 742
mit Skalierung

[dB(A)]

Zuschlidge gem.

LAT 06/2016 L7 | 47 | L7 L7 L7 | LT LT 1,7

k
Oktavband 88.9 99,3

LWA mit Zu- 95,5 97,7 | 948 | 92,1 | 87,1 | 759
schligen [dB(A)] *) *)

fiir WEA VB8

*) Aufgrund von genaueren Berechnungen mit dem Programm Excel, die dieser Tabelle zu-
grundeliegen, werden hier die Werte 88,9 und 99,3 dB(A) ausgegeben statt 89,0 und 99,4
dB(A).
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Tabelle 9: Verwendete Oktavbanddaten der 3 bestehenden WEA vorh. VB16, VB17 und VB18_NTKS500-

41, Tag- und Nachtzeit

f [Hz] 63 125 250 500 1.000 2.000 | 4.000 | 8.000%)
Referenzspektrum
-20,3 -11,9 -1,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0 -22.9
LWA,norm [dB]
Oktavband Lwa
fur Berechnung 85,0 934 97,6 99,8 99,3 97,3 93,3 82,4
[dB(A)]

Die wichtigsten, fiir die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der untersuchten Wind-
energieanlagen folgen im Uberblick:

Tabelle 10: Fiir die Prognoseberechnung erforderliche Daten der beriicksichtigten WEA

4 gepl. WEA,
Parameter 4 gepl. WEA, tags 4 gepl. WEA, nachts | nachts — Uberprii-
Jung
WEA - T Nordex N149, 5,7MW, | Nordex N149, 5, 7MW, Nordex N149,
" YP mit STE mit STE 5,7MW, mit STE
. reduziert auf
Nennleistung 5.700 kW ausgeschaltet 3.470 kW, Mode 18
Rotordurchmesser 149,1 m 149,1 m 149,1 m
Nabenhohe 125,4 m 1254 m 1254 m
Angabe Schall Herstellerangabe / Herstellerangabe
max. Schallpegel 105,6 dB(A) / 95,5 dB(A)
Tonhaltigkeit Ky / / /
Impulshaltigkeit / / /
Ky
Zuschlag 2,1 dB(A) / 2,1dB(A)
Summe 107,7 dB(A) / 97,6 dB(A)
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PLANkon

Parameter 1 vorh. WEA, tags & | 1 vorh. WEA, tags & | 1 vorh. WEA, tags &
nachts_vorh. VB7 nachts_vorh. VB9 nachts_vorh. VB8
WEA - Typ REpower RE MD77 REpower RE MD77 | REpower RE MD77
Nennleistung 1.500 kW 1.500 kW
Rotordurchmesser 77,0 m 77,0 m
Nabenhohe 61,5m 61,5m
Auswertung 3fach-
Angabe Hr. Miiller, Angabe Hr. Miiller, Verm. von vor Ort
Angabe Schall StALU Vorpommern — | StALU Vorpommern —| verm. WEA - Emp-
Vermessung vor Ort Vermessung vor Ort | fehl. von Fr. Freitag,
LUNG
max. Schallpegel 102,2 dB(A) 101,9 dB(A) 102,1 dB(A)
Tonhaltigkeit Ky / /
Impulshaltigkeit
/ /
K
Zuschlag 1,6 dB(A) 1,6 dB(A) 1,7 dB(A)
Summe 103,8 dB(A) 103,5 dB(A) 103,8 dB(A)
5 vorh. WEA, tags & | 3 vorh. WEA, tags &
Parameter nachts_vorh. VB10, nachts_
VB12-15 vorh. VB16-18
WEA - Typ REpower RE MD70 Nordtank 500-41
Nennleistung 1.500 kW 500 kW
Rotordurchmesser 70,0 m 41,0 m
Nabenhohe 65,0 m 50,0 m
Angabe Hr. Miiller, Angabe Hr. Miiller,
AL ORIl StALU Vorpommern | StALU Vorpommern
max. Schallpegel 102,0 dB(A) 102,3 dB(A) OHNE
Stall
Tonhaltigkeit Ky / /
Impulshaltigkeit
/ /
K
Zuschlag 1,6 dB(A) 3,0dB(A)
Summe 103,6 dB(A) 105,3 dB(A)
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5 Infraschall

Als Infraschall wird der Bereich des Larmspektrums unterhalb einer Frequenz von 20 Hz de-
finiert /8/. Es gibt verschiedene natiirliche Quellen und kiinstliche Quellen, welche Infraschall
verursachen konnen. Zu den natiirlichen Quellen gehdren zum Beispiel Vulkaneruptionen,
Meeresbrandung, starker Wind, Gewitter etc. Zu den kiinstlichen Quellen zéhlen zum Beispiel
Verkehrsmittel (Auto, Bus, Bahn, Flugzeug), Pumpen, Kompressoren, Sprengungen etc.

Es ist in der Regel feststellbar, dass auch im Liarmspektrum der Windenergieanlagen Infra-
schall vorkommt /8/ /9/. Schall in diesem Frequenzbereich kann gesundheitsgefihrdend fiir
Menschen sein, wenn dieser ,,gehort” bzw. wahrgenommen werden kann. Bei sehr hohen
Schallleistungspegeln kann Infraschall wahrgenommen werden. Er kann bei den Betroffenen
zu Ohrendruck, Konzentrationsschwierigkeiten, Unsicherheits- und Angstgefiihlen kommen
/9/. Liegt der Pegel allerdings unterhalb der Wahrnehmungs- bzw. Horschwelle, konnten in
Studien bisher keine Herz-Kreislauf-Probleme oder andere Symptome an Menschen nachge-
wiesen werden /8/. Fiir die Beurteilung, ob ein relevanter, gesundheitsgefdhrdender Infra-
schall auftritt, ist also entscheidend mit welchen Pegeln (Schallstirke) Frequenzen im Infra-
schallbereich auftreten. Geméf der DIN 45680 und dem Entwurf der DIN 45680 von 2011
sind in der folgenden Tabelle die Wahrnehmungs-und Horschwellen im Infraschall-
Frequenzbereich aufgefiihrt.

Tabelle 11: Wahrnehmungs-und Horschwellen im Infraschallbereich gem. DIN 45680 /10/

Frequenz 8 Hz 10 Hz 12,5 Hz 16 Hz 20 Hz
Horschwelle 103 dB 95 dB 87 dB 79 dB 71 dB
Wahrnehmungsschwelle 100 dB 92 dB 84 dB 76 dB 68,5 dB

Aus der Tabelle wird der physiologische Zusammenhang wie folgt ersichtlich: Je tiefer die
Frequenz, desto hoher muss der Schalldruckpegel sein, damit der Mensch etwas wahrnimmt
und ggf. negative Wirkungen entstehen. Um also Schall im Frequenzbereich von 8 Hz wahr-
zunehmen, muss der Schallleistungspegel mind. 100 dB betragen.

In einer Studie des bayrischen Landesamtes fiir Naturschutz wurde der Infraschallpegel einer
1 MW-Windenergieanlage (Nordex N54) in 250 m Entfernung gemessen /8//11/. In der nach-
folgenden Grafik wird deutlich, dass die gemessenen Infraschallpegel alle deutlich unterhalb
der Wahrnehmungsschwelle liegen (vgl. Abb. 1). Die Messungen haben auBerdem ergeben,
dass bei hohen Windgeschwindigkeiten der durch den Wind verursachte Infraschall deutlich
starker ist, als der ausschlieBlich von der Windenergieanlage erzeugte Infraschall /11//8/.

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 18 von 41



19

110 5

100 —| =O= Messwerte vom 28,04,99

bei Ostwind mit 6 m/s

90 — Horschwelle nach DIN 45680
—— Wahrnehmungsschwelle
80 | nicht hér- nach Entwurf DIN 45680

und wahrnehmbar

Schalldruckpegel dB(Z)

70

Hérbereich

60

50 —

40 7

30

20 —
Infraschall

10— tieffrequenter Schall

9 T T T T T T T T T T T T T T T 1

I
2 25 315 4 5 63 8 10 12,6 16 20 25 315 40 50 63 80 100

Frequenz Hz

Abbildung 1: Messung des Infraschallpegels in 250 m Entfernung einer Nordex N54
(LfU Bayern 2014 /8/)

Da neu geplante Windenergieanlagen in der Regel nicht weniger als 500 m von den néchstge-
legenen Wohnbebauung entfernt liegen, kann davon ausgegangen werden, dass der Infra-
schallpegel in 500 m Entfernung geméall der GesetzmiBigkeit (doppelte Entfernung = Verrin-
gerung des Pegels um 6 dB(A)) keinen relevanten Einfluss auf die nichstgelegene Wohnbe-
bauung ausiiben wiirden.

In einer weiteren Studie wurden Daten von 48 Windenergieanlagen unterschiedlicher Leis-
tungsklassen (80 kW bis 3,6 MW) hinsichtlich tieffrequenter Gerdausche untersucht /14/. Hier
wurde festgestellt, dass die groBeren WEA (2,3 MW bis 3,6 MW) einen etwas hoheren tief-
frequenten Anteil als kleinere WEA (< 2,0 MW) aufweisen. Aber auch diese Studie kommt zu
dem Ergebnis, dass der von allen untersuchten Anlagen verursachte, gemessene Infraschall
weit unterhalb des normalen Horempfindens liegt und somit keine relevante Rolle spielt /14/.

Zu dem gleichen Ergebnis kommt die Fa. Kotter Consulting Engineers. Es wurden Immissi-
onsmessungen aullerhalb und innerhalb eines Wohnhauses vorgenommen, um den Einfluss
der Gerduschimmissionen eines Windparks mit WEA des Typs Stidwind S77 zu tiberpriifen.
In 600 m Entfernung zur nichstgelegenen WEA konnte vor dem Wohnhaus bei Frequenzen
unterhalb von 10 Hz und in den Rdumen des Hauses kein nennenswerter Unterschied zwi-
schen Hintergrundgerdusch und Betriebsgerdusch der WEA gemessen werden. Hierbei wird
deutlich, dass auch ohne, dass der Windpark in Betrieb ist, ein gewisser infrafrequenter Anteil
gemessen wurde, welcher sich durch den Betrieb der Windenergieanlagen nicht relevant er-
hoht (vgl. Abb. 2). In der Grafik wird auch deutlich, dass die infrafrequenten Schallpegel alle
deutlich unterhalb der Horschwelle liegen /12/.
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Abbildung 2: Ergebnisse der Immissionsmessung durch Koétter Consulting Engineers /12/

Auch wenn nicht jeder WEA-Typ beziiglich der tieffrequenten Gerduschanteile vermessen
wurde, gibt es nach derzeitigem Kenntnisstand keinen Anlass zu der Annahme, dass es sich
bei den aktuell geplanten Anlagen (Nordex N149, 5,7 MW) grundsitzlich anders verhilt als
bei den hier vorgestellten Untersuchungsergebnissen. Somit ist nicht zu erwarten, dass von
den im hier vorliegenden Gutachten betrachteten Windenergieanlagen relevante oder gesund-
heitsschidigende Schallemissionen durch tieffrequente Geriduschanteile ausgehen.

Ein verbreitete Annahme bei dem Thema Infraschall und Windenergieanlagen ist, dass die
tieffrequenten Anteile des Schalls mit zunehmender Entfernung nicht oder kaum vermindert
werden und somit auf eine sehr gro3e Distanz noch in voller Stirke vorhanden sind. Es ist
physikalisch korrekt, dass der tieffrequente Schall im Vergleich zu hochfrequenteren Geréu-
schen aufgrund der groBen Wellenldnge (z.B. bei 10 Hz ist die Wellenldnge 34 m) weniger bis
kaum von Boden, Luft oder Hindernisse und Bewuchs geddmpft wird /9/. Trotzdem nimmt
auch der langwellige tieffrequente Schall gemall der geometrischen GesetzmifBigkeiten auf
grofle Entfernung hin ab: Wie schon erwéhnt, nimmt mit einer Verdopplung der Entfernung
auch der langwellige tieffrequente Schallpegel gesetzméfig um 6 dB ab /8/. Es liegt also eine
Abnahme der Stirke des Infraschalls mit zunehmender Entfernung vor, auch wenn sie wegen
der geringeren Dampfung geringer ist als bei den hochfrequenteren Schallanteilen. Zudem
werden moglicherweise schallddmpfend wirkende Hindernisse in der Berechnung nicht be-
riicksichtigt (vgl. Kap. 6).

Neben Windenergieanlagen ist im tdglichen Umfeld eine Vielzahl von natiirlichen oder kiinst-
lichen Quellen fiir Infraschall verantwortlich, deren Schallpegel teilweise sogar deutlich hoher
sein konnen, als die von Windenergieanlagen erzeugten. Es ist also unumgénglich, dass Men-
schen tédglich, unabhidngig von Windenergieanlagen, in Kontakt mit Infraschall aus verschie-
denen Quellen (zum Beispiel Auto fahren, starker Wind) kommen. Im Falle des Autofahrens
wird Infraschall durch die Motoren und je nach Geschwindigkeit auch durch den Fahrtwind
erzeugt und wirkt unmittelbar wihrend der Fahrt auf die Insassen ein. Die nachfolgende Gra-
fik zeigt den durch Windenergieanlagen und beim Autofahren im PKW-Innenraum erzeugten
Infraschall im Vergleich:
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Abbildung 3: Infraschall von WEA und PKW im Vergleich
(LUBW & LGA Baden-Wiirttemberg (Darstellung) /13/ und LfU Bayern (Daten) /8/)

In der Grafik wird ersichtlich, dass die tieffrequenten Gerdusche beim Autofahren aufgrund
der hoheren Schallpegel schon bei deutlich geringeren Frequenzen im Bereich des Infraschalls
wahrnehmbar sind, als bei Windenergieanlagen. Es ist jedoch nicht bekannt, dass aufgrund
der hohen Infraschallpegel durch Kraftfahrzeuge geméfl der dargelegten Annahmen (hoher
Infraschall = Gesundheitsschiadigung) PKW- und LKW-Fahrer, insbesondere natiirlich die
Berufskraftfahrer, durch dauerhafte unmittelbare Einwirkung ohne einen mindernden Abstand
durch das Einwirken von Infraschall erkrankt oder dauerhaft geschiadigt worden sind.

Dass Infraschall von Windenergieanlagen erzeugt wird, ist unzweifelhaft und ist nicht zu be-
streiten. Dass Infraschall in sehr hohen Schallstirken gesundheitsschidlich wirkt, steht ebenso
auller Frage. Allerdings kann aufgrund der beschriebenen Fakten nicht davon ausgegangen
werden, dass durch die in diesem Gutachten betrachteten WEA des Typs Nordex N149
(5,7 MW) relevanter und gesundheitsschidigender Infraschall erzeugt wird, da der néchstge-
legene Immissionspunkt IP X (,,Whs. Dorfstr. 6, Zarnekow*) ca. 640 m von den geplanten
WEA entfernt liegt. Wenn davon ausgegangen wird, dass in 250 m Entfernung bei ungiinsti-
gen Mitwindbedingungen hochstens 65 dB bei einer Frequenz von 8 Hz gemessen wurde /11/,
wiirde sich die Schallstirke des infrafrequenten Anteils in 500 m Entfernung gemil} der geo-
metrischen Ausbreitung nochmal um ca. 6 dB verringern und ldge so mit ca. 59 dB bei Wei-
tem nicht mehr im hor- oder wahrnehmbaren Bereich /10/.
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6 Randbedingungen und Berechnungsverfahren

Windenergieanlagen erzeugen abhéngig von der Windgeschwindigkeit zwei Arten von Ge-
rdauschen. Zum einen entstehen Maschinengerdusche durch Generator und Getriebe mit einem
anlagenabhidngigen Frequenzspektrum, zum anderen entstehen aerodynamische Gerdusche
infolge der Luftverwirbelungen an den Rotorblittern, die ein breitbandiges Frequenzspektrum
aufweisen.

Schallimmissionspegel werden als A-bewertete Schallpegel in der Einheit Dezibel dB(A) an-
gegeben. Die A-Bewertung beriicksichtigt das vom menschlichen Gehor subjektiv wahr-
nehmbare Frequenzspektrum und Lirmempfinden. Die Schallemissionen der Windenergiean-
lagen liegen ebenfalls als A-bewertete Schalleistungspegel vor.

Aus den Frequenzspektren der Windenergieanlagen heraustretende Einzeltone, die abhingig
von ihrer Frequenz iiber weitere Entfernungen horbar bleiben (Tonhaltigkeiten) und im Hor-
empfinden als besonders storend gelten, werden durch einen Tonhaltigkeitszuschlag kr be-
riicksichtigt.

Fiir eine Betrachtung relevanter Infraschall wird von heutigen Windenergieanlagen nachweis-
lich nicht emittiert, an dieser Stelle sei auf die entsprechende Fachliteratur verwiesen.

Die Berechnung der Schallausbreitung wird nach DIN ISO 9613-2 /6/ vorgenommen.

Da sie sich jedoch nur auf bodennahe Quellen (maximale mittlere Hohe zwischen Quelle und
Empfianger von 30 m) bezieht, wurde vom Normenausschuss Akustik, Larmminderung und
Schwingungstechnik (NALS) ein ,Interimsverfahren* /19/ veroffentlicht. Dieses gelte fiir
hochliegende Schallquellen (mehr als 30 m) wie WEA. Analog den Vorgaben in /19/ sei der
immissionsrelevante Schallleistungspegel mit Hilfe von Oktavbanddaten im Bereich der Ok-
taven 63 Hz bis 8.000 Hz zu ermitteln.

Die Berechnungen werden mit dem Programm ,,WINDPRO, Modul: DECIBEL* der Fa.
EMD durchgefiihrt. Die Ergebnisprotokolle sind im Anhang zu finden.

In der Regel wird, aufgrund der vorliegenden Oktavbanddaten als A-bewertete Daten, die
Berechnung mit A-bewerteten Oktavbandpegeln der WEA durchgefiihrt.

Der dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel L¢r an einem Immissionsort im Abstand d
vom Mittelpunkt einer Schallquelle wird fiir eine Mitwindwetterlage nach folgender Glei-
chung berechnet:

Lf‘[‘(DW) =Lw+ Dc - A

In der Formel bedeuten:
Ler:  dquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

Lw: Oktavband-Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in dB bezogen auf eine Be-
zugsschallleistung von einem Picowatt

Dc: Richtwirkungskorrektur in dB; fiir eine ungerichtet, ins Freie abstrahlende Punkt-
schallquelle ist D, = 0 dB

A: Oktavbanddampfung in Dezibel zwischen der Punktschallquelle (WKA-Gondel) und
dem Immissionspunkt, die wiahrend der Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt
sich aus den folgenden Ddampfungsarten:
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A=A, +A, + Agr +tA, A

misc

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgt analog den Vorgaben der DIN ISO 9613-
2:1999-10 /6/.

Agiv : Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
A, =20lg(d/1m)+11dB
d : Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt
Aam @ Dampfung durch Luftabsorption
Aam = 0 x d/1.000

o Absorptionskoeffizient der Luft, in dB/km fiir jedes Oktavband bei der
Bandmittenfrequenz

Anmerkung: Im Berechnungsprogramm windPRO sind die frequenzabhingi-
gen Absorptionskoeffizienten fiir die relevante Temperatur von 10° und der re-
lativen Luftfeuchte von 70% hinterlegt.

Agr ¢ Bodendimpfung. Wihrend bei der Berechnung aller Dimpfungsterme
nach den Regelungen der DIN ISO 9613-2:1999-10 /6/ verfahren wird, erfolgt
nach den Vorgaben des Interimsverfahrens /18/ an dieser Stelle eine Modifizie-
rung: Az wird auf -3 dB gesetzt.

Apar:  Dampfung aufgrund der Abschirmung (SchallschutzmaBnahmen), hier Ay, =0

Anisc - Didmpfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung etc.)
In der Regel gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein; hier Apisc=0

In der Praxis dimpfen Bebauung und Bewuchs den Schall, d.h. Ay > 0, insofern ist
die hier vorgenommene Prognoserechnung konservativ angesetzt.

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel La; am Immissionsort fiir jede Quelle
getrennt ermittelt und energetisch addiert. Gem. der TA Lirm ist der aus allen Schallquellen
resultierende Schallleistungspegel Lat bei Beriicksichtigung von eventuell erforderlichen Zu-
schldgen nach der im Folgenden aufgefiihrten Gleichung zu ermitteln:

r o OIL,y—C,..+K;+K,
LAT (LT) — 10 lg(zlo ( ATI me Ti li )j
i=1
Lar: Beurteilungspegel am Immissionsort
Lati:  Schalllimmissionspegel einer Emissionsquelle i an dem Immissionspunkt
i: Index fiir alle Gerduschquellen von 1-n
cmet:  Meteorologische Korrektur (bei O konservativster Ansatz, hier co =0 dB)

Kri:  Zuschlag fiir die Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kj:  Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle 1
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Fiir die Entstehung von tonhaltigen Gerduschen bei Windenergieanlagen konnen Anlagenteile
wie Getriebe, Generatoren, Azimutgetriebe und eventuelle Hydraulikanlagen verantwortlich
sein. Die Hersteller bemiihen sich durch konstruktive Mafinahmen, Tonhaltigkeiten in den
Gerduschemissionen bei Windenergieanlagen zu vermeiden, bzw. zu minimieren. Genauere
Daten dazu sind in der Regel dem Messbericht zu entnehmen.

Treten aus den Anlagengeriduschen Einzeltone deutlich hervor, ist gem. TA Lirm /2/, /7/ und
/16/ erforderlichenfalls ein Zuschlag Kt anzusetzen. WEA, die im Nahbereich hohere Tonhal-
tigkeiten erzeugen, seien geméil /7/ und /16/ nicht mehr Stand der Technik und ,,seien aus
Vorsorgegriinden nicht mehr zuzulassen* (vgl. /16/, Kap. 2, 3. Abs.).

Ansonsten gelte gemal3 /7/ und /16/:

K; =0dB fir 0dB<K,, <2dB

™ —
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7 Immissionsrichtwerte und Immissionspunkte

Fiir die Beurteilung von Industrie- und Gewerbegerduschen sind in der TA Léarm /2/ Immissi-
onsrichtwerte sowohl fiir den Beurteilungspegel, als auch fiir Maximalpegel einzelner Geriu-
schereignisse genannt. Sie sind nach Einwirkungsorten entsprechend der baulichen Nutzung
threr Umgebung, sowie nach Tag und Nacht unterteilt (s. Tabelle unten). Die Beurteilungspe-
gel beziehen sich auf die Zeitrdume tags von 6:00 bis 22:00 Uhr und nachts von 22:00 bis
6:00 Uhr. Somit werden auch die Einfliisse der Ortsiiblichkeiten und des Zeitpunktes des Auf-
tretens der Gerdusche beriicksichtigt. Im vorliegenden Fall ist die lauteste Nachtstunde maf3-
geblich.

Tabelle 12: Immissionsrichtwerte gemif TA Lirm

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
) 06:00 — 22:00 Uhr
Art der baulichen Nutzung *) 23:00 — 06:00 Uhr
Tags” Nachts™
Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Kerngebiete, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenhiuser und Pflegeanstalten 45 35

Es werden insgesamt 34 Punkte in der ndheren Umgebung zu den geplanten Windenergiean-
lagen als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es sich haupt-
sdchlich um die néchstgelegene Wohnbebauung, die mit Ausnahme von IP R (,,Klinikum
Karlsburg, Greifswalder Str. 11, Karlsburg®) in eingeschossiger Bauweise mit ausgebautem
Dachgeschof3 ausgebildet ist. Die Einstufung der Immissionspunkte erfolgte nach der Einstu-
fung der Gebiete gem. Vorgaben der Bauleitplanung (sieche Kap. 1, Tabelle 1). Die Koordina-
ten der Immissionspunkte wurden mit Hilfe der verwendeten Berechnungssoftware aus dem
vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Kartenmaterial im MaBstab 1 : 10.000 ermittelt
und mit online vorliegenden Geodaten der deutschen Landesvermessung des Bundesamtes fiir
Kartographie und Geodésie abgeglichen. Die Hohe des Aufpunktes wird mit 5 m bzw. 10 m
beim Immissionspunkt IP R iiber Geldnde angesetzt. Die Immissionspunkte wurden im Zuge
einer Ortsbegehung am 21.02.2020 besichtigt.

Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen sowie zulédssigen Richtwerte fiir die verschiede-
nen Immissionspunkte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:
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Tabelle 13: Betrachtete Immissionspunkte mit Lagebeschreibung

Immissionspunkt Lagebeschreibung Richtwert Tag/Nacht in
dB(A)

IP A Whs. Dorfstr. 5, Moeckow Berg 60/45
IPB Whs. Dorfstr. 6, Moeckow Berg 60/45
IPC Whs. Dorfstr. 7, Moeckow Berg 60/45
IPD Whs. Dorfstr. 8, Moeckow Berg 60/45
IPE Whs. Feldstr. 9, Briissow 60/45
IPF Whs. Feldstr. 8, Briissow 60/45
IPG verfallenes Whs. Feldstr. 7, Briissow 60/45
IPH Whs. FeldstraBe 6, Briissow 60/45

unbeb. Grundstck. SW Oberreihe, Liih- 55/40
IP1I

mannsdorf
IPJ Whs. Oberreihe 16, Lihmannsdorf 55/40

unbeb. Grundstck. Am Heidberg SW, 55/40
IPK ..

Liihmannsdorf

unbeb. Grundstck. Am Heidberg SO, 55/40
IPL ..

Liihmannsdorf
IPM Whs. Waldweg 5, Giesekenhagen 60/45

verfallenes Whs. Waldweg 6, Gieseken- 60/45
IPN

hagen
IP O Whs. Dorfstr. 1, Steinfurth 55/40
IPP Whs. Dorfstr. 2a, Steinfurth 55/40

unbeb. Grundstck. WR Teichweg Ost, 50/35
IPQ

Karlsburg

Klinikum Karlsburg, Greifswalder Str. 45/35
IPR

11, Karlsburg
IPS Whs. Dorfstr. 8, Karlsburg 60/45

Laube Kleingarten Greifswalder Str., 55/55
IPT

Karlsburg
IPU Whs. Dorfstr. 4A, Karlsburg 55/40
PV Whs. Karolinenweg 7, Karlsburg 60/45
IPW Whs. Greifswalder Str. 7, Karlsburg 60/45
IP X Whs. Dorfstr. 6, Zarnekow 60/45
IPY Whs. Dorfstr. 4, Zarnekow 60/45
IPZ Whs. Dorfstr. 1, Zarnekow 60/45

PLANkon

Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg

Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Datum: 09.06.2020
Seite 26 von 41



27

Immissionspunkt Lagebeschreibung Richtwert Tag/Nacht in

dB(A)
IP AA Whs. Dorfstr. 24a, Zarnekow 55/40
IP AB Whs. Dorfstr. 20, Zarnekow 55/40
IP AC Whs. Dorfstr. 13, Zarnekow 55/40
IP AD Whs. Greifswalder Str. 9, Moeckow 60/45
IP AE Whs. Greifswalder Str. 9a, Moeckow 60/45
IP AF Whs. Dorfstr. 10, Moeckow 55/40
IP AG Whs. Dorfstr. 1, Moeckow Berg 60/45
IP AH Whs. Dorfstr. 4, Moeckow Berg 60/45

Bei der Ortsbegehung wurde kein Immissionspunkt gesichtet, bei dem Reflexionen in rele-
vantem Mafe moglich sind. Es ist also davon auszugehen, dass bei den in der Umgebung be-
findlichen Immissionspunkten keine Reflexionseffekte in relevantem Mafle stattfinden.

PLANkon
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg

Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg

Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Datum: 09.06.2020
Seite 27 von 41



28

8 Betrachtung von gewerblichen Vorbelastungen

Herr Miiller vom StALU Vorpommern nannte dem Auftraggeber, der 36. naturwind Wind-
park GmbH & Co. KG, im Umkreis der geplanten Standorte drei Betriebe, deren Relevanz als
schalltechnische Vorbelastung in diesem Gutachten iiberpriift wurde. Herr Miiller fiihrte eine
Rindermastanlage, eine Bauschuttrecyclinganlage sowie einen Tagebau an.

Bei der Rindermastanlage handelt es sich um eine landwirtschaftliche Anlage nordostlich der
Ortschaft Briissow, nordlich der B111. Auf der von PLANkon durchgefiihrten Ortsbegehung
am 21.02.2020 konnten keine larmverursachenden Anlagen an den Gebaduden festgestellt
werden. Auf Nachfrage gab auch Herr Miiller vom Staatlichen Amt fiir Landwirtschaft und
Umwelt Vorpommern, Dienststelle Stralsund, an, dass erfahrungsgemill die Rinderanlage
,.keine relevanten Emissionsbeitridge zur Schallimmissionsvorbelastung liefert* (siche Mail in
den Anlagen). Diese Mastanlage wurde somit nicht als Vorbelastung bei den nachfolgenden
Berechnungen berticksichtigt.

Weiterhin nannte Herr Miiller eine genehmigungsbediirftige Bauschuttrecyclinganlage west-
lich von Briissow, die eventuell als Vorbelastung anzusetzen wire. Thm selbst ldgen jedoch
keine verwertbaren Informationen dazu vor (sieche Mail in den Anlagen). Im Zuge der Ortsbe-
gehung wurde das Geldnde der sog. Recyclinganlage in Augenschein genommen. Es handelte
sich dabei um einen Platz, auf dem Kies, Sand etc. zu Haufen aufgeschiittet wurden. Maschi-
nen, die Baustoffe recyceln konnten, konnten nicht ausfindig gemacht werden, ebenso wenig
wie ein Firmenschild, dem der Betreiber der Anlage oder das genaue Betitigungsfeld hitten
entnommen werden konnen.

Augenscheinlich handelt es sich bei der Bauschuttrecyclinganlage also um einen reinen Abla-
deplatz fiir Baustoffe wie Sande, Kiese und dergleichen. Es wird nicht davon ausgegangen,
dass von der Anlage Schallemissionen freigesetzt werden, vor allem auch nicht wéhrend der
Nachtzeit oder am Wochenende. Die Anlage wurde somit ebenfalls nicht als Vorbelastung im
vorliegenden Gutachten angesetzt.

Direkt nordwestlich der sog. Bauschuttrecyclinganlage befindet sich eine Tankstelle mit da-
zugehoriger Autowaschanlage. Erfahrungsgem@ll wird auch hier davon ausgegangen, dass zur
Nacht- und Tagzeit keine relevanten Gerduschemissionen freigesetzt werden.

Stidwestlich der Tankstelle wurde ein Tagebau auf der Ortsbegehung in Augenschein ge-
nommen. Auf dem nach Moglichkeit abgegangen Gelidnde wurden keine Maschinen entdeckt,
die Schallemittenten darstellen konnten, es wurden auch keine stidndigen Einrichtungen auf
dem Geldnde wie Forderbdnder oder dergleichen festgestellt. Auf dem Geldnde findet It.
Hinweisschild ein Kiestagebau statt. Anhand von vorgefundenen Fahrspuren ist davon auszu-
gehen, dass der Tagebau noch aktiv ist, aber wohl nicht aufgrund der fehlenden Geritschaften
in einem groen Umfang. Lt. Auskunft von Hr. Miiller, StALU Vorpommern, wiirden in sei-
nem Hause zu der Anlage keine verwertbaren Gutachten existieren, zudem wiirde es sich bei
der Anlage nicht um eine BImSch-Anlage handeln, sie falle unter das Bergrecht (sieche Mail in
den Anlagen). Da dieser Tagebau somit ausdriicklich nach TA-Lirm, Kap. 1, nicht in den
Anwendungsbereich der TA-Larm fillt, wird er ebenfalls hier nicht als Vorbelastung bei den
Berechnungen angesetzt.
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9 Ermittlung der Geriduschimmissionen

Grundlage fiir die Berechnung der Gerduschimmissionen sind die Schallleistungspegel der
Windenergieanlagen gem. Kap. 4, sowie die Randbedingungen und Berechnungsgrundlagen
gem. Kap. 6.

Die Berechnungen erfolgen mit dem Programmsystem DECIBEL. Das Programmsystem
fiihrt die Schallausbreitungsrechnungen auf Grundlage der DIN ISO 9613-2 /6/ und nach
Vorgabe durch /7/ unter Beriicksichtigung des Interimsverfahrens /18/ durch. Die Berech-
nungen ermoglichen eine Analyse des Einflusses jeder Emissionsquelle auf die Gerdu-
schimmission an jedem Immissionsort.

Berechnet werden die Zustinde im Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr). Am Tage sind gem.
TA Léarm /2/ 15 dB(A) hohere Richtwerte moglich. In der Regel leisten dann die WEA mit
thren Schallpegeln keinen relevanten Beitrag mehr, dennoch wird in diesem Gutachten eben-
falls eine Berechnung des Tages durchgefiihrt.

Zum Nachweis wurde eine Berechnung der geplanten WEA, im uneingeschrinkten Betriebs-
mode Mode 0 inkl. Sicherheitszuschlag gem. Vorgabe /7/ (vgl. Kap. 4), durchgefiihrt (sieche
Anhang). In dieser Berechnung wurden die berechneten Immissionspegel im uneingeschréank-
ten Betriebsmodus Mode 0 den Immissionsrichtwerten am Tage gegeniibergestellt. Hieraus ist
zu entnehmen, dass alle beriicksichtigten Immissionsrichtwerte durch jede geplante WEA um
mehr als 15 dB(A) (z.B. Immissionspunkte IPs I, J, AB und AC) unterschritten werden und
die geplanten vier WEA Nordex N149 somit nicht mehr auf sé@mtliche Immissionspunkte
einwirken.

Aufgrund dessen werden nachfolgend nur noch die néchtlichen Betriebsvarianten erldutert
und diskutiert.

Berechnet wurden zwei verschiedene Nachtzustinde, bedingt durch die 11 als vorhanden an-
genommenen Anlagen. Am Standort befinden sich derzeit noch 8 weitere WEA, doch sollen
diese abgebaut und durch die 4 geplanten WEA ersetzt werden (s. Ausfithrungen im 1. Kap.,
siehe Auszug aus dem ,,Stilllegungs- und Riickbauvertrag im Anhang). Es wurden die 11
vorhandenen WEA (Vorbelastung) und die 4 geplanten WEA (Zusatzbelastung) jeweils ge-
trennt betrachtet. Da eine Schallreduzierung der 4 geplanten WEA in den letztmdglichen Mo-
dus 18 immer noch eine zu hohe Schallbelastung fiir die umgebenden Immissionspunkte dar-
stellt und diese im Nachtzustand aus diesem Grund ausgeschaltet werden miissen, ist im Gut-
achten keine néchtliche Berechnung der Gesamtbelastung enthalten, da diese identisch wire
mit der Berechnung der Vorbelastung.

Anmerkung: Gem. TA Léarm /2/ und LAI-Hinweisen /7/ sind die ermittelten Beurteilungspe-
gel mit einer Nachkommastelle anzugeben ,,und vor dem Vergleich mit Immissionsrichtwer-
ten auf ganze dB(A) zu runden* (Windenergiehandbuch /17/, S. 114 f.). Dabei sei die mathe-
matische Rundung nach der DIN 1333 anzuwenden. Dieses Verfahren wird bei den Rundun-
gen der nachfolgenden Tabellen angewandt.

Hierbei ist zu beachten, dass die geplanten WEA nachts ausgeschaltet werden. Dies wird
in den nachfolgenden Berechnungen beriicksichtigt.
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Berechnet wurde die nédchtliche Vorbelastung durch 11 bestehende WEA am Standort Karls-
burg OHNE Stall der WEA Nordtank. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 14: Berechnungsergebnisse der néichtlichen Vorbelastung OHNE Stalleffekt der WEA Nordtank

Berechn. Schall- .
Immissions- pegel Ls RIChtweEt gem. Schallpegel L, Res.erve
punkt | bei v(10) = 10 m/s T[ﬁBL(Zr)‘]“ gerundet [dB(A)] Z““Egt’z‘)}ve"‘
[dB(A)]
IPA 49,1 45 49 -4
IPB 49,2 45 49 -4
IPC 49,1 45 49 -4
IPD 49,1 45 49 -4
IPE 46,6 45 47 -2
IPF 46,2 45 46 -1
IP G 46,6 45 47 -2
IPH 46,6 45 47 -2
IP1 453 40 45 -5
IPJ 45,2 40 45 -5
IP K 41,1 40 41 -1
IPL 40,3 40 40 0
IPM 38,6 45 39 6
IPN 38,6 45 39 6
IPO 34,3 40 34 6
IPP 34,1 40 34 6
IPQ 32,1 35 32 3
IPR 32,8 35 33 2
IPS 35,2 45 35 10
IPT 36,4 55 36 19
IPU 35,0 40 35 5
PV 38,7 45 39 6
IP W 40,2 45 40 5
IP X 41,8 45 42 3
IPY 42,2 45 42 3
IPZ 440 45 44 1
T e
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Berechn. Schall- .
- Richtwert gem. Reserve
Immissions- pegel Ls .. Schallpegel L, .
. TA Lirm zum Richtwert
punkt bei v(10) = 10 m/s gerundet [dB(A)]
[AB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
IP AA 42,1 40 42 -2
IP AB 42,1 40 42 -2
IPAC 414 40 41 -1
IP AD 44,7 45 45 0
IP AE 44,7 45 45 0
IP AF 41,8 40 42 -2
IP AG 43,1 45 43 2
IP AH 43,7 45 44 1

In der Tabelle ist ersichtlich, dass die Richtwerte etlicher Immissionspunkte bereits durch die
Vorbelastung massiv iiberschritten werden. Betroffen sind nahezu alle Ortschaften im Um-
kreis.

Die hochsten Richtwertiiberschreitungen finden statt in der Ortschaft Lithmannsdorf, die siid-
lich der Karl-Marx-Str. im Textteil der Klarstellungs- und Abrundungssatzung als allgemeines
Wohngebiet ausgewiesen wird. Durch die elf vorbelastenden WEA ergeben sich im Westen
der Ortschaft, an der Stralle ,,Oberreihe®, Uberschreitungen um gerundete 5 dB(A) (siehe
Immissionspunkte IPs I und J).

Signifikante Richtwertiiberschreitungen finden ebenfalls statt an den vier hier aufgefiihrten
Immissionspunkten IPs A — D. Der Richtwert der im nordlichen AuBenbereich liegenden
Wohnhiuser von 45 dB(A) wird um gerundete 4 dB(A) iiberschritten.

Uberschreitungen der zulissigen Richtwerte um 1 bis 2 dB(A) ergeben sich durch die am
Standort vorhandenen elf WEA an den Immissionspunkten IPs E — H, K, AA — AC und AF.

Die hochsten Immissionspegel mit 49 dB(A) werden an den Immissionspunkten IP A — IP D
erzielt.

An allen weiteren Immissionspunkten werden die Richtwerte eingehalten. Die Immissions-
punkte S (,,Whs. Dorfstr. 8, Karlsburg®) und T (,,Laube Kleingarten Greifswalder Str., Karls-
burg®) liegen nachts gem. TA-Léarm, Kap. 2.2 a), nicht mehr im Einwirkbereich der angesetz-
ten Vorbelastung.

Aufgrund der duBerst massiven Richtwertiiberschreitungen an einzelnen Immissionspunkten
der Vorbelastungsberechnung ist das Ziel fiir die nédchtliche Betriebsweise der Planung, mit
jeder einzelnen der vier geplanten WEA mindestens 15 dB(A) unter dem jeweils giiltigen
Richtwert an den Immissionspunkten IP A — K, AA — AC und AF zu bleiben.

Anmerkung: Die Ergebnisse der obigen Tabelle beziehen sich auf eine Berechnung des
Nachtzustandes, in dem bei den vorhandenen WEA Nordtank 500-41 der Stalleffekt noch nicht
eingetreten ist. Bereits im Zustand ohne Stall (s. Tab. 14) ergeben sich an diversen Immissi-
onspunkten massive Uberschreitungen, die einen Abstand jeder einzelnen geplanten WEA von
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15 dB(A) zu den einzelnen Richtwerten unabdingbar machen. Mit der nachfolgenden Berech-
nung der Zusatzbelastung wird iiberpriift, ob dies realisierbar ist.

Berechnet wurde die nichtliche Zusatzbelastung durch 4 geplante WEA Nordex N149 (5.7
MW, STE) R1-R4 am Standort Karlsburg. Um zu untersuchen, ob jede einzelne der 4 geplan-

ten WEA mindestens 15 dB(A) unter den Richtwerten der IPs A — K, AA — AC und AF blei-
ben kann, wurde fiir alle 4 Anlagen mit dem Modus 18 die letztmdgliche Schallreduzierungs-
stufe angesetzt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse
dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu

entnehmen:

Tabelle 15: Berechnungsergebnisse der néchtlichen Zusatzbelastung

. . LN L E Richtwert gem. Reserve
Immissi- pegel Ls TA Lirm Schallpegel L sum Richtwert
onspunkt | bei v(10) = 10 m/s [dB(A)] gerundet [dB(A)] [dB(A)]

[dB(A)]
IPA 29,3 45 29 16
IPB 29,4 45 29 16
IPC 29,7 45 30 15
IPD 29,7 45 30 15
IPE 31,4 45 31 14
IPF 31,0 45 31 14
IPG 31,4 45 31 14
IPH 31,4 45 31 14
IPI 32,8 40 33 7
IPJ 32,9 40 33 7
IPK 29,5 *) 40 29 11
IPL 29,0 40 29 11
IPM 28,0 45 28 17
IPN 28,1 45 28 17
PO 24.5 40 25 15
PP 243 40 24 16
IPQ 21,8 35 22 13
IPR 22,8 35 23 12
IPS 25,8 45 26 19
IPT 273 55 27 28
IPU 25,5 40 26 14
PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG

Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg

Datum: 09.06.2020

Seite 32 von 41




33

Berechn. Schall- .
.. Richtwert gem. Reserve
Immissi- pegel Ls .. Schallpegel L, .
. TA Lirm zum Richtwert
onspunkt | bei v(10) = 10 m/s [dB(A)] gerundet [dB(A)] [dB(A)]
[dB(A)]

PV 30,2 45 30 15
IPW 32,5 45 33 12
IP X 33,9 45 34 11
IPY 33,6 45 34 11
Pz 33,8 45 34 11
IP AA 31,5 *%) 40 31 9
IP AB 32,8 40 33 7
IP AC 32,7 40 33 7
IP AD 31,9 45 32 13
IP AE 31,8 45 32 13
IP AF 28,3 40 28 12
IP AG 26,9 45 27 18
IP AH 27,0 45 27 18

" Der berechnete Schallpegel an diesem Immissionspunkt IP K betrigt 29,46...dB(A). Die ermittelten Beurtei-
lungspegel werden in der obenstehenden Tabelle mit einer Nachkommastelle angegeben, werden jedoch in den
Berechnungen mit zwei Nachkommastellen beriicksichtigt (vgl. detaillierte Berechnungsergebnisse im Anhang).
Vor dem Vergleich mit den Immissionsrichtwerten sind die Ergebnisse jedoch auf ganzzahlige Werte zu runden.
Dabei ist gem. Windenergie-Handbuch /17/die Rundung nach DIN 1333 anzuwenden. Demnach ergibt sich aus
dem berechneten Schallpegel von 29,46...dB(A) ein gerundeter Schallpegel gem. TA Léarm von erst 29,5 dB(A)
und dann 29 dB(A) und nicht 30 dB(A).

") Der berechnete Schallpegel an diesem Immissionspunkt AA betrigt 31,47...dB(A). Aus den gleichen Griin-
den wie oben erfolgt zuerst eine Rundung auf 31,5 dB(A) und dann auf 31 dB(A) und nicht 32 dB(A).

Als Immissionspunkt mit dem hochsten Immissionspegel von 34 dB(A) ergeben sich in der
Berechnung der Zusatzbelastung die Immissionspunkte IPs X, Y und Z (,,Wohnhduser
Dorfstr. 6, 4 und 1, Zarnekow*’). Hier wird ein Abstand von 11 dB(A) zum Richtwert einge-
halten.

In der Berechnung der Zusatzbelastung wird ersichtlich, dass die Immissionspunkte A — H, K
—Z und AD — AH gem. 2.2 a) TA Liarm auBlerhalb des Einwirkungsbereiches der geplanten
WEA liegen, da die Richtwerte an diesen Immissionspunkten um mindestens 10 dB(A) durch
die gesamte Zusatzbelastung unterschritten werden.

Die Berechnung der Zusatzbelastung ergibt, dass die Richtwerte an allen Immissionspunkten
eingehalten werden.

Durch die vorbelastenden WEA werden die Richtwerte an den Immissionspunkten IP A
— K, AA — AC und AF massiv iiberschritten. An diesen Immissionspunkten muss jede
einzelne geplante WEA It. Vorgabe des Bundeslandes Mecklenburg-Vorpommern in
Kombination mit Aussagen des LUNG/Mecklenburg-Vorpommern mindestens 15 dB(A)
unter dem jeweiligen Richtwert sein.
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Tabelle 16: Berechnungsergebnisse der Teilpegel der Zusatzbelastung durch 4 geplante WEA
gepl. WEA 1 bis gepl. WEA 4 vom Typ Nordex N149 (5,7 MW, STE) an den Immissionspunkten IP A - K,
AA - AC und AF

Berechn. Richtwert Reserve
. Schallpegel Ls gem. TA Schallpegel
Immissions- | gepl. ‘o WEA Li L gerundet zum Richtwert
punkt WEA Je arm je WEA
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 22,4 45 22 23

2 19,2 45 19 26
IP A

3 26,3 45 26 19

4 22,4 45 22 23

1 22,4 45 22 23

2 19,3 45 19 26
IPB

3 26,4 45 26 19

4 22,5 45 23 22

1 22,6 45 23 22

2 19,6 45 20 25
IPC

3 26,6 45 27 18

4 22,9 45 23 22

1 22,6 45 23 22

2 19,7 45 20 25
IPD

3 26,7 45 27 18

4 23,0 45 23 22

1 23,3 45 23 22

2 23,8 45 24 21
IPE

3 27,0 45 27 18

4 26,2 45 26 19

1 23,0 45 23 22

2 23,5 45 24 21
IPF

3 26,6 45 27 18

4 25,8 45 26 19
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Berechn. Richtwert Reserve
. Schallpegel Ls gem. TA Schallpegel
Immissions- | gepl. ‘o WEA Li L gerundet zum Richtwert
punkt WEA Je arm je WEA
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 23,3 45 23 22
2 24.1 45 24 21
IPG
3 26,9 45 27 18
4 26,4 45 26 19
1 23,3 45 23 22
2 24,3 45 24 21
IPH
3 26,7 45 27 18
4 26,4 45 26 19
1 23,0 40 23 17
2 29,6 40 30 10
IP1
3 24,1 40 24 16
4 27,4 40 27 13
1 23,0 40 23 17
2 29,8 40 30 10
IPJ
3 24.1 40 24 16
4 27,4 40 27 13
1 20,2 40 20 20
2 26,3 40 26 14
IPK
3 20,9 40 21 19
4 23,6 40 24 16
1 27,5 40 28 13
2 20,0 40 20 20
IP AA
3 27,1 40 27 13
4 23,5 40 23 17
1 29,4 40 29 11
2 21,0 40 21 19
IP AB
3 27,9 40 28 12
4 24.6 40 25 15
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Berechn. Richtwert Schallpegel Reserve
. . Schallpegel Ls gem. TA
Immissions- | - gepl. je WEA La Lz eI et zum Richtwert
punkt WEA Je arm je WEA
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 29,7 40 30 10
2 21,2 40 21 19
IP AC
3 27,1 40 27 13
4 24.6 40 25 15
1 23,1 40 23 17
2 17,6 40 18 22
IP AF
3 24.6 40 25 15
4 20,8 40 21 19

In der oberen Tabelle werden die Teilleistungspegel der einzelnen geplanten WEA und ihr
Abstand zum Richtwert an den Immissionspunkten dargestellt, die durch die elf vorbelasten-
den Anlagen massiv iiberschritten werden. Die Teilleistungspegel wurden einer Schallberech-
nung entnommen, in der alle 4 geplanten WEA nachts im schallreduzierten Mode 18 betrie-
ben werden (s. Anlagen).

Wie der obigen Tabelle zu entnehmen ist, unterschreitet nicht jede WEA den Richtwert an
den stark vorbelasteten Immissionspunkten um mindestens 15 dB(A).

An den Immissionspunkten I und J halten die geplanten WEA 2 und 4 einen Abstand von
mindestens 15 dB(A) zum Richtwert nicht ein, am Immissionspunkt K betrigt der Abstand
der geplanten WEA 2 zum Richtwert auch nur 14 dB(A).

An den Immissionspunkten AA, AB und AC unterschreiten die geplanten WEA 1 und 3 den
jeweiligen Richtwert nicht um mindestens jeweils 15 dB(A).

An den anderen, in Tabelle 16 aufgefiihrten Immissionspunkten, wird der jeweils geltende
Richtwert an den einzelnen Immissionspunkten durch jede einzelne der vier geplanten WEA
um mehr als 15 dB(A) unterschritten.

Da dies aber nicht wie erlautert an allen Immissionspunkten der Fall ist, miissen alle
geplanten WEA nachts im Zustand OHNE Stall ausgeschaltet werden.

Da die Immissionen aus der Vorbelastung sich im Zustand MIT Stall aufgrund des dann noch
hinzukommenden Stallzuschlages bei den WEA des Typs Nordtank sogar noch erhohen wer-
den, wird sich am nichtlichen ausgeschalteten Zustand der vier geplanten WEA auch dann
nichts 4ndern. Die Richtwerte einzelner Immissionspunkte werden weiterhin stark tiberschrit-
ten werden, und auch im letztmdoglichen reduzierten Schallmode 18 werden einzelne WEA
nicht den Richtwert eines jeden IPs um mindestens 15 dB(A) unterschreiten konnen.

Damit miissen die vier geplanten WEA Nordex N149 (5,7 MW, STE) nachts sowohl im
Zustand OHNE als auch im Zustand MIT Stall ausgeschaltet werden.
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Berechnung der Gesamtbelastung

- Entfillt, da die zusatzbelastenden Anlagen in beiden nichtlichen Zustianden MIT und
OHNE Stall aufgrund nicht einzuhaltender Abstinde zu den jeweiligen Richtwerten der
Immissionspunkte nicht betrieben werden konnen.

- Die Gesamtbelastung wire somit gleich der Vorbelastung (vgl. Tabelle 14).

10 Beurteilung

Folgende Vorschriften werden zur Beurteilung herangezogen:
B BImSchG /3/ mit allen ergédnzenden und relevanten Verordnungen
B TA Lirm /2/

Die Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-Genehmigungsverfahrens. In den Be-
rechnungsausdrucken ist der Belastungszustand durch die geplanten WEA aus schalltechni-
scher Sicht dokumentiert. Bewertet werden die Ergebnisse fiir die verschiedenen Immissions-
punkte gemill der relevanten Belastung nachts (22:00 bis 6:00Uhr). Aufgrund der um
15 dB(A) hoheren Richtwerte tagsiiber sind am Tage (6:00 bis 22:00 Uhr) generell hohere
Emissionswerte moglich.

Im Rahmen des Schallgutachtens kommen die aktualisierten LAI-Hinweise /7/ mit Stand vom
30.06.2016 und das mitinbegriffene Interimsverfahren aus dem Jahr 2015 /18/ zur Anwen-
dung. Die Berechnungen erfolgen somit auf der Basis der in den LAI-Hinweisen /7/ genann-
ten Qualitdt der Prognose und unter der Einbeziehung des Referenzspektrums gem. /7/ oder,
falls vorhanden, unter Einbeziehung von in Messberichten dargestellten Oktavbanddaten fiir
die am Standort beriicksichtigten vorhandenen/beantragten WEA. Das bisherige alternative
Verfahren wurde nicht mehr angewandt, stattdessen wurde auf Oktavbandspektren zuriickge-
griffen, ein Ansatz der Bodendampfung wurde negiert.

Die Berechnungen enthalten je nach WEA-Typ einen Zuschlag zum Emissionspegel von
1,6 dB(A) bis 3,0 dB(A) zur Wiirdigung von Unsicherheiten bei einer 90 %-igen Eintritts-
wahrscheinlichkeit gem. den ,,Hinweisen Gerdusche von Windenergieanlagen des LAI /7/ im
Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze (s. Kap. 4) bzw. gem. den durch Herrn Miiller
vom StALU vorliegenden Ansitzen aus den bestehenden Genehmigungen fiir die Bestands-
WEA und in Absprache zu den einzelnen WEA mit Frau Freitag vom LUNG.

Es wurden Berechnungen fiir den Tag- und den Nachtzeitraum unter Einbezug der vier ge-
planten WEA durchgefiihrt.

Am Tag unterschreitet jede der vier geplanten WEA im Volllastmodus Mode O den zulédssigen
Richtwert der beriicksichtigten Immissionsorte um mindestens 15 dB(A). Damit wirkt die
Planung aus vier geplanten WEA des Typs Nordex N149 (5,7 MW, STE) nicht mehr relevant
auf die Immissionsorte im Umfeld des Standortes ein und die evtl. vorhandenen schalltechni-
schen Vorbelastungen am Standort miissen nicht mehr begutachtet werden, was in Ermange-
lung einer nicht vorhandenen Datenlage zu z.B. der Bauschuttrecyclinganlage und zum Tage-
bau sich auch als schwierig herausstellen wiirde.

Im Nachtzustand erfolgen durch die am Standort beriicksichtigten 11 vorhandenen WEA der
Hersteller REpower und Nordtank z.T. massive Richtwertiiberschreitungen an der in den Ort-
schaften im Umkreis beriicksichtigten Wohnbebauung. Durch diese Richtwertiiberschreitun-
gen besteht fiir jede einzelne der vier geplanten WEA nur noch die Méglichkeit, von 22.00
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Uhr bis um 06.00 Uhr mindestens 15 dB(A) unter den Richtwerten eines jeden beriicksichtig-
ten Immissionspunktes zu bleiben, um die dort entstehenden Immissionen nicht mehr relevant
zu verindern.

Da dies selbst dann nicht gelingt, wenn man alle vier geplanten WEA im schallreduzierten
Modus 18 betreibt, bleibt fiir die Planung nur das néichtliche Ausschalten iibrig.

Das gilt dann sowohl fiir den ndchtlichen Zustand mit als auch ohne Stall, da bereits im Zu-
stand ohne den beriicksichtigten Stalleffekt der vorhandenen Nordtank-Anlagen die Richtwer-
te der umliegenden Wohnbebauung stark iiberschritten werden. Durch den Stallzuschlag, mit
dem der Emissionspegel der Nordtank-Anlagen ab dem Aufkommen von bestimmten Wind-
geschwindigkeiten in Nabenhohe zu beaufschlagen wire, wiirden die Richtwertiiberschreitun-
gen noch weiter zunehmen, am Kriterium, dass die einzelnen geplanten WEA mindestens 15
dB(A) unter den Richtwerten zu verbleiben haben, wiirde sich also nichts idndern, die geplan-
ten WEA miissen weiter ausgeschaltet bleiben.

Eine Berechnung der nichtlichen Gesamtbelastung wurde im vorliegenden Gutachten nicht
durchgefiihrt, da sie sich aufgrund der ausgeschalteten vier zusatzbelastenden WEA nicht von
der Vorbelastung unterscheidet.

Die vier geplanten Windenergieanlagen konnen tagsiiber im Volllastmodus Mode 0 be-
trieben werden, nachts miissen die geplanten Anlagen ausgeschaltet sein. Aus schall-
technischer Sicht bestehen keine Bedenken bei Errichtung der Anlagen.

Oldenburg, den 09. Juni 2020

Erstellt durch Freigabe durch:
: 1 : ¥/ / / ‘) nwa¥Vi : ) -
orhiaa [1G (. [0 Se C
Dipl.-Ing. Martina Vieth Dipl.-Ing. Ro\na;l Wagner vom Berg

(Technischer Leiter)
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12 Anlagen zum Gerauschimmissionsgutachten 4 WEA vom
Typ Nordex N149, 5,7 MW (STE) am Standort Karlsburg

1 Blatt Ubersichtskarte
2 Blatt Lageplédne Standort Karlsburg

10 Blatt Detailansichten (Ortschaften Moeckow Berg, Briissow, Lithmannsdorf, Gies-
ekenhagen, Steinfurth, Karlsburg, Zarnekow, Moeckow)

TAGZUSTAND: 10 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonen-
darstellung von 4 gepl. WEA Nordex N149, 5,7 MW (STE) - Zusatzbelastung

NACHTZUSTAND: 14 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isopho-
nendarstellung von 11 vorh. WEA der Hersteller REpower und Nordtank im Zustand
ohne Stall - Vorbelastung

NACHTZUSTAND: 10 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isopho-
nendarstellung von 4 gepl. WEA Nordex N149, 5,7 MW (STE) — iiberpriifende Zu-
satzbelastung fiir Zustand ohne und mit Stall

Gesamtbelastungsberechnung nicht notwendig, da aufgrund des néchtlichen Ausschal-
tens der 4 gepl. WEA die Gesamtbelastung gleich der Vorbelastung wire

4 Blatt Angaben des Herstellers Nordex zu den Betriebsmodi / Oktavbanddaten des
Mode 0 und des Mode 18 der geplanten WEA des Typs Nordex N149, 5,7 MW (STE)

3 Blatt Angaben von Herrn Miiller, StALU Vorpommern, zu gewerblichen Vorbelas-
tungen sowie zum Ansatz der am Standort vorhandenen vorbelastenden WEA

1 Blatt Angaben von Frau Freitag, LUNG Mecklenburg-Vorpommern, zu der Art und
Weise der Beaufschlagung mit Sicherheiten bei den bestehenden WEA am Standort
Karlsburg zzgl. 6 Blatt Ausziigen aus Messberichten zu den 3 am Standort vermesse-
nen WEA des Typs REpower RE MD77 (2 Blatt Daten zu WEA VB9 - Messbericht
LWICO 037SE205/01¢, 2 Blatt Daten zu WEA VB 7 - Messbericht ,,WICO
037SE205/02 und 2 Blatt Daten zu WEA VB 19 - Messbericht , WICO
037SE205/03%)

4 Seiten Auszug aus dem zwischen der Fa. Naturwind und den jetzigen Altanlagenbe-
treibern geschlossenem Stilllegungs- und Riickbauvertrag zu den 8 zu repowernden
WEA am Standort Karlsburg

16 Seiten Fotodokumentation
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 13:28/3.2.744

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Tagzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA Nordex N149, 5,7MW, 125m NH_aIIe Volllast
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB e e
Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm -
festgesetzt auf: \
Industriegebiet: 70 dB(A) \:-J_
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) —— .;/
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A) w *
Gewerbegebiet: 50 dB(A) f;,/ )
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 11\ Brbers 5
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) —}\\Fl_,r?;’;;' N
/ \_\‘
Alle Koordinatenangaben in: N
UTM (north)-WGS84 Zone: 33 b\ s e
MaBstab 1:75.000
A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]

R1 409.009 5.983.594 43,7 gepl. WEA3_N149 Ja  NORDEX N149/5X-5700 5700 149,1 1254 USER Mode 00 STE inkl. OkBD + Sicherheitszuschlag nach LA~ (95%) 107,7 Nein
R2 409.493 5.983.491 45,8 gepl. WEA4_N149 Ja  NORDEX N149/5X-5.700 5700 149,1 1254 USER Mode 00 STE inkl. OkBD + Sicherheitszuschlag nach LA~ (95%) 107,7 Nein
R3 409.163 5.983.173 43,6 gepl. WEA 1_N149 Ja  NORDEX N149/5X-5.700 5700 149,1 1254 USER Mode 00 STE inkl. OkBD + Sicherheitszuschlag nach LA~ (95%) 107,7 Nein
R4 410.007 5.983.435 47,5 gepl. WEA2_N149 Ja  NORDEX N149/5X-5.700 5700 149,1 1254 USER Mode 00 STE inkl. OkBD + Sicherheitszuschlag nach LA~ (95%) 107,7 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Whs. Dorfstr. 5, Moeckow Berg 408.332 5.984.369 52,7 5,0 60,0 39,4 Ja
B Whs. Dorfstr. 6, Moeckow Berg 408.362 5.984.382 52,6 50 60,0 39,5 Ja
C Whs. Dorfstr. 7, Moeckow Berg 408.446 5.984.417 52,5 5,0 60,0 39,8 Ja
D Whs. Dorfstr. 8, Moeckow Berg 408.471 5.984.427 51,8 5,0 60,0 39,8 Ja
E Whs. Feldstr. 9, Briissow 409.299 5.984.510 49,4 50 60,0 41,5 Ja
F Whs. Feldstr. 8, Briissow 409.300 5.984.545 48,9 5,0 60,0 41,1 Ja
G verfallenes Whs. Feldstr. 7, Briissow 409.362 5.984.503 49,0 5,0 60,0 41,5 Ja
H Whs. FeldstraBe 6, Briissow 409.398 5.984.499 48,7 5,0 60,0 41,5 Ja
I unbeb. Grundstck. SW Oberreihe, Liihmannsdorf 410.117 5.984.176 44,8 5,0 55,0 42,9 Ja
J Whs. Oberreihe 16, Liihmannsdorf 410.133 5.984.158 44,6 50 55,0 43,0 Ja
K unbeb. Grundstck. Am Heidberg SW, Liihmannsdorf 410.493 5.984.333 38,7 5,0 55,0 39,6 Ja
L unbeb. Grundstck. Am Heidberg SO, Lihmannsdorf 410.612 5.984.306 38,4 5,0 55,0 39,1 Ja
M Whs. Waldweg 5, Giesekenhagen 410.952 5.984.043 40,5 50 60,0 38,1 Ja
N verfallenes Whs. Waldweg 6, Giesekenhagen 410.963 5.983.999 40,9 5,0 60,0 38,2 Ja
O Whs. Dorfstr. 1, Steinfurth 410.554 5.981.730 40,7 50 55,0 34,6 Ja
P Whs. Dorfstr. 2a, Steinfurth 410.525 5.981.672 39,7 5,0 55,0 34,4 Ja
Q unbeb. Grundstck. WR Teichweg Ost, Karlsburg 408.451 5.981.069 32,4 5,0 50,0 31,9 Ja
R Klinikum Karlsburg, Greifswalder Str. 11, Karlsburg  408.889 5.981.143 33,8 10,0 45,0 32,9 Ja
S Whs. Dorfstr. 8, Karlsburg 409.044 5.981.629 37,5 5,0 60,0 35,9 Ja
T Laube Kleingarten Greifswalder Str., Karlsburg 408.984 5.981.863 40,0 5,0 55,0 37,4 Ja
U Whs. Dorfstr. 4A, Karlsburg 408.949 5.981.613 37,7 5,0 55,0 35,6 Ja
V Whs. Karolinenweg 7, Karlsburg 409.438 5.982.199 41,4 50 60,0 40,3 Ja
W Whs. Greifswalder Str. 7, Karlsburg 409.006 5.982.455 41,5 5,0 60,0 42,6 Ja
X Whs. Dorfstr. 6, Zarnekow 408.665 5.982.775 39,4 5,0 60,0 44,0 Ja
Y Whs. Dorfstr. 4, Zarnekow 408.562 5.982.860 38,4 50 60,0 43,7 Ja
Z Whs. Dorfstr. 1, Zarnekow 408.433 5.983.130 38,6 5,0 60,0 43,9 Ja
AA Whs. Dorfstr. 24a, Zarnekow 408.262 5.983.013 37,5 50 55,0 41,6 Ja
AB Whs. Dorfstr. 20, Zarnekow 408.448 5.982.910 38,0 5,0 55,0 42,9 Ja
AC Whs. Dorfstr. 13, Zarnekow 408.540 5.982.769 38,0 5,0 55,0 42,8 Ja
AD Whs. Greifswalder Str. 9, Moeckow 408.215 5.983.370 38,0 50 60,0 42,0 Ja

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 13:28/3.2.744

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Tagzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA Nordex N149, 5,7MW, 125m NH_alle Volllast
...(Fortsetzung von letzter Seite)

Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
AE Whs. Greifswalder Str. 9a, Moeckow 408.203 5.983.385 38,0 5,0 60,0 41,9 Ja
AF Whs. Dorfstr. 10, Moeckow 407.826 5.983.450 37,6 5,0 55,0 38,4 Ja
AG Whs. Dorfstr. 1, Moeckow Berg 407.804 5.984.154 45,5 5,0 60,0 37,0 Ja
AH Whs. Dorfstr. 4, Moeckow Berg 407.867 5.984.225 46,1 5,0 60,0 37,1 Ja
Abstdnde (m)
WEA

Schall-Immissionsort  R1 R2 R3 R4

1030 1456 1456 1918
1020 1441 1451 1899
997 1398 1435 1844
992 1386 1432 1829
961 1038 1344 1288
994 1071 1378 1316
975 1020 1344 1247
985 1013 1347 1226
1252 927 1384 749
1257 924 1382 734
1658 1308 1765 1022
1754 1385 1840 1061
1994 1560 1989 1124
1995 1555 1980 1110
2421 2056 2004 1791
2447 2091 2027 1837
2586 2636 2221 2831
2454 2424 2049 2550
1965 1915 1549 2047
1731 1705 1322 1875
1982 1955 1575 2107
1459 1293 1012 1360
1139 1145 735 1401
889 1095 638 1496
860 1125 677 1555
740 1120 732 1604
947 1321 915 1795
AB 885 1196 763 1646
AC 949 1195 742 1611
AD 825 1283 968 1793
AE 833 1294 983 1804
AF 1192 1667 1365 2181
AG 1329 1814 1676 2317
AH 1305 1784 1669 2281

EN<XS<CHdnIOUVOZErx"u IO TMIO®>
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 13:28/3.2.744

Berechnung: Tagzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA Nordex N149, 5,7MW, 125m NH_alle VolllastSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Démpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Whs. Dorfstr. 5, Moeckow Berg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1  1.030 1.036 36,36 107,7 0,00 71,30 3,05 -3,00 0,00

R2  1.456 1.461 32,49 107,7 0,00 74,29 3,92 -3,00 0,00

R3  1.456 1.461 32,49 107,7 0,00 74,29 3,92 -3,00 0,00

R4 1918 1.922 29,27 107,7 0,00 76,67 4,76 -3,00 0,00

Summe 39,40

Schall-Immissionsort: B Whs. Dorfstr. 6, Moeckow Berg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1  1.020 1.026 36,45 107,7 0,00 71,23 3,03 -3,00 0,00

R2 1441 1.445 32,62 107,7 0,00 74,20 3,89 -3,00 0,00

R3 1451 1.455 32,54 107,7 0,00 74,26 3,91 -3,00 0,00

R4  1.899 1.902 29,39 107,7 0,00 76,58 4,73 -3,00 0,00

Summe 39,50

Schall-Immissionsort: C Whs. Dorfstr. 7, Moeckow Berg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 997 1.003 36,70 107,7 0,00 71,03 2,98 -3,00 0,00

R2  1.398 1.402 32,96 107,7 0,00 73,94 3,81 -3,00 0,00

R3  1.435 1.440 32,66 107,7 0,00 74,17 3,88 -3,00 0,00

R4  1.844 1.848 29,74 107,7 0,00 76,33 4,63 -3,00 0,00

Summe 39,75

Schall-Immissionsort: D Whs. Dorfstr. 8, Moeckow Berg
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
R1 992 998 36,76 107,7 0,00 70,98 2,96 -3,00 0,00
R2  1.386 1.391 33,06 107,7 0,00 73,86 3,79 -3,00 0,00
R3  1.432 1.436 32,69 107,7 0,00 74,14 3,88 -3,00 0,00
R4  1.829 1.832 29,84 107,7 0,00 76,26 4,61 -3,00 0,00

Summe 39,82
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

71,35
75,21
75,21
78,44

[dB]

71,25
75,09
75,17
78,31

[dB]

71,00
74,75
75,05
77,97

[dB]

70,95
74,65
75,02
77,87

08.06.2020 11:23 /3
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

05.06.2020 13:28/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Tagzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA Nordex N149, 5,7MW, 125m NH_alle VolllastSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: E Whs. Feldstr. 9, Briissow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 961 %8 37,10 107,7 0,00 70,72 2,90 -3,00 0,00 0,00 70,61

R2  1.038 1.044 36,26 107,7 0,00 71,38 3,07 -3,00 0,00 0,00 71,44

R3  1.344 1.349 33,41 107,7 0,00 73,60 3,70 -3,00 0,00 0,00 74,30

R4  1.288 1.293 33,88 107,7 0,00 73,23 3,59 -3,00 0,00 0,00 73,82

Summe 41,46

Schall-Immissionsort: F Whs. Feldstr. 8, Briissow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 994 1.001 36,73 107,7 0,00 71,01 2,97 -3,00 0,00 0,00 70,98

R2  1.071 1.078 35,92 107,7 0,00 71,65 3,14 -3,00 0,00 0,00 71,79

R3  1.378 1.383 33,12 107,7 0,00 73,82 3,77 -3,00 0,00 0,00 74,59

R4  1.316 1.321 33,64 107,7 0,00 73,42 3,65 -3,00 0,00 0,00 74,07

Summe 41,13

Schall-Immissionsort: G verfallenes Whs. Feldstr. 7, Briissow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 975 981 36,95 107,7 0,00 70,84 2,93 -3,00 0,00 0,00 70,76

R2  1.020 1.027 36,45 107,7 0,00 71,23 3,03 -3,00 0,00 0,00 71,26

R3  1.344 1.349 33,40 107,7 0,00 73,60 3,70 -3,00 0,00 0,00 74,30

R4  1.247 1.253 34,24 107,7 0,00 72,96 3,51 -3,00 0,00 0,00 73,47

Summe 41,53

Schall-Immissionsort: H Whs. FeldstraBBe 6, Briissow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 985 992 36,83 107,7 0,00 70,93 2,95 -3,00 0,00 0,00 70,88

R2  1.013 1.020 36,53 107,7 0,00 71,17 3,01 -3,00 0,00 0,00 71,18

R3  1.347 1.352 33,38 107,7 0,00 73,62 3,71 -3,00 0,00 0,00 74,33

R4  1.226 1.232 34,43 107,7 0,00 72,81 3,47 -3,00 0,00 0,00 73,28

Summe 41,54

Schall-Immissionsort: I unbeb. Grundstck. SW Oberreihe, Lithmannsdorf
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
R1 1.252 1.257 34,20 107,7 0,00 72,99 3,52 -3,00 0,00 0,00 73,51

R2 927 935 37,47 107,7 0,00 70,41 2,82 -3,00 0,00 0,00 70,23
R3  1.384 1.389 33,07 107,7 0,00 73,86 3,78 -3,00 0,00 0,00 74,64
R4 749 759 39,70 107,7 0,00 68,61 2,40 -3,00 0,00 0,00 68,01

Summe 42,92

Schall-Immissionsort: J Whs. Oberreihe 16, Lilhmannsdorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1  1.257 1.263 34,15 107,7 0,00 73,03 3,53 -3,00 0,00 0,00 73,56

R2 924 932 37,50 107,7 0,00 70,39 2,82 -3,00 0,00 0,00 70,21
R3  1.382 1.387 33,08 107,7 0,00 73,84 3,78 -3,00 0,00 0,00 74,62
R4 734 744 39,91 107,7 0,00 68,43 2,37 -3,00 0,00 0,00 67,80

Summe 43,02
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Tagzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA Nordex N149, 5,7MW, 125m NH_alle VolllastSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: K unbeb. Grundstck. Am Heidberg SW, Liihmannsdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

1.314
1.770

[m] [m]
Rl  1.658 1.663
R2  1.308
R3  1.765
R4 1.022

Summe 39,56

Schall-Immissionsort: L unbeb. Grundstck. Am Heidberg SO, Liihmannsdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

1.030

30,99
33,70
30,25
36,42

107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]
Rl  1.754 1.759

R2  1.385
R3  1.840
R4  1.061

Summe 39,05

1.391
1.844
1.069

30,33
33,06
29,76
36,01

107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00

Adiv
[dB]
75,42
73,37
75,96
71,25

Adiv
[dB]
75,90
73,86
76,32
71,58

Aatm
[dB]
4,30
3,63
4,50
3,03

Aatm
[dB]
4,48
3,79
4,63
3,12

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: M Whs. Waldweg 5, Giesekenhagen

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m] [m]
Rl 1.994 1.998
R2  1.560 1.565
R3  1.989 1.993
R4 1.124 1.131

Summe 38,10

Schall-Immissionsort: N verfallenes Whs. Waldweg 6, Giesekenhagen
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

28,81
31,70
28,83
35,39

107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]
R1  1.995 1.999

R2  1.555
R3  1.980
R4  1.110

Summe 38,19

1.560
1.984
1.117

28,80
31,73
28,89
35,52

107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00

Adiv Aatm

[dB]

77,01
74,89
76,99
72,07

[dB]
4,89
4,12
4,88
3,25

Adiv  Aatm

[dB]

77,02
74,86
76,95
71,96

[dB]
4,89
4,11
4,87
3,22

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: O Whs. Dorfstr. 1, Steinfurth

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]
R1 2421 2.424

R2  2.056
R3  2.004
R4  1.791

Summe 34,63

2.060
2.008
1.795

26,44
28,44
28,74
30,08

107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00

Adiv  Aatm

[dB]

78,69
77,28
77,06
76,08

[dB]
5,58
5,00
4,91
4,54

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: P Whs. Dorfstr. 2a, Steinfurth

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]
R1  2.447 2.450

R2  2.091
R3  2.027
R4 1.837

Summe 34,42

2.095
2.030
1.842

26,30
28,23
28,61
29,78

107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00

Adiv Aatm

[dB]

78,78
77,42
77,15
76,30

[dB]
5,62
5,05
4,95
4,62

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

0,00

Amisc
[dB]

0,00

A
[dB]

76,72
74,01
77,45
71,29

A
[dB]

77,38
74,65
77,94
71,70

A
[dB]

78,90
76,01
78,87
72,32

A
[dB]

78,91
75,98
78,82
72,19

[dB]

81,27
79,27
78,97
77,62

[dB]

81,41
79,48
79,10
77,93

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 13:28/3.2.744

08062020 11:23/5  WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

05.06.2020 13:28/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Tagzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA Nordex N149, 5,7MW, 125m NH_alle VolllastSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: Q unbeb. Grundstck. WR Teichweg Ost, Karisburg
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
R1  2.586 2.589 25,61 107,7 0,00 79,26 5,83 -3,00 0,00 0,00 82,10
R2  2.636 2.640 25,37 107,7 0,00 79,43 5,91 -3,00 0,00 0,00 82,34
R3 2.221 2.225 27,49 107,7 0,00 77,95 5,27 -3,00 0,00 0,00 80,21
R4  2.831 2.835 24,46 107,7 0,00 80,05 6,19 -3,00 0,00 0,00 83,24

Summe 31,90

Schall-Immissionsort: R Klinikum Karlsburg, Greifswalder Str. 11, Karlsburg
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
R1  2.454 2.457 26,27 107,7 0,00 78,81 5,63 -3,00 0,00 0,00 81,44
R2  2.424 2.428 26,42 107,7 0,00 78,70 5,59 -3,00 0,00 0,00 81,29
R3  2.049 2.052 28,48 107,7 0,00 77,25 4,98 -3,00 0,00 0,00 79,23
R4  2.550 2.553 25,79 107,7 0,00 79,14 5,78 -3,00 0,00 0,00 81,92

Summe 32,89

Schall-Immissionsort: S Whs. Dorfstr. 8, Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1  1.965 1.969 28,98 107,7 0,00 76,88 4,84 -3,00 0,00 0,00 78,73

R2  1.915 1.919 29,29 107,7 0,00 76,66 4,76 -3,00 0,00 0,00 78,42

R3  1.549 1.554 31,78 107,7 0,00 74,83 4,10 -3,00 0,00 0,00 75,93

R4 2.047 2.051 28,49 107,7 0,00 77,24 4,98 -3,00 0,00 0,00 79,22

Summe 35,86

Schall-Immissionsort: T Laube Kleingarten Greifswalder Str., Karlsburg
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
R1 1.731 1.736 30,48 107,7 0,00 75,79 4,43 -3,00 0,00 0,00 77,22
R2  1.705 1.710 30,66 107,7 0,00 75,66 4,39 -3,00 0,00 0,00 77,05
R3 1.322 1.328 33,58 107,7 0,00 73,46 3,66 -3,00 0,00 0,00 74,13
R4  1.875 1.880 29,54 107,7 0,00 76,48 4,69 -3,00 0,00 0,00 78,17

Summe 37,37

Schall-Immissionsort: U Whs. Dorfstr. 4A, Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1  1.982 1.986 28,88 107,7 0,00 76,96 4,87 -3,00 0,00 0,00 78,83

R2  1.955 1.960 29,04 107,7 0,00 76,84 4,83 -3,00 0,00 0,00 78,67

R3  1.575 1.580 31,58 107,7 0,00 74,97 4,15 -3,00 0,00 0,00 76,12

R4  2.107 2.111 28,14 107,7 0,00 77,49 5,08 -3,00 0,00 0,00 79,57

Summe 35,64

Schall-Immissionsort: V Whs. Karolinenweg 7, Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1  1.459 1.464 32,46 107,7 0,00 74,31 3,93 -3,00 0,00 0,00 75,24

R2  1.293 1.299 33,83 107,7 0,00 73,27 3,60 -3,00 0,00 0,00 73,88

R3  1.012 1.020 36,53 107,7 0,00 71,17 3,01 -3,00 0,00 0,00 71,18

R4  1.360 1.366 33,26 107,7 0,00 73,71 3,74 -3,00 0,00 0,00 74,45

Summe 40,33
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 13:28/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Tagzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA Nordex N149, 5,7MW, 125m NH_alle VolllastSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: W Whs. Greifswalder Str. 7, Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1  1.139 1.145 35,24 107,7 0,00 72,18 3,28 -3,00 0,00 0,00 72,46

R2  1.145 1.151 35,19 107,7 0,00 72,22 3,30 -3,00 0,00 0,00 72,52

R3 735 745 39,89 107,7 0,00 68,45 2,37 -3,00 0,00 0,00 67,82

R4  1.401 1.406 32,93 107,7 0,00 73,96 3,82 -3,00 0,00 0,00 74,78

Summe 42,64

Schall-Immissionsort: X Whs. Dorfstr. 6, Zarnekow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 889 897 37,92 107,7 0,00 70,06 2,73 -3,00 0,00 0,00 69,79
R2  1.095 1.102 35,67 107,7 0,00 71,84 3,19 -3,00 0,00 0,00 72,04
R3 638 650 41,32 107,7 0,00 67,26 2,13 -3,00 0,00 0,00 66,39

R4  1.496 1.501 32,18 107,7 0,00 74,53 4,00 -3,00 0,00 0,00 75,53
Summe 43,99

Schall-Immissionsort: Y Whs. Dorfstr. 4, Zarnekow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 860 869 38,26 107,7 0,00 69,78 2,67 -3,00 0,00 0,00 69,44
R2  1.125 1.132 35,38 107,7 0,00 72,08 3,26 -3,00 0,00 0,00 72,33
R3 677 689 40,71 107,7 0,00 67,76 2,23 -3,00 0,00 0,00 66,99

R4  1.555 1.560 31,73 107,7 0,00 74,86 4,11 -3,00 0,00 0,00 75,98
Summe 43,70

Schall-Immissionsort: Z Whs. Dorfstr. 1, Zarnekow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 740 751 39,82 107,7 0,00 68,51 2,38 -3,00 0,00 0,00 67,89

R2  1.120 1.127 35,42 107,7 0,00 72,04 3,25 -3,00 0,00 0,00 72,29

R3 732 742 39,93 107,7 0,00 68,41 2,36 -3,00 0,00 0,00 67,78

R4  1.604 1.609 31,37 107,7 0,00 75,13 4,20 -3,00 0,00 0,00 76,33

Summe 43,85

Schall-Immissionsort: AA Whs. Dorfstr. 24a, Zarnekow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 947 955 37,24 107,7 0,00 70,60 2,87 -3,00 0,00 0,00 70,47
R2 1321 1.327 33,59 107,7 0,00 73,46 3,66 -3,00 0,00 0,00 74,12
R3 915 924 37,60 107,7 0,00 70,31 2,80 -3,00 0,00 0,00 70,11

R4 1.795 1.800 30,05 107,7 0,00 76,11 4,55 -3,00 0,00 0,00 77,66

Summe 41,57

Schall-Immissionsort: AB Whs. Dorfstr. 20, Zarnekow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 885 894 37,95 107,7 0,00 70,03 2,73 -3,00 0,00 0,00 69,76
R2  1.196 1.203 34,69 107,7 0,00 72,61 3,41 -3,00 0,00 0,00 73,01
R3 763 773 39,51 107,7 0,00 68,76 2,44 -3,00 0,00 0,00 68,20

R4  1.646 1.651 31,07 107,7 0,00 75,35 4,28 -3,00 0,00 0,00 76,63
Summe 42,88
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Tagzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA Nordex N149, 5,7MW, 125m NH_alle VolllastSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: AC Whs. Dorfstr. 13, Zarnekow

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]

R1 949 957
R2 1.195 1.202
R3 742 753
R4 1.611 1.616
Summe 42,81

37,22
34,70
39,78
31,32

107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00

Adiv
[dB]
70,62
72,60
68,54
75,17

Aatm

[dB]
2,87
3,40
2,39
4,22

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Amisc A

[dB] [dB]
0,00 70,49
0,00 73,01
0,00 67,93
0,00 76,39

Schall-Immissionsort: AD Whs. Greifswalder Str. 9, Moeckow

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]

R1 825 834
R2 1.283 1.290
R3 968 976
R4 1.793 1.797
Summe 42,01

38,69
33,91
37,01
30,07

107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00

Adiv  Aatm

[dB]

69,43
73,21
70,79
76,09

[dB]
2,59
3,58
2,91
4,55

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 69,01
0,00 73,79
0,00 70,70
0,00 77,64

Schall-Immissionsort: AE Whs. Greifswalder Str. 9a, Moeckow

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]

R1 833 842
R2 1.294 1.300
R3 983 991
R4 1.804 1.809
Summe 41,90

38,59
33,82
36,84
29,99

107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00

Adiv Aatm

[dB]

69,51
73,28
70,92
76,15

[dB]
2,60
3,61
2,95
4,57

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: AF Whs. Dorfstr. 10, Moeckow

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m] [m]
R1 1.192 1.199
R2  1.667 1.672
R3  1.365 1.371
R4  2.181 2.185
Summe 38,39

Schall-Immissionsort: AG Whs. Dorfstr. 1, Moeckow Berg
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

34,74
30,92
33,22
27,72

107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m] [m]
R1 1.329 1.334
R2 1.814 1.818
R3 1.676 1.680
R4  2.317 2.320
Summe 36,95

Schall-Immissionsort: AH Whs. Dorfstr. 4, Moeckow Berg
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

33,53
29,93
30,87
26,98

107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00
107,7 0,00

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc

[m] [m]
R1 1.305 1.310
R2  1.784 1.788
R3  1.669 1.673
R4  2.281 2.284
Summe 37,12

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
33,74  107,7 0,00
30,13  107,7 0,00
30,92  107,7 0,00
27,17  107,7 0,00

Adiv  Aatm

[dB]

72,57
75,47
73,74
77,79

[dB]
3,40
4,32
3,75
5,20

Adiv  Aatm

[dB]

73,50
76,19
75,50
78,31

[dB]
3,67
4,58
4,33
5,42

Adiv Aatm

[dB]

73,35
76,05
75,47
78,17

[dB]
3,63
4,53
4,32
5,36

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Amisc A

[dB] [dB]
0,00 69,11
0,00 73,89
0,00 70,87
0,00 77,71

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 72,97
0,00 76,79
0,00 74,49
0,00 79,99

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 74,18
0,00 77,78
0,00 76,84
0,00 80,73

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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[dB] [dB]
0,00 73,97
0,00 77,58
0,00 76,79
0,00 80,54

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 13:28/3.2.744
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 13:28/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Tagzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA Nordex N149, 5,7MW, 125m NH_alle Volllast

Schallberechnungs-Modell:
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0
Meteorologischer Koeffizient, CO:
0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:
5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:
0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhdngige Luftddmpfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: NORDEX N149/5.X 5700 149.1 !0!
Schall: Mode 00 STE inkl. OkBD + Sicherheitszuschlag nach LAI

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Hersteller / PLANkon 30.10.2019  USER 30.10.2019 17:16
analog Dokument: FO08_275_A19_IN - Rev. 00; alle Nabenhdhen; plus 2,1dB(A) Sicherheitszuschlag nach aktuellen LAI-Hinweisen

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  107,7 Nein 89,4 95,6 99,3 101,9 102,6 100,1 92,5 84,5

Schall-Immissionsort: Whs. Dorfstr. 5, Moeckow Berg-A
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 60,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Dorfstr. 6, Moeckow Berg-B
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 60,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Dorfstr. 7, Moeckow Berg-C
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 60,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Dorfstr. 8, Moeckow Berg-D
Vordefinierter Berechnungsstandard:

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
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SchaII Projekt:

[dB(A)] Karlsburg

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnun

L]
L}
Tagzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. Wi lordex N149, 5,7MW, 125m NH_alle Volllast

O 500 1000 1500 2000 m Lizenzierter-Anwender-:-
Karte: TK10t Karlsburg georef NatWi , MaBstab 1:30.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 33 Ost: 409.508 Nord: 5.983.384 Ingenieurbiiro PLANkon
A Neue WEA ® Schall-Immissionsort Blumenstrasse 26
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung DE-26121 Oldenburg
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt 044139034-0

Berechnet:

05.06.2020 13:28/3.2.744

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 05.06.2020 13:52 /1 WI I"Id PRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE Stall

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) : % IR ~=
Nl
AN 7’\, "}\}-’, \»\

i

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung z A
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB \pngsr Berg ) gt By

\_‘- i P . {E‘\(‘\rﬂ's/
Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm N — AR

festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-WGS84 Zone: 33

MaBstab 1:75.000
% Existierende WEA & Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z  Beschreibung Ak-  Hersteller ~ Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 409.655 5.983.833 47,5 vorh. VB7_RE MD77Ja  REpower ~ MD 77-1.500 1.500 77,0 61,5 USER genehmigter Pegel WEA VB7 Karlsburg_102,2 zzgl. 1,6 (95%) 103,8 Nein
2 409.926 5.983.325 47,5 vorh. VB8_RE MD77Ja  REpower ~ MD 77-1.500 1.500 770 61,5 USER 3fach verm. Pegel fiir WEA VB8 Karlsburg_102,1+1,7 (95%) 103,8 Nein
3 409.544 5.984.028 47,5 vorh. VBO_RE MD77Ja  REpower ~ MD 77-1.500 1.500 77,0 61,5 USER genehmigter Pegel WEA VB Karlsburg_101,9+1,6 (95%) 103,5 Nein
4 408.711 5.983.667 42,5 vorh. VBIO_RE M... Ja  REpower ~ MD70-1.500 1.500 70,0 650 USER genehm. Pegel WP Karlsburg_WEA VB10-VB15_103,6 (95%) 103,6 Nein
5 409.273 5.983.549 45,0 vorh. VB12_REM... Ja  REpower ~ MD 70-1.500 1500 70,0 650 USER genehm. Pegel WP Karlsburg_WEA VB10-VB15_103,6 (95%) 103,6 Nein
6 409.039 5.983.901 44,1 vorh.VB13_REM... Ja  REpower ~MD70-1.500 1500 70,0 650 USER genehm. Pegel WP Karlsburg_WEA VB10-VB15_103,6 (95%) 103,6 Nein
7 409.371 5.983.849 47,1 vorh.VB14_REM... Ja  REpower ~MD70-1.500 1500 70,0 650 USER genehm. Pegel WP Karlsburg_ WEA VB10-VB15_103,6 (95%) 103,6 Nein
8 409.599 5.983.605 47,4 vorh.VB15_RE M... Ja  REpower ~MD70-1.500 1500 70,0 650 USER genehm. Pegel WP Karlsburg_WEA VB10-VB15_103,6 (95%) 103,6 Nein
9 408.449 5.984.079 52,0 vorh. VB16_NTK5...Ja  NORDTANK -500 500 41,0 50,0 USER genehmigter Pegel WP Karlsburg_OHNE Stall_105,3 (95%) 105,3 Nein
10 408.622 5.984.043 50,1 vorh. VB17_NTK5... Ja  NORDTANK -500 500 41,0 50,0 USER genehmigter Pegel WP Karlsburg_OHNE Stall_105,3 (95%) 105,3 Nein
11 408.795 5.984.005 48,1 vorh. VB18_NTK5... Ja  NORDTANK -500 500 41,0 50,0 USER genehmigter Pegel WP Karlsburg_OHNE Stall_105,3 (95%) 1053 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Whs. Dorfstr. 5, Moeckow Berg 408.332 5.984.369 52,7 5,0 45,0 49,1 Nein
B Whs. Dorfstr. 6, Moeckow Berg 408.362 5.984.382 52,6 50 45,0 49,2 Nein
C Whs. Dorfstr. 7, Moeckow Berg 408.446 5.984.417 52,5 5,0 45,0 49,1 Nein
D Whs. Dorfstr. 8, Moeckow Berg 408.471 5.984.427 51,8 50 45,0 49,1 Nein
E Whs. Feldstr. 9, Briissow 409.299 5.984.510 49,4 5,0 45,0 46,6 Nein
F Whs. Feldstr. 8, Briissow 409.300 5.984.545 48,9 5,0 45,0 46,2 Nein
G verfallenes Whs. Feldstr. 7, Briissow 409.362 5.984.503 49,0 5,0 45,0 46,6 Nein
H Whs. FeldstraBe 6, Briissow 409.398 5.984.499 48,7 5,0 45,0 46,6 Nein
I unbeb. Grundstck. SW Oberreihe, Liihmannsdorf 410.117 5.984.176 44,8 5,0 40,0 45,3 Nein
J Whs. Oberreihe 16, Lihmannsdorf 410.133 5.984.158 44,6 5,0 40,0 45,2 Nein
K unbeb. Grundstck. Am Heidberg SW, Liihmannsdorf 410.493 5.984.333 38,7 5,0 40,0 41,1 Nein
L unbeb. Grundstck. Am Heidberg SO, Lihmannsdorf 410.612 5.984.306 38,4 5,0 40,0 40,3 Nein
M Whs. Waldweg 5, Giesekenhagen 410.952 5.984.043 40,5 5,0 45,0 38,6 Ja
N verfallenes Whs. Waldweg 6, Giesekenhagen 410.963 5.983.999 40,9 5,0 45,0 38,6 Ja
O Whs. Dorfstr. 1, Steinfurth 410.554 5.981.730 40,7 5,0 40,0 34,3 Ja
P Whs. Dorfstr. 2a, Steinfurth 410.525 5.981.672 39,7 5,0 40,0 34,1 Ja
Q unbeb. Grundstck. WR Teichweg Ost, Karlsburg 408.451 5.981.069 32,4 5,0 35,0 32,1 Ja
R Klinikum Karlsburg, Greifswalder Str. 11, Karlsburg  408.889 5.981.143 33,8 10,0 35,0 32,8 Ja
S Whs. Dorfstr. 8, Karlsburg 409.044 5.981.629 37,5 50 45,0 35,2 Ja
T Laube Kleingarten Greifswalder Str., Karlsburg 408.984 5.981.863 40,0 5,0 55,0 36,4 Ja
U Whs. Dorfstr. 4A, Karlsburg 408.949 5.981.613 37,7 5,0 40,0 35,0 Ja
V Whs. Karolinenweg 7, Karlsburg 409.438 5.982.199 41,4 50 45,0 38,7 Ja
W Whs. Greifswalder Str. 7, Karlsburg 409.006 5.982.455 41,5 5,0 45,0 40,2 Ja
X Whs. Dorfstr. 6, Zarnekow 408.665 5.982.775 39,4 50 45,0 41,8 Ja

(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE Stall
...(Fortsetzung von letzter Seite)

Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
Y Whs. Dorfstr. 4, Zarnekow 408.562 5.982.860 38,4 5,0 45,0 42,2 Ja
Z Whs. Dorfstr. 1, Zarnekow 408.433 5.983.130 38,6 5,0 45,0 44,0 Ja
AA Whs. Dorfstr. 24a, Zarnekow 408.262 5.983.013 37,5 5,0 40,0 42,1 Nein
AB Whs. Dorfstr. 20, Zarnekow 408.448 5.982.910 38,0 5,0 40,0 42,1 Nein
AC Whs. Dorfstr. 13, Zarnekow 408.540 5.982.769 38,0 5,0 40,0 41,4 Nein
AD Whs. Greifswalder Str. 9, Moeckow 408.215 5.983.370 38,0 5,0 45,0 44,7 Ja
AE Whs. Greifswalder Str. 9a, Moeckow 408.203 5.983.385 38,0 5,0 45,0 44,7 Ja
AF Whs. Dorfstr. 10, Moeckow 407.826 5.983.450 37,6 5,0 40,0 41,8 Nein
AG Whs. Dorfstr. 1, Moeckow Berg 407.804 5.984.154 45,5 5,0 45,0 43,1 Ja
AH Whs. Dorfstr. 4, Moeckow Berg 407.867 5.984.225 46,1 5,0 45,0 43,7 Ja
Abstdnde (m)
WEA

Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1428 1906 1260 798 1249 848 1162 1480 313 437 589
1405 1888 1235 796 1235 831 1142 1461 315 428 575
1343 1839 1165 795 1199 786 1086 1410 337 413 540
1325 1825 1145 796 1189 774 1070 1396 348 412 532
765 1341 541 1027 961 662 665 954 952 822 713
795 1371 571 1056 995 694 699 986 969 843 738
731 1306 508 1059 957 682 653 928 1006 870 754
714 1287 493 1079 958 697 650 916 1037 900 779
575 872 592 1495 1051 1112 814 771 1671 1501 1333
578 858 603 1504 1053 1124 822 768 1686 1515 1347
976 1157 997 1902 1450 1517 1222 1153 2060 1893 1729
1068 1197 1104 2006 1538 1624 1322 1232 2175 2007 1842
1313 1252 1408 2272 1750 1918 1592 1422 2503 2329 2157
1318 1236 1419 2276 1748 1926 1599 1419 2515 2341 2168
2287 1715 2510 2674 2225 2647 2427 2104 3154 3014 2876
2329 1758 2552 2696 2256 2679 2464 2143 3178 3040 2904
3015 2695 3154 2611 2613 2892 2928 2784 3010 2979 2956
2797 2416 2959 2531 2437 2762 2749 2563 2969 2913 2864
2287 1912 2451 2065 1934 2272 2244 2053 2521 2451 2389
2081 1739 2237 1825 1711 2039 2024 1848 2280 2210 2151
2330 1972 2488 2068 1964 2290 2276 2096 2517 2452 2398
1649 1228 1832 1638 1360 1748 1652 1416 2124 2017 1917
1524 1267 1663 1248 1126 1447 1441 1294 1717 1634 1564
1450 1376 1531 894 985 1187 1286 1250 1322 1269 1237
1464 1441 1526 821 991 1146 1278 1277 1225 1185 1169
1411 1507 1429 605 940 981 1183 1260 949 933 947
1617 1693 1636 794 1145 1180 1389 1463 1083 1091 1127
AB 1521 1536 1567 802 1045 1155 1318 1346 1170 1147 1150
AC 1542 1494 1611 914 1071 1237 1363 1350 1313 1277 1262
AD 1513 1712 1483 578 1073 980 1251 1404 747 787 860
AE 1520 1724 1488 581 1083 983 1257 1413 737 781 858
AF 1869 2104 1813 911 1451 1294 1596 1780 886 993 1117
AG 1879 2278 1745 1029 1589 1261 1596 1877 649 826 1002
AH 1831 2247 1689 1012 1560 1216 1550 1840 600 777 954

EN<XS<CHdumODVOZErAxu IO TMIO®>
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744

Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE StallSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

K:
Dc:

Adiv:
Aatm:

Agr:

Abar:
Amisc:
Cmet:

LWA, ref:

Schallleistungspegel der WEA

Einzeltone

Richtwirkungskorrektur
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Démpfung aufgrund von Abschirmung

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Whs. Dorfstr. 5, Moeckow Berg

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv  Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1.428 1.429 30,70 103,8 0,00
2 1.906 1.907 27,34 103,8 0,00
3 1.260 1.261 31,66 103,5 0,00
4 798 800 35,05 103,6 0,00
5 1.249 1.250 30,23 103,6 0,00
6 848 850 34,40 103,6 0,00
7 1.162 1.164 31,02 103,6 0,00
8 1.480 1.481 28,32 103,6 0,00
9 313 316 46,07 105,3 0,00
10 437 439 42,86 105,3 0,00
11 589 591 39,87 105,3 0,00

Summe 49,12

[dB]

74,10
76,61
73,01
69,06
72,94
69,59
72,32
74,41
60,99
63,84
66,43

[dB]
1,9
2,85
1,80
2,51
3,45
2,62
3,28
3,88
1,26
1,61
2,01

Agr

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: B Whs. Dorfstr. 6, Moeckow Berg

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv  Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1.405 1.406 30, 103,8 0,00
2 1.888 1.889 27,44 103,8 0,00
3 1.235 1.236 31,87 103,5 0,00
4 796 798 35,07 103,6 0,00
5 1235 1.236 30,35 103,6 0,00
6 831 833 34,62 103,6 0,00
7 1142 1.143 31,21 103,6 0,00
8 1.461 1.463 28,46 103,6 0,00
9 315 319 45,98 105,3 0,00
10 428 430 43,06 105,3 0,00
11 575 576 40,13 105,3 0,00

Summe 49,18

[dB]

73,96
76,52
72,84
69,04
72,84
69,41
72,16
74,30
61,07
63,67
66,21

[dB]
1,93
2,83
1,77
2,51
3,42
2,59
3,24
3,85
1,26
1,59
1,98

Agr

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: C Whs. Dorfstr. 7, Moeckow Berg

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1.343 1.344 31,33 103,8 0,00
2 1.839 1.840 27,73 103,8 0,00
3  1.165 1.166 32,45 103,5 0,00
4 795 796 35,09 103,6 0,00
5 1.199 1.200 30,68 103,6 0,00
6 786 788 35,20 103,6 0,00
7 1.086 1.087 31,76 103,6 0,00
8 1410 1.411 28,87 103,6 0,00

(Fortsetzung néachste Seite)...
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[dB]

73,57
76,30
72,34
69,02
72,58
68,93
71,72
73,99

[dB]
1,86
2,77
1,69
2,50
3,35
2,48
3,13
3,75

Agr

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc

0,00

0,00

[dB]

73,06
76,45
71,82
68,57
73,39
69,21
72,60
75,29
59,25
62,46
65,44

[dB]

72,89
76,35
71,61
68,54
73,26
69,00
72,40
75,15
59,33
62,26
65,19

[dB]

72,43
76,07
71,03
68,53
72,94
68,41
71,85
74,75
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE StallSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
9 337 340 45,35 105,3 0,00 61,63 1,33 -3,00 0,00
10 413 415 43,41 105,3 0,00 63,36 1,55 -3,00 0,00
11 540 541 40,76 105,3 0,00 65,67 1,89 -3,00 0,00
Summe 49,13
Schall-Immissionsort: D Whs. Dorfstr. 8, Moeckow Berg
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.325 1.326 1,47 103,8 0,00 73,45 1,84 -3,00 0,00
2 1.825 1.826 27,81 103,8 0,00 76,23 2,76 -3,00 0,00
3 1.145 1.146 32,63 103,5 0,00 72,19 1,67 -3,00 0,00
4 796 798 35,07 103,6 0,00 69,04 2,51 -3,00 0,00
5 1.189 1.190 30,77 103,6 0,00 72,51 3,33 -3,00 0,00
6 774 776 35,36 103,6 0,00 68,80 2,46 -3,00 0,00
7 1.070 1.071 31,92 103,6 0,00 71,60 3,10 -3,00 0,00
8 1.39 1.397 28,98 103,6 0,00 73,90 3,73 -3,00 0,00
9 348 351 45,05 105,3 0,00 61,90 1,36 -3,00 0,00
10 412 414 43,42 105,3 0,00 63,35 1,55 -3,00 0,00
11 532 533 40,91 105,3 0,00 65,54 1,87 -3,00 0,00
Summe 49,05
Schall-Immissionsort: E Whs. Feldstr. 9, Briissow
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 765 767 6, 103,8 0,00 68,70 1,19 -3,00 0,00
2 1341 1.342 31,06 103,8 0,00 73,56 2,18 -3,00 0,00
3 541 544 39,88 103,5 0,00 65,71 0,89 -3,00 0,00
4  1.027 1.029 32,36 103,6 0,00 71,25 3,01 -3,00 0,00
5 961 963 33,07 103,6 0,00 70,67 2,87 -3,00 0,00
6 662 664 36,98 103,6 0,00 67,44 2,19 -3,00 0,00
7 665 667 36,93 103,6 0,00 67,49 2,20 -3,00 0,00
8 954 955 33,16 103,6 0,00 70,60 2,85 -3,00 0,00
9 952 954 34,88 105,3 0,00 70,59 2,85 -3,00 0,00
10 822 823 36,44 105,3 0,00 69,31 2,56 -3,00 0,00
11 713 714 37,92 105,3 0,00 68,08 2,31 -3,00 0,00
Summe 46,56
Schall-Immissionsort: F Whs. Feldstr. 8, Briissow
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 795 797 36,51 103,8 0,00 69,03 1,23 -3,00 0,00
2 1371 1.372 30,83 103,8 0,00 73,75 2,22 -3,00 0,00
3 571 574 39,37 103,5 0,00 66,17 0,93 -3,00 0,00
4 1.056 1.058 32,06 103,6 0,00 71,49 3,07 -3,00 0,00
5 995 997 32,70 103,6 0,00 70,97 2,94 -3,00 0,00
6 694 696 36,49 103,6 0,00 67,85 2,27 -3,00 0,00
7 699 701 36,42 103,6 0,00 67,92 2,28 -3,00 0,00
8 986 987 32,80 103,6 0,00 70,89 2,92 -3,00 0,00
9 969 971 34,69 105,3 0,00 70,74 2,89 -3,00 0,00
10 843 844 36,18 105,3 0,00 69,53 2,61 -3,00 0,00
11 738 740 37,56 105,3 0,00 68,38 2,37 -3,00 0,00

Summe 46,16
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc

0,00

0,00

[dB]

59,96
61,91
64,56

[dB]

72,29
75,99
70,85
68,55
72,85
68,25
71,69
74,63
60,26
61,89
64,41

[dB]

66,89
72,73
63,60
71,25
70,54
66,64
66,69
70,46
70,44
68,87
67,39

[dB]

67,26
72,96
64,11
71,55
70,92
67,12
67,20
70,81
70,63
69,14
67,76

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE StallSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: G verfallenes Whs. Feldstr. 7, Briissow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 731 733 7,31 103,8 0,00 68,30 1,15 -3,00 0,00
2 1.306 1.307 31,34 103,8 0,00 73,32 2,13 -3,00 0,00
3 508 511 40,46 103,5 0,00 65,17 0,84 -3,00 0,00
4 1.059 1.060 32,04 103,6 0,00 71,50 3,07 -3,00 0,00
5 957 959 33,12 103,6 0,00 70,64 2,86 -3,00 0,00
6 682 684 36,67 103,6 0,00 67,71 2,24 -3,00 0,00
7 653 656 37,10 103,6 0,00 67,34 2,17 -3,00 0,00
8 928 930 33,45 103,6 0,00 70,37 2,80 -3,00 0,00
9 1.006 1.007 34,29 105,3 0,00 71,06 2,96 -3,00 0,00
10 870 872 35,84 105,3 0,00 69,81 2,67 -3,00 0,00
11 754 755 37,35 105,3 0,00 68,56 2,41 -3,00 0,00
Summe 46,58

Schall-Immissionsort: H Whs. FeldstraBBe 6, Briissow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 714 716 7, 103,8 0,00 68,10 1,13 -3,00 0,00
2 1.287 1.289 31,48 103,8 0,00 73,20 2,11 -3,00 0,00
3 493 496 40,74 103,5 0,00 64,91 0,82 -3,00 0,00
4 1.079 1.080 31,83 103,6 0,00 71,67 3,11 -3,00 0,00
5 958 %0 33,11 103,6 0,00 70,64 2,86 -3,00 0,00
6 697 699 36,44 103,6 0,00 67,89 2,28 -3,00 0,00
7 650 653 37,15 103,6 0,00 67,30 2,17 -3,00 0,00
8 916 918 33,58 103,6 0,00 70,26 2,77 -3,00 0,00
9 1.037 1.038 33,96 105,3 0,00 71,33 3,03 -3,00 0,00
10 900 901 35,49 105,3 0,00 70,09 2,74 -3,00 0,00
11 779 780 37,00 105,3 0,00 68,84 2,47 -3,00 0,00

Summe 46,57

Schall-Immissionsort: I unbeb. Grundstck. SW Oberreihe, Liihmannsdorf

WEA

[m]
575
872
592
1.495
1.051
1.112

814

771
1.671
1.501
1.333

HFOWVWOONOOUTDA,WNF

—

[m]
578
874
595
1.496
1.053
1.114
817
773
1.672
1.502
1.334

Summe 45,28

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

9,57
35,41
39,03
28,20
32,11
31,49
34,82
35,40
28,63
29,86
31,20

103,8
103,8
103,5
103,6
103,6
103,6
103,6
103,6
105,3
105,3
105,3

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv Aatm Agr Abar

[dB]

66,24
69,83
66,49
74,50
71,45
71,94
69,24
68,77
75,46
74,53
73,50

[dB]
0,95
1,56
0,96
3,91
3,06
3,18
2,55
2,45
4,22
3,92
3,61

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: J Whs. Oberreihe 16, Lithmannsdorf

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA

WEA

[m]
578
858
603
1.504
1.053
1.124

822

768
1.686
1.515
1.347

HFOWOWONOOUTDWN -

—

[m]
581

860
606
1.505
1.055
1.125
824
771
1.687
1.516
1.347

Dc

Adiv Aatm Agr Abar

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

/5 103,8 0,00 66,28
3557  103,8 0,00 69,69
38,85  103,5 0,00 66,65
28,14 103,66 0,00 74,55
32,09 1036 0,00 71,47
31,39  103,6 0,00 72,02
34,73  103,6 0,00 69,32
3543 103,66 0,00 68,74
28,53 1053 0,00 75,54
29,75 1053 0,00 74,61
31,09 1053 0,00 73,59

[dB]
0,95
1,54
0,98
3,93
3,06
3,20
2,57
2,45
4,25
3,95
3,64

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Summe 45,23 ) )
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

66,45
72,46
63,02
71,58
70,50
66,95
66,51
70,17
71,02
69,48
67,97

A
[dB]

66,23
72,31
62,74
71,78
70,50
67,17
66,47
70,03
71,35
69,83
68,31

A
[dB]
64,19
68,39
64,45
75,41
71,51
72,12
68,79
68,22
76,68
75,45
74,11

[dB]

64,23
68,23
64,62
75,48
71,53
72,23
68,89
68,18
76,79
75,56
74,23

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE StallSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: K unbeb. Grundstck. Am Heidberg SW, Liihmannsdorf
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 976 978 34,51 103,8 0,00 70,81 1,45 -3,00 0,00 0,00 69,25
2 1157 1.158 32,57 103,8 0,00 72,28 1,94 -3,00 0,00 0,00 71,22
3 997 999 34,00 103,5 0,00 70,99 1,49 -3,00 0,00 0,00 69,48
4 1902 1.903 25,41 103,6 0,00 76,59 4,61 -3,00 0,00 0,00 78,20
5 1450 1.452 28,55 103,6 0,00 74,24 3,83 -3,00 0,00 0,00 75,07
6 1.517 1.518 28,04 103,6 0,00 74,63 3,95 -3,00 0,00 0,00 75,58
7 1222 1.224 30,46 103,6 0,00 72,75 3,40 -3,00 0,00 0,00 73,15
8 1.153 1.155 31,10 103,6 0,00 72,25 3,26 -3,00 0,00 0,00 72,52
9 2.060 2.061 26,17 105,3 0,00 77,28 4,86 -3,00 0,00 0,00 79,14
10 1.893 1.894 27,17 105,3 0,00 76,55 4,59 -3,00 0,00 0,00 78,14
11 1.729 1.730 28,23 105,3 0,00 75,76 4,32 -3,00 0,00 0,00 77,08

Summe 41,09

Schall-Immissionsort: L unbeb. Grundstck. Am Heidberg SO, Liihmannsdorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1.068 1.070 33,62 103,8 0,00 71,58 1,55 -3,00 0,00 0,00 70,14

1

2 1197 1.199 32,22 103,8 0,00 72,58 2,00 -3,00 0,00 0,00 71,57
3 1104 1.106 32,99 103,5 0,00 71,87 1,62 -3,00 0,00 0,00 70,49
4  2.006 2.007 24,79 103,6 0,00 77,05 4,78 -3,00 0,00 0,00 78,83
5 1538 1.540 27,88 103,6 0,00 74,75 3,99 -3,00 0,00 0,00 75,74
6 1.624 1.626 27,26 103,6 0,00 75,22 4,14 -3,00 0,00 0,00 76,36
7 1322 1.324 29,58 103,6 0,00 73,44 3,59 -3,00 0,00 0,00 74,03
8 1.232 1.234 30,37 103,6 0,00 72,83 3,42 -3,00 0,00 0,00 73,24
9 2175 2.176 25,52 105,3 0,00 77,75 5,05 -3,00 0,00 0,00 79,80
10 2.007 2.008 26,48 105,3 0,00 77,06 4,78 -3,00 0,00 0,00 78,84
11 1.842 1.843 27,50 105,3 0,00 76,31 4,51 -3,00 0,00 0,00 77,82

Summe 40,32

Schall-Immissionsort: M Whs. Waldweg 5, Giesekenhagen

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [nI]315 [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1313 31,55 103,8 0,00 73,38 1,83 -3,00 0,00 0,00 72,21
2 1.252 1.253 31,77 103,8 0,00 72,96 2,07 -3,00 0,00 0,00 72,03
3 1.408 1.409 30,52 103,5 0,00 73,98 1,98 -3,00 0,00 0,00 72,95
4 2272 2.273 23,29 103,6 0,00 78,13 5,20 -3,00 0,00 0,00 80,33
5 1750 1.751 26,40 103,6 0,00 75,86 4,36 -3,00 0,00 0,00 77,22
6 1918 1.919 25,32 103,6 0,00 76,66 4,64 -3,00 0,00 0,00 78,30
7 1592 1.594 27,48 103,6 0,00 75,05 4,08 -3,00 0,00 0,00 76,13
8 1422 1.423 28,77 103,6 0,00 74,06 3,78 -3,00 0,00 0,00 74,84
9 2503 2.503 23,80 105,3 0,00 78,97 5,54 -3,00 0,00 0,00 81,51
10 2.329 2.330 24,68 105,3 0,00 78,35 5,28 -3,00 0,00 0,00 80,63
11 2.157 2.157 25,62 105,3 0,00 77,68 5,02 -3,00 0,00 0,00 79,70

Summe 38,61

Schall-Immissionsort: N verfallenes Whs. Waldweg 6, Giesekenhagen

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.318 1.320 31,52 103,8 0,00 73,41 1,84 -3,00 0,00 0,00 72,25
1.236 1.238 31,90 103,8 0,00 72,85 2,05 -3,00 0,00 0,00 71,90
1.419 1.420 30,44 103,5 0,00 74,05 1,99 -3,00 0,00 0,00 73,04
2.276 2,277 23,27 103,6 0,00 78,15 5,20 -3,00 0,00 0,00 80,35
1.748 1.750 26,40 103,6 0,00 75,86 4,35 -3,00 0,00 0,00 77,21
1.926 1.927 25,27 103,6 0,00 76,70 4,65 -3,00 0,00 0,00 78,35
1.599 1.600 27,44 103,6 0,00 75,08 4,09 -3,00 0,00 0,00 76,18
1.419 1.421 28,79 103,6 0,00 74,05 3,77 -3,00 0,00 0,00 74,82
2.515 2,516 23,74 105,3 0,00 79,01 5,56 -3,00 0,00 0,00 81,57
2.341 2.342 24,62 105,3 0,00 78,39 5,30 -3,00 0,00 0,00 80,69
2.168 2.168 25,56 105,3 0,00 77,72 5,03 -3,00 0,00 0,00 79,76

HFOWOWONOOUTDWN -
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Summe 38,61 ) ) indPRO
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE StallSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: O Whs. Dorfstr. 1, Steinfurth

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2.287 2.288 574 103,8 0,00
2 1715 1.716 28,48 103,8 0,00
3 2510 2.511 24,32 103,5 0,00
4 2674 2.674 21,28 103,6 0,00
5 2225 2.226 23,54 103,6 0,00
6 2.647 2.648 21,40 103,6 0,00
7 2427 2428 22,48 103,6 0,00
8 2104 2.105 24,21 103,6 0,00
9 3.154 3.155 20,89 105,3 0,00
10 3.014 3.014 21,47 105,3 0,00
11 2.876 2.876 22,07 105,3 0,00

Summe 34,33

[dB]

78,19
75,69
79,00
79,54
77,95
79,46
78,70
77,47
80,98
80,58
80,18

[dB]
2,83
2,63
3,16
5,79
5,12
5,75
5,43
4,94
6,45
6,26
6,07

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: P Whs. Dorfstr. 2a, Steinfurth

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv  Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2329 2.330 5, 103,8 0,00
2 1.758 1.759 28,21 103,8 0,00
3 2552 2.553 24,14 103,5 0,00
4  2.69 2.697 21,18 103,6 0,00
5 2256 2.257 23,37 103,6 0,00
6 2.679 2.679 21,26 103,6 0,00
7 2464 2465 22,30 103,6 0,00
8 2143 2.144 23,99 103,6 0,00
9 3.178 3.179 20,79 105,3 0,00
10  3.040 3.040 21,36 105,3 0,00
11 2.904 2,905 21,94 105,3 0,00

Summe 34,14

[dB]

78,35
75,91
79,14
79,62
78,07
79,56
78,83
77,63
81,04
80,66
80,26

[dB]
2,87
2,68
3,20
5,82
5,17
5,80
5,48
5,00
6,48
6,30
6,11

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Schall-Immissionsort: Q unbeb. Grundstck. WR Teichweg Ost,

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv  Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 3.015 3.016 2,67 103,8 0,00
2 2.695 2.696 23,49 103,8 0,00
3 3.154 3.155 21,71 103,5 0,00
4 2611 2.612 21,58 103,6 0,00
5 2613 2.614 21,57 103,6 0,00
6 2.892 2.893 20,29 103,6 0,00
7 2928 2929 20,13 103,6 0,00
8 2784 2.785 20,77 103,6 0,00
9 3.010 3.011 21,48 105,3 0,00
10  2.979 2.980 21,62 105,3 0,00
11 2.956 2957 21,72 105,3 0,00

Summe 32,06

[dB]

80,59
79,62
80,98
79,34
79,35
80,23
80,34
79,90
80,57
80,48
80,42

[dB]
3,50
3,69
3,78
5,70
5,70
6,10
6,15
5,95
6,26
6,21
6,18

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: R Klinikum Karlsburg, Greifswalder Str.

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA

WEA

[m]
2.797
2.416
2.959
2.531
2.437
2.762
2.749
2.563
2.969
2.913
2.864

HFOWOWONOOUTDWN -

—

[m]
2.798
2.417
2.959
2.531
2.438
2.763
2.750
2.564
2.970
2.913
2.864

Dc

Adiv Aatm Agr Abar

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
23,5 103,8 0,00 79,94
24,73  103,8 0,00 78,67
22,46  103,5 0,00 80,42
21,97  103,6 0,00 79,07
22,43  103,6 0,00 78,74
20,87  103,6 0,00 79,83
20,93  103,6 0,00 79,79
21,81  103,6 0,00 79,18
21,66 1053 0,00 80,45
21,90 1053 0,00 80,29
22,12 1053 0,00 80,14

[dB]
3,31
3,40
3,60
5,58
5,44
5,92
5,90
5,63
6,20
6,12
6,06

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Summe 32,77 ) )
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744

[dB]

78,02
75,32
79,15
82,33
80,07
82,21
81,13
79,40
84,43
83,85
83,25

A
[dB]

78,22
75,58
79,34
82,44
80,24
82,36
81,32
79,62
84,53
83,96
83,37

Karlsburg

A
[dB]

81,09
80,31
81,76
82,04
82,05
83,32
83,48
82,84
83,83
83,70
83,60

11, Karlsburg

A
[dB]

80,24
79,07
81,02
81,65
81,18
82,74
82,68
81,81
83,66
83,41
83,20
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744

Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE StallSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: S Whs. Dorfstr. 8, Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

2.287 2.288 25,74 103,8 0,00 78,19 2,83 -3,00 0,00 0,00

1

2 1912 1.913 27,30 103,8 0,00 76,64 2,85 -3,00 0,00 0,00
3 2451 2.452 24,59 103,5 0,00 78,79 3,10 -3,00 0,00 0,00
4  2.065 2.066 24,44 103,6 0,00 77,30 4,87 -3,00 0,00 0,00
5 1934 1.935 25,22 103,6 0,00 76,73 4,66 -3,00 0,00 0,00
6 2272 2.273 23,29 103,6 0,00 78,13 5,20 -3,00 0,00 0,00
7 2244 2.245 23,44 103,6 0,00 78,03 5,15 -3,00 0,00 0,00
8 2.053 2.054 24,51 103,6 0,00 77,25 4,85 -3,00 0,00 0,00
9 2521 2,522 23,71 105,3 0,00 79,03 5,57 -3,00 0,00 0,00
10 2.451 2.451 24,06 105,3 0,00 78,79 5,46 -3,00 0,00 0,00
11 2.389 2.390 24,38 105,3 0,00 78,57 5,37 -3,00 0,00 0,00

Summe 35,17

Schall-Immissionsort: T Laube Kleingarten Greifswalder Str., Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

2.081 2.082 26,76 103,8 0,00 77,37 2,63 -3,00 0,00 0,00

1

2 1.739 1.741 28,32 103,8 0,00 75,81 2,66 -3,00 0,00 0,00
3 2237 2.237 25,61 103,5 0,00 78,00 2,88 -3,00 0,00 0,00
4 1825 1.826 25,90 103,6 0,00 76,23 4,48 -3,00 0,00 0,00
5 1711 1.712 26,65 103,6 0,00 75,67 4,29 -3,00 0,00 0,00
6 2.039 2.040 24,59 103,6 0,00 77,19 4,83 -3,00 0,00 0,00
7 2024 2.025 24,68 103,6 0,00 77,13 4,81 -3,00 0,00 0,00
8 1.848 1.849 25,76 103,6 0,00 76,34 4,52 -3,00 0,00 0,00
9 2280 2.281 24,95 105,3 0,00 78,16 5,21 -3,00 0,00 0,00
10 2.210 2211 25,32 105,3 0,00 77,89 5,10 -3,00 0,00 0,00
11 2.151 2.151 25,65 105,3 0,00 77,65 5,01 -3,00 0,00 0,00

Summe 36,38

Schall-Immissionsort: U Whs. Dorfstr. 4A, Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

2.330 2.331 25,54 103,8 0,00 78,35 2,87 -3,00 0,00 0,00

1

2 1972 1.973 26,97 103,8 0,00 76,90 2,92 -3,00 0,00 0,00
3 2488 2489 24,42 103,5 0,00 78,92 3,13 -3,00 0,00 0,00
4  2.068 2.069 24,42 103,6 0,00 77,32 4,88 -3,00 0,00 0,00
5 1964 1.965 25,04 103,6 0,00 76,87 4,71 -3,00 0,00 0,00
6 2290 2.291 23,19 103,6 0,00 78,20 5,22 -3,00 0,00 0,00
7 2276 2.277 23,26 103,6 0,00 78,15 5,20 -3,00 0,00 0,00
8 2.09 2.097 24,26 103,6 0,00 77,43 4,92 -3,00 0,00 0,00
9 2517 2.517 23,73 105,3 0,00 79,02 5,56 -3,00 0,00 0,00
10 2.452 2453 24,05 105,3 0,00 78,79 5,47 -3,00 0,00 0,00
11 2.398 2.398 24,33 105,3 0,00 78,60 5,39 -3,00 0,00 0,00

Summe 35,02

Schall-Immissionsort: V Whs. Karolinenweg 7, Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.649 1.650

1 . 29,22 103,8 0,00 75,35 2,19 -3,00 0,00 0,00
2 1.228 1.229 31,97 103,8 0,00 72,79 2,04 -3,00 0,00 0,00
3 1.832 1.833 27,76 103,5 0,00 76,27 2,45 -3,00 0,00 0,00
4 1.638 1.640 27,16 103,6 0,00 75,29 4,16 -3,00 0,00 0,00
5 1.360 1.362 29,27 103,6 0,00 73,68 3,66 -3,00 0,00 0,00
6 1.748 1.750 26,40 103,6 0,00 75,86 4,35 -3,00 0,00 0,00
7 1652 1.653 27,06 103,6 0,00 75,37 4,19 -3,00 0,00 0,00
8 1416 1.417 28,82 103,6 0,00 74,03 3,77 -3,00 0,00 0,00
9 2124 2.125 25,80 105,3 0,00 77,55 4,97 -3,00 0,00 0,00
10 2.017 2.017 26,42 105,3 0,00 77,10 4,80 -3,00 0,00 0,00
11 1917 1.918 27,02 105,3 0,00 76,66 4,63 -3,00 0,00 0,00

Summe 38,69 ) )
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A
[dB]

78,02
76,49
78,89
79,18
78,40
80,33
80,18
79,11
81,60
81,25
80,94

A
[dB]

77,00
75,47
77,87
77,71
76,96
79,02
78,93
77,86
80,37
79,99
79,66

[dB]

78,22
76,82
79,05
79,19
78,58
80,43
80,35
79,36
81,58
81,26
80,98

[dB]

74,54
71,83
75,72
76,46
74,35
77,21
76,55
74,79
79,51
78,89
78,29
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE StallSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: W Whs. Greifswalder Str. 7, Karlsburg

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1524 1.525 0,04 103,8 0,00
2 1.267 1.268 31,65 103,8 0,00
3  1.663 1.664 28,79 103,5 0,00
4 1.248 1.249 30,24 103,6 0,00
5 1126 1.128 31,36 103,6 0,00
6 1.447 1.448 28,58 103,6 0,00
7 1441 1.443 28,62 103,6 0,00
8 1294 1.296 29,83 103,6 0,00
9 1717 1.718 28,32 105,3 0,00
10 1.634 1.635 28,89 105,3 0,00
11 1.564 1.565 29,39 105,3 0,00

Summe 40,16

[dB]

74,66
73,06
75,42
72,93
72,05
74,22
74,18
73,25
75,70
75,27
74,89

[dB]
2,06
2,09
2,26
3,45
3,21
3,82
3,81
3,54
4,30
4,16
4,03

Agr

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: X Whs. Dorfstr. 6, Zarnekow

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv  Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1.450 1.451 0, 103,8 0,00
2 1.376 1.378 30,79 103,8 0,00
3 1531 1.533 29,65 103,5 0,00
4 894 896 33,84 103,6 0,00
5 985 987 32,81 103,6 0,00
6 1.187 1.189 30,78 103,6 0,00
7 1.286 1.288 29,90 103,6 0,00
8 1.250 1.252 30,21 103,6 0,00
9 1.322 1.323 31,29 105,3 0,00
10 1.269 1.270 31,75 105,3 0,00
11 1.237 1.239 32,03 105,3 0,00

Summe 41,83

[dB]

74,23
73,78
74,71
70,05
70,89
72,50
73,20
72,95
73,43
73,08
72,86

[dB]
1,98
2,22
2,12
2,73
2,92
3,33
3,52
3,45
3,59
3,49
3,43

Agr

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: Y Whs. Dorfstr. 4, Zarnekow

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv  Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1.464 1.465 0,45 103,8 0,00
2 1441 1.443 30,31 103,8 0,00
3  1.526 1.528 29,69 103,5 0,00
4 821 824 34,73 103,6 0,00
5 991 993 32,75 103,6 0,00
6 1.146 1.148 31,17 103,6 0,00
7 1.278 1.280 29,96 103,6 0,00
8 1.277 1.279 29,97 103,6 0,00
9 1.225 1.226 32,14 105,3 0,00
10 1.185 1.186 32,50 105,3 0,00
11 1.169 1.170 32,65 105,3 0,00

Summe 42,18

[dB]

74,32
74,18
74,68
69,32
70,94
72,20
73,14
73,14
72,77
72,49
72,37

[dB]
2,00
2,30
2,11
2,57
2,93
3,25
3,51
3,51
3,40
3,33
3,29

Agr

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: Z Whs. Dorfstr. 1, Zarnekow

Agr

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
1 1411 1.412 30,83 103,8 0,00 74,00 1,94
2 1.507 1.508 29,84 103,8 0,00 74,57 2,38
3 1.429 1.431 30,37 103,5 0,00 74,11 2,00
4 605 609 37,87 103,6 0,00 66,69 2,06
5 940 942 33,31 103,6 0,00 70,48 2,82
6 981 984 32,85 103,6 0,00 70,86 2,91
7 1183 1.185 30,82 103,6 0,00 72,47 3,32
8 1.260 1.262 30,12 103,6 0,00 73,02 3,47
9 949 951 34,91 105,3 0,00 70,56 2,84
10 933 934 35,10 105,3 0,00 70,41 2,81
11 947 949 34,93 105,3 0,00 70,55 2,84

Summe 44,00 ) )
windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

[dB]

73,72
72,15
74,69
73,38
72,26
75,04
75,00
73,79
77,00
76,42
75,93

[dB]

73,21
73,01
73,83
69,77
70,81
72,83
73,72
73,41
74,02
73,57
73,29

[dB]

73,31
73,49
73,79
68,88
70,87
72,44
73,65
73,64
73,18
72,81
72,66

[dB]

72,94
73,95
73,11
65,75
70,30
70,77
72,79
73,49
70,41
70,22
70,38

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE StallSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: AA Whs. Dorfstr. 24a, Zarnekow

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1.617 1.618 29,42 103,8 0,00
2 1.693 1.695 28,61 103,8 0,00
3 1636 1.637 28,96 103,5 0,00
4 794 796 35,09 103,6 0,00
5 1145 1.147 31,18 103,6 0,00
6 1.180 1.182 30,84 103,6 0,00
7 1.389 1.391 29,03 103,6 0,00
8 1.463 1.464 28,45 103,6 0,00
9 1.083 1.084 33,49 105,3 0,00
10 1.091 1.093 33,40 105,3 0,00
11 1.127 1.128 33,06 105,3 0,00

Summe 42,07

[dB]

75,18
75,58
75,28
69,02
72,19
72,45
73,87
74,31
71,70
71,77
72,05

[dB]
2,16
2,60
2,23
2,50
3,25
3,32
3,72
3,85
3,12
3,14
3,21

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: AB Whs. Dorfstr. 20, Zarnekow

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv  Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1521 1.522 30, 103,8 0,00
2 1.536 1.538 29,64 103,8 0,00
3 1.567 1.568 29,41 103,5 0,00
4 802 805 34,98 103,6 0,00
5 1.045 1.047 32,17 103,6 0,00
6 1.155 1.157 31,08 103,6 0,00
7 1.318 1.320 29,62 103,6 0,00
8 1.346 1.348 29,39 103,6 0,00
9 1.170 1.171 32,65 105,3 0,00
10 1.147 1.149 32,86 105,3 0,00
11 1.150 1.151 32,84 105,3 0,00

Summe 42,14

[dB]

74,65
74,74
74,91
69,12
71,40
72,27
73,41
73,59
72,37
72,20
72,22

[dB]
2,06
2,42
2,16
2,52
3,04
3,27
3,58
3,64
3,30
3,25
3,26

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: AC Whs. Dorfstr. 13, Zarnekow

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv  Aatm

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1.542 1.543 9,92 103,8 0,00
2 1494 1.495 29,93 103,8 0,00
3 1611 1.612 29,13 103,5 0,00
4 914 917 33,60 103,6 0,00
5 1.071 1.073 31,91 103,6 0,00
6 1.237 1.239 30,32 103,6 0,00
7 1.363 1.365 29,25 103,6 0,00
8 1.350 1.351 29,36 103,6 0,00
9 1.313 1.315 31,37 105,3 0,00
10 1.277 1.278 31,68 105,3 0,00
11 1.262 1.263 31,81 105,3 0,00

Summe 41,39

[dB]

74,77
74,49
75,15
70,24
71,61
72,86
73,70
73,62
73,38
73,13
73,03

[dB]
2,08
2,37
2,21
2,77
3,10
3,43
3,67
3,64
3,57
3,50
3,48

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: AD Whs. Greifswalder Str. 9, Moeckow

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA

WEA

[m]
1 1513
2 1712
3 1.483
4 578
5  1.073
6 980
7 1.251
8  1.404
9 747
0 787
1 860

—

[m]
1.514

1.713
1.485
582
1.075
983
1.253
1.406
749
789
862

Dc

Adiv Aatm Agr Abar

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

, 11 103,8 0,00 74,60
28,49  103,8 0,00 75,67
29,98  103,5 0,00 74,43
38,33  103,6 0,00 66,30
31,88  103,6 0,00 71,63
32,86  103,6 0,00 70,85
30,20  103,6 0,00 72,96
28,91  103,6 0,00 73,96
37,43 1053 0,00 68,49
36,89 1053 0,00 68,94
3595 1053 0,00 69,71

[dB]
2,05
2,63
2,06
1,99
3,10
2,91
3,46
3,74
2,40
2,49
2,65

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Summe 44,65 ) )
windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

74,34
75,19
74,51
68,53
72,44
72,77
74,58
75,16
71,82
71,91
72,26

[dB]

73,70
74,15
74,06
68,64
71,44
72,53
73,99
74,23
72,67
72,45
72,48

[dB]

73,85
73,86
74,35
70,01
71,71
73,29
74,37
74,26
73,95
73,64
73,51

[dB]

73,65
75,30
73,49
65,29
71,73
70,76
73,42
74,70
67,89
68,43
69,36

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744

01042020 10:01 /10 WINAPRO .



Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744

Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE StallSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: AE Whs. Greifswalder Str. 9a, Moeckow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1.520 1.521 30,06 103,8 0,00 74,64 2,06 -3,00 0,00 0,00

1

2 1724 1.725 28,42 103,8 0,00 75,74 2,64 -3,00 0,00 0,00
3  1.488 1.489 29,95 103,5 0,00 74,46 2,07 -3,00 0,00 0,00
4 581 585 38,27 103,6 0,00 66,34 2,00 -3,00 0,00 0,00
5 1.083 1.085 31,79 103,6 0,00 71,71 3,12 -3,00 0,00 0,00
6 983 985 32,83 103,6 0,00 70,87 2,92 -3,00 0,00 0,00
7 1.257 1.259 30,15 103,6 0,00 73,00 3,47 -3,00 0,00 0,00
8 1413 1.415 28,84 103,6 0,00 74,02 3,76 -3,00 0,00 0,00
9 737 739 37,57 105,3 0,00 68,38 2,37 -3,00 0,00 0,00
10 781 783 36,97 105,3 0,00 68,87 2,47 -3,00 0,00 0,00
11 858 860 35,98 105,3 0,00 69,69 2,65 -3,00 0,00 0,00

Summe 44,67

Schall-Immissionsort: AF Whs. Dorfstr. 10, Moeckow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.869 1.870 27,91 103,8 0,00 76,44 2,42 -3,00 0,00 0,00
2 2104 2.105 26,26 103,8 0,00 77,46 3,07 -3,00 0,00 0,00
3 1813 1.814 27,88 103,5 0,00 76,17 2,43 -3,00 0,00 0,00
4 911 914 33,63 103,6 0,00 70,22 2,76 -3,00 0,00 0,00
5 1451 1.452 28,55 103,6 0,00 74,24 3,83 -3,00 0,00 0,00
6 1294 1.296 29,82 103,6 0,00 73,25 3,54 -3,00 0,00 0,00
7 1.596 1.597 27,46 103,6 0,00 75,07 4,09 -3,00 0,00 0,00
8 1.780 1.781 26,19 103,6 0,00 76,01 4,41 -3,00 0,00 0,00
9 886 888 35,64 105,3 0,00 69,96 2,71 -3,00 0,00 0,00
0 993 995 34,43 105,3 0,00 70,95 2,94 -3,00 0,00 0,00
1 1117 1.118 33,15 105,3 0,00 71,97 3,19 -3,00 0,00 0,00

Summe 41,79

Schall-Immissionsort: AG Whs. Dorfstr. 1, Moeckow Berg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1.879 1.880 27,85 103,8 0,00 76,48 2,43 -3,00 0,00 0,00

1

2 2278 2.279 25,38 103,8 0,00 78,15 3,26 -3,00 0,00 0,00
3 1745 1.746 28,29 103,5 0,00 75,84 2,35 -3,00 0,00 0,00
4 1.029 1.031 32,34 103,6 0,00 71,26 3,01 -3,00 0,00 0,00
5 1.589 1.590 27,51 103,6 0,00 75,03 4,08 -3,00 0,00 0,00
6 1.261 1.262 30,12 103,6 0,00 73,02 3,47 -3,00 0,00 0,00
7 1.596 1.598 27,46 103,6 0,00 75,07 4,09 -3,00 0,00 0,00
8 1.877 1.878 25,57 103,6 0,00 76,47 4,57 -3,00 0,00 0,00
9 649 651 38,87 105,3 0,00 67,28 2,16 -3,00 0,00 0,00
10 826 827 36,39 105,3 0,00 69,35 2,57 -3,00 0,00 0,00
11 1.002 1.003 34,33 105,3 0,00 71,03 2,95 -3,00 0,00 0,00

Summe 43,15

Schall-Immissionsort: AH Whs. Dorfstr. 4, Moeckow Berg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1831 1.832 28,13 103,8 0,00 76,26 2,38 -3,00 0,00 0,00
2 2.247 2.248 25,54 103,8 0,00 78,04 3,22 -3,00 0,00 0,00
3 1.689 1.690 28,63 103,5 0,00 75,56 2,29 -3,00 0,00 0,00
4 1.012 1.013 32,53 103,6 0,00 71,11 2,98 -3,00 0,00 0,00
5 1.560 1.561 27,72 103,6 0,00 74,87 4,03 -3,00 0,00 0,00
6 1.216 1.217 30,52 103,6 0,00 72,71 3,39 -3,00 0,00 0,00
7 1550 1.552 27,79 103,6 0,00 74,82 4,01 -3,00 0,00 0,00
8 1.840 1.841 25,81 103,6 0,00 76,30 4,51 -3,00 0,00 0,00
9 600 602 39,68 105,3 0,00 66,60 2,04 -3,00 0,00 0,00
0 777 778 37,03 105,3 0,00 68,82 2,46 -3,00 0,00 0,00
1 954 955 34,86 105,3 0,00 70,60 2,85 -3,00 0,00 0,00

—

Summe 43,73 ) )
windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[dB]

73,70
75,38
73,52
65,34
71,83
70,79
73,47
74,78
67,75
68,35
69,33

[dB]

75,85
77,53
75,60
69,98
75,07
73,79
76,16
77,42
69,67
70,89
72,16

[dB]

75,91
78,41
75,19
71,28
76,10
73,49
76,16
78,04
66,44
68,92
70,98

[dB]

75,63
78,26
74,85
71,09
75,89
73,10
75,82
77,81
65,64
68,29
70,45
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE Stall

Schallberechnungs-Modell:
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0
Meteorologischer Koeffizient, CO:
0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:
5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:
0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhdngige Luftddmpfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: REpower MD 77 1500 77.0 !O!
Schall: genehmigter Pegel WEA VB7 Karlsburg_102,2 zzgl. 1,6

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Stalu Stralsund, Herr Miiller; Fr. Freitag, LUNG 15.11.2018 USER 27.03.2020 11:24

Information erhalten iber Sylke/NatWi von Herrn Miiller, Stalu Stralsund; WEA wurde vor Ort vermessen, genehmigter Pegel 102,2 dB(A); mit Fr.
Freitag Zuschlagsvorgehensweise besprochen; Pegel enthdlt Sigma R (Uc) aus Messbericht und Sigma Prog; OKTBD Messbericht entnommen

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  103,8 Nein 89,9 96,2 100,1 96,8 92,9 90,8 86,1 76,9

WEA: REpower MD 77 1500 77.0 !O!
Schall: 3fach verm. Pegel fiir WEA VB8 Karlsburg_102,1+1,7

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Stalu Stralsund, Herr Miiller; Fr. Freitag, LUNG 15.11.2018 USER 27.03.2020 11:23

Information erhalten iiber Sylke/NatWi von Herrn Miiller, Stalu Stralsund und Fr. Freitag/LUNG; genehmigter Pegel 103,9 dB(A) inkl. 1,6 dB(A) fiir den
k-Wert; nach Empfehlung von Fr. Freitag aus 3 am Standort vermessenen WEA Unsicherh. Sigma R, Sigma P und Sigma Prog beaufschlagen; OKTBD
aus den 3 Messberichten mitteln und ansetzen, Maximalpegel aus 3 MB bilden

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  103,8 Nein 88,9 95,5 99,3 97,7 948 92,1 87,1 759

WEA: REpower MD 77 1500 77.0 !O!
Schall: genehmigter Pegel WEA VB9 Karlsburg_101,9+1,6

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Stalu Stralsund, Herr Miiller; Fr. Freitag, LUNG 15.11.2018 USER 27.03.2020 13:25

Information erhalten tiber Sylke/NatWi von Herrn Miiller, Stalu Stralsund; WEA wurde vor Ort vermessen, genehmigter Pegel 101,9 dB(A); mit Fr.
Freitag Zuschlagsvorgehensweise besprochen; Pegel enthdlt Sigma R (Uc) aus Messbericht und Sigma Prog; OKTBD Messbericht entnommen

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  103,5 Nein 88,5 95,3 99,8 97,4 92,7 89,9 84,5 71,0

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 01.04.2020 10:01 / 12 Wi nd PRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am Standort vorh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE Stall

WEA: REpower MD 70 1500 70.0 !O!
Schall: genehm. Pegel WP Karlsburg_ WEA VB10-VB15_103,6

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Stalu Stralsund, Herr Miller 10.02.2020 USER 10.02.2020 12:57

Information erhalten Gber Sylke/NatWi von Herrn Miller, Stalu Stralsund; genehmigter Pegel 103,6 dB(A) inkl. 1,6 dB(A) fiir den k-Wert; per
Referenzspektrum in OKTBD umgewandelt mit -22,9 bei 8kHz gem. WEH Agatz

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  103,6 Nein 83,3 91,7 959 98,1 97,6 956 91,6 80,7

WEA: NORDTANK 500 41.0 !0!
Schall: genehmigter Pegel WP Karlsburg_OHNE Stall_105,3

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Stalu Stralsund, Herr Miller 15.11.2018 USER 13.02.2020 11:56

Information erhalten Gber Sylke/Naturwind von Hr. Miiller/Stalu Stralsund. Genehmigter Pegel setzt sich It. Angaben in der Liste zusammen aus 105,3
dB(A) inkl. 3 dB(A) SZ OHNE 2 dB(A) fiir den Stall-Zustand. Per Referenzspektrum wurden aus dem genehmigten Pegel die OKTBD abgeleitet.

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105,3 Nein 85,0 93,4 97,6 99,8 99,3 97,3 93,3 824

Schall-Immissionsort: Whs. Dorfstr. 5, Moeckow Berg-A
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Dorfstr. 6, Moeckow Berg-B
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Dorfstr. 7, Moeckow Berg-C
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Dorfstr. 8, Moeckow Berg-D
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Feldstr. 9, Briissow-E

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Karte: TK10t Karlsburg georef NatWi , MaBstab 1:25.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 33 Ost: 409.188 Nord: 5.983.702

* Existierende WEA ® Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Hdéhe (ber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Projekt:

Karlsburg

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnun

L]
n
Nachtzustand_Vorbelastung durch 11 am StandoM¥orh. WEA verschiedener Hersteller_OHNE Stall

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

27.03.2020 13:40/3.2.744
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 11:34/3.2.744

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Nachtzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA N149, 5,7MW, 125m NH_alle im Mode 18_uberpriift fiir Zustand OHNE und MIT Stall
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB e e
Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm -
festgesetzt auf: \
Industriegebiet: 70 dB(A) \:-J_
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) —— .;/
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A) w *
Gewerbegebiet: 50 dB(A) f;,/ )
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 11\ Brbers 5
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) —}\\Fl_,r?;’;;' N
/ \_\‘
Alle Koordinatenangaben in: N
UTM (north)-WGS84 Zone: 33 b\ s e
MaBstab 1:75.000
A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]

R1 409.009 5.983.594 43,7 gepl. WEA 3_N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 1254 USER Mode 18 STE inkl. OkBD + Sicherheitszuschlag nach LAI (95%) 97,6 Nein
R2 409.493 5.983.491 45,8 gepl. WEA 4_N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 125,4 USER Mode 18 STE inkl. OkBD + Sicherheitszuschlag nach LAI (95%) 97,6 Nein
R3 409.163 5.983.173 43,6 gepl. WEA 1_N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 1254 USER Mode 18 STE inkl. OkBD + Sicherheitszuschlag nach LAI (95%) 97,6 Nein
R4 410.007 5.983.435 47,5 gepl. WEA 2_N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 125,4 USER Mode 18 STE inkl. OkBD + Sicherheitszuschlag nach LAI (95%) 97,6 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Whs. Dorfstr. 5, Moeckow Berg 408.332 5.984.369 52,7 5,0 45,0 29,3 Ja
B Whs. Dorfstr. 6, Moeckow Berg 408.362 5.984.382 52,6 50 45,0 29,4 Ja
C Whs. Dorfstr. 7, Moeckow Berg 408.446 5.984.417 52,5 5,0 45,0 29,7 Ja
D Whs. Dorfstr. 8, Moeckow Berg 408.471 5.984.427 51,8 5,0 45,0 29,7 Ja
E Whs. Feldstr. 9, Briissow 409.299 5.984.510 49,4 50 45,0 31,4 Ja
F Whs. Feldstr. 8, Briissow 409.300 5.984.545 48,9 5,0 45,0 31,0 Ja
G verfallenes Whs. Feldstr. 7, Briissow 409.362 5.984.503 49,0 5,0 45,0 31,4 Ja
H Whs. FeldstraBe 6, Briissow 409.398 5.984.499 48,7 5,0 45,0 31,4 Ja
I unbeb. Grundstck. SW Oberreihe, Liihmannsdorf 410.117 5.984.176 44,8 5,0 40,0 32,8 Ja
J Whs. Oberreihe 16, Liihmannsdorf 410.133 5.984.158 44,6 50 40,0 32,9 Ja
K unbeb. Grundstck. Am Heidberg SW, Lihmannsdorf 410.493 5.984.333 38,7 5,0 40,0 29,5 Ja
L unbeb. Grundstck. Am Heidberg SO, Lihmannsdorf 410.612 5.984.306 38,4 5,0 40,0 29,0 Ja
M Whs. Waldweg 5, Giesekenhagen 410.952 5.984.043 40,5 5,0 45,0 28,0 Ja
N verfallenes Whs. Waldweg 6, Giesekenhagen 410.963 5.983.999 40,9 5,0 45,0 28,1 Ja
O Whs. Dorfstr. 1, Steinfurth 410.554 5.981.730 40,7 50 40,0 24,5 Ja
P Whs. Dorfstr. 2a, Steinfurth 410.525 5.981.672 39,7 5,0 40,0 24,3 Ja
Q unbeb. Grundstck. WR Teichweg Ost, Karlsburg 408.451 5.981.069 32,4 5,0 35,0 21,8 Ja
R Klinikum Karlsburg, Greifswalder Str. 11, Karlsburg  408.889 5.981.143 33,8 10,0 35,0 22,8 Ja
S Whs. Dorfstr. 8, Karlsburg 409.044 5.981.629 37,5 5,0 45,0 25,8 Ja
T Laube Kleingarten Greifswalder Str., Karlsburg 408.984 5.981.863 40,0 5,0 55,0 27,3 Ja
U Whs. Dorfstr. 4A, Karlsburg 408.949 5.981.613 37,7 5,0 40,0 25,5 Ja
V Whs. Karolinenweg 7, Karlsburg 409.438 5.982.199 41,4 50 45,0 30,2 Ja
W Whs. Greifswalder Str. 7, Karlsburg 409.006 5.982.455 41,5 5,0 45,0 32,5 Ja
X Whs. Dorfstr. 6, Zarnekow 408.665 5.982.775 39,4 5,0 45,0 33,9 Ja
Y Whs. Dorfstr. 4, Zarnekow 408.562 5.982.860 38,4 50 45,0 33,6 Ja
Z Whs. Dorfstr. 1, Zarnekow 408.433 5.983.130 38,6 5,0 45,0 33,8 Ja
AA Whs. Dorfstr. 24a, Zarnekow 408.262 5.983.013 37,5 50 40,0 31,5 Ja
AB Whs. Dorfstr. 20, Zarnekow 408.448 5.982.910 38,0 5,0 40,0 32,8 Ja
AC Whs. Dorfstr. 13, Zarnekow 408.540 5.982.769 38,0 5,0 40,0 32,7 Ja
AD Whs. Greifswalder Str. 9, Moeckow 408.215 5.983.370 38,0 50 45,0 31,9 Ja

(Fortsetzung nédchste Seite)...

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 08.06.2020 11:17 /1 WI nd PRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 11:34/3.2.744

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Nachtzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA N149, 5,7MW, 125m NH_alle im Mode 18_uberpriift fiir Zustand OHNE und MIT Stall
...(Fortsetzung von letzter Seite)

Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
AE Whs. Greifswalder Str. 9a, Moeckow 408.203 5.983.385 38,0 5,0 45,0 31,8 Ja
AF Whs. Dorfstr. 10, Moeckow 407.826 5.983.450 37,6 5,0 40,0 28,3 Ja
AG Whs. Dorfstr. 1, Moeckow Berg 407.804 5.984.154 45,5 5,0 45,0 26,9 Ja
AH Whs. Dorfstr. 4, Moeckow Berg 407.867 5.984.225 46,1 5,0 45,0 27,0 Ja
Abstdnde (m)
WEA

Schall-Immissionsort  R1 R2 R3 R4

1030 1456 1456 1918
1020 1441 1451 1899
997 1398 1435 1844
992 1386 1432 1829
961 1038 1344 1288
994 1071 1378 1316
975 1020 1344 1247
985 1013 1347 1226
1252 927 1384 749
1257 924 1382 734
1658 1308 1765 1022
1754 1385 1840 1061
1994 1560 1989 1124
1995 1555 1980 1110
2421 2056 2004 1791
2447 2091 2027 1837
2586 2636 2221 2831
2454 2424 2049 2550
1965 1915 1549 2047
1731 1705 1322 1875
1982 1955 1575 2107
1459 1293 1012 1360
1139 1145 735 1401
889 1095 638 1496
860 1125 677 1555
740 1120 732 1604
947 1321 915 1795
AB 885 1196 763 1646
AC 949 1195 742 1611
AD 825 1283 968 1793
AE 833 1294 983 1804
AF 1192 1667 1365 2181
AG 1329 1814 1676 2317
AH 1305 1784 1669 2281

EN<XS<CHdnIOUVOZErx"u IO TMIO®>
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 11:34/3.2.744

Berechnung: Nachtzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA N149, 5,7MW, 125m NH_alle im Mode 18_tiberpriift fiir Zustand OHNE und MIT Stall Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Démpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Whs. Dorfstr. 5, Moeckow Berg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1  1.030 1.036 26,26 97,6 0,00 71,30 3,05 -3,00 0,00

R2  1.456 1.461 22,39 97,6 0,00 74,29 3,92 -3,00 0,00

R3  1.456 1.461 22,39 97,6 0,00 74,29 3,92 -3,00 0,00

R4 1918 1922 19,17 97,6 0,00 76,67 4,76 -3,00 0,00

Summe 29,30

Schall-Immissionsort: B Whs. Dorfstr. 6, Moeckow Berg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1  1.020 1.026

. 26,35 97,6 0,00 71,23 3,03 -3,00 0,00
R2 1441 1.445 22,52 97,6 0,00 74,20 3,89 -3,00 0,00
R3 1451 1.455 22,44 97,6 0,00 74,26 3,91 -3,00 0,00
R4 1.899 1.902 19,29 97,6 0,00 76,58 4,73 -3,00 0,00

Summe 29,40

Schall-Immissionsort: C Whs. Dorfstr. 7, Moeckow Berg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 997 1.003 26,60 97,6 0,00 71,03 2,98 -3,00 0,00

R2  1.398 1.402 22,86 97,6 0,00 73,94 3,81 -3,00 0,00
R3  1.435 1.440 22,56 97,6 0,00 74,17 3,88 -3,00 0,00
R4 1.844 1.848 19,64 97,6 0,00 76,33 4,63 -3,00 0,00

Summe 29,65

Schall-Immissionsort: D Whs. Dorfstr. 8, Moeckow Berg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m]998 [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 992 26,66 97,6 0,00 70,98 2,96 -3,00 0,00
R2  1.386 1.391 22,96 97,6 0,00 73,86 3,79 -3,00 0,00
R3  1.432 1.436 22,59 97,6 0,00 74,14 3,88 -3,00 0,00
R4 1.829 1.832 19,74 97,6 0,00 76,26 4,61 -3,00 0,00

Summe 29,72

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

71,35
75,21
75,21
78,44

[dB]

71,25
75,09
75,17
78,31

[dB]

71,00
74,75
75,05
77,97

[dB]

70,95
74,65
75,02
77,87
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 11:34/3.2.744

Berechnung: Nachtzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA N149, 5,7MW, 125m NH_alle im Mode 18_tiberpriift fiir Zustand OHNE und MIT Stall Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: E Whs. Feldstr. 9, Briissow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [(m]  [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
R1 91 968 27,00 97,6 0,00 70,72 2,90 -3,00 0,00 0,00
R2  1.038 1.044 26,16 97,6 0,00 71,38 3,07 -3,00 0,00 0,00
R3 1.344 1349 23,31 97,6 0,00 73,60 3,70 -3,00 0,00 0,00

R4 1.288 1.293 23,78 97,6 0,00 73,23 3,59 -3,00 0,00 0,00
Summe 31,36

Schall-Immissionsort: F Whs. Feldstr. 8, Briissow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 994 1.001 26,63 97,6 0,00 71,01 2,97 -3,00 0,00 0,00

R2  1.071 1.078 25,82 97,6 0,00 71,65 3,14 -3,00 0,00 0,00

R3  1.378 1.383 23,02 97,6 0,00 73,82 3,77 -3,00 0,00 0,00

R4  1.316 1.321 23,54 97,6 0,00 7342 3,65 -3,00 0,00 0,00

Summe 31,03

Schall-Immissionsort: G verfallenes Whs. Feldstr. 7, Briissow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 975 981 26,85 97,6 0,00 70,84 2,93 -3,00 0,00 0,00

’
R2  1.020 1.027 26,35 97,6 0,00 71,23 3,03 -3,00 0,00 0,00
R3 1344 1.349 23,30 97,6 0,00 73,60 3,70 -3,00 0,00 0,00
R4 1.247 1.253 24,14 97,6 0,00 72,9 3,51 -3,00 0,00 0,00

Summe 31,43

Schall-Immissionsort: H Whs. FeldstraBBe 6, Briissow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
R1 985 992 26,73 97,6 0,00 70,93 2,95 -3,00 0,00 0,00
R2  1.013 1.020 26,43 97,6 0,00 71,17 3,01 -3,00 0,00 0,00
R3  1.347 1.352 23,28 97,6 0,00 73,62 3,71 -3,00 0,00 0,00

R4  1.226 1.232 24,33 97,6 0,00 72,81 3,47 -3,00 0,00 0,00

Summe 31,44

Schall-Immissionsort: I unbeb. Grundstck. SW Oberreihe, Lithmannsdorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Rl 1.252 1.257 24,10 97,6 0,00 72,99 3,52 -3,00 0,00 0,00
R2 927 935 27,37 97,6 0,00 70,41 2,82 -3,00 0,00 0,00
R3  1.384 1.389 22,97 97,6 0,00 73,86 3,78 -3,00 0,00 0,00
R4 749 759 29,60 97,6 0,00 68,61 2,40 -3,00 0,00 0,00

Summe 32,82

Schall-Immissionsort: J Whs. Oberreihe 16, Lilhmannsdorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
R1  1.257 1.263 24,05 97,6 0,00 73,03 3,53 -3,00 0,00 0,00
R2 924 932 27,40 97,6 0,00 70,39 2,82 -3,00 0,00 0,00
R3  1.382 1.387 22,98 97,6 0,00 73,84 3,78 -3,00 0,00 0,00
R4 734 744 29,81 97,6 0,00 68,43 2,37 -3,00 0,00 0,00

Summe 32,92
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[dB]

70,61
71,44
74,30
73,82

[dB]

70,98
71,79
74,59
74,07

[dB]

70,76
71,26
74,30
73,47

A
[dB]

70,88
71,18
74,33
73,28

A
[dB]

73,51
70,23
74,64
68,01

[dB]

73,56
70,21
74,62
67,80
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Nachtzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA N149, 5,7MW, 125m NH_alle im Mode 18_tiberpriift fiir Zustand OHNE und MIT Stall Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: K unbeb. Grundstck. Am Heidberg SW, Liihmannsdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

1.314
1.770

[m] [m]
Rl  1.658 1.663
R2  1.308
R3  1.765
R4 1.022

Summe 29,46

Schall-Immissionsort: L unbeb. Grundstck. Am Heidberg SO, Liihmannsdorf
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

1.030

20,89
23,60
20,15
26,32

97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]
Rl  1.754 1.759

R2  1.385
R3  1.840
R4  1.061

Summe 28,95

1.391
1.844
1.069

20,23
22,96
19,66
25,91

97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00

Adiv
[dB]
75,42
73,37
75,96
71,25

Adiv
[dB]
75,90
73,86
76,32
71,58

Aatm
[dB]
4,30
3,63
4,50
3,03

Aatm
[dB]
4,48
3,79
4,63
3,12

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: M Whs. Waldweg 5, Giesekenhagen

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc

[m]

[m]
R1  1.994 1.998

R2  1.560
R3  1.989
R4  1.124

Summe 28,00

Schall-Immissionsort: N verfallenes Whs. Waldweg 6, Giesekenhagen
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

1.565
1.993
1.131

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
18,71 97,6 0,00
21,60 97,6 0,00
18,73 97,6 0,00
25,29 97,6 0,00

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]
R1  1.995 1.999

R2  1.555
R3  1.980
R4  1.110

Summe 28,09

1.560
1.984
1.117

18,70
21,63
18,79
25,42

97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00

Adiv Aatm

[dB]

77,01
74,89
76,99
72,07

[dB]
4,89
4,12
4,88
3,25

Adiv  Aatm

[dB]

77,02
74,86
76,95
71,96

[dB]
4,89
4,11
4,87
3,22

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: O Whs. Dorfstr. 1, Steinfurth

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]
R1 2421 2.424

R2  2.056
R3  2.004
R4  1.791

Summe 24,53

2.060
2.008
1.795

16,34
18,34
18,64
19,98

97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00

Adiv  Aatm

[dB]

78,69
77,28
77,06
76,08

[dB]
5,58
5,00
4,91
4,54

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: P Whs. Dorfstr. 2a, Steinfurth

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]
R1  2.447 2.450

R2  2.091
R3  2.027
R4 1.837

Summe 24,32

2.095
2.030
1.842

16,20
18,13
18,51
19,68

97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00

Adiv Aatm

[dB]

78,78
77,42
77,15
76,30

[dB]
5,62
5,05
4,95
4,62

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

0,00

Amisc
[dB]

0,00

A
[dB]

76,72
74,01
77,45
71,29

A
[dB]

77,38
74,65
77,94
71,70

A
[dB]

78,90
76,01
78,87
72,32

A
[dB]

78,91
75,98
78,82
72,19

[dB]

81,27
79,27
78,97
77,62

[dB]

81,41
79,48
79,10
77,93

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 11:34/3.2.744

08062020 11:17/5  WINAPRO .



Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 11:34/3.2.744

Berechnung: Nachtzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA N149, 5,7MW, 125m NH_alle im Mode 18_tiberpriift fiir Zustand OHNE und MIT Stall Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: Q unbeb. Grundstck. WR Teichweg Ost,

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [(m]  [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Rl 2.586 2.589 15,51 97,6 0,00 79,26 5,83 -3,00 0,00 0,00
R2  2.636 2.640 15,27 97,6 0,00 79,43 5,91 -3,00 0,00 0,00
R3  2.221 2.225 17,39 97,6 0,00 77,95 5,27 -3,00 0,00 0,00

R4  2.831 2.835 14,36 97,6 0,00 80,05 6,19 -3,00 0,00 0,00
Summe 21,80

Schall-Immissionsort: R Klinikum Karlsburg, Greifswalder Str.
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
R1  2.454 2.457 16,17 97,6 0,00 78,81 5,63 -3,00 0,00 0,00
R2  2.424 2.428 16,32 97,6 0,00 78,70 5,59 -3,00 0,00 0,00
R3  2.049 2.052 18,38 97,6 0,00 77,25 4,98 -3,00 0,00 0,00
R4  2.550 2.553 15,69 97,6 0,00 79,14 5,78 -3,00 0,00 0,00

Summe 22,79

Schall-Immissionsort: S Whs. Dorfstr. 8, Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [(m]  [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Rl 1.965 1.969 18,88 97,6 0,00 76,88 4,84 -3,00 0,00 0,00
R2  1.915 1.919 19,19 97,6 0,00 76,66 4,76 -3,00 0,00 0,00
R3  1.549 1.554 21,68 97,6 0,00 74,83 4,10 -3,00 0,00 0,00

R4 2.047 2.051 18,39 97,6 0,00 77,24 4,98 -3,00 0,00 0,00
Summe 25,76

Karlsburg

A
[dB]

82,10
82,34
80,21
83,24

11, Karlsburg

A
[dB]

81,44
81,29
79,23
81,92

A
[dB]

78,73
78,42
75,93
79,22

Schall-Immissionsort: T Laube Kleingarten Greifswalder Str., Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
R1 1731 1.736 20,38 97,6 0,00 75,79 4,43 -3,00 0,00 0,00
R2  1.705 1.710 20,56 97,6 0,00 75,66 4,39 -3,00 0,00 0,00
R3  1.322 1.328 23,48 97,6 0,00 73,46 3,66 -3,00 0,00 0,00

R4  1.875 1.880 19,44 97,6 0,00 76,48 4,69 -3,00 0,00 0,00
Summe 27,27

Schall-Immissionsort: U Whs. Dorfstr. 4A, Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
R1  1.982 1.986 18,78 97,6 0,00 76,96 4,87 -3,00 0,00 0,00
R2  1.955 1.960 18,94 97,6 0,00 76,84 4,83 -3,00 0,00 0,00
R3  1.575 1.580 21,48 97,6 0,00 74,97 4,15 -3,00 0,00 0,00
R4 2.107 2.111 18,04 97,6 0,00 77,49 5,08 -3,00 0,00 0,00

Summe 25,54

Schall-Immissionsort: V Whs. Karolinenweg 7, Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1  1.459 1.464 22,36 97,6 0,00 74,31 3,93 -3,00 0,00 0,00

R2  1.293 1.299 23,73 97,6 0,00 73,27 3,60 -3,00 0,00 0,00

R3  1.012 1.020 26,43 97,6 0,00 71,17 3,01 -3,00 0,00 0,00

R4  1.360 1.366 23,16 97,6 0,00 73,71 3,74 -3,00 0,00 0,00

Summe 30,23
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A
[dB]

77,22
77,05
74,13
78,17

[dB]

78,83
78,67
76,12
79,57

[dB]

75,24
73,88
71,18
74,45
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 11:34/3.2.744
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Nachtzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA N149, 5,7MW, 125m NH_alle im Mode 18_tiberpriift fiir Zustand OHNE und MIT Stall Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: W Whs. Greifswalder Str. 7, Karlsburg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1  1.139 1.145 25,14 97,6 0,00 72,18 3,28 -3,00 0,00 0,00 72,46

R2  1.145 1.151 25,09 97,6 0,00 72,22 3,30 -3,00 0,00 0,00 72,52

R3 735 745 29,79 97,6 0,00 68,45 2,37 -3,00 0,00 0,00 67,82

R4  1.401 1.406 22,83 97,6 0,00 73,96 3,82 -3,00 0,00 0,00 74,78

Summe 32,54

Schall-Immissionsort: X Whs. Dorfstr. 6, Zarnekow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 889 897 27,82 97,6 0,00 70,06 2,73 -3,00 0,00 0,00 69,79
R2  1.095 1.102 25,57 97,6 0,00 71,84 3,19 -3,00 0,00 0,00 72,04
R3 638 650 31,22 97,6 0,00 67,26 2,13 -3,00 0,00 0,00 66,39

R4  1.496 1.501 22,08 97,6 0,00 74,53 4,00 -3,00 0,00 0,00 75,53
Summe 33,89

Schall-Immissionsort: Y Whs. Dorfstr. 4, Zarnekow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 860 869 28,16 97,6 0,00 69,78 2,67 -3,00 0,00 0,00 69,44

R2  1.125 1.132 25,28 97,6 0,00 72,08 3,26 -3,00 0,00 0,00 72,33

R3 677 689 30,61 97,6 0,00 67,76 2,23 -3,00 0,00 0,00 66,99

R4  1.555 1.560 21,63 97,6 0,00 74,86 4,11 -3,00 0,00 0,00 75,98

Summe 33,60

Schall-Immissionsort: Z Whs. Dorfstr. 1, Zarnekow
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
751

R1 740 29,72 97,6 0,00 68,51 2,38 -3,00 0,00 0,00 67,89
R2  1.120 1.127 25,32 97,6 0,00 72,04 3,25 -3,00 0,00 0,00 72,29
R3 732 742 29,83 97,6 0,00 68,41 2,36 -3,00 0,00 0,00 67,78

R4  1.604 1.609 21,27 97,6 0,00 75,13 4,20 -3,00 0,00 0,00 76,33
Summe 33,75

Schall-Immissionsort: AA Whs. Dorfstr. 24a, Zarnekow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 947 955 27,14 97,6 0,00 70,60 2,87 -3,00 0,00 0,00 70,47
R2 1321 1.327 23,49 97,6 0,00 73,46 3,66 -3,00 0,00 0,00 74,12
R3 915 924 27,50 97,6 0,00 70,31 2,80 -3,00 0,00 0,00 70,11
R4 1.795 1.800 19,95 97,6 0,00 76,11 4,55 -3,00 0,00 0,00 77,66

Summe 31,47

Schall-Immissionsort: AB Whs. Dorfstr. 20, Zarnekow

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

R1 885 894 27,85 97,6 0,00 70,03 2,73 -3,00 0,00 0,00 69,76
R2  1.196 1.203 24,59 97,6 0,00 72,61 3,41 -3,00 0,00 0,00 73,01
R3 763 773 29,41 97,6 0,00 68,76 2,44 -3,00 0,00 0,00 68,20
R4 1.646 1.651 20,97 97,6 0,00 75,35 4,28 -3,00 0,00 0,00 76,63

Summe 32,78
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Projekt:

Karlsburg

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Nachtzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA N149, 5,7MW, 125m NH_alle im Mode 18_tiberpriift fiir Zustand OHNE und MIT Stall Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: AC Whs. Dorfstr. 13, Zarnekow

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]

R1 949 957
R2 1.195 1.202
R3 742 753
R4 1.611 1.616
Summe 32,71

27,12
24,60
29,68
21,22

97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00

Adiv
[dB]
70,62
72,60
68,54
75,17

Aatm

[dB]
2,87
3,40
2,39
4,22

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Amisc A

[dB] [dB]
0,00 70,49
0,00 73,01
0,00 67,93
0,00 76,39

Schall-Immissionsort: AD Whs. Greifswalder Str. 9, Moeckow

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m]

[m]

R1 825 834
R2 1.283 1.290
R3 968 976
R4 1.793 1.797
Summe 31,91

28,59
23,81
26,91
19,97

97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00

Adiv  Aatm

[dB]

69,43
73,21
70,79
76,09

[dB]
2,59
3,58
2,91
4,55

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 69,01
0,00 73,79
0,00 70,70
0,00 77,64

Schall-Immissionsort: AE Whs. Greifswalder Str. 9a, Moeckow

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc

[m]

[m]

R1 833 842
R2  1.294 1.300
R3 983 991
R4 1.804 1.809
Summe 31,80

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
28,49 97,6 0,00
23,72 97,6 0,00
26,74 97,6 0,00
19,89 97,6 0,00

Adiv Aatm

[dB]

69,51
73,28
70,92
76,15

[dB]
2,60
3,61
2,95
4,57

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Schall-Immissionsort: AF Whs. Dorfstr. 10, Moeckow

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m] [m]
R1 1.192 1.199
R2  1.667 1.672
R3  1.365 1.371
R4  2.181 2.185
Summe 28,29

Schall-Immissionsort: AG Whs. Dorfstr. 1, Moeckow Berg
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

24,64
20,82
23,12
17,62

97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m] [m]
R1 1.329 1.334
R2 1.814 1.818
R3 1.676 1.680
R4 2317 2.320
Summe 26,85

Schall-Immissionsort: AH Whs. Dorfstr. 4, Moeckow Berg
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

23,43
19,83
20,77
16,88

97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

[m] [m]
R1 1.305 1.310
R2  1.784 1.788
R3  1.669 1.673
R4  2.281 2.284
Summe 27,02

23,64
20,03
20,82
17,07

97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00
97,6 0,00

Adiv  Aatm

[dB]

72,57
75,47
73,74
77,79

[dB]
3,40
4,32
3,75
5,20

Adiv  Aatm

[dB]

73,50
76,19
75,50
78,31

[dB]
3,67
4,58
4,33
5,42

Adiv Aatm

[dB]

73,35
76,05
75,47
78,17

[dB]
3,63
4,53
4,32
5,36

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

Amisc A

[dB] [dB]
0,00 69,11
0,00 73,89
0,00 70,87
0,00 77,71

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 72,97
0,00 76,79
0,00 74,49
0,00 79,99

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 74,18
0,00 77,78
0,00 76,84
0,00 80,73

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
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[dB] [dB]
0,00 73,97
0,00 77,58
0,00 76,79
0,00 80,54

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 11:34/3.2.744

08062020 11:17/8  WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:

Karlsburg Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

05.06.2020 11:34/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Nachtzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA N149, 5,7MW, 125m NH_alle im Mode 18_uberpriift fiir Zustand OHNE und MIT Stall

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog

Aufpunkthéhe ii.Gr.:

5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat

verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhdngige Luftddmpfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: NORDEX N149/5.X 5700 149.1 !0!
Schall: Mode 18 STE inkl. OkBD + Sicherheitszuschlag nach LAI

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Hersteller / PLANkon 30.10.2019  USER 07.02.2020 15:08
analog Dokument: FO08_275_A19_IN - Rev. 01 3.8.2019; alle Nabenhdhen; plus 2,1dB(A) Sicherheitszuschlag nach aktuellen LAI-Hinweisen

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 97,6 Nein 79,3 85,5 89,2 91,8 92,5 90,0 824 744

Schall-Immissionsort: Whs. Dorfstr. 5, Moeckow Berg-A
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Dorfstr. 6, Moeckow Berg-B
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Dorfstr. 7, Moeckow Berg-C
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Whs. Dorfstr. 8, Moeckow Berg-D
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden
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Projekt:

Schall
[dB(A)] Karlsburg

Hundewi
ia

“| DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

KarISburgj i 3 = f _7 ;.;' s e \ e .l % e 2]\ ‘ Berechnun

L]

L
Nachtzustand_Zusatzbelastung aus 4 gepl. WEA N149, 5, 7@ 125m NH_alle im Mode 18_iberprift fur Zustand OHNE und MIT Stall
Bramberg

0 250 500 750 1000m Lizenzierter-Anwender-:-
Karte: TK10t Karlsburg georef NatWi , MaBstab 1:20.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 33 Ost: 409.663 Nord: 5.983.013 Ingenieurbiiro PLANkon
A Neue WEA & Schall-Immissionsort Blumenstrasse 26
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung DE-26121 Oldenburg
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt 044139034-0

Berechnet:

05.06.2020 11:34/3.2.744

windPRO 3.2.744 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 05.06.2020 12:25 /1 WI I"Id PRO .



Classification: Internal Purpose

© Nordex Energy GmbH, Langenhorner Chaussee 600, D-22419 Hamburg, Germany

=
S Y NORDEX

Octave sound power levels /
Oktav-Schallleistungspegel

Nordex N149/5.X

All rights reserved. Observe protection notice ISO 16016.
Alle Rechte vorbehalten. Schutzvermerk ISO 16016 beachten.

FO08_275_A19_IN

Revision 01, 2019-08-30

1/4



Classification: Internal Purpose

Operating modes and hub heights / Betriebsweisen und Nabenhthen &

P ——
C YNORDEX

Nordex N149/5.X — Operating modes and hub heights / Betriebsweisen und Nabenhéhen

operating
mode /

Betriebs-
weise

Mode 0
Mode 1
Mode 2
Mode 3
Mode 4
Mode 5
Mode 6
Mode 7
Mode 8
Mode 9
Mode 10
Mode 11
Mode 12
Mode 13
Mode 14
Mode 15
Mode 16
Mode 17
Mode 18

Abbreviations / Abklrzungen

STE ...

available hub

rated hefi_gh;s /
verfligbare

,\'i’:,“",’ﬁ;é Nabenhghen [m]
tung
[kw] 105 120 125 145 155 164
5700 ° o ° ° ° °
5600 ° o ° ° ° °
5500 ° ° ° ° ° °
5400 ° ° ) ° ° °
5300 ° ° o ° ° °
5180 ° ° fe) ° ° °
5060 ° ° ) - ° °
4950 ° ° ) = = °
4830 [} o o - - o
4720 [e) o o = - (o)
4290 o o ) o o )
4200 o o o o o o
4110 ° ° ° ° ° °
4010 ° ° ° ° ° °
3920 ° ° ° ° ° °
3770 ° = ° ° ° °
3440 ° - ° ° ° °
3200 ° = ° ° ° °
2960 ° - ° ° ° °

e mode available / Betriebsweise verfligbar
o mode on request / Betriebsweise auf Anfrage
- mode not available / Betriebsweise nicht verfligbar

Serrated Trailing Edge / Serrations
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Classification: Internal Purpose =
C VNORDEX

Octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel \&"/

Basis / Grundlagen:

Octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel
Nordex N149/5.X with and without / mit und ohne serrated trailing edge

The expected octave sound power levels of the Nordex N149/5.X are to be deter-
mined on basis of aerodynamical calculations and expected sound power levels.
These values are valid for 105m, 120m, 125m, 145m, 155 m and 164 m (see
available hub heights on pg. 2).

The expected octave sound power levels are only for information and will not be
warranted.

Die erwarteten Oktav-Schallleistungspegel der Nordex N149/5.X werden
auf der Basis aerodynamischer Berechnungen und der erwarteten Gesamt-
Schallleistungspegel ermittelt. Diese Werte sind giiltig fiir die Nabenhéhen 105 m,
120m, 125m, 145 m, 155 m und 164 m (siehe verfligbare Nabenhohen auf S. 2).
Die erwarteten Oktav-Schallleistungspegel dienen nur der Information und werden
nicht gewéhrleistet.

FO08_275_A19_IN
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Classification: Internal Purpose =
Octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel i gNORDEX
Nordex N149/5.X without STE / ohne STE
octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)
operation mode / octave band mid frequency / Oktavband-Mittenfrequenz

Betriebsweise
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total

Mode 0 87.9 94.1 98.3 101.6 103.0 100.6 91.8 83.0 107.6
Mode 1 87.5 93.7 97.9 101.2 102.6 100.2 91.4 82.6 107.2
Mode 2 87.1 93.3 97.5 100.8 102.2 99.8 91.0 82.2 106.8
Mode 3 86.7 92.9 97.1 100.4 101.8 99.4 90.6 81.8 106.4
Mode 4 86.3 92.5 96.7 100.0 101.4 99.0 90.2 81.4 106.0
Mode 5 85.8 92.0 96.2 99.5 100.9 98.5 89.7 80.9 105.5
Mode 6 85.3 91.5 95.7 99.0 100.4 98.0 89.2 80.4 105.0
Mode 7 84.8 91.0 95.2 98.5 99.9 97.5 88.7 79.9 104.5
Mode 8 84.3 90.5 94.7 98.0 99.4 97.0 88.2 79.4 104.0
Mode 9 83.8 90.0 94.2 97.5 98.9 96.5 87.7 78.9 103.5
Mode 10 81.8 88.0 92.2 95.5 96.9 94.5 85.7 76.9 101.5
Mode 11 81.3 87.5 91.7 95.0 96.4 94.0 85.2 76.4 101.0
Mode 12 80.8 87.0 91.2 94.5 95.9 93.5 84.7 75.9 100.5
Mode 13 80.3 86.5 90.7 94.0 95.4 93.0 84.2 75.4 100.0
Mode 14 79.8 86.0 90.2 93.5 94.9 92.5 83.7 74.9 99.5
Mode 15 79.3 85.5 89.7 93.0 94.4 92.0 83.2 74.4 99.0
Mode 16 78.8 85.0 89.2 92.5 93.9 91.5 82.7 73.9 98.5
Mode 17 78.3 84.5 88.7 92.0 93.4 91.0 82.2 73.4 98.0
Mode 18 77.8 84.0 88.2 91.5 92.9 90.5 81.7 72.9 97.5

Nordex N149/5.X with STE / mit STE

octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)

operation mode / octave band mid frequency / Oktavband-Mittenfrequenz

Betriebsweise
63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz Total

Mode 0 87.3 93.5 97.2 99.8 100.5 98.0 90.4 82.4 105.6
Mode 1 86.9 93.1 96.8 99.4 100.1 97.6 90.0 82.0 105.2
Mode 2 86.5 92.7 96.4 99.0 99.7 97.2 89.6 81.6 104.8
Mode 3 86.1 92.3 96.0 98.6 99.3 96.8 89.2 81.2 104.4
Mode 4 85.7 91.9 95.6 98.2 98.9 96.4 88.8 80.8 104.0
Mode 5 85.2 91.4 95.1 97.7 98.4 95.9 88.3 80.3 103.5
Mode 6 84.7 90.9 94.6 97.2 97.9 95.4 87.8 79.8 103.0
Mode 7 84.2 90.4 94.1 96.7 97.4 94.9 87.3 79.3 102.5
Mode 8 83.7 89.9 93.6 96.2 96.9 94.4 86.8 78.8 102.0
Mode 9 83.2 89.4 93.1 95.7 96.4 93.9 86.3 78.3 101.5
Mode 10 81.2 87.4 91.1 93.7 94.4 91.9 84.3 76.3 99.5
Mode 11 80.7 86.9 90.6 93.2 93.9 91.4 83.8 75.8 99.0
Mode 12 80.2 86.4 90.1 92.7 93.4 90.9 83.3 75.3 98.5
Mode 13 79.7 85.9 89.6 92.2 92.9 90.4 82.8 74.8 98.0
Mode 14 79.2 85.4 89.1 91.7 92.4 89.9 82.3 74.3 97.5
Mode 15 78.7 84.9 88.6 91.2 91.9 89.4 81.8 73.8 97.0
Mode 16 78.2 84.4 88.1 90.7 91.4 88.9 81.3 73.3 96.5
Mode 17 77.7 83.9 87.6 90.2 90.9 88.4 80.8 72.8 96.0
Mode 18 77.2 83.4 87.1 89.7 90.4 87.9 80.3 72.3 95.5
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Martina Vieth

Von: Peter.Mueller@staluvp.mv-regierung.de
Gesendet: Donnerstag, 15. November 2018 11:39
An: Sylke Thimm

Cc: Ina.Berger@staluvp.mv-regierung.de
Betreff: AW: Karlsburg - Vorbelastung (Schall)
Anlagen: WEA_WPKarlsburg _2018.xls

Sehr geehrte Frau Timm,

aktuell laufen keine Genehmigungsverfahren in und um das betreffende potentielle Eignungsgebiet 16/2015
Karlsburg.

Anbei eine Ubersichtsliste zu den vorhandenen WEA mit den emissionsrelevanten Planungseckdaten fiir die
Vorbelastung. In den zu erstellenden Schallgutachten sollten die vorgegebenen Bezeichnungen (siehe letzte Spalte)
zum leichteren Abgleich bei der Priifung verwendet werden.

Im Umkreis von 5 km um das potentielle Eignungsgebiet befindet sich eine gen.bed. Rinderanlage, die aus der
Erfahrung heraus keine relevanten Emissionsbeitrage zur Schallimmissionsvorbelastung liefert. Weiterhin befindet
sich im Ortsteil Brissow eine gen.bed. Bauschuttrecyclinganlage, die geeignet ist relevante Vorbelastungsbeitrdge zu
liefern, in unserer Fachabteilung existieren jedoch zu dieser Anlage keine verwertbaren Gutachten.

Die Anlage liegt an einem Tagebau (keine BImSch-Anlage; Bergrecht).

Mit freundlichem Grul
im Auftrag

gez. Peter Miiller
Dezernent

Staatliches Amt fir Landwirtschaft und Umwelt Vorpommern -Dienststelle Stralsund- Peter Miiller Badenstr. 18
18439 Stralsund

Telefon: 03831/696-5100

PC-Fax: 03843/777 61-41

<mailto:P.Mueller@staluvp.mv-regierung.de>




WEA_WPKarlsburg _2018

Anl.- Anlagen-Nr.
Leistung |Leist.- |Lwa-Tag |Lwa-Nacht Genehmigun Nr. Anlg.- [Schallgutachten

Hochwert (ETRS) |Hersteller [WEA-Typ |RD (m) |NH (m) [(kw) reg. dB(A) dB(A) Bemerkungen gsdatum Anlg-Bez. LISA LISA  |Nr. alt |Neu

5.982.909|REpower |MD 77 77 61,5 1500(nein 103,9 103,9(inkl. 1,6 dB(A) (K) 01.04.2003(WKA Nr. 7 Typ REpower MD 77 (ges. 9 WKA) 0001 VB1

5.983.210|REpower |MD 77 77 61,5 1500(nein 103,9 103,9(inkl. 1,6 dB(A) (K) 01.04.2003(WKA Nr. 8 Typ REpower MD 77 (ges. 9 WKA) 0002 VB2

5.983.270|REpower |MD 77 77 61,5 1500(nein 103,9 103,9(inkl. 1,6 dB(A) (K) 01.04.2003(WKA Nr. 9 Typ REpower MD 77 (ges. 9 WKA) 0003 VB3

5.983.299|REpower |MD 77 77 61,5 1500(nein 103,9 103,9(inkl. 1,6 dB(A) (K) 01.04.2003(WKA Nr. 10 (alt 6) Typ REpower MD 77 (ges. 9 WKA) 0004 6(vB4

5.983.411|REpower |MD 77 77 61,5 1500(nein 103,9 103,9(inkl. 1,6 dB(A) (K) 01.04.2003(WKA Nr. 1 (alt 4) Typ REpower MD 77 (ges. 9 WKA) 0005 4|VB5

5.983.578|REpower |MD 77 77 61,5 1500(nein 103,9 103,9(inkl. 1,6 dB(A) (K) 01.04.2003(WKA Nr. 12 (alt 3) Typ REpower MD 77 (ges. 9 WKA) 0006 3|vB6

am Standort
5.983.833|REpower |MD 77 77 61,5 1500(nein 102,2 102,2|vermessen 01.04.2003(WKA Nr. 13 (alt 2) Typ REpower MD 77 (ges. 9 WKA) 0007 2|(VB7
5.983.325|REpower |MD 77 77 61,5 1500(nein 103,9 103,9(inkl. 1,6 dB(A) (K) 01.04.2003(WKA Nr. 14 (alt 5) Typ REpower MD 77 (ges. 9 WKA) 0008 5(VB8
am Standort

5.984.028|REpower |MD 77 77 61,5 1500(nein 101,9 101,9|vermessen 01.04.2003WKA Nr. 15 (alt 1) Typ REpower MD 77 (ges. 9 WKA) 0009 1|vB9

5.983.667|REpower |MD 70 70 65 1500(nein 103,6 103,6(inkl. 1,6 dB(A) (K) 25.06.2001|WKA Nr. 11 (alt 1) Typ REpower MD 70 (ges. 6 WKA) 0001 1|vB10

5.983.588|REpower |MD 70 70 65 1500(nein 103,6 103,6(inkl. 1,6 dB(A) (K) 25.06.2001|WKA Nr. 2 Typ REpower MD 70 (ges. 6 WKA) 0002 VB11

5.983.549|REpower |MD 70 70 65 1500(nein 103,6 103,6(inkl. 1,6 dB(A) (K) 25.06.2001|WKA Nr. 3 Typ REpower MD 70 (ges. 6 WKA) 0003 VB12

5.983.901|REpower |MD 70 70 65 1500(nein 103,6 103,6|inkl. 1,6 dB(A) (K) 25.06.2001|WKA Nr. 4 Typ REpower MD 70 (ges. 6 WKA) 0004 VB13

5.983.849|REpower |MD 70 70 65 1500(nein 103,6 103,6(inkl. 1,6 dB(A) (K) 25.06.2001|WKA Nr. 5 Typ REpower MD 70 (ges. 6 WKA) 0005 VB14

Seite 1 03.04.2020




WEA_WPKarlsburg _2018

Anl.- Anlagen-Nr.
Leistung |Leist.- |Lwa-Tag |Lwa-Nacht Genehmigun Nr. Anlg.- [Schallgutachten
Hochwert (ETRS) |Hersteller [WEA-Typ |RD (m) |NH (m) [(kw) reg. |dB(A) dB(A) Bemerkungen gsdatum Anlg-Bez. LISA LISA  |Nr. alt |Neu
5.983.605|REpower |MD 70 70 65 1500(nein 103,6 103,6(inkl. 1,6 dB(A) (K) 25.06.2001|WKA Nr. 6 Typ REpower MD 70 (ges. 6 WKA) 0006 VB15
NORDTAN [NTK inkl. 3 dB(A) SZ
5.984.079|K 500/41 41 50 500(nein 105,3 105,3|+ 2 dB(A) stall 06.12.1995|WKA 1 Nordtank 500 (gesamt 3 WKA) 0001 VB16
NORDTAN [NTK inkl. 3 dB(A) SZ
5.984.043|K 500/41 41 50 500(nein 105,3 105,3|+ 2 dB(A) stall 06.12.1995|WKA 2 Nordtank 500 (gesamt 3 WKA) 0002 VB17
NORDTAN [NTK inkl. 3 dB(A) SZ
5.984.005|K 500/41 41 50 500(nein 105,3 105,3|+ 2 dB(A) stall 06.12.1995|WKA 3 Nordtank 500 (gesamt 3 WKA) 0003 VB18
am Standort
5.983.089|REpower |MD 77 77 61,5 1500(nein 102,1 102,1|vermessen 07.05.2004|WKA 1 Typ REpower MD 77 0001 VB19

Seite 2
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Martina Vieth

Von: Kathrin.Freitag@lung.mv-regierung.de

Gesendet: Dienstag, 24. Marz 2020 12:11

An: Martina Vieth

Cc: Hermann.Lewke@lung.mv-regierung.de; Peter.Mueller@staluvp.mv-
regierung.de

Betreff: WP Karlsburg

Anlagen: Unsicherheit WEA1_1205.pdf; Unsicherheit WEA2_2205.pdf;

Unsicherheit WEA10_3205.pdf; WEAL.pdf, WEA2.pdf; WEA10.pdf

Hallo Frau Vieth,

grundsatzlich entsprechen die Werte, die lhnen Herr Miiller gegeben hat, denen, die das LUNG ,,nach bestem
Wissen und Gewissen” ansetzen wiirde. Und fiir diesen Fall ware die hier tibliche Vorgehensweise — Bildung von
Spektren mittels Referenzspektrum, keine weitere Unsicherheitsbetrachtung —anzuwenden.

In jlingster Vergangenheit haben allerdings Antragsteller darauf bestanden (gerichtlich gestiitzt!), das die tatsachlich
genehmigten Werte anzusetzen sind.

Fiir die WEA MD77 ist dazu zu sagen, dass diese mit einem LWA von 103,0 dB(A) ohne Sicherheitszuschlag oder (k)-
Wert genehmigt wurden , so dass das in MV ansonsten ,lbliche” Verfahren bei der Ermittlung der Vorbelastung
nach dem Interimsverfahren nicht greifen kann. Es wirde hier also die allgemeine Verfahrensweise gem. LAI-
Hinweisen gelten.

Wir haben aber drei vermessene WEA, so dass auf dieser Basis sicher eine ordentliche Bewertung der Situation fir
diese WEA erfolgen kdonnte. Anbei die gewlinschten Informationen in Form von Auszligen aus den Messberichten.
Dazu schlagen wir folgende Vorgehensweise vor:

Sie verwenden das jeweilige Spektrum und bilden fir die anderen WEA ein gemitteltes Spektrum. Die direkt
vermessenen WEA werden mit der Unsicherheit fiir die Vermessung und fiir die Prognose belegt, die anderen
entsprechend den LAI-Hinweisen (Vermessung, Serie, Prognose).

Hinsichtlich der Nordtank-WEA muss ich mich leider in meiner telefonisch getroffenen Aussage revidieren. Der LWA
von 105,3 dB(A) enthélt lediglich den SZ von 3 dB. Der Wert stammt aus einem MB aus 1995 (Windtest Kaiser-
Wilhelm-Koog GmbH, Schalltechnisches Gutachten zur Windkraftanlage NTK 500/41 — 50 m in Silberstedt, 20. Juni
1995). Er liegt mir leider nicht vor.

Fiir Rickfragen stehe ich gern zur Verfligung.

Mit freundlichen GriRRen
Kathrin Freitag

Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG) Mecklenburg-Vorpommern Dezernat 510 -Larm,
physikalische Faktoren-

Goldberger StraRe 12
18273 Gustrow

Tel.: 03843/777-512
Fax: 03843/777-9512
E-Mail: Kathrin.Freitag@lung.mv-regierung.de
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13.03.06; 03701205.DOC: Dieser Bericht umfasst 33 Seiten incl. der Anlagen!

Die Auswertung auf der Grundlage der Approximation fiir die Referenzpunkte vy = 6...10 ms™! in
10 m .G. fiihrt zu folgenden Ergebnissen:

Standardisierte Windgeschwindigkeit | ms? 6 7 8 8,57 9 10¥
Referenz-Wirkleistung? kW 656 | 998 | 1290 | 1425 | 1493 | 1500
Generatordrehzahl min’' 1651 1708 | 1754 | 1780 | 1795 | 1 796
Rotordrehzahl min’! 159 | 164 | 16,9 | 17,1 173 | 17,3
Anlagengerdusch

Anzahl Messwerte je Windklasse - 36 51 16 1 -
Mittelwert Lazq dB(A) | 542 | 554 [ 559 | 560 | s62 -
: Fremdgeriusch
Anzahl Messwerte je Windklasse - 10 16 17 8 -
Mittelwert Lafeq dB(A) 432 442 452 45,6 l 46,1 -

: Schallleistungspegel ;
Storabstand dB 11,0 11,2 10,7 10,4 10,1 -
Unsicherheit Uc 0,79 | 0,80 | 0,79 - -
Mittelwert LFeq, k dB(A) 53,8 55,1 55,5 55,6 55,8 -
Schallleistungspegel Ly, [P} dB(A) | 100,0 101,2 | 101,6 | 701,8 101,9 -
Tab. 3: Ergebnisse Schal]eistungspegel-Bestimmung

1) Ermittlungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittlung des Schalleistungspegels zugrunde liegt (vgl. Anlage 5).

2) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fiir den der Schallleistungspegel informativ anzugeben ist, liegt
unter Beriicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhghe der vermessenen WEA sowie den
meteorologischen Bedingungen am Messtag bei vip=8,5ms” in 10 m i.G..

3) Unsicherheit nicht bestimmbar, da nicht ausreichend Werte vorhanden sind.

4) Im Windgeschwindigkeitsbereich 10 ms’! liegen keine Werte vor. Da bei dem 9 mg"! -Wert das Drehzahl - und
Leistungsmaximum erreicht ist, ist davon auszugehen, dass auch bei héheren Windgeschwindigkeiten (10 ms™)

WIND-consult GmbH Seite 10




Auszug aus dem Priifbericht Seite 1/1
Stammblatt ,,Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien

fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 16 vom 01. Juli 2005 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V.,Stresemannplatz. 4, D-24103 Kiel)

Auszug aus dem Priifbericht WICO 037SE205/01
2ur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ REpower MD77

Aligemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: REpower Systems AG Nennleistung (Generator): 1500 kW
Rodemis Hallig Rotordurchmesser: 77m
D-25813 HUSUM Nabenhéhe iiber Grund: 61,5 m
Seriennummer: 70.373 Turmbauart: kon. Stahlrohrturm
WEA-Standort (ca.): GK RW: 4094650 HW: 5984271 Leistungsregelung: Pitch/Stall/Aktiv-Stall
Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: A&R o. gleichw. Getriebehersteller: Renk o. gleichw.
Typenbezeichnung Blatt: PP-77-RT 0.a Typenbezeichnung Getriebe: Aerogear A60/130BL o.a
Blatteinsteliwinkel: Variabel Generatorhersteller: Winergy o. gleichw.
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator: JFEA -500SR04A o.a
Rotornenndrehzahl/-bereich: 9,6 / 17.3 U/min Generatornenndrehzahl/bereich:  1000-1800 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: WT3219/04 vom 12.03.2004
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte )
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Hohe Wirkleistung
6ms” 656 kW 100,0 dB(A)
Schalleistungs- 7 ms™ 998 kW 101,2 dB(A)
Pegel 8 ms” 1290 kW 101,6 dB(A)
Lwap 9ms” 1493 kW 101,9 dB(A)
10 ms™ 1500 kW - dB(A) 2)
8,5ms’ 1425 kW 101,8 dB(A) (1)
6ms” 656 kW 0dB  bei-Hz
Tonzuschlag fur 7 ms” 998 kW 0dB  bei-Hz
den Nahbereich 8 ms™ 1290 kW 0dB  bei-Hz
Krn 9ms™ 1493 kW 0dB bei-Hz
10 ms™ 1500 kW - - 2)
8,5ms’’ 1425 kW 0dB bei-Hz (1)
6ms” 656 kW 0dB
impulszuschlag 7 ms™ 998 kW 0dB
fiir den Nahbereich 8ms” 1290 kW 0dB
K 9ms™ 1493 kW 0dB
10 ms™ 1500 kW - (2)
8,5ms”’ 1425 kW 0dB (1)
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio =9 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa,p 771 79,5 85,5 88,8 87,7 89,9 92,6 94,0 93,6 92,4 90,9 89,4
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa,p 87,7 85,9 84,8 84,4 83,7 82,4 80,5 78,0 73,2 67,2 63,3 61,5
Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt vi = 9 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, P 86,9 93,7 98,2 95,8 91,1 88,3 82,9 69,4

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 14.09.2004. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen:

(1) Betriebspunkt der 95%-igen Nennleistung der WEA

(2) Inder Windklasse 10 ms ' liegen keine Minutenmittelwerte vor.

Gemessen durch: WIND-consult GmbH
Reuterstrale 9 %
D-18211 Bargeshagen (Ll

eunaclinr Unterschrift

Adrediiorungs Dipl.-Ing. W.Wilke
(R

nterschrift
Dipl.-Ing. J.Schwabe

Datum: 13.03.06

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir di¢ in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.
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Die Auswertung auf der Grundlage der Approximation fiir die Referenzpunkte vip = 6...10 ms™ in
10 m 1.G. fiihrt zu folgenden Ergebnissen:

Standardisierte Windgeschwindigkeit | ms™ 6 7 8 8.5 9 10
Referenz-Wirkleistung" kW 650 991 1283 | 1425 1491 1500
Generatordrehzahl min’' 1650 | 1707 | 1752 | 1780 | 1794 | 1796
Rotordrehzahl min' | 159 | 164 | 168 | 171 | 173 | 173
Anlagengerdusch
Anzahl Messwerte je Windklasse - 4 33 34 22 8
Mittelwert Lagq dB(A) 55,4 57,0 57,2 57,2 | 57,2 57,2
Fremdgeriusch i
Anzahl Messwerte je Windklasse - 2 15 31 14 0
Mittelwert Lgq dB(A) 49,1 49,8 50,5 50,9 | 51,2 51,9
Schallleistungspegel
St6rabstand dB 6,3 7,2 6,7 63 | 60 53
Unsicherheit Uc 1,00 0,81 0,80 0,80 0,84
Mittelwert Lapeq, dB(A) 54,3 56,1 56,2 56,1 56,0 559" . .
Schallleistungspegel Lwa, i} dB(A) | 100,3 | 102,1 | 102,2 | 702,1 | 102,0 | 101,9" |~
Tab. 3: Ergebnisse Schalleistungspegel-Bestimmung

1) Ermittlungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittlung des Schalleistungspegels zugrunde liegt (vgl. Anlage 5).

2) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fiir den der Schallleistungspegel informativ anzugeben ist, liegt
unter Beriicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhdhe der vermessenen WEA sowie den
meteorologischen Bedingungen am Messtag bei vy = 8,5 ms™ in 10 m ii.G..

* gemdf /2/ mit 1,3 dB korrigiert

WIND-consult GmbH Seite 10
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Auszug aus dem Priifbericht WICO 037SE205/02
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ REpower MD77

Aligemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: REpower Systems AG Nennleistung (Generator): 1500 kW

R&demis Hallig Rotordurchmesser: 77 m

D-25813 HUSUM Nabenhéhe liber Grund: 61,5 m
Seriennummer: 70.325 Turmbauart: kon. Stahlrohrturm

WEA-Standort (ca.):

GK RW: 4096410 HW: 5983828 Leistungsregelung: Pitch/Stall/Aktiv-Stall

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller: A&R o. gleichw. Getriebehersteller: Renk o. gleichw.
Typenbezeichnung Blatt: PP-77-RT 0.a Typenbezeichnung Getriebe: Aerogear A60/130BL o.a
Blatteinstellwinkel: Variabel Generatorhersteller: Winergy o. gleichw.
Rotorblattanzanhl 3 Typenbezeichnung Generator: JFEA -500SR04A 0.3

Rotornenndrehzahl/-bereich: 9,6 / 17.3 U/min Generatornenndrehzahl/bereich:  1000-1800 U/min

Prifbericht zur Leistungskurve: WT3219/04 vom 12.03.2004

Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Héhe Wirkleistung
6ms’ 650 kW 100,3 dB(A)
Schalleistungs- 7ms” 991 kw 102,1 dB(A)
Pegel 8ms™ 1283 kW 102,2 dB(A)
Lwap 9ms™ 1491 kw 102,0 dB(A)
0ms’ | 1500 kW 101,9° dB(A)
85ms’ [T 1425 kW 102,1 dB(A) (1)
6ms’ 650 kW 0dB  bei-Hz
Tonzuschlag fiir 7ms” 991 kW 0dB  bei-Hz
den Nahbereich 8 ms” 1283 kW 0dB bei - Hz
Krn 9ms™ 1491 kw 0dB  bei-Hz
10 ms™ 1500 kw 0dB  bei-Hz
85ms’ [T 1425 kW 0dB  bej-Hz (1)
6ms”’ 650 kW 0dB
Impulszuschlag 7 ms™’ 991 kW 0dB
fur den Nahbereich 8ms™ 1283 kW 0dB
Kin 9ms™ 1491 kw 0dB
10 ms™ 1500 kW 0dB 2)
8,5ms™ 1425 kW 0dB (1)
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt v = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa,p 79,6 80,8 86,6 87,6 89,4 91,5 93,7 93,9 93,6 91,7 90,3 89,0
Frequenz | 800 1000 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 10000
Lwa,p 87,4 86,3 85,7 85,3 84,5 83,2 81,6 79,9 76,3 72,7 69,9 67,6
Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p 88,3 94,6 98,5 95,2 91,3 89,2 84,5 75,3

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 14.09.2004. Die Angaben ersetzen

nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:
(1)  Betriebspunkt der 95%-igen Nennleistung der WEA

* gemaR /2/ mit 1,3 dB korrigiert

WIND-consult GmbH
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13.03.06; 03703205.DOC; Dieser Bericht umfasst 33 Seiten incl. der Anlagen!

5 Abweichungen zur Richtlinie

Zu Abweichungen mit Bezug auf die Vermessungsrichtlinie /1/ werden die folgenden Hinweise
gegeben:

1. Es sind keine Fotos vom Messstandort vorhanden. Die Situation am Standort kann aus der Be-
schreibung im Abschnitt 2 sowie dem Lageplan (Anlage 1) entnommen werden.

2. Die Daten der Kalibration vor und nach der Messkampagne konnen dem Messprotokoll ent-
nommen werden. Die Messkette wurde vor und nach der Messung kalibriert.

3. Fiir die Ermittlung der Terzspektren wird keine Unsicherheit ausgewiesen.

6 Zusammenfassung

Am 15.12.2005 wurde die WEA Nr. 10 des Typs REpower MD77 mit einer Nabenhdhe von
hy = 61,5 m am Standort Karlsburg (Mecklenburg-Vorpommern) akustisch vermessen. Die Daten-
auswertung erfolgte nach /1/.

Die vermessene WEA zeigte wihrend der Messkampagne dem subjektiven Eindruck nach im aus-
zuwertenden Windgeschwindigkeitsbereich keine Auffilligkeiten des Geriusches. Die subjektive
Bewertung des Anlagengeréusches wird durch die objektive Gerduschbewertung nach /1/ gestiitzt.

Die Ergebnisse der akustischen Vermessung werden in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst
dargestellt.

Standardisierte Windgeschwindigkeit ms” 6 7 8 85 9 10%
Elektrische Wirkleistung" kW 671 | 1017 | 1310 | 1425 | 1497 | 1500
Rotordrehzahl min’ 16,0 16,5 16,9 | 17,1 17,3 17.3
Tonhaltigkeit Kty dB 0 0 0 0 0 0
Impulshaltigkeit Ky dB 0 0 0 0 0 0
Unsicherheit Uc dB(A) 0,78 0,91 0,93 0,77 0,76
Schallleistungspegel Lwa p dB(A) | 99,9 | 100,9 | 101,9 | 102,1 | 102,1 | 101,5
Tab. 4: Ergebnisiibersicht

1) Ermittlungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittlung des Schalleistungspegels zugrunde liegt
(vgl. Anlage 5).
2) Betriebspunkt der 95%-igen Nennleistung der WEA

Das A-bewertete Schalleistungsspektrum fiir den Maximalwert des Schallleistungspegels ist in
Anlage 6 dargestellt.

Die vorliegende Untersuchung wurde von der WIND-consult GmbH gemiB dem Stand von Wissen-
schaft und Technik nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt.

WIND-consult GmbH Seite 17
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Auszug aus dem Prifbericht WICO 037SE205/03

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ REpower MD77

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

WEA-Standort (ca.):

GK RW: 5409618 HW: 5985635

Leistungsregelung:

Anlagenhersteller: REpower Systems AG Nennleistung (Generator): 1500 kw

Rodemis Hallig Rotordurchmesser: 77 m

D-25813 HUSUM ‘| Nabenhdhe iiber Grund: 61,5 m
Seriennummer: 70.454 Turmbauart: kon. Stahlrohrturm

Pitch/Stall/Aktiv-Stall

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstelierangaben)

Rotorblatthersteller:

LM-Glasfiber o. gleichw.

Getriebehersteller:

Renk o. gleichw.

Typenbezeichnung Blatt: LM 37.3_P o.a. Typenbezeichnung Getriebe: Aerogear A60/130BL o.a
Blatteinstellwinkel: Variabel Generatorhersteller: Winergy o. gleichw.
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator: JFEA -500SR04A 0.a

Rotornenndrehzahl/-bereich: 9,6/ 17.3 U/min Generatornenndrehzahl/bereich:

Priifbericht zur Leistungskurve: WT3219/04 vom 12.03.2004

1000-1800 U/min

Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Héhe Wirkleistung
6ms” 671 kW 99,9 dB(A)
Schalleistungs- 7 ms™ 1017 kW 100,9 dB(A)
Pegel 8 ms™ 1310 kW 101,9 dB(A)
Lwap 9ms™ 1497 kW 102,1 dB(A)
10 ms™ 1500 kW 101,5 dB(A)
8,4ms” 1425 kW 102,17 dB(A) (1)
6ms” 671 kw 0dB  bei-Hz
Tonzuschlag fir 7 ms” 1017 kW 0dB  bei-Hz
den Nahbereich 8 ms™” 1310 kW 0dB  bei-Hz
Krn 9ms™ 1497 kW 0dB  bei-Hz
10 ms™ 1500 kW 0dB  bei-Hz
8,4ms’ 1425 kW 0dB  bei-Hz (1)
6 ms” 671 kw 0dB
Impulszuschlag 7 ms™ 1017 KW 0dB
fir den Nahbereich 8 ms™ 1310 kW 0dB
Kin 9ms” 1497 kW 0dB
10 ms™ 1500 kW 0dB
8,4ms™ 1425 kW 0dB (1)
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vi =9 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 74,7 78,8 84,3 88,9 86,2 87,1 90,6 89,7 91,5 90,7 90,5 92,3
Frequenz | 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa,p 91,6 91,6 90,5 89,3 88,1 86,3 84,9 83,3 80,6 75,8 69,5 65,7
Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 9 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 85,7 92,3 95,4 96,0 96,0 92,8 88,0 77,0

Dieser Auszug aus dem Prufbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 09.12.2004. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen:

(1) Betriebspunkt der 95%-igen Nennleistung der WEA
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Vertrag iiber die Verpflichtung zu der Stilllegung und dem Riickbau

zwischen der

und

von Windenergieanlagen des Windparks Wolgast

BGB-Gesellschaft Ira Chini und Thomas Scholkopf
Der Schone Weg 116, 72766 Reutlingen

vertreten durch Ira Chini-Schoélkopf und Thomas Schélkopf
(nachstehend auch ,,Altanlagenbetreiberin zu 1)“ genannt)

BGB-Gesellschaft Anja Chini und Richard Liebe
Der Schone Weg 116, 72766 Reutlingen
(nachstehend auch ,,Altanlagenbetreiberin zu 2)“ genannt)

BGB-Gesellschaft Regine Chini und Alexander Chini
Wolperwiesenweg 3, 72250 Freudenstadt

(nachstehend auch ,,Altanlagenbetreiberin zu 3)* genannt)

Erbengemeinschaft nach Anita Chini
c/o Frau Anja Chini, Der Schéne Weg 116, 72766 Reutlingen
vertreten durch Ira Chini-Scholkopf, Anja Chini und Alexander Chini

(nachstehend auch ,,Altanlagenbetreiberin zu 4)“ genannt)
(nachstehend gemeinsam auch ,,Altanlagenbetreiberinnen“ genannt)

36. naturwind Windpark GmbH & Co. KG
Schelfstralle 35, 19055 Schwerin,
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Schwerin unter HRA 382%

vertreten durch die naturwind Verwaltungs GmbH, diese wiederum CCT&
vertreten durch den einzelvertretungsberechtigten und von den
Beschrinkungen des § 181 BGB befreiten Geschiftsfithrer Bernd Jeske
geschéftsansdssig ebenda

(nachstehend auch ,,naturwind“ genannt) J % xg Q

(nachstehend gemeinsam auch ,,Vertragspartner genannt).
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Priambel

Die Altanlagenbetreiberinnen betreiben in Karlsburg, Landkreis Vorpommern-Greifswald in
Mecklenburg-Vorpommern acht der insgesamt 16 Windenergieanlagen des Typs Repower
MD 70/77 (nachstehend einzeln oder gemeinsam auch ,, Alt-WEA* genannt) im Windpark
(nachstehend auch ,,alter Windpark® genannt).

Die acht Alt-WEA sollen stillgelegt, zuriickgebaut und im Rahmen eines sog. Repowerings
durch einen neuen Windpark (nachstehend auch ,neuer Windpark® genannt) mit
voraussichtlich sechs Windenergieanlagen des Typs Vestas V 150 oder vergleichbaren WEA-
Typen dhnlicher GréBenordnung (nachstehend auch ,,Neu-WEA® genannt) ersetzt werden.

Die Neu-WEA sollen von der 36. naturwind Windpark GmbH & Co. KG betrieben werden.

Die Standorte der vertragsgegenstindlichen acht Alt-WEA sind dem beigefiigten Lageplan
gemilB Anlage 1 zu diesem Vertrag zu entnehmen (Bezeichnung: WKA 2, WKA 7, WKA 8,
WKA 9, WKA 10, WKA 11, WKA 12, WKA 16).
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Fiir die Altanlagenbetreiberin zu 1):

Reutlingen, den \2{2_ @5/Q) ,{g

BGB-Gesellschaft Ira Chini-Schoélkop
und Thomas Schélkopf

Fiir die Altanlagenbetreiberin zu 3):
6. A Zor#

Reutlingen, den

/
i .

BGB-Gesellschaft Alexander
und Regine Chini

Fiir naturwind:

9.5 19

Schwerin, den

4]

36. naturwi park GmbH & Co. KG

Fiir die Altanlagenbetreiberin zu 2):
Reutlingen, den (@5 (%,

BGB-Gesellschaft Anja Chini
und Richard Liebe

Fiir die Altanlagenbetreiberin zu 4):
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Reutlingen, den

rbengemeinschaft nach Anita Chini
Anja Chini, Alexander Chini, Ira Chini-
Scholkopf




PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

Anlagen zum Schallgutachten PK 2019008-SLG vom 09.06.2020 fiir den Standort Karlsburg

Dokumentation der Immissionspunkte

IPs A+B: Whs. Dorfstr. 5 und 6, Moeckow Berg

IPs C+D: Whs. Dorfstr. 7 und 8, Moeckow Berg

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP E: Whs. Feldstr. 9, Briissow

IP F: Whs. Feldstr. 8, Briissow

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP G: verfallenes Whs. Feldstr. 7, Briissow

IP H: Whs. Feldstr. 6, Briissow

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP I: unbeb. Grundstck. SW Oberreihe, Lithmannsdorf

IP J: Whs. Oberreihe 16, Lithmannsdorf

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang
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Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP K: unbeb. Grundstck. Am Heidberg SW, Lithmannsdorf

IP L: unbeb. Grundstck. Am Heidberg SO, Liihmannsdorf

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP M: Whs. Waldweg 5, Giesekenhagen

IP N: verfallenes Whs. Waldweg 6, Giesekenhagen

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP O: Whs. Dorfstr. 1, Steinfurth

IP P: Whs. Dorfstr. 2a, Steinfurth

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP Q: unbeb. Grundstck. WR Teichweg Ost, Karlsburg

Quelle: © Google Earth, 2020 GeoBasis-DE/BKG; © 2020 Google

IP R: Klinikum Karlsburg, Greifswalder Str. 11, Karlsburg

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP S: Whs. Dorfstr. 8, Karlsburg

IP T: Laube Kleingarten Greifswalder Str., Karlsburg

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP U: Whs. Dorfstr. 4A, Karlsburg

IP V: Whs. Karolinenweg 7, Karlsburg

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP W: Whs. Greifswalder Str. 7, Karlsburg

IP X: Whs. Dorfstr. 6, Zarnekow

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP Y: Whs. Dorfstr. 4, Zarnekow

IP Z: Whs. Dorfstr. 1, Zarnekow

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang
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Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP AA: Whs. Dorfstr. 24a, Zarnekow

IP AB: Whs. Dorfstr. 20, Zarnekow

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP AC: Whs. Dorfstr. 13, Zarnekow

IP AD: Whs. Greifswalder Str. 9, Moeckow

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP AE: Whs. Greifswalder Str. 9a, Moeckow

IP AF: Whs. Dorfstr. 10, Moeckow

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



PLANKkon

Ingenieurbiiro fiir Tragwerks-, Objekt- und Energieplanung

IP AG: Whs. Dorfstr. 1, Moeckow Berg

IP AH: Whs. Dorfstr. 4, Moeckow Berg

PLANkon Bericht Nr. PK 2019008-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 09.06.2020
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Posttach 4070, 26030 Oldenburg Anhang



	



