Anzahl der Turmsektionen:

3 Stahlrohrsegmente

Installationsmethode:

Einzelblattmontage

Hauptkran: LG1750 SX oder ahnlich
Vormontageflache: Ja—-LTM 1750
Hilfskran: 200 — 350t
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Angaben zum Projekt
WEA-Typ: SG 6.X-155
Nabenhohe: 165m
Anzahl WEAs: X

Spezifikation Hauptkomponenten

Komponente — Split Nacelle Linge gﬁ;ﬁ;dg;gﬂ:ﬁzg;ﬁer eszif)r Gewicht (kg)
SG155 Blatter (pro Blatt) 75,95 4,50 -
Hub - - 48.000
Vordergondel Modul 3,90 4 35.000
Heckgondel Modul 10,00 3,40 69.054
Antriebstrang - - - 45.000
Low Speed - - - 46.539
Version

Vers. | Datu ng verantwortlich | Gepriift

01

02

03
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1 StraBengeometrie

1.1  Fahrbahnmarkierungen

Leitpfosten
(reflektierend)

Leitpfosten
(reflektierend)

06-10m L || standort- | 1

Bankette /||/ stralRe Mp Bankette
v

Abbildung 1: Anordnung von Leitpfoste der Stral3e.

AOQ

Der Auftraggeber muss Standortstraften mit vollstan-
diger Tragfahigkeit eindeutig kennzeichnen (gemaf
StralRenbreite B in Tabelle 1 und Abbildung 2).

Leitpfosten (reflektierend) oder

30 m betragen.

ss eine sicher Fahrumgebung
s- und Servicephase der
uss der Auftraggeber dafir
an jeder Kreuzung Weginformati-
des Standortes und einem Rich-
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1.2 StraBenbreiten und Querneigungen

Aufgrund der hohen Lastkonzentration bei Transport-
fahrzeugen und Kranen muss der Auftraggeber sicher- | Mindestbreite mit vollst. Tragféhigkeit=B | 4 m
stellen, dass die Seitenstreifen breit genug sind, um

bei StralRenbreite B die vollstandige Tragfahigkeit der i )
StraRe zu gewahrleisten. Mindestbreite der Bankette 0.5m

Mindestbreite des Lkw = Vw

=& | Mindestabstand zu beiden S

Vmax

V¢ Vc

Bankette A B - Bankelie Mindestdurchfahrtshéhe (Standortstralien

max 2% wischen den WEAs)

8m

max 4% max 4%,

Abbildung 2: Stralenbreit

Tabelle 1: Anforderungen an Strandortstral3en.

Hinweis! Riickwa

ern 1 m breitere StraBBen. Dies muss zusammen mit den Transportunter-
nehme

Projektplanung geklért werden.
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1.3 Gefille und Langsradien

Das maximal zulassige Gefélle und die Langsradien sind ausgehend von einer angemessen geraden Stralie ohne
enge Kurven in Tabelle 2 aufgefihrt.

StraBe Langsradius (Rmin) Gefalle

Fir Transportfahrzeuge und Krane 550 m 11 %

Fir Ruckwartsfahrten 550 m 6 %

Tabelle 2 Gefélle und Léngsradien sind abhdngig von der jeweiligen Transportausriistung u
ohne Zug- oder Schubeinheit.

Eine zusatzliche Zug- oder Schubeinheit kann bei einem Gefélle groRer als in Ta
(max. Gefalle inkl. Zug- oder Schubeinheit = 18%). Dies ist abhangig vom Zu
ristung und den Wetterbedingungen. Die Entscheidung, ob eine zusatzlic
Typ bendtigt wird, liegt bei Siemens.
Der Auftraggeber tragt alle zusatzlichen Kosten, die bei Nichteinhaltu erte ent-

stehen.
o \

Rmin —

LVdius fiir ko‘ve Oberfléchen

A" = ": = ‘ — ; — - = —
B J o1 IS

“éingsradius fir konvexe Oberflachen

gen konnen grundsatzlich nicht akzeptiert werden. Alle Kreuzungen sollten als T-
Kreuzungen ausgelegt werden.

- Kurven Gber mehr als 90 Grad miissen nach Sonderanforderungen gebaut und mit Hinblick auf
die verwendete Transportausristung genau besprochen werden.

- Beieiner mehr als 3 %-igen Strallensteigung im Kurvenbereich muss die Situation einzeln geprift
werden.
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EE400

Je90a

55500

79300
ko
=

/)

20900

Stondortstrole

Zusitzliche Fahrkerelch

Uberhongkerelch befrelt von
Hhderrnlssen <kld 1.5m Hbkhe erloubt?

N Ukberstrichenberelch befrelt wvan
I Hrdernissen <kid 1.3m Hokhe erloubt?

F2600 '

Abbildung 4: Anforderungen fiir Kurven und Kreuzungen basierend auf Blatttransport mit 11m Uberhang
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Standorts einzurichten.

nd auf Blatttransport mit 11m Uberhang

Uberholstellen und/oder Wendebereiche sind ent-
sprechend der Logistik und der Anordnung von be-
B festigten Stellflachen und StraRen innerhalb des

Anforderung

Wert

i t ' i Lange der Uberholstelle (L)

25m

Breite der Uberholstelle (Bp)

6m

Abbi : Baispiel einer Uberholstelle fiir LKW. Tabelle 3: Anforderungen an Uberholstellen
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D Standortsirallen

Uberhang befreit von Hindernissen
und eingeebnet
(max. 1,5m Hohe erlaubt)

Uberstrichene Flache befriet von
Hindernissen und eingeebnet
(max. 0.5m Hohe erlaubt)

Abbildung 7: Wendebereich fiir eine
eingeebnet sein, damit seitliche Uberh
zliglich der Anforderungen fir sc

schraffierten Flachen miissen von Hindernissen befreit und
trichen werden méglich sind. Siehe auch Abbilung 4 be-

L3

Radius X 90°

R min 25m
B 12m
L1 22m
L2 20m
L3 30m

Abbildung 8: Wendebereich fiir einen leeren Lkw. Die markierten Fldchen
miissen die volle Tragféhigkeit aufweisen, von Hindernissen befreit und einge-
ebnet sein, damit seitliche Uberhdnge/ Fldchen die Uiberstrichen werden még-
lich sind.

Tabelle 4: Anforderungen an Wen-
debereiche fiir leeren Lkw.
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2 Aufstellbereiche

2.1 Aligemeine Angaben zu den Aufstellbereichen von WEAs

Der Aufstellbereich besteht aus verschiedenen Einzelbereichen mit jeweils unterschiedlichen Anforderungen und
ist nicht nur fir Krane und WEA-Komponenten vorgesehen, sondern dient auch als Arbeitsbereich, in dem Werk-
zeuge, Kranabstiitzungen, Container usw. gehandhabt werden sowie als Lagerbereich fir einen Teil der Kompo-
nenten.

Die Konfiguration der befestigten Abstellplatze hangt von den folgenden Faktoren ab:
- Spezifische Standortbedingungen
- KranTyp

- Logistische Moglichkeiten

- Montageverfahren

Um ein moglichst effektives Standort-Layout zu konzipieren, das optim i g und Aufstellung ermaoglicht,
mussen die vorstehend genannten Punkte unbedingt untersucht u

2.2 Baubereich

Per schriftliche Vereinbarung der Parteien ist eine Anderu : es Aufstellbereichs zulassig,
sobald die Errichtung der jeweiligen WEA abgeschlossen i i rung darf jedoch die Einsatzmég-

eitraums nicht beeintrachtigt wer-
den. Eine Wiederherstellung dieses Bereichs zt¢Mol i maglich sein.

Der Auftraggeber muss eine von Hindernissen befreite

eich (gemaf Abbildung 9) herstellen, um ein sicheren
Zugang fur das Installationspersonal

s beinhaltet auch die Beseitigung von Baumstimpfen

Abbildung 9: Der Baubereich soll fiir hohe Bean-
spruchungen durch Einzellasten
gut ausgebaut sein.
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Standortstrafte
E q1 Befestigte Stellflache far Hauptkran % q5 Lagerflache fur Turmsegmente D Von Hindemissen geraumte und als Arbeitsbereich vorbereitete Flache
I:l q2 Befestigte Stellflache fur Hilfskran g6 Bereich fur Kranauslegerunterstatzung Fundamentbereich, mit gleichem Hohenniveau wie q1 und
q4 Stellfiache fr Statzbacke der Rotorblatter @ Bereich gemaR g1 und Q2 ausgebaut Standartsiiatte
Abbildung 10: Beispiel eines Aufstellbereiches mit befeStigter Stellfla j tkran (LG 1750 SX)
- Abstellflachen fir den Hilfskran (q2) kénnen !n die ili 0 ebenheiten angepasst werden
- Abstellflache fir die Rotorblatter (q4) kann aufer! : stellfachen liegen, wenn eine separate, zentrale Lagerfla-
che innerhalb des Windparks geplant ist. (JIT der 5 alb des Windparks von Noten)

Verhiltniss zu den anderen
q- Bereichen

Max. Flache

Bereich Beschreibung Gefille | (m?)

Abmessungen (m) | Erhaltung

Straenabschnitt  von Hoéhenunterschied zu g1 und zu

Strale 1% dauerhaft
q1l zu q2 q2
q1 E_}_efestlgte Stellflache \ x48) + 55 dauerhaft Siehe untenstehende An-
fur Hauptkran merkungen
. Max. +/- 2% Hoéhenunterschied
q2 Befestigte (12x11) +(7x11(/2)) temporar als g1, gemessen ab dem Mit-

far Hilfskran x4

telpunkt des g1-Bereichs

q4 Max. +/- 1m Hohenunterschied

(20x3) x 2 temporar

zu g1
5 (89x10) + (20x12) + temporar Max. +/- 1m Hoéhenunterschied
a (10x5) P zu q1
q6 Project spezifisch temporar Project spezifisch
Tabelle 5: Gré
Hinwe e Bereiche mit erforderlicher Tragféhigkeit.
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@ E MSection 1 . . ; 5 s
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Abbildung 11: Zeigt eine typische Konfiguration fiir Montage
nen Komponenten auf einem Auf: efeich. Der Au

Stahlplatten oder Holzmatten zur Lastve
den Bodendruck zu verringern.

und die Lagerung der einzel-
s fiir Sichtpriifungen einen 1m

ginzelnen Komponenten sind erforderlich um

Die Errichtung der Betonturmsegmente wir i aussichtlich mit einem LTM1750 durchgefiihrt

WY \
‘ [Gection [ [Bect \3 e /
R e -
1l a——
il
0
Abbildung 12: piel eines Aufstellbereiches mit befestigter Stellfliche fiir den Hauptkran LG1750 SX und Hilfskran

200-300T. Abmessungen basieren auf einen Kran mit der Konfiguration LG 1750 SX und miissen bei abweichendem Kran

angepasst werden.
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2.2.1 Externe Transformator-Kompaktstation

Falls eine externe Transformator-Kompaktstation erforderlich ist, dann miissen der Standort und die Anforderun-
gen an diesen zusatzlich definiert werden.

2.2.2 Befestigte Stellflache fiir den Hauptkran — q1

Der Auftraggeber ist verantwortlich dafiir, dass der Bereich der befestigten Stellflache g1, welcher die volle
Tragfahigkeit gemaf Tabelle 6 aufweist, eindeutig gekennzeichnet ist

Abbildung 13: Beispiel der Anordnung des Kran und der zu \_ Abbildung 14: Beispiel einer rechteckigen befestigten Stell-

lagernden WEA-Kompoil flache, mit Rotormontage.
dreieckigen befestigten St
tormontage.
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2.2.3 Befestigte Stellflache fiir Hilfskran - g2

In Abbildung 10 wird davon ausgegangen, dass die Strale und die befestigte Stellflache fir den Hilfskran g2 die
gleiche Hohe haben und der Hilfskran teilweise auf der Strafl3e und der befestigten Stellflache g2 steht. Falls die
Stralle ein Gefélle > 1% aufweist kann die Stral3e nicht als ein Teil der Flache q2 genutzt werden und eine
projektspezifische Losung wird erforderlich.

Abbildung

stigte Stellfliche q2 auf hiigeligem Geldnde. Ungeachtet des Gefélles der angrenzenden
Stralle, muss

2bnet sein.
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2.2.4 Bereich fiir Stiitzbocke der Rotorblatter - q4

Abbildung 16: Beispiel der Anliefung von
Bléttern zum Projektstandort.

Der Bereich g4 fir die Stitzbdcke der Rotorblatter (,Rotorblattfin-
ger”) muss geebnet und auf eine Hohe von mindestens 0,5 m ber
dem umgebenden Gelande gebracht werden, damit die Rotorblat-
ter nicht den Boden berUhren.

Zwischen den Fingern und den &uReren r Rotorblatter
muss ein zuganglicher Arbeitsbereich ei
Auftraggeber muss eventuelle hohe Hind
ren in diesem Bereich beseitigen, damit ei
gestellt ist. Falls der Untergrund die

weich ist, ist der Einsatz von ve

Die Hohe der Oberflache
angrenzenden Stra von der aus die Rotorblatter ab-
geladen werden.
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2.3 Hohenunterschiede und Zugang zur WEA

Die am Baubereich entlang fiihrende Standortstrafle muss eben und auf gleicher Héhe wie der Baubereich sein.
Damit soll sichergestellt werden, dass Lkw und Krane problemlos von der Strale auf den Baubereich fahren
kénnen. Die ebene Fiihrung der Standortstrale dient darliber hinaus auch der sicheren Entladung der WEA-
Komponenten am Standort.

und der Ober-
muss auf die gleiche

Der Auftraggeber muss sicherstellen, dass der Hohenunterschied zwischen der Gelandero
kante des Fundaments maximal 2,37m betragt. Die Oberflache im Umkreis des Fundam
Hoéhe wie der Baubereich eingeebnet werden.

*HINWEIS: Wenn das Projekt einen internen Transformator beinhaltet, muss vor der x4m
groRer Bereich vorgesehen werden, der einer Last von 30kN/m? standh(
»
3,24
4
Standortstralke

Abbildung 18: Max. Héhenunterschied der Bo- Abbildung 19: Zwei Beispiele fir einen eingerichteten Service-Zugang
schung zwischen FOK und GOK zur WEA

Ausgedruckte Dokumente werden nicht liberwacht. Uberwachte Dokumente existieren nur in el. Form.

© Siemens Gamesa Renewable Energy. Alle Rechte vorbehalten. Dieses Dokument unterliegt den auf der Titelseite angegebenen Nutzungsbeschrankungen.

Wind Power Neuanlagen und Service



Dokumententyp Versions-Nr.: 00

SIEMENS Gamesad Datum: 2018-12-20

RENEWABLE ENERGY Anhang Erstelltvon: ~ WJ
Gepriftvon: CK
Title Seite 16 von 20
Anhang 1: Dok. Erst. ~ ON NE&ME PR ONEPR

Standortspezifische Anforderungen
SG-155 auf 165mNH (Hybridturm)

VORLAUFIG

3 Andere Bereiche

Der Auftraggeber muss eine geeignete Flache fir einen Lager- und Verwaltungsbereich, wie in diesem Abschnitt
beschrieben, zur Verfiigung stellen.Die Lage dieser Flache muss im Vorfeld im Rahmen der Klarung zu den
Standortspezifischen Anforderungen festgelegt werden. Der Auftraggeber ist verantwortlich dafiir die bendtigte
Flache so herzustellen, dass diese ausreichend entwassert und gut verdichtet ist. Die max. Neigung dieser Flache
darf 1% nicht Ubersteigen und der Bereich muss leicht zugangig sein.

3.1 Lagerbereich der WEA Komponenten

Ein zentraler Lagerbereich ist immer fir die mittleren Turmsegmente erforderlich und
WEA Komponenten, sofern eine Zwischenlagerung auf den Ubrigen, befestigten Stellfl
lich sein sollte.. Die Grofte des zentralen Lagerbereiches hangt von der Stellfldéhenk
Anzahl der Turbinen, der Logistik und der Installationsart ab.

Es ist erforderlich dieses Thema projektspezifisch abzustimmen.

3.2 Lager- und Verwaltungsbereich

latz fur voriibergehend bendtigte
iemens bereitstellen. Ebenfalls

Der Auftraggeber muss einen Lager- und Verwaltungsbereich ca.
Standort- und Verpflegungseinrichtungen fir das Arbeits- und Birop

verteilungsplatten usw. zur Verfiigung gestellt werden.

Die Oberflache des Lager- und Verwaltungsber: 'cﬁs soll bei ingungen einfach instand zu halten
sein. a
53
/ll/ /II/
3 L 12 L L 6 L
O e L a4 I N
Umzugsbereich Bereich fur Wassertank |
______ ARIRRIREIEE ) u1d|t3€hniSChe
6| | L] B Einfichtungen |
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Abbildung 20: BéfSpiel eines Lager- und Verwaltungsbereiches.

Dieses Dokument beschreibt ausschlief3lich die erforderlichen Flachen und Bauarbeiten zur Herstellung
eines Lager- und Verwaltungsbereiches. Vertragsanlage G5 ,Temporare Baustelleneinrichtung® be-
schreibt die notwendigen Einrichtungen im Detail, sofern diese durch den Auftraggeber bauseits zu be-
schaffen sind.
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4 Lasten

41 Allgemein

Standortstralen, Bereiche und befestigte Stellflachen innerhalb der Standortgrenzen sowie jegliche
sonstigen geotechnischen Bauwerke sind vom Auftraggeber so auszulegen, zu errichten und instand zu
halten, dass sie den dynamischen und statischen Lasten von schweren Kranen, Schwertransportern und
den Fahrzeugen des an der Projektdurchfiihrung beteiligten Personals von Siemens und
ternehmern stand halten. Der Auftraggeber muss dariiber hinaus sicherstellen, dass a
stral3en diese Anforderungen erflllen.

Bei allen nachstehenden Lastangaben handelt es sich um typische Lasten die vom Auft
den angewandten Auslegungsvorschriften mit den jeweils relevanten Sicherheit ore
ren sind.

4.2 Kranlasten

Der Auftraggeber muss die befestigten Stellflachen fir den Haupt
gen, errichten und instand halten, dass die FiiRe der Kranabstiitzun
effektiven befestigten Stellflache platziert werden kénnen.
Far den Fall das die Bodenverhaltnisse die Herstellung
und deshalb alternative Lésung (Austausch durch.Sand, F
kommen, muss Siemens hierliber informiert werdem. Die Bere
satze nutzbar bleiben. ’

kran (g1, g2) so ausle-
iger Stelle innerhalb der

unmaoglich machen
ungen usw.) zum Einsatz
ch fir zukiinftige Kranein-

In Tabelle 6 sind die maximalen typischen konzentrie
stellflachen (q1, g2) auszulegen sind.

efuihrt, die fir die befestigten Kran-

Befestigte Stell- . Belastungsbereich [m x .
fliche Beschreibung m] Last [kN/m]
q1 24x6,0x4 250
q2 2,0x2,0x4 200

Untergrund 'die Tragfahigkeit unter den konzentrierten Lasten durch die Kranabstiit-

Onnte.

Falls ein Ra ptkran zum Einsatz kommt sind evt. weitere BaumafRnahmen erforderlich,
abgestimmt werden missen.

, um die zusatzlichen Lasten auf die StandortstralRen beim versatzen des Hauptkranes
[lationsstandorten mit komplett montierten Ausleger zu bericksichtigen.

Hinweis! Riickwiértsfahrten des Hauptkrans sind nicht erlaubt (minimale Bewegungen nur auf den befestig-

ten Stellflichen). Wendebereiche oder &hnliches miissen zur Verfligung gestellt werden, wo diese notwendig
sind.
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4.3 Andere Lasten

Zusatzliche zu den Lasten fir die befestigten Stellflachen fiir Krane muss der Auftraggeber die Lasten in
Tabelle 7 fir folgende befestigte Stellflachen bereitstellen.

Befestigte . Last

Stellfliche | BeSchreibung [kN/m']

q3 Lagerbereich (WEA Komponenten) | 200
Bereich fir Stutzbdcke der Rotor-

a4 blatter 200

q5 Lagerbereich (WEA Komponenten) | 200

Lager- und Verwaltungsbereich, 100
exkl. Lagerbereich

Lagerbereich 200

Tabelle 7: Typische Héchstlasten fiir andere befestigte Stellflachen.

ildun : Beispiel einer Komponentenab-
titzung. Die Pfeile zeigen den
ckbereich (Aufstandsflache)

200kN/m’. Aus diesem Grund sind Stahlplatten un zur Druckverteilung erforderlich.

5 Transport

Der Auftraggeber kann die Auslegung Standortstraf® nhand von folgenden Verfahren vornehmen.

5.1 Verfahren 1: Empiriscmche rfal

Das Verfahren basiert auf den folgenden Annahmen:

- Die Anzahl der Uberfahrten wird nach der folgenden Gleichung berechnet:

Anzahl der Uberfahrten = 5.000 + (Anzahl der durch den Streckenabschnitt erschlossenen WEA) x 1.000
(Héchstwert fiir die Auslegung: 15.000 Uberfahrten).

Die Mindestanzahl der Uberfahrten fir einen Streckenabschnitt sollte 5.000 betragen. Hinzu kommen 1.000
Uberfahrten fur jede WEA, die auf dem fraglichen Streckenabschnitt transportiert werden muss - bis zu einem
Hochstwert von 15.000 Uberfahrten).

- Maximal zuldssige Achslast (20 Tonnen = 10 Tonnen Einzelradlast). Nicht zu verwechseln
mit den charakteristischen Lasten!

Der Anpressdruck des Rades sollte 1,3 MPa betragen.

5.2 Verfahren 2: Maximale charakteristische Lasten durch Transportfahrzeuge.

Wenn die Auslegung der Straf’en mit anderen Methoden vorgenommen wird, sind in Tabelle 8 die maxi-
malen charakteristischen Lasten fir Transportfahrzeuge und Kranen angegeben.
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Die aufgefiihrten Lasten kénnen auch fiir die Auslegung von Einmiindungen verwendet werden.

Fahrzeuge Achslast [t] Gesamtlast [kN]
Transport Beton Segment 12 955

Transport Gondel 12 1430

Transport Turm 12 1150

Transport Nabe 10 480
Transport Blatt 12 40
Alle Krane, transportiert auf offentlichen Stralten | 12 -
Hilfskran (100T Autokran) 17 (inkl. Gegengewicht) 850
Hauptfran (1000-EC-B) TBC

Hauptkran (LG1750) auf Standortstralen 20 (teilweise aufge 1
Hauptkran (LG1750) auf q1* 26 2050
Hauptkran (LTM11200) auf StandortstralRen 24 (teilweis fge 2150
Hauptkran (LTM11200) auf gq1* 35 3100

Tabelle 8: Typische Héchstlasten von Transportfahrzeugen und Krénen.

Hinweis! *“Dynamische Lasten, wie sie in Tabellv spezifi. sind, miisseén ebenfalls bei der Auslegung der

Standortinfrastruktur beachtet werd

Diese Anforderungen gelten NICHT bei der Ben Raupenkranes.

gabe zu den Héchstlasten bei unterschiedli-
sind nicht alle Transporttypen aufgefiihrt. Fiir

Die aufgefiihrten Fahrzeuglasten kénnen als informati
chen Transporttypen betrachtet werden, Unter Umstén

Angaben zu Fahrzeugdaten, Inhaltg Eci i behaltlich Anderungen und kénnen durch Modifikationen und
Co. KG abweichen.

Ausgedruckte Dokumente werden nicht liberwacht. Uberwachte Dokumente existieren nur in el. Form.

© Siemens Gamesa Renewable Energy. Alle Rechte vorbehalten. Dieses Dokument unterliegt den auf der Titelseite angegebenen Nutzungsbeschrankungen.

Wind Power Neuanlagen und Service



Dokumententyp Versions-Nr.: 00

SIEMENS Gamesad Datum: 2018-12-20

RENEWABLE ENERGY Anhang Erstelltvon: ~ WJ
Gepriftvon: CK
Title Seite 20 von 20
Anhang 1: Dok. Erst. ~ ON NE&ME PR ONEPR

Standortspezifische Anforderungen )
SG-155 auf 165mNH (Hybridturm) VORLAUFIE

5.3 Zeichnungen Transportfahrzeuge

Abblldung 22: Be/sp/el den Transponf des Maschinehaustransports
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Abbildung 24: Beispiel den Tran&ﬁs Watt?&w
7 1

Abbilmel den Transport des Antriebstangetransports
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