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Haftungsausschluss und Urheberrecht

Die vorliegende Revision des Schallimmissionsgutachtens fir die geplanten Windenergieanlagen
(WEA) am Standort Grol Voigtshagen wurde von der Enercon IPP Deutschland GmbH im Juli 2021 bei
der 117-Wind GmbH & Co. KG in Auftrag gegeben. Das Schallgutachten wurde nach bestem Wissen und
Gewissen unparteiisch und nach dem gegenwartigen Stand von Wissenschaft und Technik erstellt. Fir
die Daten, die nicht von der 117-Wind GmbH & Co. KG ermittelt, erhoben und verarbeitet wurden,
kann keine Garantie tibernommen werden. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur
mit ausdriicklicher Zustimmung der 117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt.

Urheber des vorliegenden Gutachtens ist die 117-Wind GmbH & Co. KG. Der Auftraggeber erhilt nach
§ 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch Zustimmung des Urhebers
Ubertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschrankten Download in elektronischen Me-
dien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet.

Fiir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsorten kénnen seitens
des Gutachters keine Garantien (ibernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftraggeber
und Anlagenhersteller zur Verfligung gestellten Angaben zum Standort und Betriebsverhalten der
Windenergieanlagen und auf Berechnungen nach TA Ldarm [1], den Empfehlungen der Arbeitsgemein-
schaft fur Immissionsschutz [6], den Normen DIN I1SO 9613-2 [2] und DIN EN 50376 [7] sowie den Hin-
weisen der Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) [11].

Revisionsnummer | Revisionsdatum Anderung Bearbeiter
0 25.10 2018 Erstellung des Gutachtens Gefke
1 11.02.2020 Anderung des Anlagentyps, Position und Anzahl Gefke
2 08.09.2020 Anderung der Zusatzbelastung (Wegfall der W12) [22] Kramer
3 02.06.2021 Anderung des geplanten WEA-Typs Schneidewind
4 13.07.2021 Wegfall einer geplanten WEA unc‘:l Wiederaufgriff des WEA- Schneidewind
Typs aus Revision 2

117-SCH-2018-65 Rev. 04
Schall-Immissionsgutachten Windpark GroR Voigtshagen / Deutschland Seite 3 von 60



17
/I Wind>

Bearbeitet
M. Sc. Malvin Schneidewind,
Sachverstandiger

Friedrichstadt, 13.07.2021

Gepriift
B. Eng. Dennis Kramer,
Sachverstandiger

Friedrichstadt, 15.07.2021

Freigegeben
M. Sc. Malvin Schneidewind,
Sachverstandiger

Friedrichstadt, 15.07.2021

/ ( g( \?r\\"a@lé"lvv/

3

% ( gf gr\(\él/c" f;, W/

Dieses Dokument wurde digital signiert und die Integritdt des Dokuments wurde Uberprift. Das zuge-
horige Zertifikat kann von der 117-Wind GmbH & Co. KG auf Anfrage gerne zur Verfligung gestellt wer-

den.

117-SCH-2018-65 Rev. 04

Schall-Immissionsgutachten Windpark GroR Voigtshagen / Deutschland Seite 4 von 60



Inhaltsverzeichnis
Y AT -1 o 1T o 1 =1 [0 o V- SO 7
2 Orthiche BESCRIEIDUNG ....cevveeeceeeeteeetee ettt ettt ettt ettt se et st eteneerenserenens 7
3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren ..........oooiiiiiciii e 9
4 IMMISSIONSOITE .ttt ettt e s sba e e e s sba e e e s sbae e e ssraseeseanes 15
4.1 IMMISSIONSTICTWEITE ...ttt ettt e esbee e saree s 17
5  Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen........ccceviveiveeiiciiee e 18
5.1 ANnlagenbesChrEiDUNG ........ooi e e arae e 18
5.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen ........cccceecvieeicciieecccieee e 18
5.3 Schalltechnische KENNWEITE.......c.coiiiiiiieee e 19
5.4 Ton- und IMPUISNAItIGKEIt.......eieieeeieee e 21
N =Y 0 Vo =T = U Yol o =P SPR 21
7 TieffreqUENTE GEIAUSCNE......ccc ittt e et e e e e tae e e e eabae e e e abae e e e sabeeeeennreeas 21
I o ¢ oY1 =1y AU o V-SSR URPRN 22
8.1 WindenergieanlageN........cuiiciiiii it e e et e e st e e e st e e e e sraaeeennes 22
8.2 Weitere akustische VOrbelastung.......cccueviiciiiiiicciiee e 22
9  Rechenergebnisse Und BEUItEIIUNGEN .......uveiiiiiiiie ettt et e e st e s eree e e saae e e e eanes 23
9.1 Zusatz- bzw. GeSamMIDEIaSTUNG ......vviiiiiieee e et e e et rre e 23
OB O TV FY [ - e F=T gl o oY= o T 1Y Y SRR 25
11 ZUSAMMENTASSUNG...tiiiiiiiiieeciiee et te et e e et e e e et e e e e saaeeeeesabbeeeesstaeeeasssaeeeansaeesenseeeeasnseeesennsens 28
12 Abkirzungs- und SymbolVerzeiChnis.........coiiuiiiiiiiiecce e 29
13 LIteratUrVerzEIiChNIS ..o i ettt ettt e b et e sbe e saeesane e 30

Anhang 1A / Berechnungsausdruck Zusatz- bzw. Gesamtbelastung (Nacht): Hauptergebnis und

detaillierte ErgEDNISSE ...ciii ittt e e et e e e aaeas 32
Anhang 1B / Berechnungsausdruck Zusatz- bzw. Gesamtbelastung (Tag): Hauptergebnis ................. 42
Anhang 2 / Isophonenkarte: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung (Nacht).......c.ccccevveviiiieiieeceenee e, 44
Anhang 3 / Auszug aus der Herstellerangaben zum Oktavbandpegel Betriebsmodus 0 s der E-147 EP5

E2 / 5.000 KW [12.1] .oieiieieeieesieeeteeieeteesteesteeseteente e teeteesteessaesreaentaessasssnessnesnsesnsesnsennens 45
Anhang 4 / Auszug aus der Herstellerangabe zum Oktavbandpegel der leistungsreduzierten

Betriebsweisen der E-147 EP5 E2 / 5.000 KW [12.3] c.vvviiieiiiiiieieee et 49
Anhang 5 / Fotodokumentation der IMmMiSSiONSOIte.......c..coieieerieiieere ettt see e ereereesreesaeeeaneens 57

117-SCH-2018-65 Rev. 04
Schall-Immissionsgutachten Windpark GroR Voigtshagen / Deutschland Seite 5 von 60



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 2.1: WEA Standorte; Kartenmaterial [8]......ccccuuiiiiiiieieceeee e e 8
Abbildung 9.1: Einwirkungsbereich Schall — Isolinien (Nachts) .......cccocoviericiiieicieeeeeee e, 24

Tabellenverzeichnis

Tabelle 3.1: Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative

Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C[2] ..ceeeeeeiiiiiiieiieee e 13
Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]....ueii et e e et e e s ar e e e eara e e e sasaeeesnnsaneeean 14
Tabelle 4.1: IMMISSIONSOITE .. ..eiiiiiitieiieeteee ettt ettt ettt sttt b e beesbee st e e b e e sbeesneesanenas 16
Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte Nach TA LArm [1]...ccccuiiieeie e eeevtrre e e e e e e e ennnne 17
Tabelle 5.1: Position der geplanten WEA [23, 24] ..o eeeccireeeee e e eecirreeee e e e e e ctrraeeee e s e e s annnns 18
Tabelle 5.2: Schallleistungspegel der E-147 EP5 E2 / 5.000 kW [12, 12.2] cvvieiiieecieeecieeciee et 19
Tabelle 5.3: Oktavband ENERCON E-147 EP5 E2 / 5.000 kW [12.1, 12.3].ccuieieiiiiieienieeieie e 19
Tabelle 5.4: Oktavband fir den Le, max der E-147 EP5 E2 / 5.000 kW basierend auf [12.1, 12.3].......... 20
Tabelle 9.1: Analyseergebnisse Zusatz- bzw. Gesamtbelastung .........cceeeeeeiiiiiiiiieiee e 23
Tabelle 10.1: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der Windenergieanlagen.................. 27
Tabelle 11.1: Ergebnisse der IMmMIiSSIONSPIrOSNOSE ........eeeeecvireeeiiieeeeiiieeeeeiteeeeesteeeeesseeeessaseseesssseeenas 28

117-SCH-2018-65 Rev. 04
Schall-Immissionsgutachten Windpark GroR Voigtshagen / Deutschland Seite 6 von 60



17
/I Wind>

Der Auftraggeber plant die Errichtung von 10 Windenergieanlagen (WEA) vom Typ E-147 EP5 E2 / 5.000
kW auf einer Nabenhéhe von 155.1 m des Herstellers ENERCON GmbH ca. 2.5 km 06stlich der Stadt
Dassow im Landkreis Nordwestmecklenburg im Nordwesten von Mecklenburg-Vorpommern.

1 Aufgabenstellung

Eine WEA mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 Metern stellt nach der 4. Bundes-Immissionsschutz-
verordnung eine genehmigungsbedirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fir das Genehmigungsverfahren
nach dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Richtwerte fiir die Schallimmis-
sionen zu fuhren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariber geben, ob schadliche Umwelteinwirkun-
gen durch Gerdusche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Ldarm) [1] von den
geplanten Anlagen ausgehen kdnnen.

Die Berechnung der Schallimmission ist gemafd Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN ISO 9613-2 [2]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt flr die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen. Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Veroéffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein ,,Interimsver-
fahren” [10]. Fiir WKA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu bericksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fiir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv durchzufiihren.

2 Ortliche Beschreibung

Die geplanten Windenergieanlagenstandorte befinden sich ca. 2.5 km 0stlich der Stadt Dassow im
Landkreis Nordwestmecklenburg im Nordwesten von Mecklenburg-Vorpommern.

Nordlich in etwa 1 km Entfernung zu dem geplanten Windpark befindet sich die Siedlung GroR Voigts-
hagen. Ostlich in dhnlicher Entfernung die Ortschaft Roggenstorf. Siidlich, entlang des geplanten Wind-
parks, verlauft die Bundesstralle 105 von Dassow nach Grevesmiihlen. Im Siiden schliel3t ebenfalls der
Holmer Wald direkt an den geplanten Windpark an. Das weitere Umfeld ist gepragt durch offene land-
wirtschaftliche Nutzflachen und kleinere Waldflachen. Das Geldande um die Windenergieanlagenstan-
dorte variiert in der Hohe von 10 bis 30 m Giber NN. Im ndaheren Umfeld sind keine weiteren WEA in
Betrieb, welche als akustische Vorbelastung zu berticksichtigen sind.

Die Angaben zu den Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen wurden von der Enercon GmbH
zur Verfligung gestellt [23, 24].

Fiir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 33 Anwen-
dung. Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt.
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Abbildung 2.1: WEA Standorte; Kartenmaterial [8]
A: Neu geplante WEA
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3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fiir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-Immissionsschutzge-
setz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemaR der TA-Larm [1], den Normen DIN ISO
9613-2 [2] und DIN EN 50376 [7], den Empfehlungen des Arbeitskreises , Gerdusche von Windenergie-
anlagen” [6] sowie den vom Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfligung
gestellten Standort- und Anlagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren wird das Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10] und der (iberarbeitete Entwurf der
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Anderun-
gen PhysE, Stand 30.06.2016, beriicksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das EMD
Softwareprogramm WindPRO [9].

Fiir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrankungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung dieser
hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerauschbelastung dieser An-
lagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [2] vorgeschrie-
ben. Diese Norm schliel3t aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das ,Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10]“ wurde im
Mai 2015 veroffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der realen
von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen Gberarbeiteten Ent-
wurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der Studie
aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behérdliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues LAI-Ver-
fahren). Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN I1SO 9613-
2 [2] Iasst sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern.

Abweichend zum bisher in Deutschland Ublichen Verfahren sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodendampfung Ag pauschal -3 dB(A) betrédgt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodenddmpfung entsprechend DIN ISO
9613-2 anzusetzen

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN ISO 9613-2 [2] fiir die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C zugrunde zu
legen.

Die I1SO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of cal-
culation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der ISO 9613-2
wie sie in WindPRO implementiert ist. Diese Beschreibung ist dem WindPRO Handbuch [9] enthom-
men.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500 Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte
bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung abzuschatzen. Der
Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach dem alterna-
tiven Verfahren der ISO 9613-2 dann wie folgt:
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Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Crnet (1)
Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

D: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Bericksichtigung der
Reflexion am Boden, Dq (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

Dc=Dq-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

D =10 lg{l + [dp* + (hs - hy)?] / [dp® + (hs + h)’]} (3)
Mit:

hs: Hohe der Quelle tiber dem Grund (Nabenhdhe)

h,: Hohe des Immissionspunktes tiber Grund (in WindPRO 5 m)

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dp = \/(xs — %)% + (Vs — p)? (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Avar + Amisc (5)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Agyv=20Ig(d/1m)+11dB (6)
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt.

Aatm: Dampfung durch die Luftabsorption

Aatm = 0ts00 d / 1000 (7)
ais00: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Dieser Wert flr aspo bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur von
10° und relativer Luftfeuchte von 70%).

Agr: Bodendampfung
Agr=(4,8 - (2hm / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn Ag- <0 dannist Ag-=0

hm: mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges (iber dem Boden:
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Wenn in WindPRO kein digitales Gelandemodell vorhanden ist
hm=(hs+h;) /2 (9a)
hs: Quellhohe (Nabenhohe)

h:: Aufpunkthéhe (in WindPRO standardmaRig 5 m, kann aber den realen Gegebenheiten angepasst
werden)

Bei vorliegendem digitalem Gelandemodell wird die Fldache F zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl
zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Hohe berechnet sich dann mit:

hm=F/d (9b)

Apar: Ddmpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird Schall-
schutz nicht verwendet: Apar = 0.

Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Anisc = 0.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Cmet= 0 flir d, < 10 (hs+ hy) (10)
Cmet = Co [1 — 10 (hs+ h) / dp] flr dp > 10 (hs+ hy) (12)
dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt

Faktor Co kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in der
Regel den beurteilenden Behorden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so tiberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lati entsprechend der Abstdande zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-
tung der Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruck-
pegel Lar unter Berticksichtigung der Zuschlage nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lar(LT) =101g Y™, 1001 (Lari = Cmet + Kri + K1) (12)
Lat: Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i

i: Index flir alle Gerauschquellen von 1-n

Kri: Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften

Kii: Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhdngig von den lokalen Vorschriften
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Nach der ISO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch tber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens gefor-
dertist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung
aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

LAT(DW) = 10 Ig [100,1LAﬂ-(63) + 100/1LAfT(125) +100/1LAF|'(250) +100/1LAFI'(500) +100,1LAﬂ'(lk)
+100,1LAﬂ'(2k) +100,1LAﬂ'(4k) +100,1LAﬂ'(8k)] (13)

Mit:

Larr: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle
berechnet sich aus:

Larr(DW) = (Lw + Af) + Dc— A (14)

Beim Interimsverfahren entfillt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cmet bzw. nimmt dieser den Wert Cret = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Af entspricht
dem A-bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

As genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet),
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel.

D.: Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Bo-
den. Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Dg = 0. Wenn die

Alternative Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich
wie oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (15)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhangig von der Frequenz

Agr: Bodenddampfung

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Apar =0

Amisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie; worst
case Anmisc =0)
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
quenz abhangig mit:

Asm = a5 d / 1000 (16)
Mit:

os: Absorptionskoeffizient der Luft fiir jedes Oktavband

Der Absorptionskoeffizient oy ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur

und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10° und
70% Rel. Luftfeuchte nach folgender Tabelle:

Bandmittenfrequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
o [dB/km] 0.1 0.4 1.0 1.9 3.7 9.7 32.8 117.0

Tabelle 3.1: Luftddmpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C [2]

Zur Berechnung der Bodendampfung A, existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren,
das oben im Kapitel Gber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das
Standardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A, wie folgt:

Ag = As+ A+ An, (17)
Mit:
As: Die Dampfung fir die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30hs, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor Gs beschrieben, der die Porositat der Oberflache als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (poros) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G, beschrieben

An: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region tberlappen, gibt
es keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor G, beschrieben

In WindPRO wird nur ein Parameter flir G (Porositat) verwendet:

G=G:=G,=Gn (18)
Diese Porositat wird in den Berechnungseinstellungen ausgewahilt.

Die wesentliche Modifikation, vorgeschlagen durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun da-
rin, fir die Bodendampfung A, = -3 dB anzusetzen. Sie bericksichtigt, dass es bei der Windkraftan-

lage als hochliegende Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansatze der
DIN ISO 9613-2 nicht greifen kénnen.
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Fiir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behérdlich genehmig-
ten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs mit
Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelastung zu be-
trachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen liber detaillierte, anlagenbezogene Ok-
tavspektren der behordlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen vor, wurden
diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs wurde
auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fallen wurden somit
die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise beriicksichtigt, wie
sie Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und angewandt wurden.

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,norm -20.3 -11.9 -7.7 -5.5 -6.0 -8.0 -12.0 -20.0t

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden sich
in den Bundesldndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -20 dB festgelegt. Dies stellt eine konser-
vativere Annahme dar und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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Die Auswahl der Immissionsorte wurde im ersten Schritt auf Basis des nach TA Ldarm definierten Ein-
wirkungsbereichs der geplanten WEA vorgenommen. Der Einwirkungsbereich ist definiert als der Be-
reich in dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem mafigeblichen
Immissionsrichtwert liegt [1]. Als reprasentative schallkritische Immissionsorte wurden die nachstge-
legenen Wohnbebauungen gewahilt.

4 Immissionsorte

Fiir die Gemeinde Dassow liegt ein Flichennutzungsplan mit entsprechenden Anderungen vor [15-17].
Diese weisen fiir die Immissionsorte 101 bis 104 in der Siedlung Grol} Voigtshagen ein Allgemeines
Wohngebiet aus. Die 109 und 1010 sudlich des geplanten Windparks entlang der BundestraRe 105
wurden auch basierend auf [15-17] als Dorf-Mischgebiet bzw. AulRenbereich eingestuft. Ferner ist dem
0.g. Flachennutzungsplan [15-17] ein Allgemeines Wohngebiet in Dassow direkt anschliefend an das
Gewerbegebiet zu entnehmen. Entsprechend wurde der 1011 als Allgemeines Wohngebiet eingeord-
net. Die 1012 bis 1014 Dassow Ausbau befinden sich im nicht Gberplanten AuRenbereich.

Die Immissionsorte 105 bis 108 wurden unter Anwendung des Flachennutzungsplans der Gemeinde
Roggenstorf und der 1. Berichtigung [19, 20] charakterisiert. Die 105 und 106 wurden entsprechend als
Allgemeines Wohngebiet eingestuft. Gleiches trifft auf den 108 am nérdlichen Rand der Ortschaft
Tramm zu. Der |07 in der Siedlung Beisendorf befindet sich ebenfalls gemal [19, 20] im AulRenbereich.

Fiir jeden Immissionsort mit Ausnahme der Immissionsorte 105 und 1010 wurden die Immissionspegel
bei einer Aufpunkthéhe von 5 m ermittelt. Das entspricht in der Regel der Hohe einer ersten Etage
eines Wohnhauses. Wird hierbei der erforderliche Richtwert eingehalten reduziert sich der Immissi-
onspegel bei einer geringeren Aufpunkthdhe, wie z.B. im Erdgeschoss. Die Aufpunkthéhe der 105 und
1010 wurden auf Basis der Erkenntnisse der Standortbesichtigung entsprechend angepasst.

Die Immissionsorte wurden wéahrend der Ortsbesichtigung auch darauf hinuntersucht, ob es durch Re-
flexionen zu Pegelerhohungen kommen kann. Keiner der betrachteten Immissionsorte weist eine bau-
liche Gegebenheit auf der dem Windpark zugewandten Seite auf, die zur Erhéhung des Beurteilungs-
pegels durch Reflexion fiihren kdnnte. In der nachfolgenden Tabelle 4.1 sind die beriicksichtigten Im-
missionsorte aufgelistet.
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IRW Koordinaten Koordinaten Hohe Gber | Aufpunkt-

Nr. Bezeichnung [dB(A)] UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 NN héhe

Werktag Sonntag Nacht Zone 33 Zone 33 (m] -

6h-22h 6h-22h 22h-6h Ost Nord
101 Am Hof 9, GroR Voigtshagen 55 55 40 239558 5981737 30 5
102 Am Hof 10, GroR Voigtshagen 55 55 40 239599 5981729 30 5
103 Am Hof 24, GroR Voigtshagen 55 55 40 239819 5981655 30 5
104 Am Hof 25, GroRB Voigtshagen 55 55 40 239813 5981652 30 5
105 Fritz-Reuter-Str. 13, Roggenstorf 55 55 40 241577 5981101 20 7
106 Fritz-Reuter-Str. 1, Roggenstorf 55 55 40 241558 5980726 20 5
107 Feldmark 4, Beisendorf 60 60 45 240838 5979210 20 5
108 Hauptstralle 9a, Tramm 55 55 40 240785 5978396 27 5
109 Jagerhof 1, Dassow 60 60 45 238755 5979528 20 5
1010 An der B105 3, Holm 60 60 45 238519 5979957 10 7
1011 Rosa-Luxemburg Str. 33, Dassow 55 55 40 236963 5980440 20 5
1012 Dassow Ausbau 1 60 60 45 237533 5981502 30 5
1013 Dassow Ausbau 2 60 60 45 237875 5981704 29 5
1014 Lindenhof 1, Dassow 60 60 45 237974 5981733 29 5

Tabelle 4.1: Immissionsorte
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4.1 Immissionsrichtwerte

Fir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [1], unter 6.1 ,Immissionsrichtwerte
flr Immissionsorte aullerhalb von Gebauden”, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissionsricht-
werte vorgegeben.

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fir Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm [1]

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00 —22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaRgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hoéchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhohte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag zu beriicksich-
tigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die vom LAI [6, 11] empfohlenen Hinweise Beriicksichtigung.
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5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen

5.1 Anlagenbeschreibung

Der Auftraggeber plant am Standort GroR Voigtshagen die Errichtung und den Betrieb von 10 Wind-
energieanlagen des Herstellers ENERCON GmbH [23, 24]. Nachfolgend werden die Eckdaten und die
Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen zusammengefasst.

Hersteller: ENERCON

Anlagentyp: E-147 EP5 E2 / 5.000 kW
Nabenhohe: 155.1m
Rotordurchmesser: 147.0m

Nennleistung: 5.000 kW

Regelung: pitch

5.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 sind die Positionen [23, 24], der Anlagentyp mit Nabenhdhe und die
Betriebsweisen der geplanten Windenergieanlagen zu entnehmen. Die Betriebsweisen und die damit
verbundenen Schallleistungspegel der Windenergieanlagen bilden die Grundlage fiir die Berechnung
der Zusatzbelastung am Standort GroR Voigtshagen.

W- Naben- Koordinaten Koordinaten :zz: Betriebs- Betriebs-
NF. Typ héhe UTM ETRS 89 | UTM ETRS 89 NN weise weise
[m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord (m] (Nacht) (Tag)
1 E-147 EP5 E2 / 5.000 kW 155.1 238289 5980980 24 BMOs BMOs
2 E-147 EP5 E2 / 5.000 kW 155.1 238749 5981104 29 BM 101.7 dB BMOs
3 E-147 EP5 E2 / 5.000 kW 155.1 239029 5980878 27 BM 100.7 dB BMOs
4 E-147 EP5 E2 / 5.000 kW 155.1 239275 5980636 20 BM 101.7 dB BMOs
5 E-147 EP5 E2 / 5.000 kW 155.1 239631 5980657 22 BM 100.7 dB BMOs
6 E-147 EP5 E2 / 5.000 kW 155.1 239460 5980341 10 BM 103.5 dB BMOs
7 E-147 EP5 E2 / 5.000 kW 155.1 239824 5980339 10 BM 103.5 dB BMOs
8 E-147 EP5 E2 / 5.000 kW 155.1 239992 5980658 22 BM 100.7 dB BMOs
9 E-147 EP5 E2 / 5.000 kW 155.1 240566 5980949 30 BM 100.7 dB BMOs
10 E-147 EP5 E2 / 5.000 kW 155.1 240404 5980598 26 BM 102.7 dB BMOs

Tabelle 5.1: Position der geplanten WEA [23, 24]
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5.3 Schalltechnische Kennwerte

Flr die ENERCON E-147 EP5 E2 / 5.000 kW werden seitens des Herstellers [12, 12.2] nachfolgende
Betriebsweisen mit entsprechenden immissionsrelevanten Schallleistungspegeln fiir Deutschland her-
ausgegeben. Die Angaben bilden keine Garantien seitens des Anlagenherstellers, sondern dienen le-
diglich der Information.

Betriebsweise Nennleistung | Herstellerangabe Dokumenten-Nr. Vermessener Schall-
[kw] [dB(A)] leistungspegel [dB(A)]
BMOs 5.000 106.4 D0802432-4 [12]
BM 105.5 dB 4.795 105.5
BM 104.5 dB 4.595 104.5
BM 103.5 dB 4.393 103.5
BM 102.7 dB 4.195 102.7
BM 101.7 dB 3.990 101.7 D0965021-0 [12.2] _
BM 100.7 dB 3.790 100.7
BM 99.5 dB 3.586 99.5
BM 98.0 dB 3.294 98.0
BM 95.3 dB 2.417 95.3

Tabelle 5.2: Schallleistungspegel der E-147 EP5 E2 / 5.000 kW [12, 12.2]

Fir die ENERCON E-147 EP5 E2 / 5.000 kW existieren derzeit keine unabhéngigen schalltechnischen
Vermessungen nach DIN EN 61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil
1 ,Bestimmung der Schallemissionswerte” [4].

In den nachfolgenden Tabellen sind die Oktavspektren der fir die Gutachtenerstellung relevanten Be-
triebsweisen fiir die ENERCON E-147 EP5 E2 / 5.000 kW dargestellt, die zum maximalen, immissions-
relevanten Schallleistungspegel in den Betriebsweisen fiihren und fiir die Prognose nach dem Interims-
verfahren [10, 11] Anwendung finden.

Oktav-Schallleistungspegel
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L B
wa,e [B(A)] 87.0 93.1 96.3 98.9 100.5 101.6 95.3 76.1
BMOs
Lwa, » [dB(A)]
e 84.5 90.7 93.9 96.4 97.4 98.3 92.0 72.8
Lwa, r [dB(A)]
S 83.8 89.9 93.0 95.5 96.9 97.6 90.9 71.7
Lwa, » [dB(A)]
e 82.9 88.9 92.0 94.5 96.1 96.4 89.5 70.2
Lwa, » [dB(A)]
B 82.1 88.1 91.1 93.5 95.0 95.4 88.5 69.2

Tabelle 5.3: Oktavband ENERCON E-147 EP5 E2 / 5.000 kW [12.1, 12.3]

Der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs fiir die Unsicherheiten nach [11] wurde im spa-
teren auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert.
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Die folgende Tabelle 5.4 weist das Oktavband fiir den Le,maxder geplanten WEA vom Hersteller Enercon
aus, welches nach Abschnitt 4.1 aus [11] im Genehmigungsbescheid festzuschreiben ist und die Unsi-
cherheiten der Emissionsdaten als Toleranzbereich beriicksichtigt, siehe Kapitel 10 (Qualitat der Prog-
nose).

Oktav-Schallleistungspegel fiir den Le,max
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Le, max [dB(A)] 88.7 94.8 98.0 100.6 102.2 103.3 97.0 77.8
BM O s
Le, max [dB(A)]
B 86.2 92.4 95.6 98.1 99.1 100.0 93.7 74.5
I-e, max [dB(A)]
SR 85.5 91.6 94.7 97.2 98.6 99.3 92.6 73.4
I-e, max [dB(A)]
B e 84.6 90.6 93.7 96.2 97.8 98.1 91.2 71.9
Le, max [dB(A)]
O 83.8 89.8 92.8 95.2 96.7 97.1 90.2 70.9

Tabelle 5.4: Oktavband fiir den Le, max der E-147 EP5 E2 / 5.000 kW basierend auf [12.1, 12.3]
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5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Der geplante Anlagentyp ENERCON E-147 EP5 E2 / 5.000 kW weist laut Herstellerangaben [12 bis 12.3]
keine zu beriicksichtigenden Ton- und Impulshaltigkeiten auf. In der vorliegenden Dokumentation des
Anlagenherstellers fir den geplanten Anlagentyp liegt die Tonhaltigkeit im gesamten Leistungsbereich
bei Ky = 0-2 dB(A) (gilt fiir den Nahbereich gemaR aktueller FGW Richtlinie und DIN 45681).

Auftretende Tonhaltigkeiten von Ky < 2 dB(A) missen nach den LAI-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
bericksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlage nach den Planungsunterlagen im Nahbereich eine geringe Tonhaltigkeit (Kin= 2 dB)
aufweist, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der Anlage
verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemessung
eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen Abnah-
memessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
waren.

6 Fremdgerdusche

An Baumen und Strduchern kdnnen durch Wind verursachte Gerdusche entstehen. Dies kann dazu
fiihren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerausche entstehen ebenfalls durch
StralRenverkehr.

7 Tieffrequente Gerdausche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm DIN
45680 geregelt. Malgeblich fir mogliche Belastigung ist die Wahrnehmungsschwelle des Menschen,
die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der groRen Entfer-
nung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des Arbeitskreises Ge-
rausche von WEA der Fordergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt ,Tieffrequente Gerausche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7.1] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten.
Die von Ihnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstanden zwischen 150 und
300 m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von 700 m
von den Windenergieanlagen lasst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Einschalten der
Anlage nicht mehr nennenswert erhéht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von der Windener-
gieanlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windenergie-
anlagen nicht zu erwarten.
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8 Vorbelastung

8.1 Windenergieanlagen

Im zu berticksichtigenden Umfeld der geplanten WEA sind keine weiteren WEA in Betrieb, beantragt
oder genehmigt, welche als Vorbelastung beriicksichtigt werden missten. Daher kann im Weiteren
auf die Darstellung der Vorbelastung verzichtet werden und die durch die geplanten WEA verursachte,
aufgefiihrte Zusatzbelastung stellt ebenfalls die Gesamtbelastung dar.

8.2 Weitere akustische Vorbelastung

Bei der Ortsbesichtigung wurde nérdlich des geplanten Windparks am noérdlichen Ausldufer der Sied-
lung GroR Voigtshagen ein Gut mit landwirtschaftlichen Gebduden und Stéllen festgestellt. Auf einem
der landwirtschaftlichen Nebengebdude am nérdlichen Ende sind 6 Abluftkamine installiert.

Eine Uberschlagige Untersuchung mit tblichen Schallleistungspegel von etwa 75 dB(A) [21] fir Lufter
in Abluftkaminen hat gezeigt, dass die ndchstgelegenen Immissionsorte deutlich auBerhalb des Einwir-
kungsbereiches dieser Liftungsanlage liegen. Daher wird die Anlage im Weiteren nicht mit in die Be-
trachtung einbezogen.
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9 Rechenergebnisse und Beurteilungen

9.1 Zusatz- bzw. Gesamtbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Beurteilungspegel fir die Zu-
satz- bzw. Gesamtbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10] inklusive moglicher Zu-

schldge fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis
g der TA Larm [1], dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1 angegebenen Betriebsweisen
mit den in Tabelle 5.3 angegebenen Oktavspektren zzgl. eines Zuschlages fir die Unsicherheiten ent-
sprechend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L,
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Am Hof 9, GroR Voigtshagen 55 46.1 55 47.8 40 40.2
102 Am Hof 10, Grol Voigtshagen 55 46.1 55 47.8 40 40.2
103 Am Hof 24, GroR Voigtshagen 55 46.5 55 48.2 40 40.4
104 Am Hof 25, GroR Voigtshagen 55 46.5 55 48.2 40 40.4
105 Fritz-Reuter-Str. 13, Roggenstorf 55 42.1 55 43.8 40 35.9
106 Fritz-Reuter-Str. 1, Roggenstorf 55 42.6 55 44.3 40 36.4
107 Feldmark 4, Beisendorf 60 39.1 60 39.1 45 35.3
108 Hauptstralle 9a, Tramm 55 37.0 55 38.7 40 314
109 Jagerhof 1, Dassow 60 42.2 60 42.2 45 38.8
1010 An der B105 3, Holm 60 43.9 60 43.9 45 40.8
1011 Rosa-Luxemburg Str. 33, Dassow 55 38.6 55 40.3 40 34.5
1012 Dassow Ausbau 1 60 40.6 60 40.6 45 38.8
1013 Dassow Ausbau 2 60 41.9 60 41.9 45 40.0
1014 Lindenhof 1, Dassow 60 42.3 60 42.3 45 40.3

Tabelle 9.1: Analyseergebnisse Zusatz- bzw. Gesamtbelastung

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich am Tag die Immissionsorte 101 bis 104 innerhalb des Einwir-
kungsbereichs der Zusatzbelastung.
Im Beurteilungszeitraum Nacht befinden sich alle Immissionsorte innerhalb des Einwirkungsbereichs
der Zusatzbelastung.

In Abbildung 9.1 sind die Schall-Isolinien fiir 30 dB(A) (gelb) bzw. 35 dB(A) (orange) eingezeichnet.
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10 Qualitat der Prognose

Fiir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Larm [1] eine Aussage (iber die Qualitat der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht naher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive der
Hinweise des LAI [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik, Schatz-
werte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" der Immissions-
richtwerte im Sinne der Regelungen der TA Larm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" ist insbeson-
dere dann anzunehmen, wenn die, unter Berlicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten und
der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des prog-
nostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem iiberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei WEA
die als Vorbelastung zu bericksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten zulassigen Schall-
leistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung og und Unsicherheit der Serienstreuung
or) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells oprog behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung og:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsicher-
heit or = 0.5 dB ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei einer
Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen kann fiir op die Standardabweichung s der
Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise Gibertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen. Liegt keine
Mehrfachvermessung vor, ist fiir op ein Ersatzwert von 1.2 dB zu wahlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fiir die
Immissionsprognose gilt es zu Gberprifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherheiten
fiir die Emissionsdaten (or und op) fiir eine spatere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen keine
gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAI-Hinweise [11] fir or=0.5dBund op=1.2 dB
angesetzt.
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Unsicherheit des Prognosemodells Gprog:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt bericksichtigt:
GProg = 1 dB (17)

Die einzelnen Unsicherheiten kdnnen in der Standardabweichung fiir die Gesamtunsicherheit O g
wie folgt zusammengefasst werden:

Gges = Jag + 0% + 0%rog (18)

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten Im-
mission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschéatzt werden, der folgen-
dermalien berechnet wird:

AL = 1.28 Oges (19)

so, dass sich die obere Vertrauensbereichsgrenze folgendermaRen berechnet:
L=L+AL
mit L,: prognostizierter Beurteilungspegel

Im Genehmigungsbescheid ist der in der Prognose angesetzte Schallleistungspegel Le max festzuschrei-
ben, siehe Kapitel 5.3. Dabei sind die in der Prognose angesetzten Unsicherheiten der Emissionsdaten
als Toleranzbereich wie folgt beriicksichtigt [11]:

Lomax= Ly + k * ’0§+G%

Lemax:  maximal zuldssiger Emissionspegel
Ly Deklarierter (mittlerer) Schallleistungspegel

Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird der obere Vertrauensbereich bei einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 10 %, bzw. mit einer 90 % Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = 1.28 0g.s) auf je-
den Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA addiert.
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Tabelle 10.1 fiihrt den Unsicherheitszuschlag auf, welcher im Rahmen der Prognose nach dem Inte-
rimsverfahren flr die geplanten WEA anzusetzen ist.

Lwa mittel OR Cp OProgn Oges ovB Lwa nk.

v Mode | tds(an | € | rds(an | ras(a) | [dB(a)] | [dB(A] | [dB(a)] | o
BMOs 106.4 [12] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 108.5

BM 103.5 dB 103.5 [12.2] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 105.6

E_]ﬁgoEoPivl\E/z / BM 102.7 dB 102.7 [12.2] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 104.8
BM 101.7 dB 101.7 [12.2] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 103.8

BM 100.7 dB 100.7 [12.2] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 102.8

Tabelle 10.1: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der Windenergieanlagen

Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren kénnen den Ausdrucken ,,Annahmen fir
Schallberechnung” der Zusatz- bzw. Gesamtbelastung im Anhang 1 entnommen werden. Unter den
dargestellten Bedingungen ist gemal [6, 11] von einer ausreichenden Prognosesicherheit auszugehen.
Die Angaben zu den Schallleistungspegeln bzw. Oktavbandern der geplanten WEA-Typen in Tabelle
10.1 kdnnen den Ausziigen der Herstellerangaben [12.1, 12.3] im Anhang 3 und 4 des Gutachtens ent-
nommen werden.

Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht geben
kann. Die Immissionen fiir jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissionspunkt von
jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind gleichzeitig

aus mehreren Richtungen kommen miisste.

Eine Schallpegelminderung durch Cmet-die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Beriicksich-
tigung wie die abschirmende Wirkung von Gebauden und/oder die Dampfung durch Bewuchs.

Die genannten Punkte kdnnen als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen.
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Fiir den Standort GroR Voigtshagen wurde eine Immissionsprognose entsprechend den LAI-Hinweisen
zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur
Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015-05.1“[10], an den benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt. Die Festlegung der Rah-
menbedingungen erfolgte durch eine Standortbesichtigung.

Aufgrund fehlender Vorbelastung wurde nur die Zusatz- bzw. Gesamtbelastung beriicksichtigt und dar-
gestellt.

Die Ergebnisse der Immissionsprognose unter den genannten Voraussetzungen sind der Tabelle 11.1
zu entnehmen. Fir die Beurteilungspegel sind, den Rundungsregeln der DIN 1333 entsprechend, ganz-
zahlige Werte anzugeben.

11 Zusammenfassung

ot . Reserve
Nr. Bezeichnung [ dI::’X)] Imlers;:;:;sAp;;:gel Gesamtl:t;;t:(lll-\l;l]'\gspegel zur[1; :;w
101 Am Hof 9, GroR Voigtshagen 40 40.2 40 0
102 Am Hof 10, GroR Voigtshagen 40 40.2 40 0
103 Am Hof 24, Grol8 Voigtshagen 40 40.4 40 0
104 Am Hof 25, Grol8 Voigtshagen 40 40.4 40 0
105 Fritz-Reuter-Str. 13, Roggenstorf 40 35.9 36 4
106 Fritz-Reuter-Str. 1, Roggenstorf 40 36.4 36 4
107 Feldmark 4, Beisendorf 45 35.3 35 10
108 Hauptstralle 9a, Tramm 40 314 31 9
109 Jagerhof 1, Dassow 45 38.8 39 6
1010 An der B105 3, Holm 45 40.8 41 4
1011 Rosa-Luxemburg Str. 33, Dassow 40 34.5 35 5
1012 Dassow Ausbau 1 45 38.8 39 6
1013 Dassow Ausbau 2 45 40.0 40 5
1014 Lindenhof 1, Dassow 45 40.3 40 5

Tabelle 11.1: Ergebnisse der Immissionsprognose

An allen Immissionsorten wird unter den o.g. Voraussetzungen der Immissionsrichtwert in der Nacht
eingehalten. Unter den in 10 ,,Qualitat der Prognose” dargestellten Bedingungen ist gemal [6, 11] von
einer ausreichenden Prognosesicherheit auszugehen und somit bestehen aus der Sicht des Schal-
limmissionsschutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der hier geplanten Wind-
energieanlagen.

Zusammenfassend sind von den geplanten Windenergieanlagen keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche zu erwarten.
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

A Dampfung

Aatm Dampfung durch die Luftabsorption

Apar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)

Abb. Abbildung

Agiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Agr Bodendampfung

Anmisc Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)
Bez. Bezeichnung

dB(A) A-bewerteter Schalldruckpegel

Crmet Meteorologische Korrektur

D. Richtwirkungskorrektur

dp Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger

GK Gaul — Kriiger

hm mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges tiber dem Boden
h, Hohe des Immissionspunktes Gber Grund (in WindPRO 5m)
hs Hohe der Quelle tber dem Grund (Nabenhohe)

i Index fir alle Gerduschquellen von 1-n

IRW Larm- Immissionsrichtwerte

kTN Tonhaltigkeit

Kri Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i

Lat Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lai Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
Lwa Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet

NN Normalnull

Nr. Nummer

ovB Oberer Vertrauensbereich

S Standardabweichung

UT™m Universal Transverse Mercator

WEA Windenergieanlage

Ols0o Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Oges Gesamtstandardabweichung,

ORr Standardabweichung der Messergebnisse

op Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung,

Oprogn Standardabweichung des Prognoseverfahrens
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Anhang 1A / Berechnungsausdruck Zusatz- bzw. Gesamtbelastung (Nacht): Hauptergebnis und detaillierte
Ergebnisse

Projekt: Lizenzierter Anwender:

GroB VOigtshagen I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@il17-wind.de
Berechnet:

12.07.2021 16:58/3.4.415

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB/GB Nacht Rev.04
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 P
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" %"! Sy
",ﬁ;}“‘ HENHOF

Lautester Wert bis 95% Nennleistung  DASSOW
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB 5\'-’* -

HING o )
BT NS
&7 -

Ergii =t
! wWs W8 wio

NINT ) — | T
2c (il e P |
: ; ST f

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.&. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 MaBstab 1:75,000
A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- héhe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 238,289 5,980,980 23.5 W1 Nein ENERCON E-147 EPS E2-5,000 5,000 1470 1551 USER BM Os (155m) // Herstellerangabe (Rev.4) // 106.4 dB(A) + 2.1 dB // 108.5 dB(A) // Oktav  (95%) 108.5
2 238,749 5,981,104 28.9 W2 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5,000 5,000 147.0 155.1 USER Revision BM 101.7 dB (155m) // Herstellerangabe // 103.8 dB(A) // Oktav (95%) 103.8
3 239,029 5,980,878 26.5 W3 Nein ENERCON E-147 EPS E2-5,000 5,000 147.0 155.1 USER Revision BM 100.7 dB (155m) // Herstellerangabe // 102.8 dB(A) // Oktav (95%) 102.8
4 239,275 5,980,636 20.0 W4 Nein ENERCON E-147 EPS E2-5,000 5,000 147.0 155.1 USER Revision BM 101.7 dB (155m) // Herstellerangabe // 103.8 dB(A) // Oktav (95%) 103.8
5 239,631 5,980,657 22.1 WS Nein ENERCON E-147 EPS E2-5,000 5,000 147.0 155.1 USER Revision BM 100.7 dB (155m) // Herstellerangabe // 102.8 dB(A) // Oktav (95%) 102.8
6 239,460 5,980,341 10.1 W6 Nein ENERCON E-147 EPS E2-5,000 5,000 147.0 155.1 USER Revision BM 103.5 dB (155m) // Herstellerangabe // 105.6 dB(A) // Oktav (95%) 105.6
7 239,824 5,980,339 10.0 W7 Nein ENERCON E-147 EPS E2-5,000 5,000 147.0 155.1 USER Revision BM 103.5 dB (155m) // Herstellerangabe // 105.6 dB(A) // Oktav (95%) 105.6
8 239,992 5,980,658 21.6 W8 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5,000 5,000 147.0 155.1 USER Revision BM 100.7 dB (155m) // Herstellerangabe // 102.8 dB(A) // Oktav (95%) 102.8
9 240,566 5,980,949 30.0 W9 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5,000 5,000 1470 1551 USER Revision BM 100.7 dB (155m) // Herstellerangabe // 102.8 dB(A) // Oktav (95%) 102.8
10 240,404 5,980,598 25.8 W10 Nein ENERCON E-147 EPS E2-5,000 5,000 147.0 155.1 USER Revision BM 102.7 dB (155m) // Herstellerangabe // 104.8 dB(A) // Oktav (95%) 104.8

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord z Aufpunkthohe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A 101 239,558 5,981,737 30.0 5.0 40.0 40.2
B 102 239,599 5,981,729 30.0 5.0 40.0 40.2
C 103 239,819 5,981,655 30.0 5.0 40.0 40.4
D 104 239,813 5,981,652 30.0 5.0 40.0 40.4
E 105 241,577 5,981,101 20.0 7.0 40.0 35.9
F 106 241,558 5,980,726 20.0 5.0 40.0 36.4
G 107 240,838 5,979,210 20.0 5.0 45.0 35.3
H 108 240,785 5,978,396 27.4 5.0 40.0 31.4
I 109 238,755 5,979,528 20.0 5.0 45.0 38.8
J 1010 238,519 5,979,957 10.0 7.0 45.0 40.8
K 1011 236,963 5,980,440 19.8 5.0 40.0 34.5
L 1012 237,533 5,981,502 30.0 5.0 45.0 38.8
M 1013 237,875 5,981,704 28.5 5.0 45.0 40.0
N 1014 237,974 5,981,733 28.5 5.0 45.0 40.3
Abstande (m)

WEA

Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1477 1027 1008 1136 1082 1399 1422 1162 1279 1418
1508 1054 1024 1139 1072 1394 1407 1140 1242 1387
1671 1203 1107 1154 1015 1361 1315 1011 1027 1207
1665 1196 1101 1149 1011 1357 1312 1009 1030 1208
3288 2826 2556 2347 1995 2248 1910 1645 1022 1276
3277 2833 2532 2283 1927 2132 1776 1567 1016 1160
3101 2818 2459 2114 1883 1782 1517 1676 1759 1453

OMmMOoOO®>

(Fortsetzung nachste Seite)...
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB/GB Nacht Rev.04
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA

Schall-Immissionsort 1
3590
1524
1048
1431
918
833
816

ZZTrRu—T

2
3386
1575
1169
1904
1279
1059

998

3
3039
1377
1052
2111
1620
1418
1357

4
2700
1223
1016
2319
1944
1760
1701

5
2537
1428
1313
2675
2260
2043
1974

6
2352
1075
1016
2497
2248
2089
2035

7
2166
1341
1359
2861
2568
2378
2315

8
2396
1674
1630
3035
2598
2360
2285
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9
2561
2301
2273
3637
3081
2793
2706

10
2233
1965
1990
3442
3008
2759
2680

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de

Berechnet:
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Projekt:

GroB Voigtshagen

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: ZB/GB Nacht Rev.04 Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref:
K:

Dc:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

Schallleistungspegel der WEA
Einzeltdne
Richtwirkungskorrektur
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Dampfung aufgrund von Abschirmung

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A 101
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,477 1,484 31.83 108.5 0.00
2 1,027 1,037 31.60 103.8 0.00
3 1,008 1,019 30.82 102.8 0.00
4 1,136 1,145 30.48 103.8 0.00
5 1,082 1,091 30.05 102.8 0.00
6 1,399 1,405 29.84 105.6 0.00
74 1,422 1,428 29.65 105.6 0.00
8 1,162 1,171 29.24 102.8 0.00
9 1,279 1,287 28.15 102.8 0.00
10 1,418 1,425 28.89 104.8 0.00
Summe 40.19
Schall-Immissionsort: B 102
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,508 1,515 31.58 108.5 0.00
2 1,054 1,065 31.30 103.8 0.00
3 1,024 1,034 30.66 102.8 0.00
4 1,139 1,148 30.44 103.8 0.00
5 1,072 1,081 30.15 102.8 0.00
6 1,394 1,400 29.88 105.6 0.00
7 1,407 1,413 29.77 105.6 0.00
8 1,140 1,149 29.46 102.8 0.00
9 1,242 1,251 28.49 102.8 0.00
10 1,387 1,395 29.14 104.8 0.00
Summe 40.18
Schall-Immissionsort: CI03
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,671 1,677 30.36 108.5 0.00
2 1,203 1,212 29.82 103.8 0.00
3 1,107 1117 29.78 102.8 0.00
4 1,154 1,163 30.30 103.8 0.00
5 1,015 1,025 30.76 102.8 0.00
6 1,361 1,368 30.15 105.6 0.00
7 1,315 1,322 30.55 105.6 0.00
8 1,011 1,021 30.80 102.8 0.00
9 1,027 1,038 30.61 102.8 0.00
(Fortsetzung néchste Seite)...

Adiv
[dB]
74.43
71.32
71.16
72.17
71.76
73.95
74.10
72.37
73.19
74.08

Adiv

[dB]

74.61
71.55
71.29
72.20
71.68
73.92
74.00
72.21
72.94
73.89

Adiv

[dB]

75.49
72.67
71.96
7231
71.21
73.72
73.42
71.18
71.32

Aatm
[dB]
5.25
3.86
3.79
4.13
3.97
4.76
4.81
4.16
4.43
4.84

Aatm
[dB]
5.31
3.93
3.83
4.13
3.94
4.75
4.78
4.11
4.34
4.78

Aatm
[dB]
5.65
4.29
4.03
4.17
3.80
4.68
4.58
3.79
3.84

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
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Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

A
[dB]
76.67
72.18
71.95
73.30
72.73
75.71
75.91
73.53
74.62
75.92

[dB]
76.92
72.48
72.12
73.33
72.62
75.67
75.78
73.31
74.29
75.67

[dB]
78.14
73.96
72.99
73.48
72.02
75.40
75.00
71.98
72.16
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Projekt:

GroB Voigtshagen

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: ZB/GB Nacht Rev.04 Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

10 1,207 1,216 30.74 1048

Summe 40.40

Schall-Immissionsort: D 104
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1,665 1,671 30.41 108.5
2 1,196 1,205 29.88  103.8
3 1,101 1,111 29.85 102.8
4 1,149 1,157 30.35 103.8
5 1,011 1,021 30.80 102.8
6 1,357 1,363 30.19 1056
7 1,312 1,319 30.57 1056
8 1,009 1,019 30.82 1028
9 1,030 1,040 30.59 102.8
10 1,208 1,216 30.73  104.8
Summe 40.43

Schall-Immissionsort: E I05
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 3,288 3,292 21.88 108.5
2 2,826 2,831 19.53 103.8
3 2,556 2,561 19.87 102.8
4 2,347 2,352 21.87 103.8
5 1,995 2,000 22.92 102.8
6 2,248 2,252 24.18 105.6
74 1,910 1,915 26.16 105.6
8 1,645 1,652 25.23 102.8
9 1,022 1,034 30.66 102.8
10 1,276 1,285 30.10 104.8
Summe 35.90

Schall-Immissionsort: F 106
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 3,277 3,280 21.92 108.5
2 2,833 2,837 19.50 103.8
3 2,532 2,537 19.99 102.8
4 2,283 2,288 22,21 103.8
5 1,927 1,933 23.34 102.8
6 2,132 2,136 24.83 105.6
7 1,776 1,781 27.03 105.6
8 1,567 1,574 25.80 102.8
9 1,016 1,029 30.72 102.8
10 1,160 1,171 31.17 104.8
Summe 36.44
Schall-Immissionsort: G 107
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 3,101 3,105 22.64 1085
2 2,818 2,823 19.57 103.8
3 2,459 2,464 20.35 102.8
9 2,114 2,120 23.16 103.8
(Fortsetzung néchste Seite)...

Dc
[dB]
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv
[dB]
72.70

Adiv

[dB]

75.46
72.62
7191
72.27
71.18
73.69
73.40
71.17
71.34
72.70

Adiv
[dB]
81.35
80.04
79.17
78.43
77.02
78.05
76.64
75.36
71.29
73.18

Adiv
[dB]
81.32
80.06
79.09
78.19
76.72
77.59
76.01
74.94
71.25
72.37

Adiv
[dB]
80.84
80.01
78.83
77.53

Aatm
[dB]
4.37

Aatm
[dB]
5.64
4.27
4.02
4.16
3.79
4.67
4.58
3.79
3.84
4.37

Aatm
[dB]
8.27
7.21
6.74
6.48
5.83
6.32
5.75
5.19
3.83
4.53

Aatm
[dB]
8.26
7:22
6.70
6.37
5.71
6.13
5.51
5.03
3.81
4.27

Aatm
[dB]
8.02
7.20
6.59
6.09

Agr
[dB]
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de

Bers

12.07.2021 16:58/3.4.415

Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

A
[dB]
74.07

[dB]
78.10
73.89
72.93
73.43
71.97
75.36
74.98
71.95
72.19
74.07

[dB]
86.62
84.25
82.91
81.91
79.85
81.37
79.39
77.54
72.12
74.71

[dB]
86.58
84.28
82.79
81.56
79.43
80.72
78.52
76.97
72.06
73.63

[dB]
85.86
84.21
82.42
80.62

o72021001574  WiNndPRO .

Seite 35 von 60



Projekt:

GroB Voigtshagen

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: ZB/GB Nacht Rev.04 Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
5 1,883 1,889 23.62 102.8
6 1,782 1,787 26.99 105.6
7 1,517 1,523 28.89 105.6
8 1,676 1,683 25.01 102.8
9 1,759 1,766 24.43 102.8
10 1,453 1,462 28.59 104.8
Summe 35.33

Schall-Immissionsort: H I08
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 3,590 3,593 20.72 108.5
2 3,386 3,389 17.20 103.8
3 3,039 3,042 17.68 102.8
4 2,700 2,704 20.12 103.8
5 2,537 2,541 19.97 102.8
6 2,352 2,356 23.62 105.6
7 2,166 2,170 24.63 105.6
8 2,396 2,400 20.68 102.8
9 2,561 2,565 19.85 102.8
10 2,233 2,238 23.45 104.8
Summe 31.42
Schall-Immissionsort: I 109
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
2 1,524 1,532 31.45 108.5
2 1,575 1,583 26.69 103.8
3 1,377 1,386 27.30 102.8
4 1,223 1,232 29.63 103.8
5 1,428 1,436 26.88 102.8
6 1,075 1,085 32.81 105.6
7 1,341 1,348 30.32 105.6
8 1,674 1,681 25.02 102.8
9 2,301 2,306 21.18 102.8
10 1,965 1,971 25.01 104.8
Summe 38.78
Schall-Immissionsort: J 1010
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1,048 1,060 35.76  108.5
2 1,169 1,181 30.12 103.8
3 1,052 1,065 30.32 102.8
4 1,016 1,028 31.70 103.8
5 1,313 1,323 27.84 102.8
6 1,016 1,026 33.44 105.6
7 1,359 1,367 30.16 105.6
8 1,630 1,638 25.33 102.8
9 2,273 2,280 21.32 102.8
10 1,990 1,997 24.86 104.8
Summe 40.79

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv
[dB]
76.53
76.04
74.65
75.52
75.94
74.30

Adiv
[dB]
82.11
81.60
80.66
79.64
79.10
78.44
77.73
78.60
79.18
78.00

Adiv
[dB]
74.70
74.99
73.83
72.81
74.14
71.70
73.60
75.51
78.26
76.89

Adiv
[dB]
71:51
72.44
71.55
71.24
73.43
71.23
73.72
75.29
78.16
77.01

Aatm
[dB]
5.63
5.52
5.01
5.25
5.40
4.92

Aatm
[dB]
8.67
7.98
7.43
7.02
6.71
6.49
6.19
6.49
6.74
6.36

Aatm
[dB]
5.35
5.09
4.64
4.33
4.75
4.03
4.64
5.24
6.34
5.90

Aatm
[dB]
4.24
4.21
3.90
3.84
4.51
3.89
4.68
5.16
6.30
5.95

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de

Bers

12.07.2021 16:58/3.4.415

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
79.16
78.56
76.66
77.77
78.35
76.22

[dB]
87.78
86.58
85.09
83.66
82.81
81.93
80.92
82.09
82.93
81.36

[dB]
77.05
77.08
75.47
74.15
75.89
72.74
75.24
77.76
81.60
79.79

[dB]
72.74
73.66
72.45
72.07
74.94
72.11
75.40
77.45
81.45
79.95
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Projekt:

GroB Voigtshagen

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: ZB/GB Nacht Rev.04 Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: K 1011
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1,431 1,439 32.19 108.5
2 1,904 1,911 2443 1038
3 2,111 2,116 22.24 102.8
4 2,319 2,324 22.02 103.8
5 2,675 2,679 19.30 102.8
6 2,497 2,501 22.87 105.6
7 2,861 2,864 21.16 105.6
8 3,035 3,039 17.70 102.8
9 3,637 3,640 15.35 102.8
10 3,442 3,446 17.95 104.8
Summe 34.51
Schall-Immissionsort: L 1012
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 918 29 37.26 108.5
2 1,279 1,287 29.12 103.8
3 1,620 1,627 25.41 102.8
4 1,944 1,949 24.19 103.8
5 2,260 2,265 21.40 102.8
6 2,248 2,252 24.18 105.6
7 2,568 2,571 22.53 105.6
8 2,598 2,602 19.67 102.8
9 3,081 3,085 17.50 102.8
10 3,008 3,012 19.70 104.8
Summe 38.79
Schall-Immissionsort: M 1013
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 833 846 38.32 108.5
2 1,059 1,070 31.25 103.8
3 1,418 1,426 26.96 102.8
4 1,760 1,765 25.39 103.8
5 2,043 2,048 22.64 102.8
6 2,089 2,093 25.08 105.6
74 2,378 2,382 23.49 105.6
8 2,360 2,364 20.87 102.8
9 2,793 2,797 18.75 102.8
10 2,759 2,762 20.81 104.8
Summe 40.00
Schall-Immissionsort: N 1014
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
;) 816 829 38.55 108.5
2 998 1,009 31.91 103.8
3 1,357 1,365 27.47 102.8
4 1,701 1,707 25.80 103.8
5 1,974 1,980 23.05 102.8
6 2,035 2,039 25.40 105.6
7 2,315 2,319 23.82 105.6
8 2,285 2,290 21.27 102.8
9 2,706 2,711 19.15 102.8
10 2,680 2,684 21.17 104.8
Summe 40.33

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv
[dB]
74.16
76.62
77.51
78.32
79.56
78.96
80.14
80.65
82.22
81.75

Adiv

[dB]

70.36
73.19
75.23
76.80
78.10
78.05
79.20
79.31
80.78
80.58

Adiv

[dB]

69.55
71.59
74.08
75.94
77.23
77.42
78.54
78.47
79.93
79.83

Adiv
[dB]
69.37
71.08
73.70
75.64
76.93
77.19
78.30
78.19
79.66
79.58

Aatm
[dB]
5.15
5.72
6.03
6.43
6.92
6.71
725
7.43
8.20
8.11

Aatm
[dB]
3.88
4.46
5.14
5.79
6.27
6.32
6.82
6.80
7.49
7.53

Aatm
[dB]
3.64
3.94
4.73
5.45
5.91
6.06
6.53
6.43
7.09
217

Aatm
[dB]
3.59
3.79
4.60
5.34
5.79
5.97
6.43
6.31
6.96
7.06

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
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Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
76.31
79.35
80.54
81.76
83.48
82.68
84.39
85.08
87.43
86.86

[dB]
71.24
74.65
77.36
79.59
81.37
81.37
83.02
83.11
85.27
85.11

[dB]
70.19
72.53
75.81
78.39
80.14
80.47
82.07
81.91
84.02
84.00

[dB]
69.95
71.86
75.30
77.98
79.72
80.15
81.73
81.51
83.62
83.64
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

GroB Voigtshagen I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de

Berechnet:

12.07.2021 16:58/3.4.415

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: ZB/GB Nacht Rev.04

Schallberechnungs-Modell:

IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthohe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zuléssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:

0.0 dB(A)
Oktavbanddaten ver "
Frequenzabhangige Luftdampfung
63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000

[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
010 040 100 190 370 970 32.80 117.00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA: ENERCON E-147 EP5 E2 5000 147.0 !-!
Schall: BM 0s (155m) // Herstellerangabe (Rev.4) // 106.4 dB(A) + 2.1 dB // 108.5 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
D0802432-4 / DA 19.05.2020 USER 12.07.2021 14:34
Technisches Datenblatt

Oktavbandpegel Betriebsmodus 0 s

ENERCON Windenergieanlage E-147 EP5 E2 / 5000 kW mit

TES (Trailing Edge Serrations)

Dokumenten Nr.: D0964773-0 (Oktavband) 19.05.2020
Dokumenten Nr.: D0802432-4 (Schallleistungspegel) 20.05.2020

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  108.5 Nein 89.1 95.2 98.4 101.0 102.6 103.7 974 78.2

WEA: ENERCON E-147 EP5 E2 5000 147.0 !-!
Schall: Revision BM 101.7 dB (155m) // Herstellerangabe // 103.8 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
D0965081-0 / DA 25.06.2019 USER 05.10.2020 11:04
D0965081-0 / DA

Datum: 09.06.2020

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[my/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  103.8 Nein 85.0 91.0 94.1 96.6 98.2 98.5 91.6 723

windPRO 3.4.415 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 13o72021001577  WiNndPRO .

117-SCH-2018-65 Rev. 04
Schall-Immissionsgutachten Windpark GroR Voigtshagen / Deutschland Seite 38 von 60



Projekt: Lizenzierter Anwender:

GroB Voigtshagen I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de

Berechnet:

12.07.2021 16:58/3.4.415

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: ZB/GB Nacht Rev.04

WEA: ENERCON E-147 EP5 E2 5000 147.0 !-!
Schall: Revision BM 100.7 dB (155m) // Herstellerangabe // 102.8 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
D0965081-0 / DA 25.06.2019  USER 05.10.2020 11:05
D0965081-0 / DA

Datum: 09.06.2020

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  102.8 Nein 84.2 90.2 93.2 95.6 97.1 97.5 90.6 71.3

WEA: ENERCON E-147 EP5 E2 5000 147.0 I-!
Schall: Revision BM 103.5 dB (155m) // Herstellerangabe // 105.6 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
D0965081-0 / DA 25.06.2019  USER 05.10.2020 11:02
D0965081-0 / DA

Datum: 06.09.2020

Oktavbédnder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  105.6 Nein 86.6 92.8 96.0 98.5 99.5 100.4 94.1 749

WEA: ENERCON E-147 EP5 E2 5000 147.0 I-!
Schall: Revision BM 102.7 dB (155m) // Herstellerangabe // 104.8 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
D0965081-0 / DA 25.06.2019 USER  05.10.2020 11:03
D0965081-0 / DA

Datum: 09.06.2020

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung ~ 104.8 Nein 859 92.0 95.1 97.6 99.0 99.7 93.0 73.8

Schall-Immissionsort: A 101

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: B 102

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: C I03

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: D 104
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

windPRO 3.4.415 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 1o72021001578  WiNndPRO .

117-SCH-2018-65 Rev. 04
Schall-Immissionsgutachten Windpark GroR Voigtshagen / Deutschland Seite 39 von 60



Projekt: Lizenzierter Anwender:

GroB Voigtshagen I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de

Berechnet:

12.07.2021 16:58/3.4.415

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: ZB/GB Nacht Rev.04

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: E I05

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 7.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: F 106

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: G 107

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: H I08

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I 109

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: J 1010

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 7.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: KI1011

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: L 1012

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt:

GroB Voigtshagen

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: ZB/GB Nacht Rev.04
Schall-Immissionsort: M 1013

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: N I014

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
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Berechnet:
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Anhang 1B / Berechnungsausdruck Zusatz- bzw. Gesamtbelastung (Tag): Hauptergebnis

Projekt:

GroB Voigtshagen

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB/GB Tag Rev.04
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de
Berechnet:

12.07.2021 14:53/3.4.415

S A==, YW7\ | WB ' P s f
/ " e e o

MaBstab 1:75,000

A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- héhe schwin-
ell messer digkeit
[m] ) [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 238,289 5,980,980 23.5 W2 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5,000 5000 147.0 1551 USER BM Os (155m) // Herstellerangabe (Rev.4) // 106.4 dB(A) + 2.1 dB // 108.5 dB(A) // Oktav  (95%) 108.5
2 238,749 5,981,104 28.9 W3 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5,000 5,000 147.0 1551 USER BM Os (155m) // Herstellerangabe (Rev.4) // 106.4 dB(A) + 2.1 dB // 108.5 dB(A) // Oktav  (95%) 108.5
3 239,029 5,980,878 26.5 W4 Nein ENERCON E-147 EPS E2-5,000 5000 1470 1551 USER BM Os (155m) // Herstellerangabe (Rev.4) // 106.4 dB(A) + 2.1 dB // 108.5 dB(A) // Oktav  (95%) 108.5
4 239,275 5,980,636 20.0 W5 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5000 5000 1470 1551 USER BM Os (155m) // Herstellerangabe (Rev.4) // 106.4 dB(A) + 2.1 dB // 108.5 dB(A) // Oktav  (95%) 108.5
5 239,631 5,980,657 22.1W6 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5,000 5,000 1470 1551 USER BM Os (155m) // Herstellerangabe (Rev.4) // 106.4 dB(A) + 2.1 dB // 108.5 dB(A) // Oktav  (95%) 108.5
6 239,460 5,980,341 10.1 W7 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5,000 5000 147.0 1551 USER BM Os (155m) // Herstellerangabe (Rev.4) // 106.4 dB(A) + 2.1 dB // 108.5 dB(A) // Oktav  (95%) 108.5
7 239,824 5,980,339 10.0 W8 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5,000 5000 1470 1551 USER BM Os (155m) // Herstellerangabe (Rev.4) // 106.4 dB(A) + 2.1 dB // 108.5 dB(A) // Oktav  (95%) 108.5
8 239,992 5,980,658 21.6 W9 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5,000 5000 1470 1551 USER BM Os (155m) // Herstellerangabe (Rev.4) // 106.4 dB(A) + 2.1 dB // 108.5 dB(A) // Oktav  (95%) 108.5
9 240,566 5,980,949 30.0 W10 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5,000 5000 147.0 1551 USER BM Os (155m) // Herstellerangabe (Rev.4) // 106.4 dB(A) + 2.1 dB // 108.5 dB(A) // Oktav  (95%) 108.5
10 240,404 5,980,598 25.8 W11 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5,000 5000 147.0 1551 USER BM Os (155m) // Herstellerangabe (Rev.4) // 106.4 dB(A) + 2.1 dB // 108.5 dB(A) // Oktav  (95%) 108.5
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthohe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A 101 239,558 5,981,737 30.0 5.0 40.0 44.2
B 102 239,599 5,981,729 30.0 5.0 40.0 44.2
c 103 239,819 5,981,655 30.0 5.0 40.0 44.6
D 104 239,813 5,981,652 30.0 5.0 40.0 44.6
E 105 241,577 5,981,101 20.0 7.0 40.0 40.2
F 106 241,558 5,980,726 20.0 5.0 40.0 40.7
G 107 240,838 5,979,210 20.0 5.0 45.0 39.1
H 108 240,785 5,978,396 27.4 5.0 40.0 35.1
I 109 238,755 5,979,528 20.0 5.0 45.0 42.2
J I010 238,519 5,979,957 10.0 7.0 45.0 43.9
K 1011 236,963 5,980,440 19.8 5.0 40.0 36.7
L 1012 237,533 5,981,502 30.0 5.0 45.0 40.6
M 1013 237,875 5,981,704 28.5 5.0 45.0 41.9
N 1014 237,974 5,981,733 28.5 5.0 45.0 42.3
Abstande (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A 1477 1027 1008 1136 1082 1399 1422 1162 1279 1418
B 1508 1054 1024 1139 1072 1394 1407 1140 1242 1387
G 1671 1203 1107 1154 1015 1361 1315 1011 1027 1207
D 1665 1196 1101 1149 1011 1357 1312 1009 1030 1208
E 3288 2826 2556 2347 1995 2248 1910 1645 1022 1276
F 3277 2833 2532 2283 1927 2132 1776 1567 1016 1160
G 3101 2818 2459 2114 1883 1782 1517 1676 1759 1453

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt:

GroB Voigtshagen

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB/GB Tag Rev.04
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA

Schall-Immissionsort 1
3590
1524
1048
1431
918
833
816

ZZTrRu—T

2
3386
1575
1169
1904
1279
1059

998

3
3039
1377
1052
2111
1620
1418
1357

4
2700
1223
1016
2319
1944
1760
1701

5
2537
1428
1313
2675
2260
2043
1974

6
2352
1075
1016
2497
2248
2089
2035

7
2166
1341
1359
2861
2568
2378
2315

8
2396
1674
1630
3035
2598
2360
2285
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9
2561
2301
2273
3637
3081
2793
2706

10
2233
1965
1990
3442
3008
2759
2680

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@i17-wind.de

Berechnet:

12.07.2021 14:53/3.4.415

o7202100:1672  WiNdPRO .
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Anhang 2 / Isophonenkarte: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung (Nacht)

Schall [dB(A)]

B
8y ¥

DASSOW

‘ &
‘“.».mul"u“ .

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: GroB Voigtshagen , MaBstab 1:32,500, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 239,233 Nord: 5,980,721
A Neue WEA # Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

117-SCH-2018-65 Rev. 04
Schall-Immissionsgutachten Windpark GroR Voigtshagen / Deutschland

Projekt:
GroB Voigtshagen

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung:
ZB/GB Nacht Rev.04

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Malvin Schneidewind / malvin.schneidewind@il7-wind.de
Berechnet:

12.07.2021 16:58/3.4.415

13.0720210015/11  WiNAPRO .
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Anhang 3 / Auszug aus der Herstellerangaben zum Oktavbandpegel Be-
triebsmodus 0 s der E-147 EP5 E2 / 5.000 kW [12.1]

Technisches Datenblatt

Oktavbandpegel Betriebsmodus 0 s

ENERCON Windenergieanlage E-147 EPS E2 / 5000 kW mit
TES (Trailing Edge Serrations)

i1 ENERCON

EMERGIE FUR QIE WELT
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Technisches Datenblatt
Oktavbandpegel E-147 EP5 E2 / 5000 kW mit TES E Eﬁ%gﬁ

Inhaltsverzeichnis

1 Verfiigbare BetriebSmodi ... s ssssss s ssssssssssssssssesass snsssssssans B
2 AlGEIMEBINES ....ocociriirressssissss s sn s s s s ss s snrs s smans s s s snas san s ssrnsssnsasssnasssnmnsnnssnassnns |
3 Informationen zu Oktavbandpegeln ... €
4

Betrichsmodus 0 S ..cciicsseseesesisssss s sssssessssssnsssssnss s snssmssnsnnssssnsnssnsnnsnannsnssnsen 0
4.1  Oktavbandpegel des lautesten ZUSTANAS ..........ccccvmmmennermmssmmssmssassessssssssssssssses B

4von 8 DO964773-0 7 DA

117-SCH-2018-65 Rev. 04
Schall-Immissionsgutachten Windpark GroR Voigtshagen / Deutschland Seite 47 von 60



17
/I Wind>

Technisches Datenblatt
Oktavbandpegel E-147 EP5 E2 / 5000 kW mit TES E E!:,‘B,EEQEQH
4 Betriebsmodus 0 s

4.1 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

Folgende Okiavbandpegelwerte gelten unter Berlicksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
moadi aufgefiihnten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Mabenhdhe v,
vy, in mis Oktavbandmittenfrequenz in Hz
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
125 75,1 g6 930 963 990 1002 1015 959 7TBS

Tab. 3: Oktavbandpegel fiir NH 126 m in dB{A), bezogen auf die standardizierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Héhe

vyin10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 345 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
85 751 868 930 962 989 1003 1016 959 785

Tab. 4: Oktavbandpegel fiir NH 155 m in dB{A), bezogen auf die standardizierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hdhe

v,in10m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5, 5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8.5 753 870 931 963 989 1005 1016 953 76,1

S8von 3 D0964773-0/ DA
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Anhang 4 / Auszug aus der Herstellerangabe zum Oktavbandpegel der

leistungsreduzierten Betriebsweisen der E-147 EP5 E2 / 5.000 kW
[12.3]

Technisches Datenblatt

Oktavbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe

ENERCON Windenergieanlage E-147 EP5 E2 / 5000 kW mit
TES (Trailing Edge Serrations)

ki ENERCON

#f EMERGIE FUR QIE WELT
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Technisches Datenblatt

Oktavbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
E-147 EP5 E2 ] 5000 kW mit TES E E!,!Eﬁﬁgﬁ
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Technisches Datenblatt
Oktavbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
E-147 EP5 E2 | 5000 kW mit TES E E!SMEEEEQH

1 Verfligbare Betriebsmodi

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, welche Betriebsmaodi fir welche Turmvarian-
ten bzw. Mabenhdhen verfighar sind.

Tab. 1: Verfiigbare Betriebsmodi

Betriebs- Turmvariante bzw. Nabenhdhe [(NH)

e L E-147 EP5-E2-MST-126-FB-C01  E-147 EP5-E2-MST-155-FB-C-01

NH 126 m NH 155 m

105,5 dB x
104,5 dB X
103,5 dB x
102,7 dB X
101,7 dB x
100,7 dB X
59.5dB X
98,0dB X
853 dB X

ook o ow M W M M M

¥ = verflighar
- = nicht verflgbar

6 von 16 D0965081-0F DA
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Technisches Datenblatt
Oktavbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
E-147 EP5 E2 ] 5000 kW mit TES E EEMEEEEQQE

6 Betriebsmodus 103,5 dB

6.1 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berlcksichtigung der im Datenblatt Leis-
fungsoptimierte Schallbetriebe aufgeflihrten Unsicherheiten.

Tab. §: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe v,
vy, in mis Oktavbandmittenfrequenz in Hz
5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
13 729 843 94905 937 962 974 0986 926 751

Tab. 9: Oktavbandpegel fir NH 126 m in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vyim10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 4, 5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 729 843 904 935 961 975 986 925 750

Tab. 10: Oktavbandpegel fir NH 155 m in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hiéhe

vy in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz

] R 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8.5 731 845 907 939 964 974 983 920 728
10 von 16 DO965081-0 / DA
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Technisches Datenblatt

Oktavbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
E-147 EP5 E2 / 5000 kW mit TES

# EMERGIE FUR DIE WELT

7 Betriebsmodus 102,7 dB

71 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

Folgende Oktavbandpegelwerte gelien unter Berlicksichtigung der im Datenblatt Leis-
tungsoptimierte Schallbetriebe aufgefiihrien Unsicherheiten.

Tab. 11: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,
vy In mis Oktavbandmittenfrequenz in Hz
M5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
135 722 836 897 928 954 967 977 9M5H 740

Tab. 12: Oktavbandpegel fir MH 126 m in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vy;in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hohe inmis 44 5 125 250 500 1000 2000 4000 8000

a5 722 835 896 927 953 969 977 913 738

Tab. 13: Oktavbandpegel fiir MH 155 m in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vyin10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz

| EilE 125 250 500 1000 2000 4000 8000
g 725 838 809 930 055 060 076 009 717
D0965081-0 / DA 11von 16
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Technisches Datenblatt
Oktavbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
E-147 EP5 E2 | 5000 kW mit TES E E!SMEE%QH

8 Betriebsmodus 101,7 dB

8.1 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berlicksichtigung der im Datenblait Leis-
fungsoptimierte Schallbetriebe aufgefiihrien Unsicherheiten.

Tab. 14: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,
v, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
3,5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
145 M4 827 887 918 944 960 966 901 725

Tab. 15: Oktavbandpegel fur NH 126 m in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vyim10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 5, o 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 713 826 887 917 944 962 965 900 724

Tab. 16: Oktavbandpegel fir NH 155 m in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v,in10m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

e BTl 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9,5 716 829 889 920 045 061 064 895 702
12 von 16 DO0965081-0 / DA
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Technisches Datenblatt

Oktavbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe
E-147 EP5 E2 [ 5000 kW mit TES

#F ENERGIE FUR DIE WELT

9 Betriebsmodus 100,7 dB

91 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Berlcksichtigung der im Datenblatt Leis-
tungsoptimierte Schallbetriebe aufgefinrien Unsicherheiten.

Tab. 17: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhohe v,
¥y In mis Oktavbandmittenfrequenz in Hz
M5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
14,5 6 819 879 910 934 950 955 890 M4

Tab. 18: Oktavbandpegel fir NH 126 m in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

vy;in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hohe nmis 54 ¢ 125 250 500 1000 2000 4000 8000

10 6 819 879 909 935 951 954 B39 T13

Tab. 19: Oktavbandpegel fur NH 155 m in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Vv, in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz

R el il 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9,5 708 821 881 911 935 950 0954 885 692
D0965081-0 / DA 13 von 16
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Anhang 5 / Fotodokumentation der Immissionsorte

Bild

Bezeichnung Adresse
101 Am Hof 9, GroR Voigtshagen
102 Am Hof 10, GroR Voigtshagen
103 Am Hof 24, GroR Voigtshagen
104 Am Hof 25, GroR Voigtshagen
105 Fritz-Reuter-Str. 13, Roggenstorf
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Bezeichnung

Adresse

Bild

106 Fritz-Reuter-Str. 1, Roggenstorf
107 Feldmark 4, Beisendorf
108 Hauptstralle 9a, Tramm
109 Jagerhof 1, Dassow
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Bezeichnung

Adresse

An der B105 3, Holm

1010 (nicht einsehbar)
1011 Rosa-Luxemburg Str. 33, Dassow
1012 Dassow Ausbau 1
1013 Dassow Ausbau 2
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Bezeichnung Adresse

1014 Lindenhof 1, Dassow
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