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Haftungsausschluss und Urheberrecht

Die vorliegende Revision des Schallimmissionsgutachtens fur die geplante Windenergieanlage (WEA)
am Standort Hugoldsdorf wurde von der ENERCON GmbH im November 2020 bei der 117-Wind GmbH
& Co. KG in Auftrag gegeben. Das Schallgutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen unpartei-
isch und nach dem gegenwartigen Stand von Wissenschaft und Technik erstellt. Fiir die Daten die nicht
von der 117-Wind GmbH & Co. KG gemessen, erhoben und verarbeitet wurden, kann keine Garantie
Gbernommen werden. Eine auszugsweise Vervielfiltigung dieses Berichtes ist nur mit ausdriicklicher
Zustimmung der 117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt.

Urheber des vorliegenden Schallimmissionsgutachtens ist die 117-Wind GmbH & Co. KG. Der Auftrag-
geber erhadlt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch Zustim-
mung des Urhebers (ibertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschrankten Download
in elektronischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet.

Fiir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsorten kénnen seitens
des Gutachters keine Garantien {ibernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftraggeber
und Anlagenhersteller zur Verfligung gestellten Angaben zum Standort und Betriebsverhalten der
Windenergieanlagen und auf Berechnungen nach TA Larm [1], den Empfehlungen des Arbeitskreises
»,Gerdusche von Windenergieanlagen” [6], der Norm DIN ISO 9613-2 [2] sowie den Hinweisen der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) [11].

Revisionsnummer | Revisionsdatum Anderung Bearbeiter
0 26.05.2016 Erstellung des Gutachtens Gefke
1 14.12.2020 Anderung des WEA-Typs und Positionsverschiebung Gefke
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung und den Betrieb von einer Windenergieanlage (WEA) im Wind-
park Hugoldsdorf. Die geplante WEA stellt eine Erweiterung des im Genehmigungsverfahren befindli-
chen Windparks Hugoldsdorf in Richtung Nordosten dar. Bei der geplanten WEA handelte es sich um
eine Anlage des Herstellers ENERCON GmbH vom Typ E-138 EP3 E2 / 4.200 kW auf 160 m Nabenhdhe.
Der Windpark Hugoldsdorf liegt in der Gemeinde Hugoldsdorf im Landkreis Vorpommern-Riigen in
Mecklenburg-Vorpommern.

Eine WEA mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 m stellt nach der 4. Bundes-Immissionsschutzverord-
nung eine genehmigungsbediirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bun-
des-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fiir das Genehmigungsverfahren nach
dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Richtwerte fiir die Schallimmissio-
nen zu fihren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen
durch Gerausche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [1] von den
geplanten Anlagen ausgehen kénnen.

Die Berechnung der Schallimmission ist gemaR Nr. A2 der TA Ldrm [1] nach der DIN ISO 9613-2 [2]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt fiir die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen. Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Veroffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Fiir WKA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu beriicksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
»Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fur neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv durchzufiihren. Die Gberarbeiteten LAl-Hinweise sind nach
[11.1] in Mecklenburg-Vorpommern anzuwenden.
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2 Ortliche Beschreibung

Die geplante WEA liegt in der Gemeinde Hugoldsdorf im Landkreis Vorpommern-Rigen in Mecklen-
burg-Vorpommern, ca. 3.5 km norddstlich der Gemeinde Hugoldsdorf und etwa 10 km norddstlich von
Bad Siilze.

Sudwestlich der geplanten WEA liegt das Waldgebiet Birkholz. Etwa 900 m westlich befindet sich die
Siedlung Leplow, in dstlicher Richtung liegt in ca. 1.5 km die Siedlung Oebelitz und ca. 2 km stdlich der
Siedlung Katzenow.

In unmittelbare Umgebung des Standorts befinden sich derzeit keine Windenergieanlagen in Betrieb.
Stdwestlich ist allerdings ein Windpark bestehend aus acht Windenergieanlagen geplant und befindet
sich derzeit im Genehmigungsverfahren. Diese WEA finden im vorliegenden Schallimmissionsgutach-
ten als Vorbelastung Beriicksichtigung. Der nichstgelegene in Betrieb befindliche Windpark liegt ca.
6.5 km westlich [14.1]. Es ergeben sich keine Uberschneidungen der Einwirkbereiche der geplanten
Windenergieanlage und des genannten Windparks. Das Geldnde um den Windenergieanlagenstandort
variiert in der Hhe von 20 bis 30 m Gber NN.

Die Angaben zu den Koordinaten der geplanten WEA wurden vom Auftraggeber [14] libermittelt.

Fiir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 33 Anwen-
dung. Zur Ermittlung der Hohe (iber NN wurde ein Digitales Gelandemodell DGM 10 des LAV M-V -
Amt fir Geoinformation, Vermessungs- und Katasterwesen [12] verwendet.

Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestelit.
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Abbildung 2.1: WEA Standorte, Kartenmaterial [8]
A =neu geplante WEA, * = akustische Vorbelastung
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3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fiir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-Immissionsschutzge-
setz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemaR der TA-Ldrm [1], der Norm DIN ISO 9613-
2 [2], den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen” [6] sowie den vom
Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfiigung gestellten Standort- und An-
lagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren werden das Interimsverfahren zur Prognose der Gerdu-
schimmissionen von Windkraftanlagen [10] und der Uberarbeitete Entwurf der Hinweise zum Schal-
limmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE, Stand
30.06.2016, beriicksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das Softwareprogramm
WindPRO [9].

Fir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrankungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung dieser
hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerduschbelastung dieser An-
lagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [2] vorgeschrie-
ben. Diese Norm schliefit aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quelien aus.

Das , Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10]” wurde im
Mai 2015 veroffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der realen
von den modellierten immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen Uberarbeiteten Ent-
wurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der Studie
aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behdrdliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues LAI-Ver-
fahren).

Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN I1SO 9613-2 [2] ldsst
sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern. Abwei-
chend zum bisher in Deutschland (iblichen Verfahren sieht das Interimsverfahren vor, dass

¢ die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodenddampfung Ag pauschal -3 dB(A) betragt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodenddmpfung entsprechend DIN ISO
9613-2 anzusetzen

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN 1SO 9613-2 [2] fiir die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C zugrunde zu
legen.

Die ISO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of cal-
culation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der ISO 9613-2
wie sie in WindPRO implementiert ist. Diese Beschreibung ist dem WindPRO Handbuch [9] entnom-
men.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schallleistungspegel in Form des 500 Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte
bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung abzuschatzen. Der
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Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach dem alterna-
tiven Verfahren der ISO 9613-2 dann wie folgt:

Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Crnet (1)
Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

D¢: Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (O dB) aber unter Beruicksichtigung der
Reflexion am Boden, Do (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

Dc=Dq-0 (2)

Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

D =10 lg{1 + [dp? + (hs - h/)?] / [dp? + (hs + h)]} (3)
Mit:

hs: Hohe der Quelle tiber dem Grund (Nabenh&he)

hr: Héhe des Immissionspunktes tiber Grund {in WindPRO 5 m)

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dp = \/(xs - xr)z + (ys . YrJz (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A =Agv + Aatm + Agr + Apar + Amisc (5)
Agiv: Ddmpfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Agv=201lg(d/ 1m)+ 11 dB (6)

d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt.
Aam: Dampfung durch die Luftabsorption

Aatm = soo d / 1000 (7)
Oso0: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1,9 dB/km)

Dieser Wert fur asg bezieht sich auf die giinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur von
10° und relativer Luftfeuchte von 70%).

Az Bodendampfung
Ag = (4,8 - (2hy / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn Agr < 0 dann iSt Agr = 0
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hm: mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges iber dem Boden:

Wenn in WindPRO kein digitales Gelandemodell vorhanden ist
hm=(hs+hy) /2 (9a)
hs: Quellhdhe (Nabenhdhe)

h:: Aufpunkthéhe (in WindPRO standardmafig 5 m, kann aber den realen Gegebenheiten angepasst
werden)

Bei vorliegendem digitalem Geldndemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl
zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Hohe berechnet sich dann mit:

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird Schall-
schutz nicht verwendet: Ay, = 0.

Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Amisc = 0.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Cmet= Ofur dp< 10 (hs+ hr) (10)
Cimet = Co [1 =10 (hs+ hy) / d;] fiir dp > 10 (hs+ hy) (11)
dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt

Faktor Co kann, abhédngig von den Wetterbedingungen, zwischen O und 5 dB liegen, es ist jedoch in der
Regel den beurteilenden Behdrden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so tiberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lari entsprechend der Abstande zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-
tung der Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruck-
pegel Lar unter Beriicksichtigung der Zuschldge nach der folgenden Gleichung zu ermittein:

Lyp(LT) =101g ¥, 1001 (Lari = Cmer + Kri + Kyi) (12)
Lar: Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i

i: Index fiir alle Gerduschquellen von 1-n

Kri: Zuschlag flir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhangig von den lokalen Vorschriften

Ki: Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhdngig von den lokalen Vorschriften
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Nach der 1SO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch (iber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens gefor-
dert ist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung
aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

LAT(DW) =10 |g [100,1L,m (63) 1 100,1Lm(125) +100,1Lm(250) +100,1Lm (500) +100,1Lm(1k)
+100,1LMT(2k) +100,1Lm(4k) +100‘1L,m(8k)] (13)

Mit:
Latr:  A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle
berechnet sich aus:

Larr{DW) = (Lw + Af) + Dc— A (14)

Beim Interimsverfahren entfillt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cmet bzw. nimmt dieser den Wert Cme: = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Af entspricht
dem A-bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

Ar genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet),
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel.

Dc: Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (O dB) aber mit Reflexion am Boden.
Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Do = 0. Wenn die Alter-

native Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie
oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiy + Agim + Agr + Apar + Anisc (15)
Agv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhdngig von der Frequenz

Ag Bodendampfung

Avar:  Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Apsr = 0

Amisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie; worst
case Amisc =0)
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
quenz abhangig mit:

Aam = ard / 1000 (16)
Mit:

as: Absorptionskoeffizient der Luft fiir jedes Oktavband

Der Absorptionskoeffizient of ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur
und der relativen Luftfeuchte. Die ungiinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10° und

70% Rel. Luftfeuchte nach folgender Tabelle:

Tabelle 3.1: Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C [2]

Bandmittenfrequenz, [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
ay, [dB/km] 0.1 0.4 1 1.9 3.7 9.7 32.8 117

Zur Berechnung der Bodendampfung A, existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren, das
oben im Kapitel (iber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das Stan-
dardverfahren. Das Standardverfahren berechnet Ag wie folgt:

Agr:A5+Ar+Am (17)
Mit:
A Die Dampfung fir die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30h;, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor Gs beschrieben, der die Porositdat der Oberfliche als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (pords) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit dem
Bodenfaktor G, beschrieben

Am: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region iiberlappen, gibt es
keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor G beschrieben

In WindPRO wird nur ein Parameter fir G (Porositdt) verwendet:
G=Gs=G;=Gn (18)
Diese Porasitdt wird in den Berechnungseinstellungen ausgewahlt.

Die wesentliche Modifikation, vorgeschlagen durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun darin,
fiir die Bodendampfung Ag = -3 dB anzusetzen. Sie bericksichtigt, dass es bei der Windkraftanlage als
hochliegende Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansdtze der DIN ISO
9613-2 nicht greifen kénnen.

Fiir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behérdlich genehmig-
ten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs mit
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Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelastung zu be-
trachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen tber detaillierte, anlagenbezogene Ok-
tavspektren der behérdlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen vor, wurden
diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs wurde
auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fdllen wurden somit
die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise beriicksichtigt, wie
sie Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und angewandt wurden.

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,norm -20.3 -11.9 -7.7 -5.5 -6.0 -8.0 -12.0 -20.0t

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden sich
in den Bundeslidndern. im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -20 dB festgelegt. Dies stellt eine konser-
vativere Annahme dar und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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4 Immissionsorte

Die Auswahl der Immissionsorte wurde im ersten Schritt auf Basis des nach TA Larm definierten Ein-
wirkungsbereichs der geplanten WEA vorgenommen. Der Einwirkungsbereich ist definiert als der Be-
reich in dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem maRgebenden
Immissionsrichtwert liegt [1]. Als reprédsentative schallkritische Immissionsorte wurden die nichstge-
legenen Wohnbebauungen gewahilt.

Fur die im Einwirkbereich befindlichen Siedlungsgebiete existiert gemaR Geo.PORT.VR [13] des Land-
kreises Vorpommern-Riigen keine giiltige Bauleitplanung. Entsprechend [1] wurde die umliegende
Wohnbebauung entsprechend der Schutzbediirftigkeit als Dorf-Mischgebiet, bzw. AuBenbereich beur-
teilt.

Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co. KG im No-
vember 2020 wurde die bestehende Wohnbebauung mit Angaben aus dem Kartenmaterial abgegli-
chen und Abweichungen wurden dokumentiert und korrigiert. In der nachfolgenden Tabelle 4.1 und
Abbildung 4.1 sind die beriicksichtigten Immissionsorte aufgelistet, bzw. dargestellt.

Tabelle 4.1: Immissionsorte

IRW [dB(A)] UTM ETRS89 Zone 33
R Aufpunkt-
Héhe L
. - héhe tiber
Nr. Bezeichnung Werktag | Sonntag | Nacht X Y liber NN Grund
6h-22h 6h-22h | 22h-6h [m] [m] [m] [m]
101 | Sidstr. 13, Behrenwalde 60 60 45 355458 6006958 28 5
102 Teichstr. 4, Oebelitz 60 60 45 356934 6005912 30 5
103 Hofring 28, Katzenow 60 60 45 356007 6004059 20 5
104 Zur Kirche 3, Leplow 60 60 45 354399 6005646 25 5
105 Zur Kirche 32, Leplow 60 60 45 354483 6005644 25 5
106 | Zur Kirche 10/12, Leplow 60 60 45 354617 6005736 25 5
107 Zur Kirche 4, Leplow 60 60 45 354674 6005871 25 5

Fiir jeden Immissionsort wurden die Immissionspegel bei einer AufpunkthGhe von 5 m ermittelt. Das
entspricht in der Regel der H6he einer ersten Etage eines Wohnhauses. Wird hierbei der erforderliche
Richtwert eingehalten, reduziert sich der Immissionspegel bei einer geringeren Aufpunkthéhe wie z.B.
im Erdgeschoss.

Die Immissionsorte wurden wahrend der Ortsbesichtigung auch darauf hin untersucht, ob es durch
Reflexionen zu Pegelerhhungen kommen kann. Keiner der betrachteten Immissionsorte weist eine
bauliche Gegebenheit auf der dem Windpark zugewandten Seite auf, die zur Erhéhung des Beurtei-
lungspegels durch Reflexion fiihren kénnte.
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Abbildung 4.1: Lage der Immissionsorte; Kartenmaterial [8] -

A =neu geplante WEA, % = Immissionsort
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4.1 Immissionsrichtwerte

Fiir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [1], unter 6.1 ,Immissionsrichtwerte
fur Immissionsorte auBerhalb von Gebduden”, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissionsricht-
werte vorgegeben.

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm [1]

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fiir Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35

Die Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00 —-22.00 Uhr
2. nachts 22.00-06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wiahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaBgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag zu beriicksich-

tigen:

1. an Werktagen

2. an Sonn- und Feiertagen

06.00 - 07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
06.00 —09.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die von der LAl [6, 11] empfohlenen Hinweise Beriicksichti-

gung.
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5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlage
5.1 Anlagenbeschreibung

Der Auftraggeber plant am Standort Hugoldsdorf die Errichtung und den Betrieb von einer Windener-
gieanlage vom Typ E-138 EP3 E2 / 4.200 kW des Herstellers ENERCON GmbH. Nachfolgend werden die
Eckdaten des geplanten WEA-Typs zusammengefasst:

Hersteller: ENERCON GmbH
Anlagentyp: E-138 EP3 E2 / 4.200 kW
Nabenhdhe: 160.0 m
Rotordurchmesser: 138.6 m

Nennleistung: 4.200 kw

Regelung: pitch

5.2 Position der geplanten Windenergieanlage

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 sind die Position [14], der Anlagentyp mit Nabenhdhe und die Betriebs-
weise der geplanten Windenergieanlage zu entnehmen. Die Betriebsweisen und die damit verbunde-
nen Schallleistungspegel, bzw. Oktavspektren, der Windenergieanlage bilden die Grundlage fur die Be-
rechnung der Zusatzbelastung am Standort Hugoldsdorf.

Tabelle 5.1: Position der geplanten WEA [14]

UTM ETRS89 Zone 33 dhe ii
W- Typ Nabenhd&he HOh;“l: BEs Betriebsweise
Nr. [m]
Y
XIm] [m] (m] Nacht Tag

ENERCON E-138 EP3 E2 /

bl 4.200kW

160.0 355620 6005594 30 BM 01s BM 0O1s

5.3 Schalltechnische Kennwerte

Fiir die ENERCON E-138 EP3 E2 / 4.200 kW werden seitens des Herstellers [17, 17.1] nachfolgende
Betriebsweisen mit entsprechenden Schallleistungspegeln herausgegeben. Die Angaben bilden keine
Garantien seitens des Anlagenherstellers, sondern dienen lediglich der Information.

Tabelle 5.2: Schallleistungspegel der E-138 EP3 E2 /4.200 kW [17, 17.1]

. Vermessener Schall-
. . Nennleistung | Herstellerangabe "
Betriebsweise [kw] [dB(A)] Dokumenten-Nr. leistungspegel
[dB(A)]
BM0O1s 4.200 106.0 D0967342-0 [17] -
BM 102.5 dB(A) 3.800 102.5 -
BM 101.5 dB(A) 3.600 101.5 -
BM 100.5 dB(A) 3.140 100.5 -
D0838943-3 [17.1]
BM 99.5 dB(A) 2.960 99.5
BM 98.5 dB(A) 2.610 98.5
BM 97.5 dB(A) 2.400 97.5
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Fir die ENERCON E-138 EP3 E2 / 4.200 kW existiert derzeit keine unabhingige schalltechnische
Vermessung nach DIN EN 61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1
,Bestimmung der Schallemissionswerte” [4].

5.3.1 Eingangskenngrofien fiir Schallimmissionsprognosen

In Tabelle 5.3 ist das Oktavspektrum der Betriebsweise BM Os dargestellt [18], welches den Hersteller-
angaben entnommen ist und zum maximalen, immissionsrelevanten Schallleistungspegel in der jewei-
ligen Betriebsweise fiihrt und fiir die Prognose nach dem Interimsverfahren [10, 11] Anwendung fin-
det.

Tabelle 5.3: Zu Grunde gelegte Oktavbdnder der geplanten WEA [17]

E-138 EP3 E2 / 3
4.200 kW Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe)
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p [dB(A)]
BMO1s 87.7 93.6 96.7 99.1 100.2 100.4 94.4 77.0

Der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs fiir die Unsicherheiten nach [11] wurde im spé-
teren auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert.

Die folgende Tabelle 5.4 weist das Oktavband fiir den L mes der geplanten WEA vom Hersteller ENER-
CON GmbH aus, welches nach Abschnitt 4.1 aus [11] im Genehmigungsbescheid festzuschreiben ist
und die Unsicherheiten der Emissionsdaten als Toleranzbereich beriicksichtigt, siehe Kapitel 10 (Qua-
litdt der Prognose).

Tabelle 5.4: Oktavband fiir den Le max der der geplanten WEA basierend auf [17]

E-138 EP3E2/ . -
4.200 kW Oktav-Schallleistungspegel fiir den Le,max
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Le, max [dB(A)]
BM 01 s 89.4 95.3 98.4 100.8 101.9 102.1 96.1 78.7
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5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Der geplante Anlagentyp E-138 EP3 E2 / 4.200 kW weist laut Herstellerangaben [17, 17.1] keine zu
beriicksichtigenden Ton- und Impulshaltigkeiten auf. In der vorliegenden Dokumentation des Anlagen-
herstellers fiir den geplanten Anlagentyp liegt die Tonhaltigkeit im gesamten Leistungsbereich bei Ky
= 0-2 dB(A) (gilt fiir den Nahbereich gemaR aktueller FGW Richtlinie und DIN 45681).

Auftretende Tonhaltigkeiten von K < 2 dB(A) missen nach den LAl-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
berlicksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlage nach den Planungsunterlagen im Nahbereich eine geringe Tonhaltigkeit (K= 2 dB)
aufweist, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der Anlage
verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemessung
eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen Abnah-
memessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsféhig
wadren.

6 Fremdgeriusche

An Biumen und Striuchern kénnen durch Wind verursachte Gerdusche entstehen. Dies kann dazu
fiihren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerausche entstehen ebenfalls durch
StraBenverkehr.

7 Tieffrequente Gerausche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Ldrm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm DIN
45680 geregelt. MaRgeblich fiir mogliche Beldstigung ist die Wahrnehmungsschwelle des Menschen,
die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der groRen Entfer-
nung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des Arbeitskreises Ge-
rausche von WEA der Férdergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt , Tieffrequente Gerdusche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten. Die
von lhnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstdnden zwischen 150 und 300
m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von 700 m von
den Windenergieanlagen ldsst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Einschalten der An-
lage nicht mehr nennenswert erhéht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von der Windenergie-
anlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windenergie-
anlagen nicht zu erwarten.
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8 Vorbelastung

Am Standort Hugoldsdorf befinden sich weitere WEA im Genehmigungsverfahren, welche als Vorbe-
lastung beriicksichtigt werden miissen. Diese wurden vom Auftraggeber ibermittelt [14, 14.2]. In Ta-
belle 8.1 sind die Positionen [14, 14.2], die Anlagentypen mit Nabenhdhe und die Betriebsweisen bzw.
Schallleistungspegel fiir den Tag- und Nachtbetrieb der zu bericksichtigenden Windenergieanlagen

aufgefiihrt.

Tabelle 8.1: Positionen der Bestandsanlagen und Schallleistungspegel im Tag- und Nachtbetrieb [14,

14.2]
Naben- | Koordinaten Koordinaten Hoéhe Lwainki.ovs | Lwainki. ove

W-Nr. Typ héhe UTM ETRS UTM ETRS iiber NN Tag Nacht
[m] Zone 33 Ost | Zone 33 Nord [m] [dB(A)] [dB(A)]

W2 Enercon E-126 EP3 135.0 353396 6004672 20 108.2 108.2
W3 Enercon E-126 EP3 135.0 353554 6004411 20 108.2 108.2
W4 Enercon E-126 EP3 135.0 353894 6004445 22 108.2 108.2
W5 Enercon E-126 EP3 135.0 353661 6004033 20 108.2 108.2
W6 Enercon E-126 EP3 135.0 354090 6004042 20 108.2 108.2
w7 Enercon E-126 EP3 135.0 354077 6003710 20 108.2 106.1
W8 Enercon E-115 EP3 E3 149.0 354566 6004047 21 106.9 106.9
w9 Enercon E-126 EP3 135.0 354799 6004200 20 108.2 108.2

Tabelle 8.2 fiihrt das Oktavspektrum der als Vorbelastung zu betrachtenden WEA auf [15]. Der Zu-
schlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs fiir die anzusetzenden Unsicherheiten (siehe hierzu 10
Qualitat der Prognose) wurde im Spateren auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums
hinzuaddiert.

Tabelle 8.2: Zu Grunde gelegte Oktavspektren inkl. OVB fiir die bestehenden WEA [15]

Zu Grunde gelegte Oktavspektren fiir die bestehenden WEA (inkl. OVB)

WEA Schallleistungspegel 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000

[dB(A)] [Hz] | [HZ] [Hz] [Hz] [Hz] | [Hz] | [Hz] | [He]

Enercon E-126 EP3 108.2 91.6 97.5 100.5 102.7 | 102.5 | 100.0 | 91.2 70.6

Enercon E-126 EP3 106.1 89.8 95.6 98.5 100.6 | 100.3 | 97.9 89.2 68.4

Enercon E-115 EP3 E3 106.9 88.6 94.3 97.3 99.8 101.1 | 101.3 | 96.1 79.6
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9 Rechenergebnisse und Beurteilungen
9.1 Zusatzbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fiir die Zu-
satzbelastung, berechnet nach Interimsverfahren [10] inklusive méglicher Zuschlage fiir Tageszeiten
mit erhdhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g der TA Larm [1], dar-
gestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1 angegebenen Betriebsweisen mit den in Tabelle 5.3
angegebenen Oktavspektren zzgl. eines Zuschlags fiir die Unsicherheit des Prognosemodells entspre-
chend den LAI-Hinweisen [11].

Tabelle 9.1: Analyseergebnisse Zusatzbelastung

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB{A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

01 Sudstr. 13, Behrenwalde 60 32.8 60 32.8 45 32.8
102 Teichstr. 4, Oebelitz 60 33.0 60 33.0 45 33.0
103 Hofring 28, Katzenow 60 31.2 60 31.2 45 31.2
104 Zur Kirche 3, Leplow 60 34.1 60 341 45 34.1
105 Zur Kirche 32, Leplow 60 34.9 60 34.9 45 34.9
106 Zur Kirche 10/12, Leplow 60 36.2 60 36.2 45 36.2
107 Zur Kirche 4, Leplow 60 36.5 60 36.5 45 36.5

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich im Beurteilungszeitraum Tag alle Immissionsorte auflerhalb
des Einwirkungsbereichs. Im Beurteilungszeitraum Nacht befinden sich nur 106 und 107 innerhalb des
Einwirkungsbereichs der Zusatzbelastung.

In Abbildung 9.1 sind die Schall-Isolinien fiir 30 dB(A) (gelb) bzw. 35 dB(A) (orange) eingezeichnet. Im
Anschluss miissten nur die Immissionsorte beriicksichtigt werden, die innerhalb der Schall-Isolinien
liegen, wenn der zulidssige Immissionsrichtwert am Immissionspunkt 40 dB(A) bzw. 45 dB(A) betragt.
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Abbildung 9.1: Immissionsorte und Einwirkungsbereich Schall (nachts), Kartenmaterial [8]

A =neu geplante WEA, L Immissionsort
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In der nachfolgenden Tabelle 9.2 sind die Ergebnisse der Immissionspegel fiir die Vorbelastung, be-
rechnet nach dem Interimsverfahren [10] inklusive mdglicher Zuschlége fiir Tageszeiten mit erhdhter
Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g der TA Lirm [1], dargestellt. Zur
Anwendung kamen die in Tabelle 8.1 angegebenen Betriebsweisen mit den in Tabelle 8.2 angegebenen
Oktavspektren inkl. eines Zuschlags fiir die Unsicherheit des Prognosemodells entsprechend den LAI-
Hinweisen [11].

9.2 Vorbelastung

Tabelle 9.2: Analyseergebnisse — Vorbelastung

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L,
[dB(A)] | [dB{A)] | [dB{A)] | [dB(A)] | [dB{A)] | [dB(A)]

101 Stdstr. 13, Behrenwalde 60 331 55 331 45 329
102 Teichstr. 4, Oebelitz 60 32.2 55 32.2 45 32.0
103 Hofring 28, Katzenow 60 39.6 55 39.6 45 39.4
104 Zur Kirche 3, Leplow 60 41.6 55 41.6 45 41.4
105 Zur Kirche 32, Leplow 60 41.4 55 41.4 45 41.2
106 Zur Kirche 10/12, Leplow 60 40.5 55 40.5 45 40.3
107 Zur Kirche 4, Leplow 60 39.5 55 39.5 45 39.4

9.3 Gesamtbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.3 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fiir die Ge-
samtbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10] inklusive moglicher Zuschlige fiir Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis g der TA Lirm [1],
dargestellt. Die Gesamtbelastung ergibt sich aus den Immissionspegeln der geplanten WEA und der
Vorbelastung nach Kapitel 8.

Tabelle 9.3: Analyseergebnisse — Gesamtbelastung

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L, IRW L,
[dB(A)] [dB{A)] | [dB{A)] | [dB(A)] | [dB(A}] [dB(A)]

101 Slidstr. 13, Behrenwalde 60 36.0 55 36.0 45 359
102 Teichstr. 4, Oebelitz 60 35.6 55 35.6 45 35.5
103 Hofring 28, Katzenow 60 40.2 55 40.2 45 40.0
104 Zur Kirche 3, Leplow 60 423 55 423 45 42.2
105 Zur Kirche 32, Leplow 60 42.3 55 42.3 45 42.2
106 Zur Kirche 10/12, Leplow 60 41.8 55 41.8 45 41.8
107 Zur Kirche 4, Leplow 60 41.3 55 41.3 45 41.2
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10 Qualitit der Prognose

Fiir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Larm [1] eine Aussage Uber die Qualitdt der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht ndher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive den
Hinweisen des LAl [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik, Schatz-
werte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" der Immissions-
richtwerte im Sinne der Regelungen der TA Liarm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung” ist insbeson-
dere dann anzunehmen, wenn die, unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten und
der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des prog-
nostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem iiberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei WEA
die als Vorbelastung zu beriicksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten zuldssigen Schall-
leistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1" [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung or und Unsicherheit der Serienstreuung
op) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells aprog behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung Og:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsicher-
heit or = 0,5 dB ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei einer
Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen kann fiir o die Standardabweichung s der
Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise Ubertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen.

Liegt keine Mehrfachvermessung vor, ist fiir o ein Ersatzwert von 1,2 dB zu wahlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fir die
Immissionsprognose gilt es zu iiberpriifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherheiten
fiir die Emissionsdaten (o und op) filr eine spitere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen keine
gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAI-Hinweise [11] fir or = 0.5 dB und op=1.2
dB angesetzt.
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Unsicherheit des Prognosemadells Op/qg:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt beriicksichtigt:
Oprog = 1dB

Die einzelnen Unsicherheiten kdnnen in der Standardabweichung fiir die Gesamtunsicherheit Oges Wie

folgt zusammengefasst werden:
_ , 2021 2
Oges= GR+op+cpmg

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten Im-
mission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschitzt werden, der folgen-
dermalen berechnet wird:

AL = 1.28 0ge5
so, dass sich die obere Vertrauensbereichsgrenze folgendermaRen berechnet:

Lo = Lr + AL
mit L:: prognostizierter Beurteilungspegel
Im Genehmigungsbescheid ist der in der Prognose angesetzte Schallleistungspegel Le max festzuschrei-

ben, siehe Kapitel 5.3. Dabei sind die in der Prognose angesetzten Unsicherheiten der Emissionsdaten
als Toleranzbereich wie folgt berticksichtigt [11]:

Lemax=Lw + k ﬂoﬁ+0%

Lemex:  maximal zuldssiger Emissionspegel

Ly:  Deklarierter (mittlerer) Schallleistungspegel

Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird der obere Vertrauensbereich bei einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 10%, bzw. mit einer 90% Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = AL = 1.28 Oges) emis-

sionsseitig auf jeden Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA addiert.

Tabelle 10.1 filhrt den Unsicherheitszuschlag auf, welcher im Rahmen der Prognose nach dem Inte-
rimsverfahren fiir die geplante und bestehende WEA anzusetzen ist.
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Tabelle 10.1: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der Windenergieanlagen

Lwa mitet Or Op Oprogn Oges ovB Lwa inkl. ovB
Typ Modus Quelle
{dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB{A)] | [dB(A)] [dB(A)]
E-138 EP3E2/
£.200 kW BMOls | 106.0 (17 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 108.1
E-126 EP3 7
4.000 KW BM Os 106.1 [15] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 108.2
E-126 EP3 7
£.000 kW BM lls 104.0 (15] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 106.1
E-115 EP3E3/
£.200 kW BM 0Os 104.8 [15) 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 106.9

Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren kdnnen den Ausdrucken ,Ubersicht der
Eingabedaten zur Immissionsprognose” der Gesamtbelastung im Anhang 3 entnommen werden.

Die Angaben zum Oktavspektrum des geplanten WEA-Typs kénnen dem Auszug aus den Herstelleran-
gaben im Anhang 5 entnommen werden.

Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht geben
kann. Die Immissionen fiir jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissionspunkt von
jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind gleichzeitig
aus mehreren Richtungen kommen miisste.

Eine Schallpegelminderung durch Cre:-die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Berticksich-
tigung wie die abschirmende Wirkung von Gebauden und/oder die Ddmpfung durch Bewuchs.
Die genannten Punkte kénnen als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen.

Unter den dargestellten Bedingungen ist gemaR [11] von einer ausreichenden Prognosesicherheit aus-
zugehen.
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Fir den Standort Hugoldsdorf wurde eine Immissionsprognose entsprechend den LAI-Hinweisen zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur
Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015-05.1“ [10], an den benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt. Die Festlegung der Rah-
menbedingungen erfolgte durch eine Standortbesichtigung. Es wurde die Vor-, Zusatz- und Gesamtbe-
lastung berticksichtigt. Die Ergebnisse der Immissionsprognose fiir die Gesamtbelastung, unter den
genannten Voraussetzungen, ist der Tabelle 11.1 zu entnehmen. Fiir die Beurteilungspegel sind nach
den Rundungsregeln der DIN 1333 entsprechend ganzzahlige Werte anzugeben.

11 Zusammenfassung

Tabelle 11.1: Ergebnisse der Immissionsprognose

Immissions- Beurteilungs- Reserve

Nr. Bezeichnung [c::x\l)] pegel pegel zum IRW
L, [dB(A)] L, [dB(A)] [dB(A)]

101 Stidstr. 13, Behrenwalde 45 35.9 36 9
102 Teichstr. 4, Oebelitz 45 355 36 10
103 Hofring 28, Katzenow 45 40.0 40 5
104 Zur Kirche 3, Leplow 45 42.2 42 3
105 Zur Kirche 32, Leplow 45 422 42 3
106 Zur Kirche 10/12, Leplow 45 41.8 42 3
107 Zur Kirche 4, Leplow 45 41.2 41 4

In der Gesamtbelastung werden die Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorten eingehalten oder
unterschritten.

Unter den, in 10, Qualitdt der Prognose” dargestellten Bedingungen ist gemaR [6, 11] von einer aus-
reichenden Prognosesicherheit auszugehen und somit bestehen aus der Sicht des Schallimmissions-
schutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der hier geplanten Windenergieanlage.

Zusammenfassend sind von der geplanten Windenergieanlage keine schidlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche zu erwarten.
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

Abkiirzung / Symbol | Bedeutung

A Dampfung

AB AuRenbereich

Aatm Dampfung durch die Luftabsorption

Abar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)

Abb. Abbildung

Adiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Agr Bodendampfung

Amisc Dimpfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)
Bez. Bezeich;u ng

dB(A) A-bewerteter Schalldruckpegel

Crmet Meteorologische Korrektur

Dc Richtwirkungskorrektur

dp Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger

GK GauB —Kriiger

hm mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges {iber dem Boden

hr Hohe des Immissionspunktes liber Grund (in WindPRO 5m)

hs Héhe der Quelle (iber dem Grund (Nabenh&he

i Index flir alle Gerduschquellen von 1-n

IRW Larm- Immissionsrichtwerte

KN Tonhaltigkeit

Kri Zuschlag flir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i

Lat Beurteilungspegel am Immissionspunkt

LaTi Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i

Lw, okt Oktavschallleistungspegel der WEA ohne jegliche Unsicherheiten

M Gemischten Baufldchen

MD Dorfgebiet

Ml Mischgebiet

NN Normalnull

Nr. Nummer

OVB Oberer Vertrauensbereich

s Standardabweichung

utMm Universal Transverse Mercator

WEA Windenergieanlage

0500 Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Oges Gesamtstandardabweichung

ORr Standardabweichung der Messergebnisse

op Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung

GProgn Standardabweichung des Prognoseverfahrens

V1o Windgeschwindigkeit in 10 m lber Grund

W Wohnbauflachen

WA Allgemeines Wohngebiet

WR Reines Wohngebiet
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/I Wind>

Projake;
Hugoldsdorf

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB BA II - NachtSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Démpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Démpfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet: Meteorologlsche Korrektur
Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A 101
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1,374 1,383 32.79 108.1
2 3,079 3,081 24.59 108.2
3 3,180 3,182 24.18 108.2
4 2,960 2,963 25.08 108.2
5 3,433 3,435 23.22 108.2
6 3,221 3,223 24.02 108.2
7 3,529 3,532 20.87 106.1
8 3,045 3,048 21.80 106.9
9 2,836 2,838 25.61 108.2
Summe 35.88

Schall-Immissionsort: B 102
Lautester Wert bls 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

1 1,352 1,361 3298 1081
2 3,749 3,751 22,09 1082
3 3,698 3,700 22.27 108.2
4 3,375 3,378 2343 108.2
5 3,774 3,776 22.01 1082
6 3,404 3,406 23.33 1082
7 3,607 3,609 20.60 106.1
8 3,014 3,017 2192  106.9
9 2,737 2,739 26,05 108.2
Summe 35.54

Schall-Immissionsort: C 103
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1,583 1,592 31.15 1081
2 2,682 2,685 26.29  108.2
3 2,478 2,482 27.25 108.2
4 2,148 2,152 28.96 108.2
5 2,346 2,350 27.91 1082
6 1,917 1,922 30.29 1082
7 1,961 1,966 28,00 1061
8 1,441 1,448 30.89 1069
9 1,216 1,223 3540 1082
Summe 40.03

Dc
[dB)
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv  Aatm

[dB]

73.81
80.77
81.05
80.43
81.72
81.17
81.96
80.68
80.06

Adiv
[dB]
73.68
62.48
82.36
81.57
82.54
81.64
82.15
80.59
79.75

Adiv
[dB]
75.04
79.58
76.89
77.66
78.42
76.67
76.87
74.22
72.75

[dB]
4.50
5.83
5.96
5.68
6.26
6.01
6.28
7.42
5.52

Aatm
[dB]
4.46
6.62
6.56
6.19
6.65
6.23
6.37
7.37
5.40

Aatm
[dB]
4.92
5.32
5.05
4.58
4.86
4.23
4.24
4.78
3.05

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar Amisc
[dB] [dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Abar Amisc
[dB]) {dB}
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Abar Amisc
[dB] {dB]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Schall-Immissionsgutachten Windpark Hugoldsdorf / Deutschland

A
[dB]
7532
83.61
84.01
83.12
84.98
84.17
85.24
85.09
82.59

[dB)
75.13
86.10
85.93
84.76
86.19
84.87
85.52
84.97
82.15

[dB]
76.96
81.90
80.94
79.23
80.28
77.90
78.11
76.00
72.80

Leertetw Aewender)

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Thore Beeck / thore.beeck@il7-wind.de
Barachnet:
14.12.2020 11:10/3.4.405
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Projekt
Hugoldsdorf

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB BA II - NachtSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: D 104
Lautester Wert bls 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1,222 1,233 34.11 108.1
2 1,398 1,404 33.88 108.2
3 1,496 1,502 33.12 108.2
4 1,303 1,309 34.65 108.2
5 1,774 1,778 31.19 1082
6 1,633 1,638 32,13 108.2
7 1,963 1,967 28.00 106.1
8 1,608 1,614 29.62 106.9
9 1,500 1,506 33.09 108.2
Summe 42.18

Schall-Immissionsort: E 105
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)]1 [dB(A)]
1 1,138 1,149 34.91 108.1
2 1,458 1,464 3341 108.2
3 1,544 1,549 32.77 108.2
4 1,336 1,392 34,38 108.2
5 1,809 1,813 30.97 108.2
6 1,650 1,654 32.02 108.2
7 1,976 1,980 27.92 106.1
8 1,599 1,605 29.68 106.9
9 1,478 1,483 33.26 1082
Summe 42.16

Schall-Immissionsort: F 106
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[rm] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 1,013 1,026 36.19 108.1
2 1,620 1,624 32.23 108.2
3 1,699 1,703 31.69 108,2
4 1,480 1,485 33.25 1082
5 1,953 1,957 30.08 108.2
6 1,774 1,779 31.19 108.2
7 2,097 2,100 27.23 106.1
8 1,690 1,696 29.04 106.9
9 1,547 1,552 32.75 108.2
Summe 41.75

Schall-Immissionsort: G 107
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
1 986 999 36.49 108.1
2 1,752 1,757 31.33 108.2
3 1,840 1,844 30.77 108.2
4 1,625 1,630 32.19 108.2
5 2,099 2,102 29.24 108.2
6 1,920 1,924 30.28  108.2
7 2,242 2,245 26.44 106.1
8 1,827 1,833 28.11 106.9
9 1,676 1,680 31.84 108.2
Summe 41.20

Dc
(dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

D¢
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv
[dB]
72.82
73.95
74.53
73.34
76.00
75.29
76.87
75.16
74.55

Adiv

[dB]
72.21
74.31
74.80
73.55
76.17
75.37
76.93
75.11
74.43

Adiv

[dB]
71.22
75.21
75.63
7443
76.83
76.00
77.45
75.59
74.82

Adiv
[dB]
70.99
75.89
76.32
75.25
77.45
76.68
78.03
76.26
75.51

Aatm
[dB]
4.18
3.38
3.55
3.21
4.00
3.78
4.24
5.11
3.55

Aatm
[d8]
3.99
3.48
3.63
3.27
4.06
3.80
4.26
5.10
3.51

Aatm
[dB]
3.70
3.75
3.88
352
4.28
4.00
144
527
3.63

Aatm
[dB]

3.97
4.11
3.76
4.50
4.23
4.65
5.52
3.85

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3,00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

WIdPRO 3.4.405 | EMD Intemational A/S, Tel +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
{dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar
[dB]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amlsc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-iImmissionsgutachten Windpark Hugoldsdorf / Deutschland

[dB)
74.00
74.32
75.08
73.54
77.00
76.06
78.12
77.27
75.11

[dB]
73.20
74.79
75.43
73.82
77.23
76,17
78.20
77.21
74.94

[dB]
71.92
75.97
76.51
74.95
78.12
77.01
78.89
77.86
75.45

[dB]
71.62
76.86
77.43
76.01
78.96
77.92
79.68
7878
76.35

Lizenzierter Asvvander:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Thore Beeck / thore.beeck@il7-wind.de
Berechnat:
14.12.2020 11:10/3.4.405
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Projek: Lzenzianter Awender:

Hugoldsdorf 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Thore Beeck / thore.beeck@il 7-wind.de
Barechine:
14.12.2020 11:10/3.4.405

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB BA II - Nacht

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkelt {In 10 m Héhe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Geré&usch vs. Schallrichtwert (2.B. DK, DE, SE, NL}
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltdne:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Elnzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog

Aufpunkth&he U.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Varrang vor Angabe im Modeil
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritit

verlangte Unter- (negativ) oder zulissipe Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:

0.0 dB(A)
Oktavbanddaten ver d
Frequenzabhangige Luftddmpfung
63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000

{dB/km] [dB/km) [dB/km] [0B/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dBfkm]
010 040 100 190 370 970 3280 117.00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA: ENERCON E-138 EP3 TES 4200 138.6 I-!
Schall: Rev.04 BM 01 s // NH 160 m // 106.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
D0967342-0 / DA  25.04.2019 USER  21.09.2020 16:46
Technisches Datenblatt

Betriebsmodus 01 s und leistungsreduzierte Betriebe
ENERCON Windenergieanlage E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit
TES (Trailing Edge Serrations)

Dokument-ID: D0967342-0

Datum: 2020-05-29

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA  Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB) (dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 1081 Nein 89.8 95.7 98.8 101.2 1023 1025 96.5 79.1

WEA: ENERCON E-126 EP3 TES 4000 4000 127.0 !-!
Schall: BM 0s // NH 135 // 106.1 dB(A) + 2.1 dB // 108.2 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
D0644696-13 / DA 18.09.2019  USER 14.12.2020 10:46
Datenblatt

Betriebsmadi 0 s, I 5, II 5 und leistungsreduzierte Betriebe
ENERCON Windenergieanlage
E-126 EP3 / 4000 kW mit TES (Trailing Edge Serrations)

D0644696-13
2019-09-18
Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA  Einzelton 63 125 250 S00 1000 2000 4000 8GO0
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung ~ 108.2 Nein 91.6 97.5 100.5 102.7 102.5 100.0 91.2 70.6

WHIOPRO 34405 | EMD International A%, Tel +45 96 35 ¢4 44, wwaw.emd.ck, windoro@emd. dk 200120774 WIiNdPRO .
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Projekt

Hugoldsdorf

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB BA II - Nacht

WEA: ENERCON E-126 EP3 TES 4000 4000 127.0 {-!
Schall: BM Iis // NH 135 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // 106.1 dB(A) // Oktav

Datenquelle  Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
D0644696-13  18,09.2019 USER  14.12.2020 10:50
Datenblatt

Betriebsmadi 0 s, I 5, IT s und leistungsreduzierte Betriebe
ENERCON Windenergieanlage
E-126 EP3 / 4000 kW mit TES (Trailing Edge Serrations)

D0644696-13
2019-09-18
Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500
[mys] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  106.1 Nein
WEA: ENERCON E-115 EP3 E3 4200 115.7 0!

Schall: BM 0s // NH 149 m // 104.8 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav

Datenquelle
D0828520-4 / DA  04.09.2020
Technisches Datenblatt
Betriebsmodi 0 5, I s, 11 s und leistungsreduzierte Betriebe
ENERCON Windenergieanlage E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit
TES (Trailing Edge Serrations)

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 14.12.2020 11:01

D0828520-4
2020-04-09
Oktavbander
Status Windgeschwindigkelt LWA Einzelton 63 125 250
[m/s] [dB(A)] [dB} [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  106.9 Nein

Schall-Immissionsort: A I01

1 o

Vor ter Berech d: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheltszuschlag: Standardwert des Berechnungsmadelis

Schalirichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: B 102

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgeblete
Héhe Aufpunkt (Ui.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmedells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: CI03

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Héhe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmadells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: D 104

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Kelne Abstandsanforderung

WIndPRO 3.4.405 | EMD Interational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwwv.emd.dk, windpro@emd.dk

117-SCH-2016-18-Rev. 01

Schall-immissionsgutachten Windpark Hugoldsdorf / Deutschland

Lzeruienier Anwender:

I117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Thore Beeck / thore.beeck@i17-wind.de
Barachnat:
14.12.2020 11:10/3.4.405

1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] (dB]

89.8 95.6 98.5 100.6 100.3 97.9 89.2 68.4

500 1000 2000 4000 8000

[dB] [dB) [dB]

88.6 94.3 97.3 99.8 101.1 101.3 96.1 79.6
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Lizermziurter Anwender:
Hugoldsdorf 117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westerslelzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Thore Beeck / thore.beeck@i17-wind.de
Barechnet:
14,12.2020 11:10/3.4.405

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB BA II - Nacht
Schall-Immissionsort: E 105
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgeblete
Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheltszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: F I06

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgeblete
Hdhe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immisslonsort: G 107

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgeblete
Héhe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unslicharheltszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

WIdPRO 3.4405 | EMO International A/S, Tel +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd ok 14122020 12:0? } 6 WIﬂdPRO .
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Anhang 4 / Isophonenkarte: Gesamtbelastung WEA

Projekt:
Hugoldsdorf

Schall [dB(A)]

- "(Muiewhu%e‘ n-Oebel
H Q4

o~

!
!

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung:
GB BA II - Nacht

» ::‘ :
j)-

o
< &
28} o

3% "
;Z ? [ ! e - iy

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
0 500 1000 1500 2000 m Am Westersielzug 11

Karte: Hugoldsdorf XXXXL , MaBstab 1:40,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 354,508 Nord: 6,004,652 Y g
A Neue WEA * Existierende WEA @ Schall-Immissionsort DE-25840 Friedrichstack
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Giber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

Thore Beeck / thore.beeck@il7-wind.de
Berechnet:
14.12.2020 11:10/3.4.405

windPRO 3.4.405 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11220012071 WINdPRO .

117-SCH-2016-18-Rev. 01
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Anhang 5 / Auszug aus den Herstellerangaben -E-138 EP3 E2 / 4.200
kW [17]

Technisches Datenblatt

Betriebsmodus 01 s und leistungsreduzierte Betriebe

ENERCON Windenergieanlage E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit
TES (Trailing Edge Serrations)

% ENERCON

ENERGIE FIIR DIE WELT

117-5CH-2016-18-Rev. 01
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- Technisches Datenblatt
¥ ENERCON Betriehsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES
Dokumentinfarmation

Dokument D D0967342-0

Vermerk Criginaldolument

Datum Sprache DCC Werk | Abteilung

2020-05-29 de DA WRD Management Support GmbH ! Technische Redaktion

Mitgeliende Dokumente

Der aufgefithrte Dokumenttitel ist der Titel des Sprachoriginale, gof. ergdnzt um eine Ubersetzung dieses Tiitels in Klam-
mem:. Die Titel von dbergeordneten Normen und Richfiinien werden im Speachongina oder in der englischen Uberset-
zung angegeben. Die DokumentD bezeichnet stete das Sprachoriginal. Enthilt die Dokument-ID} kesnen Revisions-
stand, git der jeweils neueste Revisionsstand des Dokuments. Diese Liste enthalt ggf. Dokumente zu optionalen Kom-

ponenten.

Dokument-ID Titel

DIN 45645-1:1996 Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen - Teit 1- Gerduschimmissionen
in der Nachbarschaft

DIN 45681:2005 Akustik - Bestimmung der Tonhattigkest von Gerduschen und Ermittlung eines Ton-
zuschlages fiir die Beurteilung von Gerduschimmissionen

[EC 61400-11-2012 Wind tabines - Part 11: Acoustic noise measurement technaques

IEC 61400-12-1: 2017 Wind energy generation systems - Part 12-1: Power performance measurements of
electricity producmg wind lwrbines

TR 1:2008 Technische Richtlinien fir Windenergieaniagen Teil 1: Bestimmung der Schalemis-
sionswere

DIN EN ISO 266:19%7 Akustik Nermfrequenzen

- Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenesgieanlagen

D0967342-0 f DA 3von 76
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Technisches Datenblatt
Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES E - R

435 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-8T-131-FB-C-01

Tab. 12: Okiavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardizsierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

v.“in 1_0 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 546 63 425 250 500 1000 2000 4000 B80O0D
6 758 875 034 965 989 1001 1005 951 793

4.3.6 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2- §T-121-FB-C02

Tab. 13: Oktavbandpegel in dB(A], bezogen auf die standardisierte Windgeachwindigkeit v,

in 10 m Héhe

v, in10 m Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 5 §3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6 758 875 934 965 989 1001 1005 951 793

4.3.7 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2 HST-131FB-C-01

Tab. 14: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vy in10 m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
HoheInm/S 3,5 g3 425 250 500 1000 2000 4000 BOOD
6 758 875 934 965 989 1001 1005 951 793

438 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HT-149-E$-C 02

Tab. 15: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die atandardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

v._in 10 m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/S 315 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6 750 876 936 066 990 1002 1004 947 77.8

439 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2- HT-160-ES-C-01

Tab. 16: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Héhe

v, in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinmis 5, . g3 425 250 500 1000 2000 4000 800D
6 760 877 936 967 991 1002 1004 944 770
20 von 76 DO967342-0 DA
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Anhang 6 / Fotodokumentation der Immissionsorte

Nr. Adresse Bild
101 Stidstr. 13, Behrenwalde

102 Teichstr. 4, Oebelitz

103 Hofring 28, Katzenow

117-SCH-2016-18-Rev. 01
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Nr. Adresse Bild
104 Zur Kirche 3, Leplow

105 Zur Kirche 32, Leplow

106 Zur Kirche 10/12, Leplow

107 Zur Kirche 4, Leplow
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