


























Bauvorhaben:  Windpark Miltzow

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Altenhagen Wind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Ronja Nickel

Datum:  03.09.+05.09.2014

Aktenzeichen:  317/14

Anlage 2.1

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, Aufschüttung, Sand; humos, schluffig,
schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei0,40

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, m. Sandlagen, braun, kalkfrei1,50

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkfrei2,50

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkhaltig7,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, ab 9.60 m wasserführende Sandlagen,
braun, kalkhaltig10,60

8,20

9,60

WEA W3: BS 1

31,53 m DHHN92
Mutterboden, Aufschüttung, Sand; humos, schluffig,
schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei0,40

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkfrei1,50

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkfrei2,60

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkhaltig5,00

WEA W3: BS 2

31,49 m DHHN92

Mutterboden, Aufschüttung, Sand; humos, schluffig,
schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei0,40

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, m. Sandlagen, braun, kalkfrei1,40

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkfrei2,80

Geschiebemergel, Schluff; sandig, tonig, kiesig, braun,
kalkhaltig5,00

WEA W3: BS 3

31,36 m DHHN92

Sondierung abgebrochen!

UK F ca. 28,30 m DHHN92

Kiessandpolster



Bauvorhaben:  Windpark Miltzow

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Altenhagen Wind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Ronja Nickel

Datum:  03.09.+05.09.2014

Aktenzeichen:  317/14

Anlage 2.2

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, Aufschüttung, Sand; humos, schluffig,
schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei0,40

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkfrei1,20
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkfrei1,50
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkfrei2,00

 Feinsand; schwach mittelsandig, m. Mittelsandlagen,
hellbraun, kalkfrei3,00

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig, m. Feinsandlagen, hellbraun, kalkhaltig5,00

 Feinsand; stark schluffig, hellbraun, kalkhaltig6,10

 Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig, schwach schluffig, m. Geschiebemergellagen,
braungrau, kalkhaltig7,00

2,80

2,80

WEA W5: BS 1

27,11 m DHHN92 Mutterboden, Aufschüttung, Sand; humos, schluffig, schwach
kiesig, dunkelbraun, kalkfrei0,40
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
braun, kalkfrei1,10

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
stellenweise steif, braun, kalkfrei2,80

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
bei 3.40 m wasserführende Sandlage, braun, kalkhaltig3,50

 Ton; sandig, schluffig, schwach kiesig, m.
Geschiebemergellagen, braun, kalkhaltig5,00

3,40

4,10

WEA W5: BS 2

27,32 m DHHN92

Mutterboden, Aufschüttung, Sand; humos, schluffig, schwach
kiesig, dunkelbraun, kalkfrei0,40
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig, m.
Sandlagen, braun, kalkfrei1,10
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
braun, kalkfrei1,50

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
braun, kalkhaltig2,30
Geschiebemergel, Schluff; sandig, tonig, schwach kiesig, braun,
kalkhaltig2,70

 Feinsand; schluffig, m. Mittelsandlagen u. einz.
Geschiebemergellagen, hellbraun, kalkhaltig3,70

 Mittelsand; stark feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig, m. Feinsandlagen, hellbraun, kalkhaltig5,00

2,30

2,70

WEA W5: BS 3

27,17 m DHHN92

Sondierung abgebrochen!

UK F ca. 24,10 m DHHN92

Kiessandpolster



Bauvorhaben:  Windpark Miltzow

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Altenhagen Wind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Ronja Nickel

Datum:  03.09.+05.09.2014

Aktenzeichen:  317/14

Anlage 2.3

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, Aufschüttung, Sand; humos, schluffig,
schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei0,30
 Feinsand; stark schluffig, braun, kalkfrei0,40
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkfrei1,60

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach tonig,
schwach kiesig, braun, kalkfrei3,10
Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkhaltig3,60

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkhaltig6,50

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, ab 7.70 m wasserführende Sandlagen, ab 10.00 m
hellbraun, ab 11.70 m stellenweise halbfest u. grau,
braun, kalkhaltig14,00

6,60

7,70

WEA M10: BS 1

28,51 m DHHN92

Mutterboden, Aufschüttung, Sand; humos, schluffig,
schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei0,30
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkfrei1,30

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkfrei3,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, stellenweise steif bis halbfest, braun, kalkhaltig5,00

WEA M10: BS 2

28,39 m DHHN92 Mutterboden, Aufschüttung, Sand; humos, schluffig,
schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei0,30
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkfrei1,30

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, kalkfrei2,70

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach
tonig, stellenweise steif, braun, kalkhaltig5,00

WEA M10: BS 3

28,65 m DHHN92

Sondierung abgebrochen!

UK F ca. 25,30 m DHHN92

Kiessandpolster
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Miltzow

WEA M10

3-9-2014
S15CFII.S13400

317/14
1 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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Anlage 3.4
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G.K. : 28,54 m DHHN92

qc = 1,55fs = 0,07 I = 8,05Endtiefe = 20
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Miltzow

WEA W3

3-9-2014
S15CFII.S13400

317/14
1 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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Anlage 3.1
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4,3

G.K. : 31,44 m DHHN92

Steinhindernis!

Sondierung abgebrochen u. versetzt!

qc = 52,09fs = 2,06 I = 5,83Endtiefe = 8,97
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Miltzow

WEA W3

3-9-2014
S15CFII.S13400

317/14
1a 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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Anlage 3.2

1,4

1,8

2,0

2,9

3,3

3,5

4,5

5,0

5,9

5,7

6,3

7,1

7,6

G.K. : 31,44 m DHHN92

qc = 35,69fs = 3,01 I = 9,59Endtiefe = 13,5
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Miltzow

WEA W5

3-9-2014
S15CFII.S13400

317/14
1 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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Anlage 3.3
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G.K. : 27,19 m DHHN92

qc = 35,49fs = 2,62 I = 8,60Endtiefe = 8,92
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9 UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lünen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschäftsführer: Jürgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Prüflaboratorium mit der Erfüllung der Anforderungen der Verwaltungsvereinbarung BAM / OFD
Hannover und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten
Prüfverfahren.
Die Veröffentlichung und Vervielfältigung unserer Prüfberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedürfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.

Prüfung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030-1:2008-06

Für die Bewertung ist der höchste Angriffsgrad maßgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH unt. Viertel), so erhöht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.

n.b. = nicht bestimmbar     n.a. = nicht analysiert     ° = nicht akkreditiert     FV = Fremdvergabe     UA=Unterauftragvergabe    + = durchgeführt 
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination):   H=Hannover, KI=Kiel, L=Lünen

Dipl. Ing. P. Neumann
Baugrunduntersuchungen GmbH & Co. KG
Marienthaler Str. 6
24340 Eckernförde

Prüfbericht - Nr.: 14-41280-001/1

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Köpenicker Str. 59 // 24111 Kiel // Deutschland

Kommentare

nicht betonangreifend (<XA1)

Betonaggressivität (DIN 4030)

Ansprechpartner:

Telefon:

Telefax:

E-Mail:

Iris Braun

04316964114

0431-698787

iris.braun
@ucl-labor.de

pH-Wert

Permanganat-Verbrauch

Säurekapazität pH 4,3

Gesamthärte

Härtehydrogencarbonat

Nichtcarbonathärte

CO2 angreifend

Ammonium (NH4)

Calcium

Magnesium

Chlorid

Sulfat

Sulfid gelöst

Betonaggressivität

mg/l

mmol/l

mg/l CaO

mg/l CaO

mg/l CaO

mg/l CO2

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

7,7

5,4

3,1

180

87

93

< 2,5

0,24

110

7,4

35

60

< 0,04

<XA1

-

-

-

-

-

6,5 - 5,5

15 - 40

15 - 30

300 - 1000

200 - 600

<5,5 - 4,5

>40 - 100

>30 - 60

>1000 - 3000

>600 - 3000

<4,5

>100

>60

>3000

>3000

DIN EN ISO 10523;KI

DIN EN ISO 8467;L

DIN 38409 H7-1;KI

DIN 38409 H6;KI

DIN 38409 H7-1;KI

DIN 38409 H7;KI

DIN 4030;KI

DIN EN ISO 11732;KI

DIN EN ISO 11885;KI

DIN EN ISO 11885;KI

DIN EN ISO 10304-1;KI

DIN EN ISO 10304-1;KI

DIN 38405 D26;KI

DIN 4030;KI

Parameter
Probenbezeichnung

Probe-Nr.

WEA W5 / BS1

14-41280-001

Grenzwerte für die Expositionsklassen

XA1 XA2nicht angreifend XA3

Methode

Einheit

Prüfgegenstand:

Auftraggeber / KD-Nr.:

Auftrags-Nr. / Datum:

Projektbezeichnung:

Probenahme am / durch:

Probeneingang am / durch:

Prüfzeitraum:

Wasser

Dipl. Ing. P. Neumann, Marienthaler Str. 6, 24340 Eckernförde / 56060

317/14

WP Miltzow

- / Auftraggeber

08.09.2014 / Auftraggeber

08.09.2014 - 16.09.2014

Analyse der Originalprobe

Beurteilung auf Betonaggressivität gem. DIN 4030

Seite 1 von 2

Anlage 4.1



Bewertung:
Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse einzuordnen: nicht angreifend
XA1 = schwach betonangreifend, XA2 = stark betonangreifend, XA3 = sehr stark betonangreifend

20140917-8831509Seite 2 von 2 zum Prüfbericht Nr. 14-41280-001/1

17.09.2014 i.A. Iris Braun (Projektleiter)

Anlage 4.2



*  phi wegen 5° Bedingung abgemindert

zul σ = σ0f,k / (γGr · γ(G,Q)) = σ0f,k / (1.40 · 1.43) = σ0f,k / 1.99

Verhältnis Veränderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

21.60 21.60 1169.6 545677.0 32.39 27.6 * 10.02 11.98 35.42 23.22 34.71

21.70 21.70 1172.4 552067.6 32.54 27.6 * 10.02 11.98 35.42 23.22 34.86

21.80 21.80 1175.2 558506.2 32.70 27.6 * 10.02 11.98 35.42 23.22 35.00

a

[m]

b

[m]

zul σ

[kN/m²]

zul R

[kN]

s

[cm]

cal ϕ

[°]

cal c

[kN/m²]

γ 2

[kN/m³]

σ Ü

[kN/m²]

t g

[m]

UK LS

[m]

21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 33.0 35.0 37.0 39.0 41.0 43.0

0.0   0.0

100.0   100.0

200.0   200.0

300.0   300.0

400.0   400.0

500.0   500.0

600.0   600.0

700.0   700.0

800.0   800.0

900.0   900.0

1000.0   1000.0

1100.0   1100.0

1200.0   1200.0

1300.0   1300.0

m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
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m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 

Fundamentbreite b [m]

a
u
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e

h
m

b
a
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r 

S
o

h
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ru
ck

 [
kN

/m
²]

Spannungsverlauf (b = 21.60 und 21.80 m)

0.00

3.70

6.50

0.5

1.5

2.5

3.5

4.5

5.5

6.5

7.5

8.5

9.5

10.5

11.5

12.5

13.5

14.5

15.5

16.5

17.5

18.5

19.5

20.5

21.5

22.5

23.5

24.5

25.5

GS = 3.22

 GW = 0.00

1.000

0.996

0.975

0.933

0.877

0.817

0.759

0.707

0.661

0.620

0.585

0.554

0.526

0.502

0.480

0.461

0.443

0.426

0.411

0.397

0.384

0.371

0.359

0.348

0.337

0.327

0.317

0.308

0.298

0.290

0.281

0.273

0.265

0.258

Berechnungsgrundlagen:
WP 317/15  Miltzow WEA M10
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
γGr = 1.40
γG = 1.35
γQ = 1.50
Anteil Veränderliche Lasten = 0.500

γ(G,Q) = 0.500 · γQ + (1 - 0.500) · γG

γ(G,Q) = 1.425
Gründungssohle = 3.22 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit festem Wert von 20.00 m u. GS

aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen

System (b = 21.60 und 21.80 m)

0.00
3.70
6.50

0.5

8.0

15.5

23.0

30.5

38.0

45.5

53.0

60.5

68.0

75.5

83.0

90.5

GS = 3.22
 GW = 0.00

max dphi = 4.9 °

γ γ ' ϕ c Es ν

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Kiessand,md
22.0 12.0 28.5 12.0 40.0 0.00 Mg,steif-halbfest
22.0 12.0 27.5 10.0 35.0 0.00 Mg,steif

Boden γ γ ' ϕ c Es ν

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Kiessand,md
22.0 12.0 28.5 12.0 40.0 0.00 Mg,steif-halbfest
22.0 12.0 27.5 10.0 35.0 0.00 Mg,steif

Anlage 5.1



*  Vorbelastung = 60.0 kN/m²

**  phi wegen 5° Bedingung abgemindert

zul σ = σ0f,k / (γGr · γ(G,Q)) = σ0f,k / (1.40 · 1.43) = σ0f,k / 1.99

Verhältnis Veränderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

21.60 21.60 207.0 96577.9 4.07 * 27.6 ** 10.02 11.98 35.42 23.22 34.71

21.70 21.70 207.0 97474.2 4.08 * 27.6 ** 10.02 11.98 35.42 23.22 34.86

21.80 21.80 207.0 98374.7 4.09 * 27.6 ** 10.02 11.98 35.42 23.22 35.00

a

[m]

b
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zul σ

[kN/m²]

zul R
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cal ϕ
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cal c
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σ Ü
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Fundamentbreite b [m]
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u
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e

h
m

b
a
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S
o

h
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 [
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Spannungsverlauf (b = 21.60 und 21.80 m)

0.00

3.70

6.50

0.5

1.5

2.5

3.5

4.5

5.5

6.5

7.5

8.5

9.5

10.5

11.5

12.5

13.5

14.5

15.5

16.5

17.5

18.5

19.5

20.5

21.5

22.5

23.5

24.5

25.5

GS = 3.22

 GW = 0.00

1.000

0.996

0.975

0.933

0.877

0.817

0.759

0.707

0.661

0.620

0.585

0.554

0.526

0.502

0.480

0.461

0.443

0.426

0.411

0.397

0.384

0.371

0.359

0.348

0.337

0.327

0.317

0.308

0.298

0.290

0.281

0.273

0.265

0.258

Berechnungsgrundlagen:
WP 317/15  Miltzow WEA M10
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
γGr = 1.40
γG = 1.35
γQ = 1.50
Anteil Veränderliche Lasten = 0.500

γ(G,Q) = 0.500 · γQ + (1 - 0.500) · γG

γ(G,Q) = 1.425
zul sigma auf 207.00 kN/m² begrenzt
Gründungssohle = 3.22 m
Grundwasser = 0.00 m
Vorbelastung = 60.0 kN/m²
Grenztiefe mit festem Wert von 20.00 m u. GS

aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen

System (b = 21.60 und 21.80 m)

0.00
3.70
6.50

0.5

8.0

15.5

23.0

30.5

38.0

45.5

53.0

60.5

68.0

75.5

83.0

90.5

GS = 3.22
 GW = 0.00

max dphi = 4.9 °

γ γ ' ϕ c Es ν

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Kiessand,md
22.0 12.0 28.5 12.0 40.0 0.00 Mg,steif-halbfest
22.0 12.0 27.5 10.0 35.0 0.00 Mg,steif

Boden γ γ ' ϕ c Es ν

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Kiessand,md
22.0 12.0 28.5 12.0 40.0 0.00 Mg,steif-halbfest
22.0 12.0 27.5 10.0 35.0 0.00 Mg,steif

Anlage 5.2



Bauvorhaben

Datum

Turmtyp

Gründungsart 12,70

Nr. S
c
h

ic
h

te
n

 u
n

te
r 

F
u

n
d

a
m

e
n

t

R
e
ib

u
n

g
s
-

w
in

k
e
l 
p

h
i

S
c
h

ic
h

ts
tä

rk
e

Es 

(MN/m²)

Esdyn  

(MN/m²)

Querdehn-

zahl                             

ν

Lastausbreit-

ung in °

Fundament-

radius 

(Ersatzradius)

Kappa phi 

stat. 

(MNm/rad)

Kappa phi 

dyn. 

(MNm/rad) Bemerkung

0 12,70 34.000,00 Sollwerte

1 OK 0,00 0,00 50 200 0,35 0,0 12,70 96.964,88 387.859,50

2 UK 0,50 0,50 50 200 0,35 45,0 13,20 108.874,22 435.496,90

3 OK 0,50 0,00 40 180 0,38 0,0 13,20 76.585,82 344.636,20

4 UK 3,30 2,80 40 180 0,38 30,0 14,82 108.310,50 487.397,26

5 OK 3,30 0,00 35 170 0,38 0,0 14,82 94.771,69 460.319,63

6 UK 10,00 6,70 35 170 0,38 30,0 18,68 190.064,90 923.172,38

7 OK

8 UK

9 OK

10 UK

11 OK

12 UK

13 OK

14 UK

15 OK

16 UK

17 OK

18 UK

19 OK

20 UK

S
c
h

ic
h

t

Nachweis der Drehfedersteifigkeit

FlmA gegebener Fundamentradius in m

04.12.2015

SRT

WP Miltzow WEA M10
317/14

Kiessand,md

Mg.stf-hf

Mg,stf

35,0

28,5

27,5
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