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1. Veranlassung

Die Lander Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen und Schleswig-Holstein
haben sich im Jahr 2012 zusammen mit der BfG fir die Aufstellung einer ge-
meinsamen Kooperationsvereinbarung zur Verbesserung des Hochwasserab-
flusses in der unteren Mittelelbe verabredet. Aufgrund der Ergebnisse erteilte
das Ministerium flr Landwirtschaft und Umwelt MV dem Staatlichen Amt fir
Landwirtschaft und Umwelt WM den Auftrag, eine Konzeption zur Verbesserung
des Hochwasserschutzes mit weiteren baulichen MaBnahmen, wie z. B. Deich-
rickverlegungen, Anlage von Flutpoldern oder Erhéhung bestehender Anlagen
zu erarbeiten.

Die Planung zur Behebung des Defizits der Hochwasserschutzlinie wurde in
zwei Teilprojekte aufgeteilt. Teilprojekt 1 ,Rickdeichung Hafendeich™ beinhaltet
die Planung der Hochwasserschutzlinie zwischen Hafenmauer Boizenburg bis
zum Anschluss an den rechten Sudedeich nérdlich der Ortschaft Gothmann.
Teilprojekt 2 ,,Sude Hochwassersperrwerk" beinhaltet die Planung eines
neuen Hochwassersperrwerks sowie die Erhéhung der Elbedeiche Boizenburg
und Mahnkenwerder bis zu Landesgrenze. Das Bauwerk wird ohne Wehrfunk-
tion geplant. Das Sudeabschlussbauwerk tibernimmt weiterhin die Funktion des
Wehres.

Die Abbildung 1-1 stellt die Ansicht auf das Sude Hochwassersperrwerk von
Osten dar. Das Bauwerk setzt sich aus den folgenden Hauptteilen zusammen.

e Sperrwerk — Massivbau

e Stahlbetonbricke - Massivbau

e Technikgebaude - Massivbau/Mauerwerk

e Spundwandbauwerke/Flligelwande - Stahlwasserbau/Spezialtiefbau
e Hochwasserschutztore - Stahlwasserbau

e (Spundwandkasten/Baugrube - Spezialtiefbau)

Abbildung 1-1: Ansicht auf das Sperrwerk

Die vorliegende Design Basis befasst sich ausschlieBlich mit den Berechnungs-
grundlagen der Hochwasserschutztore, sowie deren Rahmentragwerk
(Stahlwasserbau).

Design Basis, Stand: 20.10.21
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2. Berechnungsgrundlagen
2.1 Geometrische Randbedingungen

2.1.1 Betriebsebene

125m+ X OK
OK Fahrbahn Planum

I\ vV Vv

125 m 12,50 m
OK Deich X Briicke OK Tor

Freibord Tor
=1,00m

W 11,5 m BHW

Freibord Briicke
=1,00m

[NHN]

Abbildung 2-1: Betriebsebenen

e OK umliegendes Gelénde +7,00 m NHN

e Freibord Tor/Briicke 1,00 m (Gber BHW)
e OK Deichkrone +12,50 m NHN

e OKHWS-Tor +12,50 m NHN

e UK Bricke +12,50 m NHN

e OK Planum +13,00 m NHN

e Gewassersohle +3,50 m NHN

2.1.2 Sperrwerk

e OK Planum/Briicke +13,00 m NHN
e OK Sperrwerk +12,50 m NHN
e OK Sohle-Sperrwerk +3,50 m NHN
e UK Sohle-Sperrwerk +2,00 m NHN
e Breite Sperrwerk 19,50 m

e Breite Mittelpfeiler 2,50 m

e Breite AuBenwand 1,50 m

e lichte Kammerbreite 7,00 m

e Anzahl Kammer 2

Design Basis, Stand: 20.10.21
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e Lange-Sperrwerk 24,20 m
e Achsabstand Tore 15,0 m
2.1.3 Tore

Abbildung 2-2: Torabmessungen

e OKTor +10,6 m NHN
e UK Tor +3,50 m NHN
e Torbreite 7,00 m
e Torhohe 7,10 m

2.2 Erforderliche Nachweise der Torstahlkonstruktion

Zugehorig zum Nachweis der Tragsicherheit ist die Lagesicherheit hinsichtlich
Auftriebssicherheit und Schwimmstabilitat. Der Stabilitatsnachweis ist nach DIN
EN 1993-1-7 zu fuhren. (Druck- und Biegung)

Die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit setzen die Verformungen mit einer
Sicherstellung der Beweglichkeit der Tore, sowie deren Dichtwirkung in Zusam-
menhang. Bei Aufsetzdichtungen muss der SchlieBdruck mindestens 5 kN/m
betragen.

2.2.1 Einwirkungskombinationen

Sind hydrostatische und hydrodynamische Einwirkungen als selten vorkom-
mend einzustufen, kénnen diese auf Vorgabe des Auftraggebers in die Voruber-
gehende Bemessungssituation eingestuft werden.

2.3 Kombinations- und Teilsicherheitsbeiwerte

Fir die Berechnung und Bemessung der Stahlwasserbauten im Grenzzustand
der Tragfahigkeit (ULS) - Versagen des Tragwerks (STR) und dem Nachweis
der Lagesicherheit des Tragwerks (EQU) sind die folgenden Kombinations- und

Design Basis, Stand: 20.10.21
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Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN 19704 [24], wie in Abbildung 2-3, anzuset-
zen.

Die Kombinationsbeiwerte diirfen in allen Bemessungssituationen zu 1,0 ge-
setzt werden.

Bemessungssituation
" Siehe " " "
Nr. Einwirkungen Lasten Abschnitt Standig 2 Vor ot u AuBerg abe
F.sup Einf JE.sup Finf JEA
1 standig Eigenlasten 51 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
veranderlich Hydrostatische o
2 521
Einwirkungen
3 Hydrodynamische 522
= Einwirkungen & 1,35 1,35 1,25 1,25
4 Wasserlast 523
g Anderungen der
- Stutzbedingungen 28
6 Eisauflast 524
4 Verkehrslast 526 1,50 1,50
8 Massenkrafte 527
9 Eisdruck, Eissto8 525 1,10
10 Temperatureinflusse 529 1,35 1,35
11 Schiffsreibung 52.10
Einwirkungen bei
12 Transport-, Montage- und 52.14
Instandhaltungszustanden
Verlust des Auftriebes
13 infolge Leckage der 531
Luftkammer
14 auBergewohnlich Einwirkungen von 533
Erdbebenkraften e
Einwirkungen des Antriebs - 3
® im Storfall 532 JF A Siehe Tabelle 7

3 Veranderliche Einwirkungen sind als gleichzeitig auftretend nach Vorgabe des Auftraggebers nur zu berticksichtigen, wenn ihr Zusammentreffen moglich ist
b Von den auRergewohnlichen Einwirkungen Nr. 13 bis Nr. 15 braucht immer nur eine beriicksichtigt zu werden
¢ Gegebenenfalls vom Auftraggeber vorzugebende weitere Einwirkungen siehe 5.4

Abbildung 2-3: Teilsicherheitsbeiwerte fur Einwirkungen auf Stahlkonstruktionen im GZ
DIN 19704 [24]

Einwirkungen der Antriebe werden mit Teilsicherheitsbeiwerten nach Tabelle 7
in DIN EN 19704-1 bertlcksichtigt und sind in Abbildung 2-4 zusammengefasst.
Glnstige, standig wirkende Einwirkungen dirfen mit yr=1,0 angesetzt werden.

Nr. Einwirkung %

1 Antriebsmomente bei mechanischen Antrieben, durch 135
Zusatzeinrichtungen begrenzt 2 '

2 Bremsmoment im Betrieb 1,35

3 Rechnerischer Betriebsdruck im Hydrauliksystem im Betriebsfall, bezogen 135
auf die Einstellwerte der Druckbegrenzungsventile DV1 und DV2 '

4 Antriebsmomente bei Not- und Handantrieben 1,35

5 Motorkippmoment 1,10

6 Bremsmoment beim Nothalt oder im Stérfall, z. B. beim Spannungsausfall 1,10

7 Maximaler Betriebsdruck im Hydrozylinder oder Hydromotor im Stérfall, 110
bezogen auf den Einstellwert des Druckbegrenzungsventils DV3 '

2  Siehe 8.2 und DIN 19704-3.

Abbildung 2-4: Teilsicherheitsbeiwerte fur Einwirkungen auf Stahlkonstruktionen im GZT
DIN 19704 [24]

Auf der Widerstandseite sind die folgenden Teilsicherheitsbeiwerte anzusetzen:

Design Basis, Stand: 20.10.21 4/13
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a) Beanspruchbarkeit von Querschnitten und Bauteilen

bei Zug- oder Druckbeanspruchung, falls lokales oder globales o 110

Stabilitatsversagen ausgeschlossen werden kann ! ’

bei lokalem oder globalem Stabilitatsversagen M 1,10

bei Zugbeanspruchung gegeniiber Bruchversagen M2 1,25

b) Beanspruchbarkeit von Anschlissen

Bruch von Schrauben, Nieten, Bolzen und Schweilnghten

Lochleibung von Blechen Mz 125

Bruch geschweilter Hohlprofilfachwerkknoten s 1,10

Bolzen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit Mb,ser 1,00

Vorspannung hochfester Schrauben M7 1,10
Abbildung 2-5: Teilsicherheitsbeiwerte fiur Querschnitte, Bauteile und Anschliisse, Tabelle 6

DIN 19704 [24]

Fir den Nachweis der Lagesicherheit sind gilt:
Ed,stb = Rd,stb

Dabei sind alle stabilisierenden Einwirkungen mit y,, = 1,10 zu multiplizieren, fur
destabilisierende Einwirkungen ist y, = 1,35 anzusetzen. Der Kombinationsbei-
wert ist weiterhin 1,0.

24 Nutzungsdauer

Nach DIN 19704-2 [25] Abschnitt 3.1 ist fir Stahlkonstruktionen eine Nut-
zungsdauer von 70 Jahren vorzusehen. Flr Maschinenteile betragt die vorzuse-
hende Nutzungsdauer 35 Jahre. VerschleiBteile haben dies nicht zu erfillen

e Stahlkonstruktionen 70 Jahre

e Maschinenteile 35 Jahre
2.5 Materialwahl

2.5.1 Stahl

Flr die Sperrwerk Tore wird eine Mindestdicke von 12 mm vorgegeben. Bei der
Stahlwahl ist wo immer madglich auf die Verwendung nichtrostender Stahle zu
verzichten. Die Stahle sind mit einer Korrosionsbeschichtung zu versehen. Im
Allgemeine ist von einer Stahlgite S 355 auszugehen.

Design Basis, Stand: 20.10.21
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3. Wasserstande

3.1 Wasserstande in Sude

Die Wasserstande in Sude wurden von dem Auftraggeber flir zwei Pegel in der
Ndhe des Bauorts vorgegeben (vgl.[1]). Die Tabelle 3-1 umfasst die auftreten-
den Wasserstande in Sude. Fir die Berechnungen wird jeweils der unglinstige

Wasserstand von beiden Pegeln angesetzt.

Das Sperrwerk im Endzustand ist mit dem Bemessungshochwasserstand fiir die
Elbdeiche nachzuweisen.

Tabelle 3-1: Wasserstande — Sude gem. [1]

‘ Wasserstand

‘ BP Sudeabschlusswehr AP SW Gothmann
‘ m NHN m NHN

Niedrigwasser (NW) +4,75 +5,12
(Datum) (2011) (2010)
Mittleres Niedrigwasser (MNW) +5,02 +5,26
Mittlerer Wasserstand (MW) +6,01 +6,11
Mittleres Hochwasser (MHW) +8,25 +8,27
Hochwasser (HW) +9,81 +9,80
(Datum) (2003) (2003)
Bemessungshochwasserstand fir

Sudedeiche (BHW-BZ) - Bauzu- +10,60

stand

Bemessungswasserstand flir Elb-

. +11,50
deiche (BHW-EZ) - Endzustand

3.2 Bemessungswasserstande der Tore

In der folgenden Tabelle sind die zu betrachtenden Wasserstdande, zugeordnet
zu den jeweiligen Bemessungssituationen aufgefihrt.

Tabelle 3-2: Bemessungswasserstande — Sperrwerk - Flussrichtung

Elbewasserstand Sudewasserstand

Bemessungssituation

[m NHN] [m NHN]
BS-P BHW-EZ +11,50 +8,50
BHW-EZ + Eislast +11,50 +8,50
BS-T
Sude HW - Ah=2m +7,81 +9,81
bordvoll + Eis +12,50 +8,50
BS-A
BHW-EZ + auBerge-
wohnliche Last +11,50 +8,50

Design Basis, Stand: 20.10.21 6/13
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4, Einwirkungen im Endzustand

4.1 Eigengewicht
Das Materialgewicht ist nach DIN EN 19704-1 [24] anzusetzen.

®  Ywasserk 10 kN/m3
®  Ystahik 78,5 KN/m3
®  Ykunststoffe k 14,5 kN/m?3
®  VYEisk 7,0 kN/m3

Beschichtungen bis 500 pm dlirfen durch einen Zuschlag von 10 % der Eigen-
last des Verschlusskdrpers angesetzt werden. Durch diesen Zuschlag ist auch
das zusatzliche Gewicht durch Verschmutzung und Eislauflast abgedeckt. [24]

Das Eigengewicht des Zugzylinders wird zunachst zu 2000 kg angenommen.
Da die Beschleunigung des Torkorpers unter 0,5 m/s? liegt, miissen Massen-
krafte nach [24] nicht beriicksichtigt werden

4.2 Wasserlasten

Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkungen, die gleichzeitig belastend
und entlastend wirken, gelten als eine Einwirkung werden stets mit gleichen
Teilsicherheitsbeiwerten multipliziert.

Die anzusetzenden Wasserstande sind Kapitel 3 Wasserstande zu enthehmen.

4.3 Verkehrslasten

Der Zugang zu den Hubtoren erfolgt tiber Bedienungsstege die an die vorgela-
gerten Betonborde angebracht werden. Ein Ansatz auf die Hubtore selbst ist
daher nicht notwendig.

4.4 Eislasten
Die Eislasten werden nach DIN 19704-1 (Abs. 5.2.5) [24] ermittelt.

e he 0,30 m (Eisdicke)
* Pe 150 kN/m?2 (Eisdruck)
e Pe 45 kN/m (Eisdruck - Linienlast)

e Linienlast in HOhe des Wasserspiegels anzusetzen

Laut DIN 19702 (Abs. 5.2) [16] ist der Eisdruck in der Bemessungssituation
BS-P nachzuweisen.

Die Eislast ist an den Hubtoren hinsichtlich der Stahlwasserbauteile anzusetzen.
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Abbildung 4-1: Eisdruckansatz bei vertikaler Stauwand gem. DIN 19704-1 [24]

Nicht eingetauchte Teile eines Eiskdrpers auf oder innerhalb des Verschlusskor-
pers treten nicht auf. Andernfalls waren diese als vertikale Einwirkung zu be-
riicksichtigen [24].
4.5 TreibgutstoR
Durch die Berlcksichtigung des Eisdrucks werden Lasten aus Geschwemmsel
und Treibgut als abgegolten angesehen [28].
4.6 Windlasten
Bei der Bemessung der Verschlusskérper ist keine Windlast anzusetzen. Dies
gilt nicht fur die Berechnung der Antriebskrafte. [24]
4.7 AuBergewohnliche Einwirkungen

e Einwirkungen des Antriebs im Storfall

Bei der auBergewdhnlichen Einwirkung des Antriebs im Stérfall wird von einem
verkanteten Tor ausgegangen auf das die gesamte Zugkraft des Hubzylinders
wirkt.

4.8 Nicht zu beriicksichtigende Einwirkungen

Die folgenden Einwirkungen werden bei der Tragwerksplanung nicht berlck-
sichtigt, da diese nicht relevant sind.

e Schneelasten

e Brandeinwirkungen

e Erdbebeneinwirkungen

e andere auBergewothnliche Einwirkungen als zuvor angefiihrt
e Flachenausstattung

e Trossenzug / Anlegedruck

e Wellenlasten (nach DIN 19702 Kap. 4.2.7 [16])

e Anderung der Stitzbedingungen

4.9 Reibung

Das Hubtor ist in der SchlieBbewegung ohne mechanische Antriebskraft zu be-
wegen. Fir den Nachweis des sicheren Ablaufs der Abwartsbewegung sind die
Reibungskrafte um 25 % zu erhéhen. Die allgemein anzusetzenden Reibungs-

Design Basis, Stand: 20.10.21

Design basis

8/13



INGE Ramboll | iKD Hochwasserschutz Boizenburg - Sude Sperrwerk - Stahlwasserbau

krafte sind in den nachfolgenden Abbildungen (Abbildung 4-2: Reibungs-
zahlen fir Stahlkonstruktionen gem. DIN 19704-1 Tabelle 3 [24], Abbildung
4-3) dargestellt. [24] Bei der Berechnung der notwendigen Hubkraft missen
die Reibkrafte nicht erhdht werden.

Gleitreibungszahl u Verhiltnis Haft-
reibungszahl zu
Werkstoffpaarung wasserbenetzt Gleitreibungszahl
. . Lo lu
Mindestwert Hoéchstwert
Stahl/Stahl 0,20 0,35 1.1
Stahl/Kupferlegierung 0,18 0,30 1.1
Nichtrostender Stahl/Polyamid (PA6G+PE) 0,15 0,25 1,2
Nichtrostender Stahl/Polyethylen (PE-UHMW) 0,10 0,20 1,2
Stahl/Elastomer (Hérte etwa 50 bis 70 Shore A) 0.80 1,00 1.0
Stahl/Elastomer mit PTFE-Auflage 0,10 0,10 1.0
Haftreibungszahl Stahl/Beton w4y = 0,4

Abbildung 4-2: Reibungszahlen fiir Stahlkonstruktionen gem. DIN 19704-1 Tabelle 3 [24]

Gleitreibungszahl Verhiltnis
_ Haftreibungs-
Werkstoff- trocken wasserbenetzt geschmiert zahl zu
aarun Gleitrei-
P g Mindest- Héchst Mindest- Hoéchst- [ Mindest- Hochst- bungszahl
wert wert wert wert wert wert /
Mg T
Stahl/Stahl 0,10 0,15 0,10 0,15 0,02 0,05 1.1
Stahl/Kupfer- 0,10 0,15 0,10 0,15 0,02 0,05 1,1
legierung
Nichtrostender
Stahl/ selbst- 012 015 0,08 0,10 - 10
schmierende
Kupferlegierung

Abbildung 4-3: Reibungszahlen fir Stahlkonstruktionen gem. DIN 19704-1 Tabelle 4[24]

4.10 Temperatur

Da die Tore vollstandig aus dem Wasser genommen werden kdénnen, ist eine
Temperaturdifferenz von £35 K gegentber einer Aufstelltemperatur von 10° C
anzusetzen. Weiterhin ist iber den Querschnitt des Verschlusskérpers eine un-
gleichmaBige Temperaturverteilung von 30 K zu betrachten. [24]

Tabelle 4-1: Temperaturlastfalle

Lastbeschrei- Teilsicher-
Lastfall Lastursprung Lastansatz
bung heitsbeiwert
LF 20 Temperatur GleichméaBig 1,35/1,10 +/- 35K
LF 21 Temperatur UngleichmaBig 1,35/1,10 30K
LK 1 Temperatur Kombiniert 1,35/1,10 +/- 35K und 30K
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Abgesehen von lokalen Spannungsspitzen ist der Temperaturlastfall der Gber
den Querschnitt ungleichmaBigen Temperaturverteilung maBgebend. Er wird
deswegen in den folgenden Lastfallkombinationen in Lastfall 6 angesetzt.

4.11  Ubersicht der Lastfille

Aus den oben beschriebenen anzusetzenden Lasten ergeben sich die nachfol-
gend Ubersichtlich dargestellten Lastfalle. Entstehender Auftrieb wird innerhalb
der Lastfalle der jeweiligen Wasserstande erfasst.

Da beim Stoérfall Antrieb eine Verkantung des Tores bei voller wirkender Hub-
kraft anzusetzen ist, und die Verkantung nicht den eigentlichen Lagerungsbe-
dingungen entspricht, wird dieser Lastfall in einem gesonderten Modell (M2)
behandelt. Die Modelle unterscheiden sich lediglich in der Lagerdefinition.
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Tabelle 4-2: Lastfalllibersicht auf Hochwasserschutztore

Lastbeschrei- Teilsicher- Lastansatz
Lastfall Lastursprung
bung heitsbeiwert
Eigengewicht + G+ 10%
Korrosionsschutz
LF 1 Eigenlasten 1,35
+ Verschmut-
zung
Ah = 3m,
LF 2 BHW 1,35/1,25/1,10 +11,50 m
Hydrostatische Inkl. Wasserlast
Einwirkungen Ah = 4m,
LF 3 Bordvoll 1,25/1,10 +12,50
Inkl. Wasserlast
LF 4 Eis Eisauflast 1,5/1,35/1,10
LF 5 Eis Eisdruck 1,35/1,10 150 kN/m?
UngleichmaBige 30 K
LF 6 Temperatur ~ Temperaturande- 1,35/1,10
rung
Einwirkung An- 390 kN
M2-LF8 Storfall 1,35
trieb
Ungiinstigster Ah = -2m,
Hydrostatische
LF 13 Wasserstand Tor 1,0 Sude Wasser-
Einwirkung .
ziehen stand +7,81 m
Tabelle 4-3: Ubersicht Lastfalle Rahmentragwerk
Lastbeschrei- Teilsicher-
Lastfall Lastursprung 3 3 Lastansatz
bung heitsbeiwert
Eigengewicht des Querarretierung
LF 1 Eigenlasten 1,35
Rahmentragwerk ~10 kN
Wind senkrecht
LF 2 Wind 1,5
zum Tor
Eg an Hubzylin-
LF 3 1,35 ~167 kN
der
Eg an Querarre-
LF 4 Eigengewicht Tor 1,35 ~167 kN
tierung
Eg an Querarre-
LF 5 1,35 ~167 kN
tierung asym.
4.12  Ubersicht der Lastfallkombinationen

Bei bordvollem Einstau und BHW liegen die Wasserstéande hdher als die Sperr-

werk Tore. Da die Lasten aus Eisdruck in Hohe des Wasserspiegels bis 30 cm

darunter angesetzt werden, ist ein weiterer Wasserstand bis zur Oberkante des
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Tores anzusetzen, sodass der Eisdruck tatsachlich auf dem Tor angesetzt wer-

den kann.

Tabelle 4-4: Ubersicht der Lastkombinationen zum Nachweis der Tragfahigkeit

Lastkombination

Kombinierte Lastfdlle

Bemessungsitu-

Beschreibung

ation
LK 1 1,35*%LF1+1,35*%LF2+1,5*LF4 BS-P BHW
LK 2 1,35%LF1+1,25*%LF3+1,35%(LF4+LF5+LF6) BS-T Eisdruck, Bordvoll
M2 - LK 4 1,35%LF1+1,1*(LF2+LF4+LF5+LF6)+1,35*LF7 BS-A BHW, Storfall

Tabelle 4-5: Ubersicht der Lastkombinationen zum Nachweis der Lagesicherheit

Lastkombination Kombinierte Lastfdlle

Bemessungsitua-

tion

Beschreibung

LK 6 1,1*LF1+1,35*LF2

Tabelle 4-6: Lastkombination zur Ermittlung des SchlieBdrucks

Lastkombination Kombinierte Lastfdlle

BS-P

Bemessungsitua-

tion

BHW dstb

Beschreibung

LK 9 LF1+LF2+LF5+LF6

Tabelle 4-7: Ubersicht Lastkombinationen Rahmen

Lastkombination Kombinierte Lastfdlle

BS-P

Bemessungsituation

BHW

Beschreibung

LK 2 1,35%LF1+1,5%LF2+1,35%LF3

LK 3 1,35*LF1+1,5%LF2+1,35*LF4

LK 4 1,35%LF1+1,5%LF2+1,35%LF5

BS-P Last Tor am vert. Hubzylinder

BS-P Last Tor an Querarretierung

Last Tor an Querarretierung

BS-P

(asym)

Design Basis, Stand: 20.10.21

12 /13



INGE Ramboll | iKD Hochwasserschutz Boizenburg - Sude Sperrwerk - Stahlwasserbau
Design basis

Hamburg, 20. Oktober 2021

Ingenieurgemeinschaft Ramboll iKD

Design Basis, Stand: 20.10.21 13/13



INGE Ramboll | iKD Hochwasserschutz Boizenburg - Sude Sperrwerk - Stahlwasserbau
Design basis - Anlage

Design Basis, Stand: 20.10.21



INGE Ramboll | iKD Hochwasserschutz Boizenburg - Sude Sperrwerk - Stahlwasserbau
Design basis - Anlage

Design Basis, Stand: 20.10.21



