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1. Veranlassung

Die Lander Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen und Schleswig-Holstein haben sich im
Jahr 2012 zusammen mit der BfG flir die Aufstellung einer gemeinsamen Kooperationsverein-
barung zur Verbesserung des Hochwasserabflusses in der unteren Mittelelbe verabredet. Auf-
grund der Ergebnisse erteilte das Ministerium fir Landwirtschaft und Umwelt MV dem Staatli-
chen Amt flir Landwirtschaft und Umwelt WM den Auftrag, eine Konzeption zur Verbesserung
des Hochwasserschutzes mit weiteren baulichen MaBnahmen, wie z. B. Deichriickverlegungen,
Anlage von Flutpoldern oder Erhdhung bestehender Anlagen zu erarbeiten.

Die Planung zur Behebung des Defizits der Hochwasserschutzlinie wurde in zwei Teilprojekte
aufgeteilt. Teilprojekt 1 ,Riickdeichung Hafendeich" beinhaltet die Planung der Hochwasser-
schutzlinie zwischen Hafenmauer Boizenburg bis zum Anschluss an den rechten Sudedeich
nordlich der Ortschaft Gothmann. Teilprojekt 2 ,,Sude Hochwassersperrwerk™ beinhaltet
die Planung eines neuen Hochwassersperrwerks sowie die Erhéhung der Elbedeiche Boizenburg
und Mahnkenwerder bis zu Landesgrenze.

Die Abbildung 1-1 stellt die Ansicht auf das Sude Hochwassersperrwerk von Osten dar. Das
Bauwerk setzt sich aus den folgenden Hauptteilen zusammen.

e Sperrwerk — Massivbau

e Stahlbetonbriicke — Massivbau

e Technikgebaude - Massivbau/Mauerwerk

e Spundwandbauwerke/Fligelwdnde — Stahlwasserbau/Spezialtiefbau

e Hochwasserschutztore — Stahlwasserbau

e (Spundwandkasten/Baugrube — Spezialtiefbau)

Abbildung 1-1: Ansicht auf das Sperrwerk

Die vorliegende Design Basis befasst sich ausschlieBlich mit den Berechnungsgrundlagen des
Sperrwerks, der Briicke (Massivbau), der Spundwandbauwerke (Stahlwasserbau/Spezial-
tiefbau) sowie der Baugrube (Spezialtiefbau).

Design Basis, Stand: 03.12.21 1
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2. Ubersicht

Die nachfolgenden Abbildungen geben den Uberblick auf das Bauwerk entsprechend des aktu-
ellen Stands der Planung.

Abbildung 2-1: Ubersicht auf das Baufeld - Bestand (Quelle: Google Earth)

Zufahrt vom Norden

Technikgebaude

o

~ v
Fligelwand
Fligelwand | ‘ H‘l
|
‘ \l
Briicke
Abbildung 2-2: Draufsicht auf das Sperrwerk mit Bezeichnungen der Hauptelemente
Design Basis, Stand: 03.12.21 2
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Abbildung 2-3: Ansicht auf das Sperrwerk mit Bezeichnungen der Hauptelemente

Abbildung 2-4: Ubersicht auf Spundwandkasten und Aufschiittung
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3. Berechnungsgrundlagen
3.1 Geometrische Randbedingungen

3.1.1 Sperrwerk

Nachfolgend werden die Hauptabmessungen des Sperrwerks aufgelistet. Der Querschnitt durch
das Bauwerk ist ebenso in Abbildung 3-1 zu sehen.

+12,50 mNHN

N

BHW-EZ +11,50 mNHN

||"<

19,5
1,5 7,0 2,5 7,0 1,5

+3,50 mMNHN

N

+2,0@\IHN
Abbildung 3-1: (bQuerschnitt durch das Sperrwerk mit Hauptabmessungen und Hohenanga-
en

e OK Wand-Sperrwerk +12,50 m NHN
e BHW im Endzustand +11,50 m NHN
e Gewassersohle +3,50 m NHN
e OK Sohle-Sperrwerk +3,50 m NHN
e UK Sohle-Sperrwerk +2,00 m NHN
e Breite Sperrwerk 19,50 m
e Breite Mittelwand 2,50 m
e Breite AuBenwand 1,50 m
e lichte Kammerbreite 7,00 m
e Anzahl Kammer 2 Stk.
e Lange-Sperrwerk 24,20 m

Es ist kein regelmaBiger Schiffsverkehr bzw. keine regelméBige Baggerung in der Sude vorge-
sehen, daher entsteht kein Kolkgefahr durch Propellerstahl bzw. sind keine Baggertoleranzen
zu bericksichtigen. Fiur die Berechnung der Spundwand ist der Berechnungszuschlag Aa gem.
DIN 1997-1 (Abs. 9.3.2.2) [30] anzusetzen.
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e Berechnungszuschlag Aa 0,50 m

e Berechnungssohle-Flliigelwand 43,00 m NHN

3.1.2 Briicke

Die Brlicke setzt sich aus zwei gleichen Segmenten, die jeweils von der Seitenwand bis zur
Mittelwand Uberspannen, zusammen. Die Planung geht davon aus, dass die Briicke im Ortbeton
ausgefthrt wird. Die Festlegung des Brlickenquerschnitts erfolgt nach RE-ING [36] und ist in
Abbildung 3-2 zu sehen.

e OK Fahrbahnbelag +12,50 m NHN

e Dicke Fahrbahnbelag 0,08 m

e OK Brickenplatte +12,42 m NHN

e Dicke Brlickenplatte 0,60 m

e UK Bricke +11,82 m NHN

e Freibord unter Briicke 0,32 m

e BHW im Endzustand +11,50 m NHN

e Fahrbahnbreite 4,50 m

e KFZ-Sicherheitsbereich 0,50 m (beidseitig)

e Breite Bruckenplatte 5,50 m

e Breite Kappe 0,25 m (Kap 6 RIZ-ING [38])
e Gesamtbreite 6,00 m

e Lichte Kammerbreite 7,00 m

e Breite Lagernische 0,75m (Entwurfsannahme)
e Breite des Lagers 0,40 m (Entwurfsannahme)
e Brlckenspannweite 7,40 m (bis Achse-Lager)

e Anzahl der Brlickensegmente 2 Stk.

e Gelanderhohe 1,10 m
6.00
) 5.50 g
4.50
_ . 10.50 0.50 |
o
™
o
27 —y
’// < Y ~ ~ SN
.{'.tl\ \\. A A A A N AR AN N RN N

Abbildung 3-2: Brickenquerschnitt in Anlehnung an RE-ING [36]

Hinsichtlich der Briickenlager und der Kammerwand wird auf Abs 3 RIZ-ING [38] verwiesen.
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3.1.3 Baugrube - Spundwandkasten

Es wird der Berechnungszuschlag Aa gem. DIN 1997-1 (Abs. 9.3.2.2) [30] bertcksichtigt. Der
Aufbau der Unterwasserbetonsohle (UWBS) wird gem. ZTV-ING 2-1 [37] festgelegt.

Die Betriebsebene der temporaren Aufschiittung in Sude wird ca. 0,40 m Uber dem mittleren
Wasserstand (MW) festgelegt.

e OK Spundwand +11,00 m NHN

e Freibord 0,40 m

e BHW im Bauzustand +10,60 m NHN

e Achse Aussteifung +8,00 m NHN / +7,00 m NHN

e OK temp. Aufschittung +6,50 m NHN

e UK Sohle Sperrwerk +2,00 m NHN

e Obere Toleranz 0,30 m NHN (Ausgleichschicht)

e rechnerische OK UWBS +1,70 m NHN (Soll-Oberflache)

e Dicke UWBS 1,00 m

e rechnerische UK UWBS +0,70 m NHN (Soll-Unterflache)

e untere Aushubtoleranz 0,30 m

e planmaBige Aushubsohle +0,40 m NHN

e Berechnungszuschlag Aa 0,50 m

e Berechnungssohle -0,10 m NHN
Unterflache 7 Kies/
Sohlkonstruktion * £ J = Einkornbeton
Soll-Oberflache & Betoniertoleranz
UW-Beton

£
Soll-Unterflache
UW-Beton £
. 3 ~’ +=— Aushubtoleranz
PlanmaRige % . T il
Aushubsohle |
Abbildung 3-3: Darstellung der Ausflihrungssituation flir eine Unterwasserbetonsohle gem.

Teil 2 - ZTV-ING [37]

Flr die Berechnung der wasserseitigen Spundwand, die in der Béschung steht, wird in Anleh-
nung an BHFU (Kap 13) [7] die OK Bdschung (Berechnungssohle) flir die Berechnung des Erd-
widerstands um 1,0 m tiefer angesetzt, da es sich lediglich um ein temporares Bauwerk handelt.
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3.2 Kombinations- und Teilsicherheitsbeiwerte

3.2.1 Sperrwerk

Flir die Berechnung und Bemessung der Beton und Stahlbetonbauteile im Grenzzustand der
Tragfahigkeit (ULS) - Versagen des Tragwerks (STR) sind die folgenden Kombinations- und
Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN 19702 [26], wie im Abbildung 3-4, anzusetzen.

Hinsichtlich der Teilsicherheitsbeiwerte flir Baustoffe in den Grenzzustand der Tragfahigkeit wird
hier auf DIN 1992-1-1 [20], [21], [22], [23] verwiesen.

Tabelle 1 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Einwirkungen auf Tragwerke
im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Versagen des Tragwerks)

Einwirkungen Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Bemessungssituation

Standig Vortiibergehend AuRergewdohnlich
bzw. Erdbeben

Standige Einwirkung

ungunstig 1,35 12 1,0
gunstig 1.0 1,0 1,0
Veranderliche Einwirkung
unginstig 15 1,3 1,0
Wasserdruck, ginstig 08 09 1,0
Sonstige, gunstig 0 0 0

AuRergewohnliche Einwirkung

ungunstig - - 1,0

Kombinationsbeiwerte y:. zur Berlcksichtigung der Wahrscheinlichkeit von gleichzeitig auftretenden

veranderlichen Einwirkungen durfen in allen Bemessungssituationen im Aligemeinen zu 1,0 gesetzt werden.
Davon abweichend durfen kleinere Kombinationsbeiwerte verwendet werden, wenn sie nachprufbar ermittelt
worden sind.

Abbildung 3-4: Teilsicherheitsbeiwerte / Kombinationsbeiwerte fir Bauteile aus Beton und
Stahlbeton im STR nach DIN 19702 [26]

AuBerdem gelten die Kombinations- und Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN EN 1990 [9], [10],
[11].

Die geotechnischen Nachweise sind mit den Teilsicherheitsbeiwerten und die Kombinations-
beiwerte gem. DIN 1054 [33], [34], [35] zu flhren. Die Teilsicherheitsbeiwerte fur die Einwir-
kungen und die Widerstande kénnen der Abbildung 3-6 und der Abbildung 3-7 entnommen
werden.
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3.2.2 Briicke

Die Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Einwirkungen sind gem. Tab. NA.A2.1 der DIN EN
1990/NA/A1 [11] anzusetzen. Die Angaben zur Lastkombinationen sind dem A2.3.1, A2.3.2,
A2.4.1 der DIN EN 1990 [9] zu enthehmen.

Die Kombinationsbeiwerte flir die StraBenbriicke sind gem. DIN EN 1990 [9] (Abbildung 3-5)
anzusetzen. Fur die Windlasten in Zone 2 gilt der Kombinationsbeiwert W, = 0,55 [-].

Tabelle A2.1 — Empfehlung fiir die Zahlenwerte der y-Faktoren fiir StraRenbriicken

Einwirkung Bezeichnung ) 1 %]
: Doppelachse 0,75 0,75 0
gria : mp =
(LM1+Lasten auf f"e'tc"ma“'g verteite | 540 | 0,40 0
Gehwegen oder Gai =
Radwegen) 2 ehweg- un
Radwegbelastung® 040 040 0
grib (Einzelachse) 0 0,75 0
gr2 (Horizontalkrafte) 0 0 0
Verkehrslasten gestrichener Text
(siehe EN 1991-2, | 513 (Gehwegbelastung) 0 0
Tabelle 4.4) 0,40
gestrichener Text
gr4 (LM4 — Menschengedrange) 0 0
gestrichener Text
gr5 (LM3 — Spezialfahrzeuge) 0 o 0
Fk
a - Standige Bemessungssituationen 0,6 0,2 0
Windirate Bauausfiihrung 0.8 - 0
Ey 1,0 = 2
Temperatur- T
einwirkungen k 06° | 06 0,5
Schneelasten Qsn  (wahrend der Bauausfuhrung) 0.8 - —
Lasten aus
Bauausfiihrung O 1.0 1.0
3 Die empfohlenen Werte fur vg, vy, v, fur gria und grib gelten fir StraBenverkehr, der den Anpassungsfaktoren
aQi. agi. aqr und AQ gleich 1 entspricht.
Die Werte fur die gleichmaRig verteilte Last entsprechen seltenen Verkehrssituationen mit normalem Verkehr und
Anhaufung von LKWs. Fir andere StraRenklassen oder ungewohnliche Verkehrssituationen kénnen in Verbindung
mit der Wahl der o-Faktoren andere Zahlenwerte zutreffend sein.
Zum Beispiel kann fir die gleichmaBig verteilte Last im System LM1 ein Wert y» ungleich Null angenommen
werden, wenn die Briicke standig durch einen kontinuierlich flieBenden Schwerverkehr beansprucht wird. Siehe
auch EN 1998.
b Der Kombinationswert fir Gehweg- und Radwegbelastung, aufgefiihrt in Tabelle 4.4a der EN 1991-2, ist ein
.abgeminderter Wert". Die - und y,-Faktoren sind auf diesen Wert anwendbar.
¢ Der empfohlene Zahlenwert fir yq fir Temperatureinwirkungen darf fur die Grenzzustande der Tragfahigkeit EQU,
STR und GEO in den meisten Fallen auf 0 abgemindert werden. Siehe auch die Eurocodes fiir die Bemessung.

Abbildung 3-5: Kombinationsbeiwerte fir StraBenbricken gem. DIN EN 1990 [9]

Der Nachweis gegen Ermiidung (FAT) der Stahlbetonbriicke ist gem. DIN EN 1992-2/NA [25]
mit dem folgenden Teilsicherheitsbeiwert fliir Einwirkungen zu fiihren.

®  YFfat 1,00 [-]

Hinsichtlich der Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustoffe wird auf (Tab. 2.1DE) DIN EN 1992-2/NA
[25] verwiesen.
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3.2.3 Spundwand

Fir die Spundwandberechnung und -bemessung gelten die Teilsicherheitsbeiwerte nach A6 der
EAB [8]. In der Abbildung 3-6 und Abbildung 3-7 sind die Teilsicherheitsbeiwerte flr die Ein-
wirkungen und die Widerstande zu sehen.

Hinsichtlich der Materialwiderstédande wird hier auf Anhang A8 der EAB [8] verwiesen.

Es ist grundsatzlich die Kombinationswert w = 1,0 [-] bei der Lastermittlung anzusetzen.

Abbildung 3-6: Teilsicherheitsbeiwerte flir Einwirkungen nach EAB [8]
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Abbildung 3-7: Teilsicherheitsbeiwerte flir Widerstande nach EAB [8]

3.3 Nutzungsdauer

Die Nutzungsdauer des Sperrwerks bzw. der jeweiligen Bauteile wird in Anlehnung an KVR-
Leitlinien [41] festgelegt (Abbildung 3-8).

e Sperrwerk — Massivbau 80 Jahre
e Sperrwerk — Grindung 80 Jahre
e Brilicke - Massivbau 80 Jahre
¢ Uferwande aus Stahl 80 Jahre (vgl. [2])

3.9 Sperrwerke
39.1 Baulicher Teil 80
3.9.2 Verschliisse 40
393 Bewegliche Briicken 30
394 Uferwande aus Stahl 40
Abbildung 3-8: Angaben Uber die Nutzungsdauern wasserbaulicher Anlagen - Sperrwerk
gem. KVR-Leitlinien [41]
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3.4 Materialwahl
3.4.1 Beton

3.4.1.1 Sperrwerk

Bei dem Sperrwerk handelt es sich um massive Bauteile, deren kleinste Abmessung > 0,80 m
ist. Es sind grundsatzlich die Angaben gem. DIN 19702 [26] und ZTV-W LB 215 [29] zu beach-
ten. Die Tabelle 3-1, Tabelle 3-2 und Tabelle 3-3 beinhaltet die gewahlten Expositionsklassen
flr das jeweilige Bauteil.

Tabelle 3-1: Expositionsklasse filir Beton - Sperrwerksohle

Expositionsklassen / Betonfestigkeitsklasse

Expositionsklasse max. w/z Festigkeitsklasse

0,65 C20/25

XC1
(gem. [29]) (gem. [26])
XDO - -
XS0 - -
XFO - -
XA1 0,60 C25/30
XM1 0,55 C30/37
WF - -
XC1, XA1, XM1,

0,55 C30/37

WF
Tabelle 3-2: Expositionsklasse fiir Beton — Sperrwerkwande

Expositionsklassen / Betonfestigkeitsklasse

Expositionsklasse max. w/z Festigkeitsklasse
XC4 0,60 C25/30
XDO - -
XS0 - -
XF3 0,55 + LP C25/30 (LP)
XA1 0,60 C25/30
XM1 0,55 C25/30 (LP)
WF - -
XC4, XF3, XA1, 0,55 C20/25 (LP)
XM1, WF (gem. [29])
Tabelle 3-3: Expositionsklasse fiir Beton - Planiebereich (0,3 m von OK Bauwerk)

Expositionsklassen / Betonfestigkeitsklasse

Expositionsklasse max. w/z Festigkeitsklasse
XC4 0,60 C25/30
XD3 0,45 C30/37 (LP)
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Expositionsklassen / Betonfestigkeitsklasse

Expositionsklasse max. w/z Festigkeitsklasse

XS0 - -

XF4 0,50+LP C30/37 (LP)
XAO0 - -

XM1 0,55 C25/30 (LP)
WA - -

XC4, XD3, XF4, 0,50 C25/30 (LP)

XM1, WF (gem. [29]) (gem. [29])

Es wird das NennmaB der Betonliberdeckung von chom = 60,0 mm festgelegt. Die maximale
Betonliberdeckung darf 80,0 mm nicht Uberschreiten (vgl. DIN 19702 [26]).

Es wird eine maximal zuldssige Rissbreite wmax = 0,25 mm gem. DIN 19702 [26] festgelegt.

Es sind Fugenbander zur Herstellung von undurchlassigen Arbeitsfugen zu planen (vgl. Kap 7.6
DIN 19702 [26]).

3.4.1.2 Briicke
Fir die Brickenteile gelten die Angaben nach ZTV-ING 3-1 [37].

Die Tabelle 3-4 und Tabelle 3-5 beinhaltet die gewahlten Expositionsklassen fiir die Briicke und
die Brickenkappe.

Tabelle 3-4: Expositionsklasse fiir Beton - Briickenplatte/Uberbau

Expositionsklassen / Betonfestigkeitsklasse

Expositionsklasse max. w/z Festigkeitsklasse

XC4 0,60 C25/30
XD1 0,55 C30/37
XS0 - -
XF2 0,50 C35/45
XAO - -
XMO - -
WA - -

XC4, XD1, XF2, 0,50 C30/37
WA (gem. [37]) (gem. [37])

Tabelle 3-5: Expositionsklasse fiir Beton — Briickenkappe

Expositionsklassen / Betonfestigkeitsklasse

Expositionsklasse max. w/z Festigkeitsklasse
XC4 0,60 C25/30
XD3 0,45 C30/37 (LP)
XS0 - -
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Expositionsklassen / Betonfestigkeitsklasse

Expositionsklasse max. w/z Festigkeitsklasse
XF4 0,50+LP C30/37 (LP)
XAO - -
XMO - -
WA - -
XC4, XD3, XF4, 0,50 C25/30 (LP)
XM1, WA (gem. [37]) (gem. [37])

Es wird das NennmaB der Betoniberdeckung nach DIN EN 1992-1-1 [20] vONn Cnom = 55,0 mm
festgelegt.

Es wird eine maximal zulassige Rissbreite wmax = 0,20 mm gem. DIN EN 1992-2/NA [25] fest-
gelegt.

3.4.2 Stahl

3.4.2.1 Spundwand

Flr die Dauerbauwerke aus Spundbohlen (Fligelwande, Sickerschiirze) wird eine Ubliche Min-
destwandstarke (Steg und Riicken) des Spundwandprofils im Wasserbau von 10,0 mm festge-
legt.

Laut (Kap. 8.1.10.3) EAU 2020 [5] ist bei nicht aggressiven Bdoden eine Abrostungsrate von
0,01 mm/a auf der Erdseite anzusetzen.

Nach Vorgaben des AG sollte an der sichtbaren Seite der Spundwand eine farbliche Korrosions-
beschichtung eingeplant werden (vgl. [2]). Die Planung wird die Korrosionsbeschichtung jedoch
nicht bertcksichtigen, da die Erfahrung zeigt, dass bei dem Einbau einer Spundwand die Kor-
rosionsbeschichtung sehr einfach beschadigt werden kann und demzufolge nicht wirksam ist.
Daher erfolgt der Korrosionsschutz durch planerische Uberdimensionierung der Spundwand. In
Anlehnung an BAW-Empfehlung: Spundwanddickenmessungen [42] wird eine mittlere Abros-
tungsrate in der Elbe einschlieBlich Nebenfliissen berlicksichtigt (Abbildung 3-9).

e Querschnittsabrostung 4,2 mm (80 Jahre)

Die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) am Ende der Nutzungsdauer sind gem.
EAU 2020 (Kap. 8.1.10.4.4) [5] in der Bemessungssituation BS-A zu fuhren.
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ELBE Mittlere Abrostungsrate « in mm/Jahr
Alter: ||l Anzaki Spritzwasserzone Wasserwechselzone Niedrigwasserzone Unterwasserzone
in Bau- von | bis von | bis von | bis von | bis
Jahren | werke Mittelwert Mittelwert Mittelwert Mittelwert
= P | | | |
0,005 0,005 0,04 -
0,01 | 0,03 . | . 0,05 | 0,07 = | 2
20-30 2
0,02 0,01 0,06 0,02
0,009 | 0,04 0,01 | 0,04 0,02 | 0,06 0,01 | 0,03
>30 7
0,02 0,02 0,04 0,02

Abrostung = 80 Jahre * 0,01 + (20 + 50 Jahre) * 0,04 + 10 Jahre * 0,06 = 4,2mm

Abbildung 3-9: Abrostungsrate - Spundwand; Nutzungsdauer 40 Jahre (vgl. Tabelle A4.5
BAW-Empfehlung: Spundwanddickenmessungen [42])

Die Angaben bezliglich der Werkstoffeigenschaften sind in (Kap. 3) DIN EN 1993-5 [27] bein-
haltet.
3.4.2.2 Pfdhle

Fir die Grindungspfahle in Béden wird eine entsprechende Abrostung hinsichtlich der Nut-
zungsdauer nach DIN EN 1993-5 [27] festgelegt. Die Abbildung 3-10 beinhaltet die Herleitung
der anzusetzenden Querschnittsabrostung fiir die Uberdimensionierung.

e Querschnittsabrostung 2,0 mm (80 Jahre)

Der Nachweis der inneren Tragfahigkeit am Ende des Nutzungsdauer ist flir die Grindungs-
pfahle des Sperrwerks in der Bemessungssituation BS-P zu flihren.

Abrostung = 80 Jahre * (0,3/25) * 2= 1,92 ~ 2,0mm
h

r

Geforderte planmanige Nutzungsdauer 5 Jahre | 25 Jahre | 50 Jahre |75 Jahre | 100 Jahre

Ungestorte natirlich gewachsene Bdden (Sand,
Schluff, Ton, Schiefer, ....) 0.00 0.30 0.60 0.90 1.20

Verunreinigte naturliche Béden und industrielle

Standorte 0,15 0,75 1,50 2,25 3,00
Aggressive natirliche Béden (Sumpf, Marsch, 0.20 100 175 2 50 25
Torf, ..)

Unverdichtete nicht-aggressive AuﬁUIIungen

(Ton, Schiefer, Sand, Schiuff, ....) 0.18 0.70 1.20 1,70 2,20
Unverdichtete und aggressive Auffullungen 0.50 2.00 3,95 4.50 575

(Asche, Schlacke, ...)

ANMERKUNG 1 Korrosionsraten in verdichteten Auffiillungen sind niedriger als in unverdichteten. Bei verdichteten
Boden sollten die Werte in dieser Tabelle halbiert werden.

ANMERKUNG 2 Den Werten fur 5 Jahre und 25 Jahre liegen Messungen zugrunde, wahrend die anderen Werte
extrapoliert sind.

Abbildung 3-10: Abrostungsrate — Pfahle in Boden; Nutzungsdauer 80 Jahre (vgl. Tabelle 4-
1 DIN EN 1993-5 [27])

Design Basis, Stand: 03.12.21 14
1:\10-projekte\0506_hochwasserschutz boizenburg\4 entwurf_genehmigung\41 berichte\03 design basis\hwsb_sp_Ip4_ber_sperrw_6001_design basis-sperrwerk und baugrube_rev1.docx



INGE Ramboll | iKD Hochwasserschutz Boizenburg - Sude Sperrwerk
Design Basis
Sperrwerk und Baugrube

Die Angaben bezliglich der Werkstoffeigenschaften sind in (Kap. 3) DIN EN 1993-5 [27] bein-
haltet.
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4, Baugrund

Zu dem Zeitpunkt der Erstellung der Design Basis liegt noch kein endglltiger geotechnischer
Bericht vor. Daher wird flir die Berechnungen im Rahmen der Entwurfsplanung das vorlaufige
Bemessungsprofil, das basierend auf den Rohdaten und in Ricksprache mit dem Baugrundgut-
achter aus der Messkampagne angenommen wird, angesetzt.

4 )

Die nachfolgenden geotechnischen Berechnungsgrundlagen sind
zwingend in weiteren Planungsphasen, nach Fertigstellung des Bau-
grundgutachtens und geohydrologischen Gutachtens, zu iiberpriifen
und ggf. anzupassen.

\ J

4.1 Betonaggressivitat

Fur den Beton wird die Expositionsklasse XAl angesetzt.

4.2 Bodenkennwerte

Die Bodenkennwerte werden in der Entwurfsplanung gem. dem geotechnischen Bericht flir die
benachbarten Bauabschnitte [3] angenommen.

Tabelle 4-1: Bodenkennwerte - Entwurfsplanung
Bodenart
Bodenparameter H - Pleistozine Becken-
olozdne Sande Sande schluff
Wichte des feuchten Bodens 1% [kN/m3] 18,0 19,0 18,0
Wichte des BtOQens unter Auf- v [kN/m3] 10,5 11,0 8,0
rieb
Steifemodul Es [MN/m?2] 25-40 80 3
Anfangsscherfestigkeit:
undéci):iaeiltzrll (Ij?aisdens Cu [kN/m?] ) ) >0
Endscherfestigkeit:
Effektiver Reibungswinkel @’ [°] 31,0 35,0 20,0
Effektive Kohasion c' [kN/m2] - - 5
Durchlassigkeit k [m/s] 1*10% - 6*%10°° 2*%10+ <1*10°

4.3 Bemessungsprofil

Fir die Bemessung im Rahmen der Entwurfsplanung gilt das folgende Bemessungsprofil in Ta-
belle 4-2. Die Bodenschichten wurden auf Grundlage der Bohrung B22 und dazugehérigen CPTs
vorlaufig angenommen.

Die Unterkante der Bodenplatte des Sperrwerks liegt bei +2,00 m NHN, daher werden die ober-
liegenden Bodenschichten in dem Bemessungsprofil vernachlassigt.
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Tabelle 4-2: Bemessungsprofil - Entwurfsplanung
Anmerkung Schichtoberkante Bodenart
m NHN
Uber UK Sperrwerk +3,80 Holozane Sande
- -3,00 Pleistozane Sande
Weichschicht -6,70 Beckenschluff
- -9,20 Pleistozane Sande
Unterkante Erkundung -12,20 (Pleistozane Sande)

4.4 Spitzendruck und Mantelreibung

Die Werte fiur die Mantelreibung werden in der Entwurfsplanung basierend auf A10 der EAB [8]
vorlaufig angenommen. Es sind die entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerte fir Pfahlwider-
stande auf der Grundlage von Erfahrungswerten anzusetzen. Die Planung geht davon aus, dass
die Pfahle und die Spundwéande eingerammt werden.

Die Spitzendruck- und Mantelreibungswerte fir Spundwéande sind in Tabelle 4-3 aufgelistet.

Tabelle 4-3: Spitzendruck und Mantelreibung — Spundwand - Entwurfsplanung
Spundwand
. Zug Druck
Bodenart Schichtoberkante Mantelreibung Spitzendruck Mantelreibung
m NHN kN/m?2 MN/m?2 kN/m?2

Holozane Sande +3,80 20 9 20
Pleistozane Sande -3,00 45 22 45
Beckenschluff -6,70 0 0 0
Pleistozane Sande -9,20 45 22 45

Die Spitzendruck- und Mantelreibungswerte fiir Stahltragerprofil (z.B. HP-Rammpfahle) sind in
Tabelle 4-4 aufgelistet.

Nach aktuellem Kenntnisstand scheint es, dass aufgrund der ausreichend groBen Scherfestig-
keit des Beckenschluffs von ¢, = 50 kN/m2 keine negative Mantelreibung anzusetzen ist.

Tabelle 4-4: Spitzendruck und Mantelreibung - Stahltragerprofil - Entwurfsplanung

Stahltragerprofil

Zug Druck
Schichtoberkante
Bodenart Mantelreibung Spitzendruck Mantelreibung
m NHN kN/m?2 MN/m?2 kN/m?2
Holozane Sande +3,80 40 9 40
Pleistozane Sande -3,00 95 22 95
Beckenschluff -6,70 0 0 0
Pleistozane Sande -9,20 95 22 95
4.5 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Entwurfsplanung wird beim abfallenden Wasserstand eine Wasserspiegeldiffe-
renz auf der Erdseite von 1,00 m angenommen. In folgenden Planungsphasen sind die Berech-
nungsansatze ggf. anzupassen.

Daruber hinaus werden die Spundwandbauwerke mit Ansatzen nach EAU 2020 [5] nachgewie-
sen.
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5. Wasserstande

5.1 Wasserstande in Sude

Die Wasserstdnde in Sude wurden von dem Auftraggeber flir zwei Pegel in der Nahe des Bauorts
vorgegeben (vgl.[1]). Die Tabelle 5-1 umfasst die auftretenden Wasserstdnde in Sude. Flr die
Berechnungen wird jeweils der ungiinstige Wasserstand von beiden Pegeln angesetzt.

Der anzusetzende Bemessungshochwasserstand im Bauzustand entspricht dem BHW fir die
Sudedeiche.

Das Sperrwerk im Endzustand ist mit dem Bemessungshochwasserstand fiir die Elbdeiche nach-
zuweisen.

Tabelle 5-1: Wasserstande - Sude gem. [1]

‘ Wasserstand

‘ BP Sudeabschlusswehr AP SW Gothmann
‘ m NHN m NHN

Niedrigwasser (NW) +4,75 +5,12
(Datum) (2011) (2010)
Mittleres Niedrigwasser (MNW) +5,02 +5,26
Mittlerer Wasserstand (MW) +6,01 +6,11
Mittleres Hochwasser (MHW) +8,25 +8,27
Hochwasser (HW) +9,81 +9,80
(Datum) (2003) (2003)
Bemessungshochwasserstand fiir

Sudedeiche (BHW-BZ) - Bauzu- +10,60

stand

Bemessungswasserstand flir Elb-

) +11,50
deiche (BHW-EZ) - Endzustand
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5.2 Bemessungswasserstande im Endzustand

Die Wasserstande fur den Nachweis des Querschnitts (Tabelle 5-2) und der Lagesicherheit in
Flussrichtung (Tabelle 5-3) werden differenziert.

Tabelle 5-2: Bemessungswasserstande - Sperrwerk - Querschnitt
Wasser- -
Bemes- AuBenwasserstand stand in Wasdslilr;:: s
sungssitua- Lastkombination Kammer
tion
[m NHN] [m NHN] Ah [m]
LK1 Bemessungs-
(Tore ge- hochwasser- BHW-EZ +11,50 +8,50 3,0
schlossen) stand
BS-P
LK2 NW NW +4,75 +4,75 0,0
1 Kammer
BS-T trocken
(Revisionsfall) LK3 Revisionsfall - +9,10 +3,50/ 5,6
1 Kammer
+9,10
BS-A LK4 Bordvoll OK Sperrwerk +12,50 +8,50 4,0

Nach Abstimmung mit AG wird eine maximale Wasserspiegeldifferenz von 3,0 m (AuB3en-
wasser — Innenwasser) festgelegt. Es wird dadurch gewahrleistet, dass die HWS-Tore erst
dann geschlossen werden, wenn der Hochwasserstand bei +8,50 m NHN liegt.

Fur den Revisionsfall, wobei eine Sperrwerkkammer trockengelegt wird, wird angenommen,
dass der AuBenwasserstand maximal bei +9,10 m NHN liegen darf. Falls der AuBenwas-
serstand hoher aufsteigt, sind zwingend die zusatzlichen MaBnahmen zur Sicherung
des Sperrwerks gegen Auftrieb (z.B. Uberfluten der Kammer) zu ergreifen! Zwei Sperr-
werkkammer dirfen nicht gleichzeitig trockengelegt werden.

Tabelle 5-3: Bemessungswasserstande - Sperrwerk — Langsschnitt (Flussrichtung)

Wasserstand - Elbeseite Wasserstand - Sudeseite

Bemessungs-

. " Lastkombination
situation

Wst,E [m NHN]

Wst,S [m NHN]

LKy | Bemessungs- BHW-EZ +11,50 BHW-3m +8,50
hochwasser
BS-P Bemessungs-
LK2 | hochwasser + BHW-EZ +11,50 BHW-3m +8,50
Eis
BS-T - OK Sohle
(Revisionsfall) LK3 Revisionsfall - +9,10 (eine Kammer) +3,50
LK4 Bordvoll OK Sperrwerk +12,50 Bordvoll-4m +8,50
BS-A
Bemessungs-
LK5 | hochwasser + BHW-EZ +11,50 BHW-3m +8,50
TreibgutstoB
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Die Tabelle 5-4 beinhaltet die anzusetzenden maBgebenden Wasserstande fiir die Berechnung
der Fligelwande. Es werden die Wasserstande fiir Nicht-Tidegebiet nach (Kap. 3.3.2 - Abb. 3.2
- Situation-2b) EAU 2020 [5] sowie die herrschenden Niedrigwasserstdnde mit der Annahme
des Wasseriiberdrucks von 1,0 m angesetzt. Ublicherweise sind die Lastkombinationen mit
Niedrigwasser maBgebend, da das Eigengewicht des angreifenden Bodens gréBer ist.

Flr den Spundwandschnitt an OK Berme, wobei die GOK bei etwa +7,75 m NHN liegt, wird ein
quasi-EAU-2b-Lastfall untersucht, wobei die Wasserspiegeldifferenz in Bezug auf OK Berme an-
gesetzt wird.

Tabelle 5-4: Bemessungswasserstande - Fliigelwand
Wasser- -
Bemes- Grundwasserstand stand in Wasdslilr;:: e
sungssitua- Lastkombination Sude
tion
[m NHN] [m NHN] Ah [m]
LK1 NW NW +5,75 +4,75 1,0
BS-P LK2 EAU-2b MNW +5,02 +6,94 1,92
LK4 Berechnungs- +7,25
(OK Berme) quasi-EAU-2b sohle + +9,17 (Berech- 1,92
1,92m nungssohle)
Ende Nut-
BS-A LK3 zungsdauer - MNW +5,02 +6,94 1,92
Abrostung
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5.3 Bemessungswasserstande im Bauzustand

In den Berechnungen der Bauzustande fir den Spundwandkasten werden die Bemessungswas-
serstande von der Tabelle 5-5 angesetzt.

Es wird eine unglinstige Wasserspiegeldifferenz (zur Baugrubenseite gerichtet) von mindestens
0,50 m in den Berechnungen angesetzt.

Der Nachweis der Unterwasserbetonsohle (UWBS) wird auf der sicheren Seite liegend im Rah-
men der Entwurfsplanung mit BHW-BZ in BS-T geflihrt. Nach der Herstellung der UWBS wird
der Wasserstand im Spundwandkasten gleich der Soll-Unterflache der UWBS angenommen.

Tabelle 5-5: Bemessungswasserstande - Baugrube - Spundwandkasten

Wasser-
stand im Wasseriiber-
Spundwand- druck
kasten

[m NHN] [m NHN] Ah [m]

Bemes- Wasserstand in Sude

sungssitua- Lastkombination
tion

OK wassersei-
Einbringen t_ige Boschung
LK1 Spundwand inkl. Berech- +5,50 +6,00 0,50
nungszu-
schlag
BS-T
Voller Aushub
LK2 + NW NW +4,75 +4,25 0,50
LK3.1 UWBS + MHW MHW +8,27 +0,70 7,57
Voller Aushub
LK2.2 + HW + Eis HW +9,81 +9,31 0,50
LK3.2 UWBS + BHW BHW-BZ +10,60 +0,70 9,90
BS-T/A
gem. EAB UWBS + HW
LK3.3 + Treibgut- HW +9,81 +0,70 9,11
stof
LK3.4 UWESETS HW HW +9,81 +0,70 9,11
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6. Briicke — Einwirkungen im Endzustand

6.1 Eigengewicht
Das Materialgewicht ist nach DIN EN 1991-1-1 [12], [13] anzusetzen.
®  YBeton,k 25 kN/m3

6.2 Fahrbahnbelag

Das Eigengewicht des Fahrbahnbelags ist nach DIN EN 1991-1-1 [12], [13] anzusetzen. Der
Aufbau des Fahrbahnbelags ist in Abbildung 6-1 zu sehen.

Deckschicht
e
E §
o
o T
Schutzschicht o
Lichtungsschcht
Fahrbahnplatte

aus Stahl oder Beton

Abbildung 6-1: Querschnitt des Fahrbahnbelags (Quelle: BASt 2017)

®  YGussasphalt,k 25 kN/ms3
° dFahrbahnbeIag 0,08 m
i JFahrbahn,k 2,00 kN/m?2

6.3 Briickenkappe

Die Brickenkappe ist entsprechend Kap 6 RIZ-ING [38] auszuflihren, wie in Abbildung 6-2. Das
Eigengewicht der Brickenkappe wird als eine vertikale Linienlast angesetzt werden.
75

25 50

L
]
Seor

+20

+23 45_ |/ £0=0KBeag
2527 e

—

25 Kappenanschlussbewehrung mind. @12, a < 40 cm
mit voller Verankerungslinge

Abbildung 6-2: Briickenkappe gem. Kap 6 RIZ ING [38]
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i YBeton, k 25 kN/m3
e Querschnittsflache-Kappe 0,35m2
o VKappe,g,k 8,75 kN/m z9,00 kNgm

6.4 Geldnder - Eigengewicht

Es wird eine Geldanderhdéhe von 1,1 m (Absturzhéhe < 12 m) wird nach ZTV-ING 8-4 (Tab.
8.4.1) [37] festgelegt.

Es sind mindestens die Querschnitte nach ZTV-ING 8-4 (Siehe Tabelle 6-1) einzuhalten.
Das Gelander ist gem. Gel 4 RIZ-ING (Holmgelander) [38] auszufiihren.

Tabelle 6-1: Abmessungen fir Gelander aus Stahl gem. ZTV-ING 8-4 (Tab. 8.4.2) [37]

Bauteil Frofile [mm]

a) Kaltprofile
b) Rohre fiir Betriebswege gemal Nr. 2 1 Absatz (5)

Handlauf ungeteilt a) 120/28/27, 5/23/65/23/27, 5/28 x 4 oder gleichwertig
bzw. 80/30/17, 5/12/45/12/17, 5/30 x 4 bei Geh- und Radwegbriicken

b) 60,3x29

Handlauf geteilt

Oberteil a) 182512012518 x 4

Unterteil b) 15/50/80/50/15 x4

Holm a) 60x40x4
by 603x29

Pfosten a) 70x70x5
b) 603x29

Kurzpfosten a) 60x60

Fllstab a) 15x30

In Anlehnung an Musterblatt Nr. 13 [39] wird das Eigengewicht des Gelédnders von 32 kg/m
angenommen.

®  Vaelander,g,k 0,32 kN/m = 0,50 KN/m

6.5 Nutzlast auf Gelander

Nach DIN EN 1991-2/NA [19] ist eine Linienlast von 1 kN/m, die als veranderliche Kraft hori-
zontal und vertikal an der Oberkante des Gelanders wirkt, anzunehmen. Die Horizontallast soll
in beiden Richtungen untersucht werden.

i VGeI'ander,q,k 1,0 kNZm
i HGeIénder,q,k 1,0 kNZm
e Hoéhe Gelander 1,1m

o MGelénder,q,k = 1,0 kN/m * 1,1 m =_’Mm

Nach DIN EN 1990/NA/A1 (Tab. NA.A2.1) [11] ist die folgende Teilsicherheitsbeiwert fir die
Einwirkungen aus FuBgangerverkehr anzusetzen.

*  Yasw 1,35 [-]
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6.6 Verkehrslasten

Im Fall der Briicke sowie der anschlieBenden Verkehrsflache handelt es sich um einen nicht
offentlichen Verkehrsraum. Der Zugang auf die Flache in direkter Nahe des Sperrwerks wird
durch ein Fahrverbot beschrankt.

6.6.1 LKW -LM1

Es wird das Lastmodell 1 (LM1) nach DIN EN 1991-2 [18], [19] flr die Berechnung der Briicke
angesetzt. Es ist lediglich ein Fahrstreifen zu berlicksichtigen.

Nach DIN EN 1990/NA/A1 (Tab. NA.A2.1) [11] ist die folgende Teilsicherheitsbeiwert fir die
Einwirkungen aus StraBenverkehr anzusetzen.

®  YaqQsup 1,35 [-]
Die Radlasten sind gem. DIN EN 1991-2 (Kap. 4.3.6) [18] unter einem Winkel von 45° bis zur
Achse der Platte zu verteilen.

Hinsichtlich der Fahrstreifenbreite wird hier auf Kap. 4.2.3 und Kap. 4.2.4 der DIN EN 1991-2
[18] verwiesen. Die Restflachenlast g« ist ebenso auf den KFZ-Sicherheitsbereichen (Briicken-
kappe) anzusetzen.

Stellung -Doppelachsen 75 GleichmaRig verteilte Last
Achslast 0, (kN) g (oderg, ) (KN/m°)
Fahrstreifen 1 300 9
Fahrstreifen 2 200 25
Fahrstreifen 3 100 25
Andere Fahrstreifen 0 25
Verbleibende Restflache q 0 25

Die Einzelheiten des Lastmodells sind in Bild 4.2 a dargestelit.

agi Qi agi i Agi ¥ix
A S A AR s s S iy
r 0.60°
2,00 @

®
B -8 N
R

®
& -8

Legende

1 Fahrstreifen Nr 1 : Qu = 300 kN ; gy = 9 kKN/m?

2 Fahrstreifen Nr2 : Qx = 200 kN ; G = 2,5 kN/m?

3 Fahrstreifen Nr 3 : Qx = 100 kN ; gx = 2,5 kN/m? [5) Abstand der Doppelachsen = 1,2 m (]
4 (Y)Fir w,=3m

Abbildung 6-3: Lastmodell 1 nach DIN EN 1991-2 [18]
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e Fahrbahnbreite w=450m

e Achslast Qik = 300 kN

e Anpassungsfaktor dqi = 1,00 [-] (gem. [19])
e Flachenlast qik = 9 kN/m?2

e Anpassungsfaktor dq1 = 1,33 [-] (gem. [19])
e Fahrstreifenbreite w; = 3,00 m

e Restflachenlast qr = 2,5 kN/m?2

e Anpassungsfaktor Qggr = 1,2 [-] (gem. [19])

e Restflachenbreite w-w; = 1,50 m

e Radlast 0,5*Qik = 150 kN

e Radaufstandsflache 0,40 mx 0,40 m

6.6.2 Horizontalkréfte

Die Lasten aus Bremsen und Anfahren werden nach DIN EN 1991-2 (Kap. 4.4.1) [18], [19]
festgelegt. Zur Ermittlung der Last wird die Formel in Abbildung 6-4 verwendet.

Oy =0,6a4,(20,,) + 0,10, ;W L
180cty, (KN) < Oy <900 (kN)

Abbildung 6-4: Formel zur Ermittlung der Horizontalkréfte aus Bremsen und Anfahren
gem. DIN EN 1991-2 [18]

e Fahrstreife Wi 3,0m
e Brickenspannweite L 18,0 m
e Horizontalkraft QBrems, 1k 425,0 kN

Die Kammerwande sind ggf. entsprechend DIN EN 1991-2 (Kap. 4.9.2) [18] nachzuweisen.

6.7 Anpralllasten auf Schrammbord

Die Anpralllast auf Schrammbord ist gem. (Kap. 4.7.3.2) DIN EN 1991-2 [18] zu bericksichti-
gen, wie in Abbildung 6-5. Es ist eine auBergewdhnliche Einwirkung.

e Hor. Anprall Hanprati 100,0 kN
e 0,75*% aq1* Quk Vanprall,k 225,0 kN
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Hochwasserschutz Boizenburg - Sude Sperrwerk
Design Basis
Sperrwerk und Baugrube

0,75 ag @y
l 0,05 m
# 100 kN
7 // 3 7
Legende il v -
1  FuBweg
2 Schrammbord 0,50 m
‘ -
A

Anpralllast auf Schrammbord gem. DIN EN 1991-2 [18]

Windlasten auf Verkehr

Die Windlasten werden nach DIN EN 1994-1-4 [14], [15] festgelegt. Die Windlasten auf das
Bauwerk selbst werden hier nicht berlicksichtigt, da die Briicke beidseitig durch einen Querriegel
bzw. die Tore geschlitzt ist. Die Abbildung 6-6 stellt die gewahlte Windeinwirkung dar.

Nachfolgend erfolgt die Ermittlung der Windlast in X-Richtung (Siehe Abbildung 6-7), die sich
aus dem Winddruck auf Fahrzeug ergibt.

1 2 3 4 5 6 7
Ohne Verkehr und ohne Larmschutzwand Mit Verkehr® oder mit Larmschutzwand
auf Uberbauten

b/d® <20m | 20m<z <50m |50m<z,<100m | -z, <20m |20m<z,<50m| 50m<z.<100m
<05 1,75 2,45 2,90 1,45 2,05 2,40

=4 0,95 1,35 1,60 0,80 1,10 1,30

25 0,95 1,35 1,60 0,60 0,85 1,00 I

auf Stiitzen und Pfeilern®

dam® zZ,<20m 20m<z,<50m 50m<z, <100 m
<05 1,70 235 2,80

25 0,75 1,05 125

# Es gilt der Kombinationsbeiwert y, =04 (Windzone 3+4) und y, =055 (Windzone 1+2). Fir Eisenbahnbricken gilt der
Kombinationsheiwert y;, = 0,6.
b Bei Zwischenwerten kann linear interpoliert werden.

¢ Bei quadratischen Stutzen- oder Pfeilerquerschnitten mit abgerundeten Ecken, bei denen das Verhaltnis »/d > 0,20 betragt,
konnen die Windeinwirkungen auf Pfeiler und Stutzen um 50 % reduziert werden. Fur 0 < »/d < 0,2 darf linear interpoliert werden.

Hierbei ist » = Radius der Ausrundung.

Abbildung 6-6:

Windeinwirkungen w in kN/m2 auf Briicken fir Windzone 1 und 2 (Binnen-

land) gem. Tab. NA.N.5 der DIN EN 1991-1-4/NA [15]
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e Windzone 2

e Gelandekategorie II: Binnenland

e Bauwerkshohe Ze<20m
e Brickenabmessungen b/d > 5 [-]
e Windeinwirkung Wverkehr,k = 0,60 kKN/m?2
e Verkehrsbandhthe hverkenr = 2,0 m
e Kraft in X-Richtung Fwxx = 0,60 * 2,0 = 8,4 kN/m = 9,0 KN/m
e Kombinationsbeiwert Wo = 0,55 [-]
b
Wind L

—>

Abbildung 6-7: Richtungen der Windeinwirkungen bei Briickenliberbauten gem. DIN EN
1991-1-4 [14]

Die Windlast in X-Richtung ist besonders bei der Bemessung des Lagers zu berlicksichtigen.

6.9 Temperatureinwirkungen

Die Bricke (Bruckenplatte) wird mit einem festen Auflager und einem verschieblichen Auflager
ausgefuhrt. Daher erzeugen die Temperatureinwirkungen keinen Zwang in der Stahlbeton-
platte.

Bei der Dimensionierung der Auflager und Fugen in der Konstruktion sind jedoch die nachfol-
genden Temperatureinwirkungen (Ausdehnung) nach DIN 1991-1-5 (Kap. 6) [16], [17] zu be-
ricksichtigen.

e To +10 °C
o Tmin -24 °C
o  Tmax +37 °C
o ATwpeat 15 oC
e ATw,cool 8 °C

e Dicke Oberbelag 80,0 mm
*  Keur1 0,82 [-] (oben wéarmer als unten - interpoliert)

o Kur2 1,00 [-] (unten warmer als oben)
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6.10 Kriechen / Schwinden

Das Kriechen und das Schwinden des Betons ist bei der Bemessung der Brickenplatte nach DIN
EN 1992-1-1 [20] und DIN EN 1992-2 [24], [25] zu berlcksichtigen.

Nachfolgend sind die relevanten Eingangswerte aufgelistet.
e Relative Luftfeuchtigkeit RH =80 % (DIN EN 1992-2/NA [25])
e Nutzungsdauer (rechnerisch) t = 70 Jahre (DIN EN 1992-2/NA [25])

e Zementklasse: N-Normal erhartend

e Wirksame Querschnittsdicke ho = 2*¥600*5500 / (2*600+2*5500) = 540 mm
e Koeffizient-Querschnittsdicke kn = 0,70 [-]

e Endkriechzahl @(e=, to) = 2,2 [-] (Siehe Abbildung 6-8)

e unbeh. Trocknungsschwind. £ad,0 = 0,27 (Tab. NA.B.2 [21])

e Betonalter bei erster Belastung t, = 5 Tage (nach dem Ausschalen)

AN
2+S
3 | \\:\
. N\ e
— C20/25
N\ NI T 2530
10 N\ e S— C30/37
By C35/45
== G5 oo
20 e C55/67
30 N ~Caores- 57085
\ C90/105
50
100

60 50 40 30 RO 10 0400 300 500 700 900 1100 1300 1500

¢ (0, to) R.2] s o)

b) AuBenluft, relative Luftfeuchte = 80%

Bild 3.1 — Methode zur Bestimmung der Kriechzahl ¢(wx, %) flir Beton bei normalen
Umgebungsbedingungen

Abbildung 6-8: Bestimmung der Kriechzahl fir die Briickenplatte (gem. Bild 3.1 DIN EN
1992-1-1 [20])

6.11 Ermiidung

Es wird das Lastmodell 3 nach (Kap. 4.6.4) DIN EN 1991-2 [18], [19] fiur den Ermidungs-
nachweis angesetzt (Siehe Abbildung 6-9). Die Spannweite der Einzelbriicke betragt ca. 7 m,
daher wird lediglich ein Fahrzeug in der Spur beriicksichtigt.

e Anzahl der Streifen mit LKW n=17[-]

e Erwarteter Verkehr Nobs = 0,05 * 10°
e VergroBerungsfaktor AQrar = 1,3 [-]
e Achlast Q3 = 120,0 kN
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e Radlast 0,5 * Q3 = 60,0 kN

e Radaufstandsflache 0,40 mx 0,40 m

—-l1.20 m‘—— 6,00 m
f

— LIJ& e [;, -

1,20 mj=—

Abbildung 6-9: Ermidungslastmodell 3 nach DIN EN 1991-2[18]

6.12  Nicht zu beriicksichtigende Einwirkungen

Die folgenden Einwirkungen werden bei der Tragwerksplanung nicht beriicksichtigt, da diese
nicht relevant sind.

e Schneelasten (gem. Kap. A2.2.2 (4) DIN EN 1990 [9])

e Brandeinwirkungen

e Erdbebeneinwirkungen

e andere auBergewothnliche Einwirkungen als zuvor angefihrt
e Flachenausstattung

e Fliehkrafte
6.13 Hinweise zur Bemessung

6.13.1 Durchbiegung

Die rechnerische Durchbiegung der Briicke ist mit entsprechender Uberhéhung der Briicken-
platte auszugleichen, sodass die Brickenflache nach der Verformung gerade ist.

Gem. Kap. 7.4.1 der DIN EN 1992-1-1 [20] ist es empfohlen die Verformung (Durchbiegung)
der StraBenbriicke mit einer quasi-standige Kombination der Einwirkungen zu ermitteln.
6.13.2 Nachweis gegen Ermiidung

Der Nachweis gegen Ermidung erfolgt nach Kap 6.8 der DIN EN 1992-1-1 [20] und DIN 1992-
2 [24], [25].

Der Nachweis gegen Ermudung flr Betonstahl kann unter Umstanden durch den vereinfachten
Nachweis nach (Kap. 6.8.6) DIN EN 1992-1-1 [20], DIN EN 1992-2/NA [25] erbracht werden.

e ki =70N/mm?2 (gem. NDP Zu 6.8.6 (1) [25])

Hinsichtlich des Nachweises gegen Ermidung fur Beton wird auf Kap. 6.8.7 der DIN EN 1992-
1-1 [20] und DIN 1992-2 [24], [25] verwiesen.

6.13.3 Bauteile aus Stahlbeton

Die Berechnung und Bemessung der Stahlbetonbriicke erfolgt grundsatzlich nach DIN EN 1992-
2 [24], [25].
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7. Sperrwerk - Einwirkungen im Endzustand

7.1 Eigengewicht
Das Materialgewicht ist nach DIN EN 1991-1-1 [12], [13] anzusetzen.

i YBeton,k 25 kN/m3
o Y wasser,k 10 KN/m3
®  VYstahl,k 78,5 kN/m3

7.2 Stahlbetonholm - Eigengewicht

Auf den Fligelwanden wird ein Stahlbetonholm hergestellt, auf welchem das Gelander montiert
wird, daher ist eine Vertikallast infolge vom Eigengewicht des Spundwandholms bei der Spund-
wandberechnung zu bericksichtigen.

e Abmessungen-Holm HxB=10mx09m
®*  QHomk = 0,9 * 25,0 = 22,5 kN/m

7.3 Gelander — Eigengewicht

Die Angaben beziiglich des Geldnders sind dem Kap. 6.4 zu entnehmen.

7.4 Nutzlast auf Gelander

Die Angaben beziiglich der Nutzlast auf Gelander sind dem Kap. 6.5 zu entnehmen.

7.5 Verkehrslasten

Abweichend von den Angaben im Kap. 6.6.1 ist bei der Bemessung des Sperrwerks der Teilsi-
cherheitsbeiwert flir eine veranderliche unginstige Einwirkung, wie im Kap. 3.2.1 angefihrt,
anzusetzen.

* Yaq 1150 [-]
7.5.1 LKW-LM1

Die Angaben bez. des Lastmodells 1 nach DIN EN 1991-2 [18], [19] sind dem Kap. 6.6.1 zu
entnehmen.

7.5.2 Vertikale Flachenlast

Nach DIN EN 1991-2 (Kap. 4.91) [18], [19] wird flr die Berechnung des Erddrucks hinter den
Seitenwdnden die Doppelachse durch eine gleichmaBig verteilte Last ersetz.

e Verteilungsflache 15 m2 (gem. [19])
e Doppelachse = 2*Qi« 600 kN
d Jeqk = 600/15 = 40 kN/m?2

7.5.3 Verkehrslast - Fliigelwand

Auf dem Geldnde hinter der Fligelwande wird eine groBflachige Verkehrslast, die dem Ublichen
Verkehr auf einem Deich entspricht, angesetzt.

e grofBflachige Verkehrslast grik = 10 kN/m?2
Fir den Fall, dass HWS-Tore zwecks z.B. Sanierungsarbeiten angehoben werden missen, wird
die Belastung infolge vom Mobilkran auf die Fligelwande angesetzt. In der Planung wurde der
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Einsatz eines Mobilkrans Liebherr LTM 1230-5.1 (Ausladung 24 m, Hubgewicht 25 t) berlck-
sichtigt. Der Mobilkran kann eine maximale Pratzenlast von etwa 1000 kN erzeugen.

In Anlehnung an (Kap. 4.2.5) EAU 2020 [5] wird eine Nutzlast hinter der Wandkopf angesetzt,
um den Einfluss des schweren Mobilkrans auf die Spundwand und die Verankerung zu berick-
sichtigen. Die Last nach EAU 2020 [5] entspricht einer Pratzenlast von 500 kN, sofern der Ab-
stand zwischen Achse Bauwerk und Achse Pratzen mindestens 2 m betragt, daher wird in der
Planung eine zweifache Last angesetzt, um die Pratzenlast von 1000 kN zu bertcksichtigen

e Kranlast Qkran,k = 80 KN/m?2
e Lastbreite 3,50 m von Hinterkante Wandkopf

Die groBflachige Verkehrslast und die Last infolge vom Mobilkran sind nicht zu Gberlagern.

Die Belastung ist in der Bemessungssituation BS-P anzusetzen.

7.5.4 Nutzlast auf Holm

Auf dem Spundwandholm wird eine Nutzlast aus Personenverkehr von 5 kN/m2 angenommen.

e Nutzlast-Holm Qroim,k = 5 KN/m?2

7.6 Erddruck

7.6.1 Aktiver Erddruck - Fliigelwande

Es ist aktiver Erddruck mit Berlicksichtigung der Erddruckumlagerung nach (Kap. 8.2.3.2) EAU
2020 [5] anzusetzen. Da die Fligelwande als ein Kastenfangedamm ausgefiihrt werden, ist
nach (Kap. 8.2.17.2) EAU 2020 [5] der aktive Erddruck um 25 % zu erhdhen.

e Wandreibungswinkel Oak = (2/3)*Q'k (verzahnte Wand)

7.6.2  Erdruhedruck - Sperrwerk

Es wird davon ausgegangen, dass die Verformung der Seitenwénde nicht ausreichend ist, um
den aktiven Erddruck zu erzeugen. Daher ist bei der Bemessung der Erdruhedruck anzusetzen.

Die Ermittlung der Erddruckordinaten und der Erdruhedruckbeiwerten erfolgt nach DIN 4085
(Kap. 8) [32].

Der Erdruhedruck infolge von Verkehrslasten ist hinsichtlich der vertikalen Flachenlast aus LM1
im Kap. 7.5.2 zu berlicksichtigen. Es ist der folgende Teilsicherheitsbeiwert fir die Einwirkung
aus dem Erdruhedruck in der Bemessungssituation BS-P anzusetzen.

*  YgEo 1,20 [-]

7.7 Temperatureinwirkungen

Der Nachweis der Rissbreitenbegrenzung fir Zwang infolge von Temperatureinwirkungen im
Erhartungszeitraum (friher Zwang) und im Nutzungszeitraum (spater Zwang) ist nach BAW-
Merkblatt (MRZ) [43] zu flihren.

Nachfolgend sind die relevanten Eingangswerte aufgelistet.

e Vorhaltemal ATnom = 5K
e Warmeausdehnungskoeff. ar = 12*10° K1
e Faktor-Betonagezeitpunkt k;z = 1,00 [-] (auBerhalb Winters)

e Bodenplatte
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o Faktor-Betonklasse ke = 1,10 [-] (C30/37)

o Dicke Bodenplatte hep=1,5m

o Basisfaktor-Temp.-diff. ko = 0,14 + 0,2*%1,5 = 0,44 [-]
e Wande

o Faktor-Betonklasse kek = 0.95 [-] (C25/30)

o Faktor-Betonklasse kek = 0.90 [-] (C20/25)

o Wanddicke inkl. Spundwandtal bv=15+03=18m

o Basisfaktor-Temp.-diff. ke =0,7-0,2/1,8 = 0,53 [-]

Die saisonale Temperatureinwirkungen fiir die Berechnung des spdaten Zwangs sind der Abbil-
dung 7-1 zu entnehmen.

ATv.c ATy, c = 5 K (Winter, oben kilter als unten)
T - X.. o £
z ATy, = —10 K (Sommer, oben warmer als unten)
bw &= © )
“bc < ATwmgzsone = tmin{3 - hpj[m]; 12} K
. E A &
hp IV AN
L 1 ! /’E ZG,S

p ) @ AT, = AT,
ATmasohle ATN Sohle oo wak hg

Hinweis: ATnsonle ist die mittlere Temperatur in der Sohle, ermittelt aus ATwm, ¢ des Gesamtbauwerks

Abbildung 7-1: Saisonale Temperatureinwirkungen fliir Wasserbehalter gem. Bild 3 BAW-
Merkblatt (MRZ) [43]

7.8 Kriechen / Schwinden

Nach (Kap. 4.2.10) DIN 19702 [26] dlrfen die Schwindeinflisse bei der Bemessung der mas-
sigen Bauteile im Wasserbau vernachlassigt werden.

Bei der Bemessung des Sperrwerks ist das Kriechen nach DIN 1992-1-1 [20] zu berlicksichti-
gen. Nachfolgend sind die relevanten Eingangswerte aufgelistet.

e Relative Luftfeuchtigkeit RH = 80 %

e Zementklasse: S-Langsam erhartend

e Endkriechzahl-Wand @(eo, to) = 3,0 [-] (Siehe Abbildung 7-2)
e Endkriechzahl-Bodenplatte @(eo, to) = 2,5 [-] (Siehe Abbildung 7-2)

e Betonalter bei erster Belastung to = 5 Tage (nach dem Ausschalen)
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b) AuBenluft, relative Luftfeuchte = 80%

Bild 3.1 — Methode zur Bestimmung der Kriechzahl ¢(w, t;) fiir Beton bei normalen
Umgebungsbedingungen

Abbildung 7-2: Bestimmung der Kriechzahl fiir das Sperrwerk (gem. Bild 3.1 DIN EN 1992-
1-1[20])
7.9 Eislasten

Die Eislasten werden nach DIN 19704-1 (Abs. 5.2.5) [40] ermittelt.

e he 0,30 m (Eisdicke)
*  DPek 150 kN/m?2 (Eisdruck)
o  Pex 45 KN/m (Eisdruck - Linienlast)

e Linienlast in HOhe des Wasserspiegels anzusetzen

Laut DIN 19702 (Abs. 5.2) [26] ist der Eisdruck in der Bemessungssituation BS-P nachzuweisen.

—_— -

== |

Abbildung 7-3: Eisdruckansatz bei vertikaler Stauwand gem. DIN 19704-1 [40]

Die Einwirkung von Eislasten auf die Fligelwdnde wird nicht untersucht, da die Last gegen
Erdreich wirkt.
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7.10 TreibgutstoB

Die Angaben beziglich des TreibgutstoBes werden in Anlehnung an BHFU (Abs. 7.4) [7] fest-
gelegt.

e TreibgutstoB Spundwand 30 kN

o Lastverteilungsbreite 3,00 m

o Linienlast 30kN /3,00 m = 10,0 kN/m
e TreibgutstoB Betonwande 100 kN

o Lastangriffsflache 0,50 mx 0,50 m

e Schwerlinie der Last in H6he AuBenwasserstand (AW) anzusetzen

Der TreibgutstoB ist als eine Sonderbeanspruchung in der Bemessungssituation BS-A anzuset-
zen.

Die Einwirkung vom TreibgutstoB auf die Fligelwande wird nicht untersucht, da die Last gegen
Erdreich wirkt.
7.11  Nicht zu beriicksichtigende Einwirkungen

Die folgenden Einwirkungen werden bei der Tragwerksplanung nicht beriicksichtigt, da diese
nicht relevant sind.

e Schneelasten

e Brandeinwirkungen

e Erdbebeneinwirkungen

e andere auBergewdhnliche Einwirkungen als zuvor angefiihrt
e Flachenausstattung

e Trossenzug / Anlegedruck

e Wellenlasten (nach Kap. 4.2.7 DIN 19702 [26])

e Windlasten
7.12  Hinweise zur Bemessung

7.12.1 Geotechnische Nachweise

Das Sperrwerk wird mit Stahlrammpfahlen tiefgegriindet. Die Abtragung der Vertikallasten er-
folgt durch die lotrechten Pféhle. Fir die Lastabtragung der Horizontalkrafte in den Baugrund
werden Schragpfahle angeordnet.

Im Rahmen der Tragwerksplanung sind die folgenden Nachweise flir das Sperrwerk zu erbringen
bzw. zu betrachten.

e Sicherheit gegen Aufschwimmen (UPL)
o AuBere axiale Tragfahigkeit der Pfihle
e Innere axiale Tragféhigkeit der Pfahle nach DIN EN 1993-5 [27], [28]

Da der Beckenschluff eine Scherfestigkeit von ¢, > 10 kN/m?2 aufweist, ist gem. (Kap. 7.8)
DIN EN 1997-1 kein Knicknachweis fur die Druckpfahle zu fihren.
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7.12.2 Bauteile aus Stahlbeton

Die Berechnung und die Bemessung der Stahlbetonbauteile erfolgt nach DIN 1992-1-1 [20],
[21], [22], [23].

Nach (Kap. 5.3.2.4) DIN 19702 [26] ist der Nachweis gegen Ermudung fiir das Sperrwerk nicht
zu flhren, da grundsatzlich keine vorwiegend ruhenden Belastungen (Wasserstand flussabhan-
gig) auftreten.

7.12.3 Verformung

Die Verformungen des Sperrwerks sind nach Nutzungsanforderungen in Ubereinstimmung mit
Stahlwasserbau zu begrenzen bzw. es sind die entsprechende MaBnahme (z.B. Fugen und Ab-
stande) zu ergreifen.

7.12.4 Flugelwande — Kastenfangedamm

Hinsichtlich der Berechnung des Kastenfangedamms und dessen Standsicherheit wird auf
(Kap. 8.2.17) EAU 2020 [5] verwiesen. Die Berechnung und Bemessung der Spundwand ist
grundsatzlich nach (Kap. 8.2) EAU 2020 [5] zu fiihren.
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8. Baugrube — Einwirkungen im Bauzustand

Die Baugrube zur Herstellung des Sperrwerks wird in der Form eines Spundwandkastens mit
einer rickverankerten Unterwasserbetonsohle ausgefiihrt. Flir das Einbringen von Stahlspund-
wanden wird vorab eine Aufschittung (Landbaustelle) in Sude hergestellt.

8.1 Eigengewicht

Das Materialgewicht ist nach DIN EN 1991-1-1 [12], [13] anzusetzen.

L4 Y wasser, k 10 kN/m3
®  Ystahlik 78,5 KN/m3

Das Eigengewicht des unbewehrten Betons flir den Nachweis der UWBS ist die folgende Wichte
gem. EB 62 EAB [8] anzusetzen.

L4 YBeton,k 23 kN/m3

8.2 Aktiver Erddruck

Es ist der aktive Erddruck gem. EAB [8] flir die Spundwandberechnung anzusetzen.

8.3 Nutzlasten aus Baggern und Hebezeugen

Die Nutzlasten aus Baustellenverkehr (Bagger, Hebezeuge) werden nach EB57 der EAB (Kap.
2.8) [8] angesetzt.

Es wird der Fall beriicksichtigt, wobei zusatzlich zu der groBflachigen Gleichlast von 10 kN/m?2
eine Streifenlast infolge eines 30 t-Baggers (Abstand von 0,60 m zur Baugrubenkante) ange-
setzt wird, wie in Abbildung 8-1.

e P 10,0 kN/m2 (groBflachige Gleichlast)
e Q' 40,0 KkN/m?2 (Streifenlast 2 m — 30 t Bagger)
Gesamtlast Zusitzliche Streifenlast g Breite der
(Gesamtgewicht) . Streifenlast g
des Geriites kein Abstand Abstand 0,60 m - S
100 kN (10 1) 50 kN/m’ 20 kN/m? 1,50 m
300 kN (30 t) 110 kN/m? 40 KN/m® 2,00 m
500 kN (50 1) 140 kN/m? 50 kN/m* 2,50m
700 kN (70 1) 150 kN/m’ 60 kN/m’ 3,00m
Breite der
o >
Ersatzlast
Q'
T I P = t0 ktvr”
-~ Baugrubenwand

Abbildung 8-1: Zusatzliche Streifenlasten gem. EB 57 EAB [8]

Hinsichtlich der schwereren Baugerate sind die Mindestabsténde gem. EB 57 EAB [8], wie in
Abbildung 8-2 dargestellt, einzuhalten.
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1,50 m bei einem Gesamtgewicht von
"' s % i A

10 t bzw. einer Gesamtlast von 100 kN,
3 . einer G st von 300 kN
3,50 m bei einem Gesamtgewicht von 50 t bzw. emner Gesamtlast von 500 kN,
4,50 m bei einem Gesamtgewicht von 70 t bzw. einer Gesamtlast von 700 kN.

Zwischenwerte diirfen geradlinig eingeschaltet werden. Bei Einhaltung der
angegebenen Abstiande geniigt der Ansatz einer groBflachigen Gleichlast
px= 10 kN/m~.

Abbildung 8-2: Abstdande von Baugeraten zur Baugrubenkante nach EB 57 EAB [8]

8.4 Anprall von Baugeraten

Nach EB 56 (Kap. 2.7 Abs. 6) der EAB [8] ist bei der Bemessung der Zwischenstitzungen fir
Knickhaltungen die folgende Last zu beriicksichtigen.

Sicherheitshalber wird der Einfluss einer Anpralllast auf den einzelnen Bauteilen (Steife, Knick-
haltung) untersucht. Der Ausfall einer Steife ist somit nicht zu berticksichtigen.

e Anpralllast 100 kN
e Angriffshdhe 1,20 m Uber jeweiliger Aushubsohle bzw. an unginstiger Stelle

Die Anpralllast ist in der Bemessungssituation BS-A anzusetzen, auBer der Bemessung der
Steife, wobei die Bemessungssituation BS-P angesetzt werden soll.

Die Einwirkung infolge vom Anprall von Baugerdten wird im Rahmen der Entwurfsplanung mit
dem LK3.1 MHW (48,27 m NHN) Uberlagert, da die Bauarbeiten bei aufsteigendem Wasser-
stand eingestellt werden sollen.

8.5 Eislasten

Abweichend von den Angaben im Kap. 7.9 des vorliegenden Berichtes wird aufgrund der gerin-
gen Wahrscheinlichkeit des gleichzeitigen Auftretens des Eises und des Bemessungshochwas-
sers wahrend der Bauzeit (etwa 2 Jahre) die Eislast im Bauzustand auf 2/3 des Wertes reduziert.

e Eislast (2/3) * 45 = 30 kN/m
e Angriffshéhe bei AuBenwasserstand
Die Eislast ist in der Bemessungssituation BS-T/A zu untersuchen.

Es ist zu unterscheiden zwischen den exponierten Baugrubenseiten, bei denen die Last auftreten
kann, und den nicht exponierten Baugrubenseiten, bei denen die Einwirkung ausgeschlossen
werden kann.

8.6 TreibgutstoR

Die Angaben beziglich des TreibgutstoBes werden in Anlehnung an BHFU (Abs. 7.4) [7] fest-
gelegt.

e TreibgutstoB 30 kN/3,0 m = 10 kN/m
e Angriffshéhe bei AuBenwasserstand
Der TreibgutstoB ist in der Bemessungssituation BS-T/A anzusetzen.

Es ist zu unterscheiden zwischen den exponierten Baugrubenseiten, bei denen die Last auftreten
kann, und den nicht exponierten Baugrubenseiten, wobei die Einwirkung ausgeschlossen wer-
den kann.
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8.7 Nutzlast — Steife

Es ist eine lotrechte Nutzlast nach EB 56 EAB (Kap. 2.6) [8] bei der Bemessung von Steifen
anzusetzen.

®  (Steife,k 1,0 KN/m
8.8 Hinweise zur Bemessung

Es sind bei der Berechnung und Bemessung der Baugrube die Teilsicherheitsbeiwerte gem. A6,
A7 und A8 der EAB [8] anzusetzen. Nachfolgend sind einige Hinweise zur Bemessung der Bau-
grube gegeben.
8.8.1 Gurte
Zur Bemessung der Gurtung wird hier auf EB 51 (Kap. 14.6) der EAB [8] verwiesen.

e Abs. 3 - begrenzte plastische Momentenumlagerung

e Abs. 7 - Stegaussteifungen an den Auflagerpunkten

8.8.2 Steifen
Zur Bemessung der Steifen wird hier auf EB 52 (Kap. 14.7) der EAB [8] verwiesen.
e Abs. 4 - Ausmittigkeit der Krafteinleitung
e Abs. 5/6 - Knicklange
e Abs. 7 - Temperatureinfluss (in BS-T/A)
e Abs. 9 - Bemessung der Mittelunterstlitzung

e Abs. 12 -Bemessung der Steife (in BS-P bzw. 15% Lasterhéhung)

8.8.3 Spundwande

Nachfolgend sind die Hinweise der Berechnung und Bemessung der Spundwande hinsichtlich
der EAB [8] gegeben.

e EB 85 (Kap. 14.10) - AuBere Tragféahigkeit

8.8.4 Unterwasserbetonsohle

Nachfolgend werden die Hinweise zur Berechnung und Bemessung der Unterwasserbetonsohle
(UWBS) inkl. der Verankerung hinsichtlich der EAB [8] gegeben.

e EB 62 (Kap. 10.5 Abs. 12) - Ausfall eines Zugpfahles (in BS-A) - STR
e EB 62 (Kap. 10.5 Abs. 7) - Wichte vom Beton

Wenn die UWBS als Steife angesetzt wird, soll Achse der Steife ca. 0,20 m unter der Soll-
Oberflache angesetzt werden. Die Annahme liegt auf der sicheren Seite.

8.9 Annahmen fiir den Bauzustand

Aufgrund der Annahmen in der Bemessung der Ingenieurbauwerke sind folgenden Randbedin-
gungen im Bauablauf zu beachten.

e Hinsichtlich der Bohlensteifigkeit (Rammbarkeit) wird mindestens die Spundbohle
AZ 14-700 gewahlt.

e Da die AuBenwande des Sperrwerks gegen die Spundwand betoniert werden, muss die
maximale Durchbiegung der Spundwand planerisch bericksichtigt werden. Das MalB3 der
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Spundwandverformung muss bei der Bemessung der Stahlbetonwand beriicksichtigt
werden, d.h. die Wanddicke muss entsprechend rechnerisch abgemindert werden.

e Es wird davon ausgegangen, dass maximal eine auBergewdhnliche Einwirkung (Treib-
gutstoB, Welle, Eis) gleichzeitig mit Hochwasser (HW) auftreten kann.

e Der Bemessungshochwasserstand (+10,60 m NHN) wird in Kombination mit einer au-
Bergewodhnlichen Belastung nicht untersucht.

Hamburg, 3. Dezember 2021

gez. Cerek
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