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1. Allgemeines

1.1 Veranlassung

Ausgeldst durch diverse Hochwasserereignisse der Elbe seit 2002 haben sich die Elbeminister 2009
auf einen Bemessungshochwasserabfluss von 4.545 m3/s und einen Bemessungshochwasserstand
(BHW) von +7,99 m NHN am Pegel Wittenberge verstandigt. Fir den Pegel Boizenburg entspricht

dies einem BHW von +11,37 m NHN.

Unter Berticksichtigung des neuen BHWs ergibt sich flir den Bereich des Hafendeichs in Boizenburg
ein mittleres Freiborddefizit von 0,77 m. Um einen Uberblick tiber die technisch erforderlichen und
moglichen MaBnahmen zur Behebung dieses Defizits zu erhalten, wurde die Poyry Deutschland
GmbH im Jahr 2017 vom StALU WM mit der Erstellung einer Vorplanung zur Sanierung des Hafen-
deichs Boizenburg beauftragt.

Im Rahmen einer gesamtheitlichen Betrachtung wurde als Ergebnis der Vorplanung eine Rickver-
legung des bestehenden Hafen-/Elbdeichs zwischen dem Schépfwerk Boizenburg und der Ortslage
Gothmann als Vorzugsvariante zur Sicherstellung des Hochwasserschutzes identifiziert. Durch die
Deichneubautrasse entsteht eine ca. 79 ha groBe Retentionsflache, welche den Hochwasserabfluss
positiv beeinflussen soll. Da zudem naturschutzfachliche Vorteile erwartet wurden, ist die Ingeni-
eurgemeinschaft Ramboll / iKD (kurz: INGE) im August 2017 vom StALU WM mit der Erstellung
eines 0kologischen Variantenvergleichs beauftragt worden, um die erarbeiteten Lésungsansatze im
Hinblick auf die Okologie, Okonomie und Genehmigungsfahigkeit genauer zu betrachten. Im Er-
gebnis konnte die Variante der Deichriickverlegung auch aus dkologischer Sicht als Vorzugsvari-
ante bestatigt werden.

Inhalt der vorliegenden Unterlage sind die hydraulischen und geotechnischen Nachweise des Alt-
stadtdeichs (zukiinftiger Name: Boizenburger Altstadtdeich) und des Hafendeichs Boizenburg bis
zum Anschluss des Altstadtdeichs. Details zur Planung sind der Planungsunterlage (z.B. [1]) zu
entnehmen.

Ein Ubersichtslageplan der MaBnahme kann der Anlage 1 entnommen werden.

1.2 Vorbemerkungen und Berechnungsumfang

Im Rahmen der Entwurfs- und Genehmigungsplanung ist nachzuweisen, dass die Hochwasser-
schutzanlagen den hydraulischen Belastungen in den maBgebenden Bemessungssituationen (vgl.
Abschnitt 2.5) standhalten. Hierbei sind Hochwasserschutzanlage und Untergrund stets als Einheit
anzusehen.

In der vorliegenden Unterlage sind dabei folgende Objekte betrachtet worden:

- Hafendeich Boizenburg zwischen Hafenmauer und Anschluss an den Boizenburger Altstadt-
deich

- Boizenburger Altstadtdeich auf gesamter Lange (Anschluss Hafendeich bis Anschluss rech-
ter Sudedeich Boizenburg)

Die Anschlussbereiche des Hafendeichs an das Schoépfwerk Boizenburg werden mittels einer
Spundwandldsung saniert und sind Bestandteil einer separaten Unterlage. Ebenfalls Bestandteil ei-
ner separaten Unterlage sind die erdstatischen Nachweise der Elbedeiche Boizenburg und Mahn-
kenwerder.

Die fiir die Hochwasserschutzanlagen durchzufiihrenden Nachweise lassen sich nach EC 7 [5] un-
tergliedern in:

- Nachweise der Unterschreitung des Grenzzustandes der Tragfdhigkeit
- Nachweise der Unterschreitung des Grenzzustandes der Gebrauchstauglichkeit, und
- Nachweise der Erosionssicherheit (Materialtransport)
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1.3 Verwendete Unterlagen

[1] INGE Ramboll iKD: Verbundprojekt Hochwasserschutz Boizenburg - Riickdeichung Hafen-
deich, Sude Hochwassersperrwerk Boizenburg und Erhéhung Elbdeich Mahnkenwerder,
Planfeststellungunterlage, Teil B: Erlauterungsbericht, Rev. 0, September 2021

[2] Ramboll: Hochwasserschutz Boizenburg — Hafendeich Boizenburg, Geotechnischer Bericht,
Rev. 0, 06.11.2019

[3] ibs Ingenieurblro Schwerin: Geotechnischer Bericht zu den Baugrund- und Griindungs-
verhaltnissen Nr. 18/05 HWS Boizenburg Hafendeich 15, ibs Ingenieurbliro Schwerin fir
Landeskultur, Umweltschutz und Wasserwirtschaft GmbH, Juni 2005

[4] DIN 19712:2013-01: Hochwasserschutz an FlieBgewassern

[5] DIN EN 1997-1:2014-03: Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allge-
meine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC_2009 + A1:2013

[6] DIN 1054:2010-12: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergan-
zende Regelungen zu DIN EN 1997-1

[7] DIN 4019:2015-05: Baugrund - Setzungsberechnungen

[8] DWA-M 507-1, Deiche an FlieBgewassern — Teil 1: Planung, Bau und Betrieb, Deutsche
Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA), Dezember 2011

[9] Freie und Hansestadt Hamburg - Landesbetrieb StraBen, Bricken und Gewasser, Richtli-
nie Hauptdeiche: Richtlinie flr Planungen im 6ffentlichen Hochwasserschutz der Freien
und Hansestadt Hamburg - Geotechnische Nachweise und Bemessung, 12/2020

[10] BAWMerkblatt MSD: Standsicherheit von Dammen an BundeswasserstraBen, Bundesan-
stalt fir Wasserbau (BAW), 2011

[11] BAWMerkblatt MMB: Merkblatt Materialtransport im Boden, Bundesanstalt fiir Wasserbau
(BAW), 2013

[12] BAWMerkblatt MAK: Merkblatt Anwendung von Kornfiltern an Bundeswasserstra3en
(MAK), Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW), 2013

[13] BWS: Hydrogeologisches Gutachten zum Hochwasserschutz Boizenburg, BWS GmbH, Juli
2021

[14] BRAD16: Brandenburgische Richtlinie fir die Anwendung Geosynsthetischer Tondich-
tungsbahnen im Deichbau, Landesamt fir Umwelt (LfU) Brandenburg, Ausgabe 2016
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1.4 Verwendete Software

Ver-

Programm sion ‘ Hersteller Verwendung
Office 365 ProPlus, Word | - Microsoft Erstellung des Dokuments
. Nachweis des Boschungsbruchs nach DIN 4084:
GGU Stablity 13.05 GGU-Software 2009/EC7
GGU-2D-Transient 7.05 GGU-Software Berechnung von instationaren Grundwasserstro-
mungen
GGU-PLGW 8.07 GGU-Software Gr?flsche A_uswertung der Ergebnisse der instati-
ondren Stromungsberechnung
GGU-SS-Flow2D 11.11 GGU-Software Berechnung von stationaren Grundwasserstro-
mungen
GGU-Uplift 7.00 GGU-Software Nachweise Aufschwimmen und hydraulischer
Grundbruch
1.5 Revisionsstatus
Rev Datum Beschreibung Verfasser gesehen
0 27.11.20 | Aufstellung geot. Nachweise Seiten 1-31 und An- | J. Hucklenbroch S. Tietge
lage 1 bis 9
1 23.11.21 | Anmerkungen AG eingepflegt J. Hucklenbroch S. Tietge
Stand: 23.11.2021
L:\10-Projekte\0506_Hochwasserschutz Boizenburg\4 Entwurf_Genehmigung\48 Berechnungen\01_Hafendeich + Seite 5/32

Deichneubau\Endzustand\HWSB_HD_PFU_STA_ALT_2001_rev1_Statik Hafendeich + Altstadtdeich.docx



Hochwasserschutz Boizenburg
Erdstatische Nachweise Hafen- und Altstadtdeich Ramboll iKD

2. Bemessungsgrundlagen
2.1 Regelquerschnitte

2.1.1 Hafendeich Boizenburg

Der Hafendeich Boizenburg ist ein Bestandsdeich und soll beidseitig des Schépfwerks Boizenburg
um durchschnittlich 0,77 m in Erdbauweise auf eine Bestickhéhe von 12,37 m NHN erhdht werden.

Das Regelprofil des Hafendeichs weist eine 5,0 m breite Krone und beidseitig 1:3 geneigte Bo6-
schungen auf. Binnenseitig ist zudem eine 4,5 m breite Berme angeordnet. Mit einer Kronenhéhe
von 12,37 m NHN besitzt der Hafendeich gegeniiber dem BHW von 11,37 m NHN ein Freibord von
1,0 m.

Im Zuge der Erhéhung wird der Hafendeich mit einer geotextilen Tondichtungsbahn (GTD) als Au-
Bendichtung versehen.

Querschnltt D-km 0+060

Erhtihung Hafendelch mit Delchverteldlgungsstrafe
11100

Abbildung 2-1: Regelquerschnitt des Hafendeichs

2.1.2 Boizenburger Altstadtdeich

Der Altstadtdeich soll ca. 1,9 km lang werden und eine Bestickhéhe zwischen 12,40 m NHN und
12,50 m NHN aufweisen. Gegenlber dem BHW besitzt der Altstadtdeich ebenfalls ein Freibord von
1,0 m.

Analog zum Hafendeich besitzt der Altstadtdeich eine Krone von 5,0 m Breite, land- und wasser-
seitige Béschungen mit einer Neigung von 1:3 sowie eine binnenseitige 4,5 m breite Berme, die
2,0 m unterhalb der Deichkrone angeordnet ist. Als AuBendichtung wird eine GTD verbaut und bin-
nenseitig erhalt der Deich einen Fuffilter.
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Abbildung 2-2: Regelquerschnitt des Altstadtdeichs

2.2 Baugrundverhadltnisse

Zur Beurteilung der Baugrundverhaltnisse insbesondere im Bereich der Deichneubautrasse wurde
2018 eine Baugrunderkundung vorgenommen. Die Ergebnisse sind im geotechnischen Bericht [1]
zusammengefasst. Insgesamt wurden 12 Querprofile erkundet (s. Abbildung 2-3).

Abbildung 2-3: Lage der Baugrundaufschliisse im Projektgebiet
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Grundsatzlich wurden oberflachennahe Auensedimente Uber holozénen Sanden, unterlagert von
Pleistozanen Sanden, in denen vereinzelt im stid-0stlichen Projektgebiet Beckenschluff-Linsen ein-
gelagert sind, vorgefunden. Unterhalb der Pleistozanen Talsande befindet sich ein Beckenton, des-
sen Oberkante im sidostlich geplanten Deichabschnitt teilweise nicht erkundet wurde. In Klein-
rammbohrungen wurden vereinzelt Torflinsen im Bereich von teilweise noch wasserfiihrenden Gra-
ben festgestellt, die jedoch auBerhalb der geplanten Deichtrasse liegen.

2.2.1 Bemessungsbodenprofile

Dem geotechnischen Bericht [1] kdnnen fir alle 12 erkundeten Achsen Bemessungsprofile ent-
nommen werden. Aufgrund der Homogenitat einiger Achsen wird die Nachweisflihrung auf die fol-
genden funf reprasentativen Bemessungsprofile reduziert:

Bemessungsprofil Achse I:

CPTu 1.1a CPTu 1.2

CPTu 1.3a
X KRB 1.2

Pleistozaner Sand

Holozaner Sand

0 Beckenschluff

Das Bemessungsprofil der Achse I ist charakteristisch fiir die Achsen I, II und V. Aufgrund der ho-
heren Grundwasserpotentiale (s. Abschnitt 0) wird die Achse I als maBgebendes Bemessungsprofil
bertcksichtigt.

Achse VI:

Y pr— B 6.2
KRB 6.1 Oberboden CPTu 6.1a CPTu 6.2 CPTu6.3a Auelehm KRB 6.2

Holozéner Sand

Pleistozéner Sand

Das Bemessungsprofil der Achse VI ist charakteristisch fir die Achsen III, IV und VI. Aufgrund der
geringeren Machtigkeit der Auesedimente und des geringeren Abstands zum Grundwasserleiter
wird die Achse VI als maBgebendes Bemessungsprofil beriicksichtigt.
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Achse IX:

NHN

CPTu 9.1 CPTu 9.2 CPTu 9.3 KRB 9.2

Oberboden

e Holozaner Sand

Pleistozaner Sand |

Das Bemessungsprofil der Achse IX ist charakteristisch fiir die Achsen IX und X. Aufgrund der ge-
ringeren Machtigkeit der Auesedimente und des geringeren Abstands zum Grundwasserleiter wird
die Achse XI als maBgebendes Bemessungsprofil berlicksichtigt.

Achse XI:

CPTu11.2 CPTu 113

CPTu 11.1
Oberboden Auelehm!
X uelehm

Auesand
00 =
I Holozéner Sand
50 ] 168 |
! Pleistozéner Sand
-100 |
150
Beckenton

N
o
o

X

3
©

Das Bemessungsprofil der Achse XI ist charakteristisch fiir die Achsen VII, VIII und XI. Aufgrund
der héheren Grundwasserpotentiale (s. Abschnitt 0) wird die Achse XI als maBgebendes Bemes-
sungsprofil berticksichtigt.
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Achse XII.

berboder]_ v 22

00 TCpTu 121 CPTu 12.3
os

Holozéner Sand

58

Das Bemessungsprofil der Achse XI ist charakteristisch fiir den Hafendeich.

2.2.2 Charakteristische Bodenkennwerte

Gemal geotechnischem Bericht [1] sind die folgenden charakteristischen Bodenkennwerte zu ver-
wenden.

Tabelle 2-1: Charakteristische Bodenkennwerte [1]
Schicht Wichte Scherfestigkeit Steifemodul Durchldssigkeit
vi o' c' & Es ks
[kN/m3] [°] |[kN/m2] [kN/m2] [MN/m?2] [m/s]
8;‘:;[’0“” 17,5/8,0 | 20,0 0 10 KA. 1-10°
gﬁf:ra”d 18,0 /10,0 28,0 0 0 1,5 2-10°
fvzi‘z;ehm 16,5/7,0 | 18,0 10 20 2,5 1-107
::hrfweich 12,0/2,0| 15,0 10 15 0,5 1-10°
Holozéne Sande 32,5 40 (SE) 1-10*
mitteldicht bis dicht | +80 /10,5 31,0 0 0 25 (SU) 6-10°
Pleistozane Sande
dicht bis sehr dichr | 1270 /11/0 | 35,0 0 0 80 2-10%
Beckenschluff
breiig bis weich 18,0/8,0 | 20,0 5 50 3 5-10%8
Beckenton 9
steif 19,5/9,5| 20,0 15 80 4,3 <1-10

Fir die Lieferbaustoffe (Stitzkérpermaterial, Tondichtung usw.) wurden anhand von Literatur- und
Erfahrungswerten die folgenden KenngréBen angenommen:
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Tabelle 2-2: Bodenkennwerte der Lieferbaustoffe
7.4 ¢ ks

Boden

[kN/m3] [°]1 [m/s]
Stitzképermaterial (Sand) 18,0/ 10,5 32,5 1-10%
Tondichtung 20,5 /10,5 22,5 1-108
Kies-Filter 18,0/ 10,5 35,0 1-10°73

Dariber hinaus werden fiir den bestehenden Hafendeich gemaB geotechnischem Bericht von ibs
[3] folgende Bodenkennwerte flir das Stltzkérpermaterial bericksichtigt:

y/Y' = 18/10 kN/m3; ke = 1 - 10> m/s; ¢' = 28° und Es = 30 MN/m?2

Fir die Strémungsberechnungen wurden effektive Porositdten der Boden auf Grundlage von Litera-
turwerten und Erfahrungen angenommen. Vereinfachend wurde der im geotechnischen Bericht
vorgegebene Durchlassigkeitsbeiwert ks sowohl in horizontaler als auch in vertikaler Richtung an-
gesetzt, vgl. Tabellenwerte ky und k.

Folgende Durchlassigkeitsbeiwerte wurden zudem abgeschatzt:

- Verbundsteinpflaster: kx = ky = 1:102 m/s (,,durchlassig")

Boden [n:(::S] [n':(}.sl r;j]" Bezeichnung
m 1.000 10° 1.000 10° 0.20 Oberboden
1 1.000-102 1.000-10% 0.30 Pflaster
1 1.000-10™ 1.000- 107" 0.05 GTD
B 1.000-10° 1.000-10° 0.15 Tondichtung
1 1.000-10* 1.000-10° 0.35 Deichkarper
O 1.000-10° 1.000-10° 0.35 Altdeich
O 2.000-10° 2.000-10° 0.30 Auesand
= 1.000-107 1.000-107 0.20 Auelehm
1 1.000-10° 1.000-10° 0.35 HolozanerSand
1 2.000-10° 2.000-10° 0.35 PleistozanerSand
1 1.000-10° 1.000-10% 0.30 Kiesfilter
B 5.000-10° 5.000-10% 0.15 Beckenschluff
I 1.000-10° 1.000-10° 0.15 Beckenton

2.3 Hydrologische Verhéltnisse

2.3.1 Bemessungswasserstand Elbe
Der anzusetzende Bemessungswasserstand betragt am Hafendeich BHW = 11,37 m NHN.

Am Altstadtdeich steigt der Bemessungswasserstand von 11,37 m NHN (Anschluss Hafendeich) bis
11,50 m NHN am sidlichen Ende des Deichs (Anschluss an rechten Sudedeich). Fir die Standsi-
cherheitsnachweise werden entsprechend der Deichkilometrierung (gesamte HWS-Linie von Hafen-
mauer bis Landesgrenze Niedersachsen) die folgenden Bemessungswasserstande bericksichtigt.

Deich-km 0+312 bis 0+783: BHW = 11,40 m NHN
Deich-km 0+783 - 1+402: BHW = 11,45 m NHN
Deich-km 1+402 bis 2+250: BHW = 11,50 m NHN
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2.3.2 Grundwasserstande

Die Veranderung der Grundwasserstande im Zuge der Deichrickverlegung wurde durch die BWS
GmbH im Rahmen eines hydrogeologischen Gutachtens untersucht [13]. Fir den Hochwasserfall
kénnen daraus die folgenden Grundwasserpotentiale im Grundwasserleiter (GWL) unterhalb des
DeichfuBes des Altstadtdeichs und Hafendeichs enthommen werden (vgl. Abbildung 2-4):

Altstadtdeich

- Bemessungsprofil Achse I: 10,50 m NHN (Vorab-Wert :10,50 m NHN)

- Bemessungsprofil Achse VI: 8,50 m NHN (Vorab-Wert :9,75 m NHN)

- Bemessungsprofil Achse IX: 7,25 m NHN (Vorab-Wert :9,00 m NHN)

- Bemessungsprofil Achse XI: 9,00 m NHN (Vorab-Wert :10,75 m NHN)
Hafendeich

- Bemessungsprofil Achse XII: 9,00 m NHN (Vorab-Wert: 10,25 m NHN)

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Dokumentes lagen die finalen Grundwasserpotentiale noch
nicht vor. Aus diesem Grund wurde mit Vorab-Werten gerechnet. Diese Werte liegen riickblickend
Uber den finalen Potentialen und daher auf der sicheren Seite. Eine Anpassung der in diesem Do-
kument gefiihrten Nachweise an die aktuellen Grundwasserpotentiale erfolgt im Rahmen der Aus-
flihrungsplanung.

Unter Berlicksichtigung einer mittleren Gelandehdhe im Polder zwischen 6,5 bis 7,0 m NHN liegen
demnach im Hochwasserfall deutlich gespannte Grundwasserverhaltnisse vor.

N

l
I
Lo

Abbildung 2-4: Grundwassergleichenplan fir den Planzustand im Bemessungs-
hochwasserfall aus [13]
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2.3.3 Bemessungshochwasserkurve

Die Ganglinie des im Jahr 2015 neu definierten Bemessungshochwassers (HQi00) wurde durch die
ProAqua Ingenieurgesellschaft flir Wasser- und Umwelttechnik mbH modelliert. Die Ganglinie um-
fasst einen Zeitraum von 30 Tagen und weist einen Hochwasserscheitel von 11,37 m NHN auf
(blaue Linie).

Im Vergleich zu den Hochwassern aus den Jahren 2006, 2011 und 2013 steigt und fallt der Was-
serstand des Bemessungshochwassers von ProAqua deutlich langsamer. Damit liegt die modellierte
Hochwasserganglinie fiir die meisten Betrachtungen auf der sicheren Seite. Flir den Sunklastfall ist
jedoch ein schnell fallendes Hochwasser kritischer. Aus diesem Grund wird fir die Bemessungssitu-
ation BS-P.2 (vgl. Tabelle 2-3)der absteigende Ast des Hochwassers aus 2013 (gelbe Linie) heran-
gezogen.

Die angepasste Hochwasserkurve fallt nach Erreichen des Scheitelpunktes ca. alle 5 Tage um einen

Meter (zum Vergleich HQ100 ProAqua: 7 Tage/1 m). Insgesamt féllt das Hochwasser damit immer
noch relativ langsam.

HQ,,, gemaR ProAqua HQ,,, von ProAqua - angepasster Abstieg

12 12

[N
[N

[N

[N

10 10

Wasserstand in m NHN
Wasserstand in m NHN

0 5 10 15 20 25 30 35 0 10 20 30 40 50

Zeit in Tagen Zeit in Tagen

2.4 Einwirkungen

Die auf die Hochwasserschutzanlagen oder den Untergrund einwirkenden oder daraus resultieren-
den Beanspruchungen sind als charakteristische Werte zu ermitteln und in standige, veranderliche
und auBergewohnliche Einwirkungen einzuordnen.

2.4.1 Stdndige Einwirkungen

Als standige Einwirkungen werden unter Berlicksichtigung der DIN 19712 [4]

- die Eigenlasten, die sich aus der Wichte der Bodenschichten gemaB geotechnischem Be-
richt [1] ergeben, und
- der Erddruck (z.B. auf die Hochwasserschutzwand) bertcksichtigt.

Fir das Verbundsteinpflaster (UNNI-2N) des Deichverteidigungs- und Kronenweges werden fol-
gende Eigenlasten und Bauwerkseigenschaften beachtet:

- y=20,5kN/m3 /vy =10,5kN/m3 (Quelle: Berding-Beton); ¢k' = 32,5 °

2.4.2 Verdnderliche Einwirkungen

Als veranderliche Einwirkungen werden unter Berlcksichtigung der DIN 19712 [4]
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- Die Beanspruchungen aus dem Bemessungshochwasser (BHW), s. Abschnitt 2.3.1 mit
Wasserstdanden,

- Den Beanspruchungen aus schnell aus dem BHW fallendem Wasserstand in der Elbe, und

- Verkehrslasten mit 33 kN/m?2 fir befestigte Deichverteidigungswege, mit 16 kN/m?2 fir
sonstige Wege und mit 5 kN/m2 fiir Kronen und Bermen ohne Fahrwege bertiicksichtigt.

2.4.3 AuBergewohnliche Einwirkungen
Als auBergewdhnliche Einwirkungen werden unter Berlicksichtigung der DIN 19712 [4]

- ein das Bemessungshochwasser lberschreitendes Hochwasser (bordvoller Wasserstand bis
Sollhéhe),

- der Ausfall von Dichtungen, und

- der Ausfall von Dréans beriicksichtigt.

2.5 Bemessungssituationen und Einwirkungskombinationen

Die zuvor genannten Einwirkungen sind gemaB DIN EN 1990 zu Einwirkungskombinationen zusam-
menzufassen und den Bemessungssituationen zuzuordnen. Fiir den Nachweis der Tragféhigkeit
wird unterschieden in standige (BS-P), voribergehende (BS-T) und auBergewdhnliche Bemes-
sungssituationen (BS-A). Die flir Deiche regelmaBig zu berlicksichtigenden Einwirkungskombinatio-
nen in den verschiedenen Bemessungssituationen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammenge-
stellt:

Tabelle 2-3: Einwirkungen und Bemessungssituationen gemaB DIN 19712 [4]

Bemessungssituation
BS-P BS-T BS-A
stindig voriibergehend auBergewdhnlich
Einwirkungen (Bau- und (Besondere
(Hochwasser- i
Revisions- Belastungen und
zustand) A
zustand) Situationen)
P P.2 TA1 A1 A2 A3
Standige Eigenlasten und Auflasten X X X X X X
Verkehrslasten X X X X X X
Beanspruchungen durch X X
BHW
Verander- | geanspruchungen durch aus
liche BHW fallenden X
Wasserspiegel
Beanspruchungen durch X X
BauHW
Beanspruchungen durch X
Auler- Wasserstand bordvoll*
i].ehwtihn- Beanspruchungen infolge
iche Versagen von Dichtungen X X
bzw. Drans®
3 Dies entspricht bei Deichen einem wasserseitigen Einstau bis zur wasserseitigen Béschungsschulter ohne Berlicksichfigung won
lokalen Uber- oder Unterhdhen (z. B. aus Uberfahrien oder Uberdaufstrecken) und konstrukiiv erforderichen Uberhdhungen.
@ Systemsicherheit von Dichtungs- und Dranelementen ist zu bericksichtigen. Bei nachweislich erosionsstabilen Systemen darf
gegebenenfalls ein Teilversagen angesetzt werden. Das Mall des Versagens ist jeweils systemabhédngig festzulegen.

Die Nachweise der Bemessungssituationen BS-P.1, BS-P.2, BS-A.1 und BS-A.2 sind zu fuhren.

Die Bemessungssituationen flir mégliche Bauzustande (BS-T.1 und BS-A.3) werden in der Ausfih-
rungsplanung im Rahmen einer detaillierteren Betrachtung des Bauablaufs nachgewiesen.
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2.6 Sicherheitskonzept

Die Nachweise basieren grundsétzlich auf dem Konzept der Teilsicherheitsbeiwerte nach EC 7 [5]
und DIN 1054 [6].
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3. Stromungsberechnung

3.1 Stationdre Stromungsberechnung

Die Sickerlinie und das Potentialliniennetz flr die stationaren Berechnungen wurden mittels verti-
kal-ebener, stationdrer Berechnungen mit dem Finite-Elemente-Programm GGU-SS-FLOW?2D, Ver-
sion 11.11, der GGU Software GmbH ermittelt. Dabei wurde das Berechnungsmodell unter Beriick-
sichtigung der Querschnittsgeometrie, der Baugrundschichtung und der bodenmechanischen Kenn-
werte erstellt. Das Dreiecksnetz wurde auf Elementform und Stetigkeit geprift.

Als Randbedingung wurde entlang der wasserseitigen Modellrander (AuBenbdschung, Polder GOK
und rechter Modellrand) ein Festpotential in Hohe des maBgebenden AuBenwasserstands (BHW
oder bordvoller Einstau, vgl. Abschnitt 2.3) vorgegeben.

Als binnenseitige Wasserstandsrandbedingung wurden die Grundwasserpotentiale im Grundwas-
serleiter (vgl. Abschnitt 0 und [13]) am linken Systemrand angesetzt. An der binnenseitigen GOK
bis zum DeichfuBB wurde das Potential entsprechend der Geldndehthe gewahlt, sodass die ge-
spannten Grundwasserverhaltnisse berticksichtigt werden.

In Anlehnung an die Empfehlungen der BRAD16 [13] wurde fir die Sickerlinienberechnung stets
von einer perforierten bindigen Deckschicht unter und (wasserseitig) vor dem Deich ausgegangen.
Dadurch werden die Heterogenitat des Baugrunds und mdogliche Kolkbildungen, Eisschdlungen oder
Baumwdirfe auf der sicheren Seite liegend bertlcksichtigt.

Das hydraulische Versagen des Drans und der GTD-Dichtung im BS-A.2 wurde berlcksichtigt, in-
dem die Durchldssigkeit des Stlitzkérpermaterials Gbernommen wurde.

Beispisl Modelinetz stationare Stromungsberechnung
FE-Netz mit 1585 Elementen und 874 Knoten

(N N Pt P P NI N P N NN

Xs/\'gtemial in Hohe des BHW

NNNF WA N T N

Die Ergebnisse der stationaren Stromungsberechnung kénnen der Anlage 2 entnommen werden.
Die Ergebnisse der stationaren Stromungsberechnung dienen als Eingangswerte fir die instatio-
nare Stromungsberechnung.
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3.2 Instationdre Stromungsberechnung

Fir den Nachweis der Bemessungssituation BS-P.2 (schnell fallender Wasserspiegel) ist eine insta-
tionare Stromungsberechnung erforderlich, um den zeitlichen Verlauf der Wasserspiegelabsenkung
zu bericksichtigen. Die instationdare Stromungsberechnung wurde mit dem Finite-Elemente-Pro-
gramm GGU-Transient, Version 7.05 durchgefiihrt. Die grafische Auswertung der Ergebnisse er-
folgte mit dem Programm GGU-PLGW, Version 8.07.

Als Eingangswerte fir die instationdre Stromungsberechnung dienen die stationdren Stromungsbe-
rechnungen mit dem BHW als AuBenwasserstand. Der Wasserstand der Elbe wird als Zeit-Randbe-
dingung entlang der Polder-GOK und der AuBenbdschung vorgegeben. Grundlage hierfir bilden die
Ganglinie des Bemessungshochwassers sowie deren Anpassung basierend auf dem Hochwasser
von 2013 (vgl. Abschnitt 2.3.3).

Die Randbedingung wird im Verlauf der instationaren Berechnung nur angesetzt, wenn das flr den
jeweiligen Zeitschritt gliltige Potential des zugehdrigen Polygonzugs gréBer oder gleich der Orts-
héhe des jeweiligen Knotens ist.

Die Potentialverteilung in Deich und Untergrund wurde zu verschiedenen Zeitpunkten der Hoch-
wasserganglinie untersucht. Aufgrund der geringen Absinkgeschwindigkeit liegt die Sickerlinie im
Altstadtdeich zu keinem Zeitpunkt tiber dem AuBenwasserstand. Am Hafendeich liegt die Sickerli-
nie aufgrund des héher gelegenen Hinterlandes geringfiigig iber dem AuBenwasserstand.

Fir den Nachweis der globalen Standsicherheit (im BS-P.2) an Achse XII (Hafendeich) und Achse
XI wurde die Potentialverteilung zundchst fir drei Zeitpunkten (9, 18 und 34 Tage nach BHW-
Scheitel) ausgegeben und untersucht. Es konnte festgestellt werden, dass kein kritischer hydrauli-
scher Gradient zwischen Sickerlinie im Deich und AuBenwasserstand vorliegt und die Nachweise
nicht maBgebend sind. Flr die weiteren Achsen wurde in der Bemessungssituation BS-P.2 deshalb
nur noch der unginstigste Zustand nach 34 d betrachtet. Zu diesem Zeitpunkt liegt der geringste
Wasserstand und somit die geringsten stitzenden Krafte auf die AuBenbéschung vor.

Die Ergebnisse der instationdaren Stromungsberechnung kénnen der Anlage 3 entnommen werden.
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4, Nachweise der Tragfahigkeit

Die Grundlage der Standsicherheitsnachweise bilden die jeweiligen Baugrundmodelle fiir den Un-
tergrund, die geplanten Deichkubaturen sowie die lastfallabhangigen Potentialfelder der betrachte-
ten Bemessungssituationen. Erhéhte Wasserstande infolge von Qualmwasserbildungen wurden
nicht bericksichtigt, so dass der gewahlte Ansatz auf der sicheren Seite liegt. Die Berechnungen
erfolgten unter Ansatz der in Abschnitt 2.2.2 angegebenen Bodenkennwerte flir den Untergrund
und die Deichmaterialien.

4.1 Globale Standsicherheit

4.1.1 Nachweis gegen Boschungs- und Béschungsgrundbruch

Die Nachweise der Standsicherheit gegen Béschungs- und Béschungsgrundbruch erfolgten fiir den
Grenzzustand des Verlustes der Gesamtstandsicherheit (GEO-3) mit den dazugehdrigen Teilsicher-
heitsbeiwerten nach DIN 1054 [6]. Eine ausreichende Sicherheit gegen Versagen wird eingehalten,
wenn folgende Bedingung fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit erflllt ist:

E<R
E: Resultierende der Einwirkungen
R:  Resultierende der Widerstande

Die Berechnungen erfolgten mit dem Programm GGU STABILITY gemafi DIN 4084 nach dem La-
mellenverfahren von Bishop.

In den nachfolgenden Abschnitten und Tabellen sind die ermittelten Ausnutzungsgrade fiir die be-
trachteten Deichabschnitte/-achsen zusammengefasst. Die Ergebnisse sind in Anlage 3 dargestelit.

Hafendeich — Achse XII

Wasserstand auBen (BS-P.1; BS-A.2): 11,37 m NHN

Wasserstand auBen (BS-A.1): 12,37 m NHN

GW-Potential linker Rand (GWL): 9,85 m NHN

Tabelle 4-1: Ausnutzungsgrade Béschungs- und Grundbruchnachweise Achse XII
Achse XII  BS-P.1 i ‘ BS-A.1 =S A

t=9h | t=18h t=34h ‘ Dichtungsversagen Dranversagen

binnen 0,82 - - - 0,72 0,72 0,70
auBen 0,72 0,77 0,74 0,73 0,50 0,69 0,57

Fur den geplanten Deichquerschnitt konnten in allen untersuchten Bemessungssituationen ausrei-
chende Sicherheiten gegen Béschungs- bzw. Béschungsgrundbruch nachgewiesen werden.

Altstadtdeich - Achse XI

Wasserstand auBBen (BS-P.1; BS-A.2): 11,40 m NHN
Wasserstand auBBen (BS-A.1): 12,40 m NHN
GW-Potential linker Rand (GWL): 10,60 m NHN
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Tabelle 4-2: Ausnutzungsgrade Bdschungs- und Grundbruchnachweise Achse XI
BS-P.2 BS-A.2 BS-A.2
Achse XII BS-P.1 BS-A.1
t=9h t=18h t=34h ‘ Dichtungsversagen Dranversagen
binnen 0,89 - - - 0,82 0,84 0,81
auBen 0,68 0,67 0,73 0,75 0,52 0,57 0,56

Fir den geplanten Deichquerschnitt konnte zunachst insbesondere durch Auftriebsprobleme keine
ausreichende Standsicherheit nachgewiesen werden.

Durch eine binnenseitig angeordnete Druckentlastung (Sickerschlitz; B/H ca. 3,0/3,5 m) in Kombi-
nation mit einer zusatzlichen Bodenauflast (B/H = 4,0/0,6 m) vor dem DeichfuB konnten schlieB-
lich in allen untersuchten Bemessungssituationen ausreichende Sicherheiten gegen Bdschungs-
bzw. Béschungsgrundbruch eingehalten werden.

Altstadtdeich — Achse IX

Wasserstand auBen (BS-P.1; BS-A.2): 11,45 m NHN
Wasserstand auBen (BS-A.1): 12,45 m NHN
GW-Potential linker Rand (GWL): 8,50 m NHN

Tabelle 4-3: Ausnutzungsgrade Bdschungs- und Grundbruchnachweise Achse IX
BS-A.2 BS-A.2
Achse XII BS-P.1 |
Dichtungsversagen Dréanversagen
binnen 0,81 - - - 0,71 0,73 0,70
auBen 0,67 - - 0,70 0,52 0,56 0,55

Fur den geplanten Deichquerschnitt konnten in allen untersuchten Bemessungssituationen ausrei-
chende Sicherheiten gegen Bdschungs- bzw. Béschungsgrundbruch nachgewiesen werden.

Altstadtdeich — Achse VI

Wasserstand auBen (BS-P.1; BS-A.2): 11,50 m NHN
Wasserstand auBen (BS-A.1): 12,50 m NHN
GW-Potential linker Rand (GWL): 9,35 m NHN

Tabelle 4-4:

Ausnutzungsgrade Béschungs- und Grundbruchnachweise Achse VI

BS-A.2 BS-A.2
Achse XII BS-P.1 BS-A.1
Dichtungsversagen Dranversagen
binnen 0,72 - - - 0,64 0,69 0,68
auBen 0,66 - - 0,67 0,52 0,53 0,55

Fir den geplanten Deichquerschnitt konnte zunachst insbesondere durch Auftriebsprobleme keine
ausreichende Standsicherheit nachgewiesen werden.

Durch eine binnenseitig angeordnete Druckentlastung (Sickerschlitz; B/H ca. 3/1,5 m) in Kombina-
tion mit einer zusatzlichen Bodenauflast (B/H = 4,0/0,5 m) vor dem DeichfuB konnten schlieBlich
in allen untersuchten Bemessungssituationen ausreichende Sicherheiten gegen Bdschungs- bzw.
Bdschungsgrundbruch eingehalten werden.
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Altstadtdeich — Achse 1

Wasserstand auBen (BS-P.1; BS-A.2): 11,50 m NHN

Wasserstand auBen (BS-A.1): 12,50 m NHN

GW-Potential linker Rand (GWL): 10,10 m NHN

Tabelle 4-5: Ausnutzungsgrade Bdschungs- und Grundbruchnachweise Achse I
Achse XII  BS-P.1 BS-A.1 =SR2 =SR2

Dichtungsversagen Dranversagen

binnen 0,78 - - - 0,71 0,72 0,69
auBen 0,67 - - 0,66 0,50 0,57 0,56

Fir den geplanten Deichquerschnitt konnte zunachst insbesondere durch Auftriebsprobleme keine
ausreichende Standsicherheit nachgewiesen werden.

Durch eine zusatzliche Bodenauflast (B/H = 4,0/0,5 m) vor dem binnenseitigen DeichfuBB konnten
schlieBlich in allen untersuchten Bemessungssituationen ausreichende Sicherheiten gegen Bo-
schungs- bzw. Béschungsgrundbruch eingehalten werden. Konstruktiv wird ein ca. 65 m langer Si-
ckerschlitz (B/H = 2,0/2,0 m) parallel zum DeichfuB vorgesehen, um mdgliches Sickerwas-
ser/Qualmwasser in das nordliche Grabensystem abzufiihren.

4.1.2 Nachweis gegen Gleiten

Bei Deichen auf Schichten geringer Scherfestigkeit ist gemaB DIN 19712 der Nachweis gegen Ab-
schieben (Gleiten) zu flihren. Der Nachweis erfolgt im Grenzzustand GEO-2 mit den dazugehdrigen
Teilsicherheitsbeiwerten nach DIN 1054 [6]. Zur Einhaltung einer ausreichenden Sicherheit gegen
Gleiten ist nachzuweisen, dass die folgende Bedingung erfullt ist:

Td < Rea + Epta
Tqa: Bemessungswert der Beanspruchung parallel zur Gleitflache
Ri,q: Bemessungswert des Gleitwiederstandes

Eptq: Bemessungswert des passiven Erddrucks (nicht vorhanden, da Gleitfuge in
Aufstandsflache angenommen wird)

Im vorliegenden Fall stellt der horizontale Wasserdruck Wh « auf den Deich die Beanspruchung dar.
Dieser entgegen wirken das Eigengewicht des Deiches Gk und der vertikale Wasserdruck W,.

Der Gleitwiderstand ermittelt sich damit wie folgt:
Rax = (Gk + Wy) - tan @/yrn

Daraus folgt letztlich der Nachweis der Gleitsicherheit ohne Berlicksichtigung des passiven
Erddrucks zu:

Wh - ve < (Gk + W) - tan ¢%/Yrn

YG: Teilsicherheitsbeiwert fir standige Einwirkungen im Grenzzustand
GEO-2

@'k: maBgebender Reibungswinkel entlang der Gleitflache

YR h: Teilsicherheitsbeiwert fir den Gleitwiderstand im Grenzzustand GEO-2
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Als unginstigste Gleitflache wird die Fuge Stitzkérper / Auelehm in der Berechnung angesetzt. Die
Nachweisfiihrung kann der Anlage 5 entnommen werden. Der Gleitnachweis wurde fiir die perma-
nente (BS-P.1) und auBergewdhnliche Bemessungssituation (BS-A.1) an zwei Querschnitten des
Altstadtdeichs geflihrt, die reprasentativ fir die gesamten Neubautrasse sind:

- Achse I:
Achse mit der geringster Deichquerschnittsflache, wodurch sich die geringsten (Eigen-)Las-
ten auf der Widerstandseite ergeben.

- Achse XI:
Achse mit der groBten Differenz zwischen Deichkrone und GOK, wodurch sich die groBten
Lasten auf der Einwirkungsseite ergeben.

An beiden Achsen wurden die Nachweise mit ausreichenden Sicherheiten erbracht. Der Ausnut-
zungsgrad ist so gering, dass die Gleitsicherheit fiir den Hafendeich (Achse XII), insbesondere da
dort Auesand in der unmittelbaren Aufstandsfldche ansteht, ohne expliziten Nachweis ebenso ge-
geben ist.

Tabelle 4-6: Ausnutzungsgrade Gleitnachweis
Ausnutzungsgrad
Bemessungsprofil BS-P.1 BS-A.1
Achse XI 0,25 0,30
Achse XI 0,29 0,32

4.2 Lokale Standsicherheit

4.2.1 Boschungen

Die lokale Standsicherheit der B6schungen kann nach MSD [10] durch den vereinfachten Ansatz
bdschungsparalleler Gleitflachen berechnet werden. Bei Deichen aus nichtbindigem Bdden wird
eine ausreichende Sicherheit eingehalten, wenn gilt:

tan B < tan ¢’ oberhalb der Sickerlinie

tan B < V2 - tan ¢’ unterhalb der Sickerlinie

Hierbei ist ¢'q der Bemessungswert des Reibungswinkels und B der Boschungswinkel.

Der Nachweis wurde fiir das Stiitzkérpermaterial der Deiche gefiihrt. Die Oberbodenschicht ist we-
gen der Durchwurzelung hinsichtlich der lokalen Standsicherheit nicht relevant. Wie der nachfol-
genden Tabelle zu entnehmen ist, konnte eine ausreichende lokale Standsicherheit der Boschun-
gen nachgewiesen werden.

Tabelle 4-7: Ausnutzungsgrade lokale Standsicherheit der Béschung
BS B (1:3) tan B @'k Yo tan ¢’y Nachweis
BS-P 18,43° 0,333 32,5°¢ 1,25 0,488 erbracht
BS-A 18,43° 0,333 32,5° 1,10 0,567 erbracht

Der Nachweis unterhalb der Sickerlinie kann entfallen, da sich der Austrittspunkt der Sickerlinie
infolge des landseitig angeordneten FilterfuBes (auch im Versagensfall BS-A.2) an allen betrachte-
ten Bemessungsprofilen am Béschungsful3 einstellt.
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4.2.2 Spreizsicherheit am BoschungsfuB3

Unzuldssige Spreizverformungen am DeichfuBB kdnnen bei Deichschittungen insbesondere auf bin-
digem Untergrund auftreten, wenn die horizontalen Reibungskrafte in der Deichaufstandsflache
kleiner sind als die in Béschungsrichtung wirkenden Anteile der Gewichtskraft des maBgebenden
Bdschungskeils.

Bei den untersuchten Deichanlagen steht z.T. Auelehm in der Aufstandsflache an, weshalb der
Nachweis zur Aufnahme der Spreizspannungen im Folgenden erbracht wird.

Der Nachweis wird durch Béschungsbruchberechnungen unter Ansatz von polygonalen Gleitflachen
nach Janbu mit einem Lamellenverfahren gefiihrt. In den meisten Féallen werden diese Bruchme-
chanismen bereits hinreichend genau mit tiefliegenden Kreisgleitflachen (s. Abschnitt 4.1.1) er-
fasst.

Die Nachweisflihrung erfolgt fiir die Bemessungssituationen BS-P.1 (BHW) und BS-A.2 (Dich-
tungs- und Dranversagen). Der Nachweis am binnenseitigen DeichfuBB maBgebend.

Fur die betrachteten Bemessungssituationen wurde eine Variation von Gleitkérpern mit Bruchfu-
gen im Deichaufbau und an der Deichaufstandsebene untersucht. In Anlage 6 ist der unglinstigste
Gleitkdérper nach dem Teilsicherheitskonzept EC 7 [5] dargestellt. Die Ergebnisse sind in der nach-
folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 4-8: Ausnutzungsgrade Spreizsicherheit am Bdschungsful3
Ausnutzungsgrad
Bemessungsprofil BS-A.2 (Dichtung) BS-A.2 (Dran)
Achse XII 0,87 0,75 0,72
Achse XI 0,79 0,76 0,73
Achse IX 0,78 0,72 0,66
Achse VI 0,73 0,71 0,66
Achse I 0,79 0,71 0,72

Es wurden ausreichende Sicherheiten gegen Spreizen am BdschungsfuB3 nachgewiesen.

4.3 Aufschwimmen und hydraulischer Grundbruch

Nach DIN 1054 [6] erfolgt der Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen und hydraulischen
Grundbruch fir die Grenzzustande UPL bzw. HYD. Die Nachweise sind zu fihren, wenn der Boden
unter der Einwirkung aufwarts gerichteter hydrostatischer Wasserdruckkrafte steht (Nachweis
Aufschwimmen) bzw. der Boden vertikal (von unten nach oben) durchstromt wird (hydraulischer
Grundbruch).

Fur den Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen ist die nachfolgende Bedingung einzuhal-
ten:

Gust,k * YG,dst + Qast,k * YQdst < Gstb,k * YG,stb + Tk * YG,stb
Mit den charakteristischen Werten
Gust.k: standige, destabilisierende Einwirkung z.B. hydrostatische Auftriebskraft
Qust.k:  unglnstige veranderliche Einwirkung in vertikale Richtung
Gsw,k:  standige, stabilisierende vertikalen Einwirkungen

Tk: eventuell zusatzlich einwirkende stabilisierende Scherkraft (hier nicht relevant)

Fur den hydraulischen Grundbruch gilt:
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S yYu < G'% " yg,stp
S'k: charakteristischer Wert der Stromungskraft

G'k: charakteristischer Wert der Gewichtskraft unter Auftrieb

Die fiir den Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen notwendige artesische Druckhéhe und
der fir die Ermittlung der hydraulischen Grundbruchsicherheit erforderliche hydraulische Gradient
wurden dem jeweiligen Potentialliniennetz des Berechnungsprofils entnommen. Die Angaben zur
hydrostatischen Auftriebskraft, zur Strémungskraft sowie zur Bodeneigenlast wurden mit dem Pro-
gramm GGU-UPLIFT, Version 7.00, ermittelt.

Bei den Berechnungen wurde ein vertikales Bodenelement am binnenseitigen DeichfuB fiir die Be-
messungssituationen BS-P.1, BS-A.1 und BS-A.2 betrachtet. In den geohydraulischen Berechnun-
gen der Bemessungssituation BS-P.2 (Anlage 3) kommt es am wasserseitigen DeichfuBB sowie un-
terhalb der Auelehmschicht zu keinen auftreibenden Porenwasseriberdriicken. Die Nachweise ge-
gen Aufschwimmen und hydraulischen Grundbruch werden im BS-P.2 somit nicht maBgebend und
kénnen vernachlassigt werden.

Die Berechnungsergebnisse sind in der Anlage 7 dargestellt und in Tabelle 4-9 zusammengefasst.
Die Nachweise gegen Aufschwimmen und hydraulischen Grundbruch wurden mit ausreichenden
Sicherheiten erbracht.

Tabelle 4-9: Ausnutzungsgrade Auftriebs- und hydraulische Grundbruchnachweise
. BS-P.2 BS-A.1 e E g
Dichtung Drén

Bemessungs- | LW
UPL HYD

Achse XII 0,87 0,78 - - 0,89 0,83 0,84 0,69 0,83 0,67

Achse XI 0,92 0,95 - - 0,9 0,90 0,89 0,86 0,88 0,85

Achse IX 0,89 0,81 - - 0,88 0,80 0,85 0,71 0,85 0,71

Achse VI 0,79 0,85 - - 0,79 0,82 0,84 0,91 0,77 0,78

Achse I 0,89 0,95 - - 0,89 0,92 0,87 0,87 0,86 0,85

4.4 Nachweis der Anfangsstandsicherheit

Die bisher gefiihrten Nachweise gehen von dranierten Verhaltnissen der bindigen Bodenschichten
im Baugrund aus. Im Zuge des Altstadtdeichs werden betrachtliche Lasten in den Baugrund einge-
leitet, wodurch es zur Konsolidation der bindigen Bodenschichten kommt. Bis zum Abschluss der
Konsolidation muss mit undranierten bzw. zumindest nicht vollstéandig dranierten Verhaltnissen im
Baugrund ausgegangen werden.

Es kann davon ausgegangen werden, dass der GroBteil der Setzungen bereits wahrend der Bau-
phase auftreten und im Baugrund somit relativ schnell drénierte Verhaltnisse vorliegen. Auf der
sicheren Seite liegend wurden dennoch Bdschungsbruchberechnungen zum Nachweis der Anfangs-
standsicherheit mit undranierten Scherparametern fir den Altstadtdeich vorgenommen. Hierfir
wurden zwei Berechnungen je Achse in den bisher maBgebenden Bemessungssituationen (BS-P.1
und BS-A.2 Dichtungsversagen) durchgefiihrt. Flir den Hafendeich kann der Nachweis der An-
fangsstandsicherheit aufgrund der geringen Zusatzlasten vernachldssigt werden. Die Ergebnisse
sind in der nachfolgenden Tabelle und Anlage 8 festgehalten.
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Tabelle 4-10:  Ausnutzungsgrade Bdschungs- und Grundbruchnachweise im
undrénierten Zustand

Ausnutzungsgrad
Bemessungsprofil BS-P.1 BS-A.2 (Dichtung)
Achse XI 0,92 0,87
Achse IX 0,88 0,83
Achse VI 0,73 0,69
Achse I 0,77 0,71
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5. Nachweise der Gebrauchstauglichkeit
5.1 Setzungen/Verformungen

5.1.1 Allgemeines

Die im Zuge der Erhéhung des Hafendeichs und des Altstadtdeichs aufgebrachten Bodenmengen
(Zusatzlasten) verursachen Setzungen im anstehenden Untergrund. Nach Abklingen der Setzungen
durfen die erforderlichen Sollhdhen nicht unterschritten werden. Daher werden entsprechende
Uberhdhungen der Deichkérper vorgesehen.

Grundsatzlich sind Setzungen abhangig vom Baugrundaufbau (Lage/Dicke sowie Verformungsver-
halten/Steifemoduli von Bodenschichten) und der Art der Belastung (Ausdehnung, H6he und Liege-
zeit der Belastung). Im vorliegenden Fall variieren sowohl der Baugrundaufbau als auch die Art der
Belastung (Hafendeich/Altstadtdeich). Hinsichtlich des Setzungsverhaltens sind vor allem die
Weichschichten relevant, nicht bindige Béden sind hingegen wenig setzungsrelevant.

Die Setzungsermittlung wird fiir die nach [1] definierten 12 Bemessungsprofile durchgefihrt. Die
Bemessungsprofile und damit die ermittelten Setzungen gelten jeweils bis zur Halfte des Abstan-
des zwischen zwei Bemessungsprofilen, dies sind in etwa 200 m.

5.1.2 Berechnungsmodell

Die Ermittlung der (Primar-)Setzungen erfolgt mit dem Programm GGU SETTLE Version 6.05. Das
Programm berechnet die Spannungen und Verformungen im Boden nach der Theorie des elastisch-
isotropen Halbraums gemaB DIN 4019 [7]. Hierbei wird die Lastausbreitung einer schlaffen Recht-
ecklast im geschichteten Untergrund unter Bericksichtigung der GréBe der Lastflache sowie der
Tiefenlage und Machtigkeit der setzungsrelevanten Bodenschichten betrachtet. Je weiter ausge-
dehnt und je hoher eine Flachenlast ist, desto tiefer wirkt sich diese in den Baugrund aus. Ebenso
wirken hochliegende und machtige Weichschichten sich starker auf die Setzungen aus als tieflie-
gende und geringmachtige Weichschichten.

GemaB DIN 4019 [7] sind die Setzungen des Untergrunds bis zur Grenztiefe (auch Setzungsein-
flusstiefe genannt) zu berechnen. Die fiir die Setzungsermittlung maBgebende Grenztiefe darf in
der Tiefe angenommen werden, in der die lotrechte Zusatzspannung aus der mittleren setzungs-
wirksamen Belastung 20 % der wirksamen lotrechten Ausgangsspannung des Bodens betragt. Dies
wird in GGU SETTLE ebenfalls bericksichtigt.

Die GroBe der zu erwartenden Sekundarsetzungen lassen sich mit GGU-SETTLE nicht berechnen.
Fir eine analytische Berechnung der Sekundarsetzungen sind Baugrundkennwerte aus Langzeit-
setzungsversuchen erforderlich. Diese liegen dem geotechnischen Bericht jedoch nicht zugrunde.
Aus diesem Grund werden die Sekundérsetzungen sowie Setzungen, die sich aus einer Uberh&-
hung ergeben, lber einen Sicherheitszuschlag von 10 cm gemaB [9] berlicksichtigt.

5.1.3 Setzungswirksame Belastung

Als setzungswirksame Belastung sind lediglich die standigen Einwirkungen in Form der Eigenlast
des aufzutragenden Materials (Altstadtdeich und Erhéhung) zu berticksichtigen. Veranderliche Las-
ten, wie z.B. Verkehrslasten oder Lasten aus Hochwasser, sind aufgrund der kurzen Einwirkungs-
zeit nicht setzungswirksam und kénnen entsprechend vernachlassigt werden.

Die Eigenlast des Altstadtdeichs variiert aufgrund unterschiedlicher Gelandehdéhen und Deich-Soll-
héhen entlang der verschiedenen Bemessungsprofile. Dariber hinaus ist die setzungswirksame Be-
lastung zudem nicht gleichméaBig Gber den Deichquerschnitt verteilt.

Zur Berechnung mit GGU SETTLE wurde der Deichquerschnitt entlang der Neubautrasse verein-
facht in finf Teilbereiche aufgeteilt (s. folgende Abbildung): landseitige Bdschung bis zur Berme
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(in GGU SETTLE als ,,Bo Ii* abgekirzt), Berme, Bdschung zwischen Berme und Krone (,B6 mitte"),
Krone und wasserseitige Boschung (,,B0 re"). Die unterschiedlichen Gelandehéhen und Deich-Soll-
héhen wurden bei der Eingabe der setzungswirksamen Belastung beriicksichtigt. Die wesentlichen
Geometrieangaben und resultierenden Lasten sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 5-1: Eingangsparameter fir die Setzungsberechnung

Setzungswirksame Spannungen

Deichgeometrie [m]

[kN/m?2]

Hohe Héhe Héhe
Berme Berme Krone Krone E3l K_rone s
links rechts links rechts [ScL= Ll eI
I 7,97 7,59 10,50 10,68 12,62 12,50 13,59 48,07 51,49 88,35 86,07
II 7,54 8,89 10,50 10,68 12,62 12,50 14,89 56,30 59,72 96,58 94,30
III 7,13 10,10 10,50 10,68 12,62 12,50 16,10 63,97 67,39 104,25 101,97
v 7,01 10,47 10,50 10,68 12,62 12,50 16,47 66,31 69,73 106,59 104,31
\ 7,10 10,19 10,50 10,68 12,62 12,50 16,19 64,54 67,96 104,82 102,54
VI 6,49 12,04 10,50 10,68 12,62 12,50 18,04 76,25 79,67 116,53 114,25
VII 6,40 12,15 10,45 10,63 12,57 12,45 18,15 76,95 80,37 117,23 114,95
VIII 7,43 9,07 10,45 10,63 12,57 12,45 15,07 57,44 60,86 97,72 95,44
IX 7,64 8,44 10,45 10,63 12,57 12,45 14,44 53,45 56,87 93,73 91,45
X 7,43 8,92 10,40 10,58 12,52 12,40 14,92 56,49 59,91 96,77 94,49
XI 6,41 11,97 10,40 10,58 12,52 12,40 17,97 75,81 79,23 116,09 113,81
XII div. 1,13 8,83 8,97 12,49 12,37 16,54 5,70 5,70 17,10 17,10

R 'flf‘m,] I‘] Bezeichnung Lage das Scheifis
B 1500 250 0000 Auele b
EH 18.00 4000 0000 Haloxiner Sand
—1
_—

Schicht

20 -
19.00  80.00 0000 Pleisozander Sand

1950 430 0000 Beckentan
GEU-SETTLE / Versian 6.05 / 30.03.2020 [ “ |
Berechnungsgrundiagen: | 1 1

15 | sewungsmulde [on]

Lage des Schnitis im Grundrizs:

x1iyl = 120.00 /-0.50
x20y2 = 120.00 / 40.00

MaRsimbsiskior Seteungzmalde = 1.000
Setungen GOK

Grenziels mit 20.0 % Aliy1= 120001050 aZyZ= 1200014000
Grenzfeds mit allen Fundamenisn

Bo i Berme B& mitte Krone Bd re

1411
15.21
1541
1527
14.78
1345
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5.1.4 Berechnungsergebnisse

Primadrsetzung

Die Ergebnisse der Setzungsberechnung mit GGU-SETTLE je Achse/Bemessungsschnitt sind der
Anlage 9 zu entnehmen. In der folgenden Tabelle ist je Achse die maximale Setzung zusammenge-
fasst. Demnach liegen die maximalen Primarsetzungen entlang der Neubautrasse zwischen ca. 11
bis 44 cm. Infolge der Erhéhung am Hafendeich ist mit Primarsetzungen bis ca. 4 cm zu rechnen.

Sekundidrsetzung

Sekundar bzw. Kriechsetzungen treten zeitlich verzdgert (iber einen sehr langen Zeitraum auf und
lassen sich nur ndaherungsweise abschdtzen. In Anlehnung an [9] werden die Sekundarsetzungen
durch eine Erhéhung der Konsolidationssetzungen um 10 cm berlicksichtigt.

Die Abschatzung der Sekundarsetzungen liegt damit auf der sicheren Seite, da diese einen Anteil
von mindestens 20 % der Gesamtsetzungen einnehmen, was als plausibel betrachtet wird.

Aufgrund der im Vergleich zum Altstadtdeich nur geringen Zusatzlasten wird der Sicherheitszu-
schlag am Hafendeich auf 5 cm begrenzt.

Gesamtsetzung/Gesamtiiberh6hung

Die Gesamtsetzung aus Primarsetzungen und Sicherheitszuschlag ist in der nachfolgenden Tabelle
zusammengefasst. Die insgesamt vorgesehene (theoretische) Uberhéhung der Deiche zur Kom-
pensation der Setzungen liegt damit zwischen 21 und 54 cm am Altstadtdeich sowie ca. 9 cm am
Hafendeich.

Tabelle 5-2: Setzungen entlang der Bemessungsprofile/Achsen (in cm)

VIII
Primarsetzung 19,0 | 19,0 | 15,3 | 11,3 | 11,6 | 17,4 | 14,5 | 18,7 | 15,4 | 29,3 | 43,8 | 3,9

Sicherheitszu-
schlag

Gesamtiberho-

hung 29,0 | 29,0 | 25,3 | 21,3 | 21,6 | 27,4 | 24,5 | 28,7 | 254 | 39,3 | 53,8 | 8,9

5.2 Rissbildungen

Der GrofBteil der Setzungen wird bereits wahrend der Bauphase auftreten. Aus diesem Grund wird
der Einbau von Setzungspegeln empfohlen, um den Setzungsverlauf in der Bauzeit beobachten
und ggfs. mit der Sandauflast nachzusteuern.

Nach Abschluss der Bauarbeiten sind keine nennenswerten Verformungen zu erwarten, in deren
Folge mit einer kritischen Rissbildung zu rechnen ware. Die eventuell auftretenden Verformungen
sind flur den Deichkdrper unschadlich und werden durch den Stutzkdrper ausgeglichen.
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6. Nachweis zur Sicherheit gegen Materialtransport

Es werden nach DWA-M 507 [8] grundsatzlich drei Formen des Materialtransportes bei einem Ubli-
chen Deichaufbau unterschieden: Kontakterosion an Schichtgrenzen, Suffosion innerhalb eines
Erdstoffes und Erosionsgrundbruch am landseitigen BéschungsfuBB (Piping).

6.1 Kontakterosion und Suffosion

Bei der Kontakterosion werden die Teilchen eines feineren Bodens an der Schichtgrenze durch die
Poren des groberen Bodens transportiert. Dadurch kann es zu einer Auflockerung des Gefiiges und
Gelandesenkungen kommen. Bei dem innerhalb dieser Unterlage betrachteten Hafendeich und Alt-
stadtdeich wird der Nachweis gegen Kontakterosion zwischen Deichstlitzkérper (Sand) und Deich-
untergrund (Auelehm und Auesand) und zwischen Deichstltzkdrper und binnenseitigem Filterfu
erbracht.

Bei der Suffosion bewegen sich die feineren Partikel eines Erdstoffs im Porenraum des Korngeris-
tes aus groben Partikeln. Dabei bleibt ein Korngeriist aus groben Partikeln zurtick. Das Volumen
des betrachteten Bodenelements bleibt zunachst unverandert. Jedoch ist das (ausgewaschene)
Korngerdist labil und es kann zu einem Kollaps mit plétzlichen Sackungen kommen.

6.1.1 Deichstiitzkorper und Filterfu3

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Dokumentes wurde davon ausgegangen, dass der Altstadt-
deich vollstdndig aus extern geliefertem Stitzkérpermaterial hergestellt wird. Aus diesem Grund
wurde der inzwischen teilweise vorgesehene Aushubboden des rechten Sudedeichs nicht hinsicht-
lich seiner Erosionssicherheit nachgewiesen. Es wird, basierend auf den Nachweisergebnissen z.B.
des Auesandes (vgl. Abschnitt 6.1.3), davon ausgegangen, dass dieses Material ebenfalls erosions
und suffosionssicher ist. Eine Uberpriifung der Sicherheit des Sudedeichmaterials gegen Material-
transport erfolgt im Rahmen der Ausfihrungsplanung.

Als Stutzkérpermaterial wird ein eng gestufter Sand gewahlt, dessen Kérnungslinie innerhalb des
in Abbildung 6-1 dargestellten Kérnungsbands liegt. Gema MBB [11] gelten Béden ohne weiteren
Nachweis als suffosionssicher, wenn die Ungleichformigkeitszahl Cy kleiner 8 ist und eine stetige
Koérnungslinie vorliegt. Beide Kriterien werden erfillt, womit das gewahlte Stlitzkdrpermaterial suf-
fosionssicher ist.

Ton Schluff Sand Kies
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 1 T ’ |Kérnungsband:
Sand C. = doo/d
— 80 4 4 |~u 60/ 10
3 [T [ = 0,08/0,4 = 5,0
2= 704 Linker Rand: T T I
(0] Cy = deo/dyo d,,=0,2 d..=0,4
B 60 =0,08/0,2=2,5
© | I | | d.,=0,18 d,,=0,32
s 50 - | 50
% 40 1 Rechter Rand:
Cy = deo/d1o

30 A ! 60
< = 0,16/0,4 = 2,5|

20 1

d,,=0,08 d,,=0,16
10 1 T
0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 06 1 2 6 10 20 60 100

KorngrofRe [mm]
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Abbildung 6-1: Koérnungsband mit charakteristischen Kérnungslinien des eng gestuften Sandes fiir den
Deichstltzkorper aus MAK [12]

Der binnenseitige FilterfuB soll sowohl mechanisch (Bodenriickhaltevermégen) als auch hydraulisch
(wasserableitend) filterwirksam sein. Die Bemessung der mechanischen Wirksamkeit des Filters
erfolgt nach dem Verfahren von Cistin/Ziems [12] mithilfe des linken (feinkdrnigen) Randes des
Kdrnungsbandes des Stltzkdérpermaterials:

Die Ungleichférmigkeitszahl des Filters wird analog zum Stitzkérpermaterial mit Cy = 2,5 gewahlt.
Daraus folgt ein zuldssiges Abstandsverhaltnis von Asgu = 12. Unter Berlicksichtigung des dso s =
0,18 mm der linken Kérnungslinie des Stitzkodrpers lasst sich ein dso des Filters zu

dso,F = Asgzul * dso,s8 = 12 - 0,18 = 2,2 mm ermitteln.

Durch Annahme eines dso,r = 2,7 mm ergibt sich durch Umstellen der Ungleichférmigkeitsglei-
chung

dioF = deor/ Cu=2,7/2,5=1,1 mm.

Die hydraulische Filterwirksamkeit des binnenseitigen FilterfuBes wird anhand des rechten (grob-
kornigen) Randes des Kérnungsbandes des Stutzkdrpermaterials bemessen.

Mithilfe des Durchlassigkeitsbeiwertes (nach Hazen, s. [12]) des Stltzkdrpermaterials
ks = 0,0116 - 0,162 [mm] = 3,0 -10* m/sec. (Formel ist nicht dimensionsecht!)

und der Forderung

ke = 25 kg = 7,5 1073 m/sec

folgt durch Umstellen der Gleichung

dior = (ke / 0,0116)%> = 0,8 mm.

Mit dem gewadhlten Cy = 2,5 berechnet sich wiederum

deo,r = Cu * dior =2,5-0,8 = 2,0 mm.

Das aus der mechanischen und hydraulischen Bemessung resultierende Kérnungsband des Filterfu-
Bes ist in Abbildung 6-2 dargestellt. Aufgrund der gewahlten Ungleichférmigkeitszahl und der steti-
gen Koérnungslinie ist der FilterfuBB ebenfalls nicht suffosiv.
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Abbildung 6-2: Kérnungsbander des Sandes flir den Deichstitzkorper (gelb-orange) und des binnensei-
tigen Kies-FilterfuBes (braun) aus MAK [12]

6.1.2 Auelehm

Bei k6hasiven Bdden kann im Allgemeinen nach MBB [11] aufgrund der Fixierung der Bodenparti-
kel durch die Kohdsionskrafte auf einen Nachweis der Kontakterosion und Suffosion verzichtet wer-
den. Demnach ist der Auelehm im Deichuntergrund als suffusions- und erosionssicher zu betrach-
ten

6.1.3 Auesand

Die charakteristische Kérnungslinie ist in Abbildung 6-3 dargestellt. Demnach handelt es sich um
einen weitgestuften Sand mit hohem Feinkornanteil. Die Ungleichférmigkeitszahl betragt Cy = 56,7
demnach kann der vereinfachte Suffusionsnachweis nach MBB [11] nicht erbracht werden.
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Abbildung 6-3: Ko&rnungsbander des Sandes fiir den Deichstiitzkorper (gelb-orange) und des binnensei-
tigen Kies-FilterfuBes (braun) aus MAK [12]
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Stattdessen erfolgt der Nachweis der Suffosionssicherheit mit dem Verfahren nach Burenkova (s.
MBB [11]). Mithilfe zweier Faktoren, h* und h", wird die Heterogenitat eines Bodens beschrieben
und als suffosiv oder nicht suffosiv eingestuft (s. Abbildung 6-4):

h*=dgo/deo=0,45/0,17 = 2,7
h" = dgo / di15 = 0,45/ 0,007 = 64,3

h'= d,/d,
. A
: N\
Versuchsbdden: J o V
H x nicht suffosiv @'m X
o suffosiv ow 9\/

4 %
prd
[*]
o x B X
3 e /(9" Bereich nicht

// X X "x suffosiver Boden
/

D »| x X 14
& x | x 5 e W)
o X Xx X x x ) \\"‘ol a
‘ 7 X | x X &k o © & ”
=x§ J}’)O’x:“ o o) i °
ooCbodPoo
1
3 5 10 50 100
h"'=dy/d,s

Abbildung 6-4: Darstellungen der Versuchsergebnisse und Grenzkurven
von Burenkova im h"-h'-Diagramm aus MBB [11] inkl.
Auftragung des Auesandes

Nach Burenkova ist der Auesand demnach als suffosionssicher einzustufen.

Aufgrund der hohen Ungleichformigkeit des Auesandes erfolgt der Nachweis gegen Kontakterosion
zur Schichtgrenze des Deichstitzkdrpers mit dem Verfahren nach Lafleur (s. [11]).

Die Sicherheit gegen Kontakterosion nach Lafleur ist gegeben, wenn gilt:
dr1s/ 5 < di

Dabei ist d; der reprasentative Durchmesser des Bodens, der von der Suffosionssicherheit des Bo-
dens und der Form seiner Kérnungslinie abhangt. Fir den Auesand entspricht d; = dso = 0,125
mm.

Mit einem df,15 = 0,18 mm folgt

0,18/5=0,036 < 0,125 mm

Womit der Nachweis gegen Kontakterosion zwischen Auesand und Stutzkdrpermaterial in der
Deichaufstandsflache erbracht ist.

6.2 Riickschreitende Erosion (Fugenerosion bzw. Erosionsgrundbruch)

Der Nachweis gegen Piping ist bei Dammen auf einer oberflachennahen bindigen Schicht, unter de-
ren Schutz eine Fugenerosion entstehen kann und deren Lage einen Abtransport des erodierten
Bodens zuldsst, notwendig.
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GemaB MMB [11] ist unter der Voraussetzung einer ausreichenden Sicherheit gegen hydraulischen
Grundbruch und Aufschwimmen (vgl. Abschnitt 4.3) ein Versagen in Form einer Fugenerosion un-
ter der Deckschicht nicht mdéglich und muss somit nicht untersucht werden.
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ANLAGE 1 - UBERSICHTSLAGEPLAN
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T 100010 1000107 005 GTD Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
[ ] B N B N . onaichtun . . .
T 1.000-10* 1.000-10* 0.35 Deichkbrper Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau
=3 2.000-10° 2.000-10° 0.30 Auesand
| | E= 1.000-107 1.000 107 0.20 Auelehm
40 C—1 1.000-10* 1.000-10* 0.35 Holozéner Sand (SE)
1 2.000-10* 2.000-10* 0.35 Pleistozaner Sand
C—1 1.000-10° 1.000-10° 0.30 Kiesfilter
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
12.40 m NHN
— AV
10 - —
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Hochwasserschutz Boizenburg
CENCNERARER | Hafendeich Boizenburg Anlage 2.15

(CRR0NODN £

-10°
102
- 10
-10°
- 10
-10°®
- 107
- 10
-10*
- 1073

k

Bezeichnung

Oberboden

Pflaster
GTD (versagt)

Tondichtung

Deichkérper
Auesand
Auelehm

Holozéner Sand (SE)
Pleistozaner Sand

Kiesfilter

Isolinien Potentiale

Geohydraulische Berechnungen
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

BHW 11.40 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
CENCNERARER | Hafendeich Boizenburg Anlage 2.16

(CRR0NODN £

Kx

[m/s]

1.000
1.000

-10°
102
. 10-10
-10°
- 10
- 108
- 107
- 10
-10*
- 10

k

1.000

[m}/s]

-10%
<102

-107°

-10°
<10
-10°
-107
<10
<10
-10*

0.35

Bezeichnung

Oberboden
Pflaster
GTD
Tondichtung
Deichkérper
Auesand
Auelehm
Holozéner Sand (SE)
Pleistozéner Sand
Kiesfilter (versagt)

Isolinien Potentiale

Geohydraulische Berechnungen
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

BHW 11.40 m NHN

-10
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Hochwasserschutz Boizenburg
SN ENA B ER | Hafendeich Boizenburg Anlage 2.17

[ve]
o
o
@
=1

o

o

o

ky

[m/s]

-10%
<102

-107°

-10°®
- 10
-10°%
-10°
-107
<10
<107

Neft
[
0.20
0.30
0.05
0.15
0.35
0.35
0.30
0.20
0.35
0.30

Bezeichnung

Oberboden
Pflaster
GTD
Tondichtung
Deichkorper
Altdeich
Auesand
Auelehm
Holozéner Sand
Kiesfilter

GGU-2D-SSFLOW / Version 11.11/18.10.2019

Isolinien Potentiale

Geohydraulische Berechnungen
Bemessungsprofil Achse Xll (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

BHW 11.37 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
SN ENA B ER | Hafendeich Boizenburg Anlage 2.18

(OURRONODN £

Kx

[m/s]

1.000
1.000

-10°
102
. 10-10
108
- 10
-10°
-10°®
107
- 10
- 1073

kY
[m/s]

1.000

-10%
<102

-107°

-10°®
- 10
-10°%
-10°
-107
<10
<107

Neft
[
0.20
0.30
0.05
0.15
0.35
0.35
0.30
0.20
0.35
0.30

Bezeichnung

Oberboden
Pflaster
GTD
Tondichtung
Deichkorper
Altdeich
Auesand
Auelehm
Holozéner Sand
Kiesfilter

Isolinien Potentiale

Geohydraulische Berechnungen
Bemessungsprofil Achse Xll (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau

12.37 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
SN ENA B ER | Hafendeich Boizenburg Anlage 2.19

(OURRONODN £

-10°
102
-10*
108
- 10
-10°
-10°®
=107
-10*
- 1073

ky
[m/s]

Neft

[

Bezeichnung

Oberboden
Pflaster
GTD (versagt)
Tondichtung
Deichkorper
Altdeich
Auesand
Auelehm
Holozéner Sand
Kiesfilter

Isolinien Potentiale

Geohydraulische Berechnungen
Bemessungsprofil Achse Xll (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

BHW 11.37 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
SN ENA B ER | Hafendeich Boizenburg Anlage 2.20

(OURRONODN £

k)(

[m/s]
1.000 - 10°®
1.000 - 102
1.000 - 10°"°
1.000 - 10°®
1.000 - 10*
1.000 - 10°
2.000 - 10
1.000 - 107
1.000 - 10*
1.000 - 10

kY
[m/s]
1.000 - 10°°

1.000

102
1010

-10°®
- 10
-10°%
-10°
-107
<10
-10*

Neft
[
0.20
0.30
0.05
0.15
0.35
0.35
0.30
0.20
0.35
0.35

Bezeichnung

Oberboden
Pflaster
GTD
Tondichtung
Deichkorper
Altdeich
Auesand
Auelehm
Holozéner Sand
Kiesfilter (versagt)

Isolinien Potentiale

Geohydraulische Berechnungen
Bemessungsprofil Achse Xll (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

BHW 11.37 m NHN




Hochwasserschutz Boizenburg
Erdstatische Nachweise Hafen- und Altstadtdeich Ramboll iKD
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20

Hochwasserschutz Boizenburg
UGN BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 3.1

Boden

i

Ky ky Negr S
[m/s] [m/s] [-] [1/m]
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.20 1.000-10°
1.000 - 102 1.000 - 102 0.30 1.000 - 10°°
1.000 - 107" 1.000 - 10" 0.05 1.000 - 10°
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.15 1.000 - 10°°
1.000 - 10  1.000 - 10* 0.35 1.000-10°
2.000 - 10° 2.000-10° 0.30 1.000-10°
1.000 - 107 1.000 - 107 0.20 1.000 - 10°®°
1.000 - 10 1.000 - 10* 0.35 1.000-10°
2.000 - 10* 2.000-10* 0.35 1.000-10°
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.30 1.000-10°
5.000 - 10%  5.000-10° 0.15 1.000-10°

Bezeichnung

Oberboden
Pflaster
GTD
Tondichtung
Deichkorper
Auesand
Auelehm
Holozaner Sand
Pleistozéner Sand
Kiesfilter
Beckenschluff

Ganglinienfortschritt

t=2937600.0 (Deichfull wasserseitig / Potential [m])

Geohydraulische Berechnungen
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser

t = 34 d nach BHW-Scheitel

6,74 m NHN




Hochwasserschutz Boizenburg
SRR A B ER | Hafendeich Boizenburg Anlage 3.2
K k Ne S, )
Boden [mis] [m/ys] [_]" [im1 Bezeichnung .
45|~ | EEE 1.000-10° 1.000-10% 020 1.000-10° Oberboden Geohydraullsche Berechnungen
B . . . . . . aster . .
B 1000 100 100610 098 1000 10: Gt Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
== gsp
. . . . . . . ondichtung . .
C—J 1.000-10* 1.000-10* 035 1.000-10° Deichkérper Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser
[— 2.000-10:3 2.000-10:3 0.30 1.000-10:2 Auesand
w0 | B 1000-10% 1000-10% 038 1000.10° Holozine Sand (SE) _ .
T 2000-10% 2000-10% 0.35 1.000-10° Pleistozaner Sand t = 34 d nach BHW-Scheitel
C—] 1.000-10° 1.000-10° 0.30 1.000-10°® Kiesfilter
BB 1.000-10° 1.000-10° 0.15 1.000-10° Beckenton
35
Zeit = 2937600.0 Sekunden
Isolinien
Potentiale
30 Ganglinienfortschritt
25 — t=2937600.0 (Deichfull wasserseitig / Potential [m])
20 -
15
10
6,74 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
UGN BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 3.3

Boden

I

Ky ky Neff
[m/s] [m/s] [
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.20

SS
[1/m]
1.000 - 10°
1.000 - 10°
1.000 - 10°
1.000 - 10°
1.000 - 10°®
1.000 - 10°
1.000 - 10°°
1.000 - 10°®
1.000 - 10°°
1.000 - 10°®

Bezeichnung

Oberboden
Pflaster
GTD
Tondichtung
Deichkorper
Auelehm
Holozéner Sand (SE)
Pleistozaner Sand
Kiesfilter
Auesand

Ganglinienfortschritt

t =2937600.0 (DeichfuB wasserseitig / Potential [m])

Geohydraulische Berechnungen
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser

t = 34 d nach BHW-Scheitel

6,69 m NHN




Hochwasserschutz Boizenburg
VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 3.4
Ky Ky Net S, )
Boden [mis] [mis] 5] [/m] Bezeichnung G h d I h B h
45— | EEEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 1.000-10° Oberboden eonhydraulische berechnungen
[ 1.000-102 1.000-10% 0.30 1.000-10° Pflaster . .
C_—J 1.000-10" 1.000-10" 005 1.000-10° GTD Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
I 1.000-10° 1.000-10° 0.15 1.000-10° Tondichtung . .
T 1.000-10* 1.000-10* 0:35 1.00010° Deichkdrper Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser
=3 2.000-10° 2.000-10° 0.30 1.000-10° Auesand
wf |5 S e gm s R o
. . . - 107 . . - 107 olozaner San _ .
T 2000-10% 2.000-10¢ 035 1.000-10° Pleistozaner Sand t = 9 d nach BHW-Scheitel
] 1.000-10° 1.000-10° 0.30 1.000-10° Kiesfilter
35 -
Zeit = 777600.0 Sekunden
Isolinien
Potentiale
30 — Ganglinienfortschritt
25 — t=777600.0 (Deichfull wasserseitig / Potential [m])
20 (~
15
— \ 9,72 m NHN
10 - — AVA

10 1 I 1 1 1 I 1 1 1




Hochwasserschutz Boizenburg
SNV ERGO BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 3.5
Ky ky Neft Ss i
Boden [mis] [mis] 5] [/m] Bezeichnung G h d I h B h
|| mEm  1.000-10° 1.000-10° 020 1.000-10° Oberboden eonydraulische berecnnungen
45 [ 1.000-102 1.000-10% 0.30 1.000-10° Pflaster . .
C_—J 1.000-10" 1.000-10" 005 1.000-10° GTD Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
I 1.000-10° 1.000-10° 0.15 1.000-10° Tondichtung . .
T 1.000-10* 1.000-10* 0:35 1.00010° Deichkdrper Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser
=3 2.000-10° 2.000-10° 0.30 1.000-10° Auesand
wf |5 S e gm s R o
. . . - 107 . . - 107 olozaner San _ .
C—] 2000-10* 2.000-10* 0.35 1.000 10° Pleistozaner Sand t = 18 d nach BHW-Scheitel
] 1.000-10° 1.000-10° 0.30 1.000-10° Kiesfilter
35 -
Zeit = 1555200.0 Sekunden
Isolinien
Potentiale
30 — Ganglinienfortschritt
25 — t = 1555200.0 (Deichfull wasserseitig / Potential [m])
20 (~
15
10 = 7.89 m NHN

10 1 I 1 1 1 I 1 1 1




Hochwasserschutz Boizenburg
SNV ERGO BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 3.6
Ky ky Neft Ss i
Boden [mis] [mis] 5] [/m] Bezeichnung G h d I h B h
BN 1.000-10°  1.000-10° 0.20 1.000-10° Oberboden eonydraulische berecnnungen
45 [ 1.000-102 1.000-10% 0.30 1.000-10° Pflaster . .
C—J 1.000-10" 1.000-10" 0.05 1.000- 10 GTD Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
I 1.000-10° 1.000-10° 0.15 1.000-10° Tondichtung . .
T 1.000-10* 1.000-10* 0:35 1.00010° Deichkdrper Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser
=3 2.000-10 2.000 - 10° 0.30 1.000-10° Auesand
0 | BB 1000.104 1000-104 039 1000165 Holozine Sand (SE)
olozaner San _ .
T 2000-10% 2.000-10¢ 035 1.000-10° Pleistozaner Sand t = 34 d nach BHW-Scheitel
] 1.000-10° 1.000-10° 0.30 1.000-10 Kiesfilter
35
Zeit = 2937600.0 Sekunden
Isolinien
Potentiale
30 Ganglinienfortschritt
25 t =2937600.0 (Deichfull wasserseitig / Potential [m])
20
15
10
6,64 m NHN
\/

-10
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Hochwasserschutz Boizenburg
SNV ERGO BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 3.7

Ky ky Neft Ss

[m/s] [m/s] [-] [1/m]

1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.20 1.000 -
1.000 - 102 1.000 - 102 0.30 1.000 -
1.ooo~10‘1a° 1.000-10'1: 0.05 1.000 -
1.000 - 10®  1.000 - 10® 0.15 1.000 -
.000 - . -10* 0.35 1.000 -
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.35 1.000 -
2.000 - 10 2.000-10° 0.30 1.000 -
1.000 - 107 1.000 - 107 0.20 1.000 -
1.000 - 10*  1.000 - 10* 0.35 1.000 -
1.000 - 10°  1.000 - 10° 0.30 1.000 -

[ve]
o
@
=1

N

o

o

o

-

o

N

N

o

o

o

Bezeichnung

Oberboden
Pflaster
GTD
Tondichtung
Deichkorper
Altdeich
Auesand
Auelehm

5 Holozéner Sand

Kiesfilter

Zeit = 777600.0 Sekunden

Ganglinienfortschritt

t=777600.0 (Deichfull wasserseitig / Potential [m])

Geohydraulische Berechnungen
Bemessungsprofil Achse Xll (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser

t = 9 d nach BHW-Scheitel
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Hochwasserschutz Boizenburg
SNV ERGO BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 3.8

[ve]

o

@

=1
N
o
o
o
-
o
N

ky Nes

[m/s] [
1.000 - 10° 0.20
1.000 - 102 0.30
1.000 - 10" 0.05
1.000 - 10° 0.15
1.000 - 10* 0.35
1.000 - 10° 0.35
2.000 - 10° 0.30
1.000 - 107 0.20
1.000 - 10* 0.35
1.000 - 10° 0.30

Ss

[1/m]

Bezeichnung

Oberboden
Pflaster
GTD
Tondichtung
Deichkorper
Altdeich
Auesand
Auelehm

5 Holozéner Sand

Kiesfilter

Zeit = 1555200.0 Sekunden

Ganglinienfortschritt

t=1555200.0 (Deichfull wasserseitig / Potential [m])

Geohydraulische Berechnungen
Bemessungsprofil Achse Xll (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser

t = 18 d nach BHW-Scheitel

7,89 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
SNV ERGO BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 3.9

[ve]

o

@

=1
N
o
o
o
-
o
N

ky Nes

[m/s] [
1.000 - 10° 0.20
1.000 - 102 0.30
1.000 - 10" 0.05
1.000 - 10° 0.15
1.000 - 10* 0.35
1.000 - 10° 0.35
2.000 - 10° 0.30
1.000 - 107 0.20
1.000 - 10* 0.35
1.000 - 10° 0.30

Ss

[1/m]

Bezeichnung

Oberboden
Pflaster
GTD
Tondichtung
Deichkorper
Altdeich
Auesand
Auelehm

5 Holozéner Sand

Kiesfilter

Zeit = 2937600.0 Sekunden

Ganglinienfortschritt

t =2937600.0 (DeichfuB wasserseitig / Potential [m])

Geohydraulische Berechnungen
Bemessungsprofil Achse Xll (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser

t = 34 d nach BHW-Scheitel

6,64 m NHN




Hochwasserschutz Boizenburg
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ANLAGE 4 - BOSCHUNGS- UND GRUNDBRUCHNACHWEISE

Stand: 27.11.2020
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Hochwasserschutz Boizenburg
VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.1

Boden %

NOORROECONO

[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken
20.50 Kies (Drén)
18.00 Kies (Dréan), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozéner Sand
18.00 Beckenschluff

32.50 0.00
35.00 0.00
20.00 5.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.78

Xm =-19.71m y,=1543m
R=1161m

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

BHW 11.50 m NHN

-10

40

1.00

0.93

0.87

0.80

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13
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Hochwasserschutz Boizenburg
VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.2

NOORROECONO

[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozéner Sand
18.00 Beckenschluff

32.50 0.00
35.00 0.00
20.00 5.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.66

Xm=5.90m y,=19.71m
R=897m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=1.25

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

\

-10

1.00

0.93

0.87

0.80

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13
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Hochwasserschutz Boizenburg
VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.3

NOORROECONO

[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken
20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozéner Sand
18.00 Beckenschluff

32.50 0.00
35.00 0.00
20.00 5.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.71

Xm =-19.71m y,=1543m
R=1161m

y(¢) =1.10
-y(c) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau

12.50 m NHN
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40

1.00

0.93

0.87

0.80

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20
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Hochwasserschutz Boizenburg
VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.4

NOORROECONO

[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken
20.50 Kies (Drén)
18.00 Kies (Dréan), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozéner Sand
18.00 Beckenschluff

32.50 0.00
35.00 0.00
20.00 5.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.51

Xm=15.78 m y,=24.46m
R=16.38 m

- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau

-10

1.00

0.93

0.87

0.80

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13
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Hochwasserschutz Boizenburg

Hafendeich Boizenburg Anlage 4.5

Boden ([Qi‘ [khf/:nz] [kl\]{;;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
C—1 3000 000 5.0 GTD (versagt)
I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkérper, trocken
= 3500 000 2050 Kies (Dran)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran), trocken
3 18.00 10.00 17.00 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[_J 3500 0.00 21.00 Pleistozaner Sand
[ 20.00 5.00 18.00 Beckenschluff
Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:

max = 0.72

Xm =-2043m y,=17.43m
R=1361m

- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

BHW 11.50 m NHN

-10 0

10 20 30

40

1.00

0.93
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0.80
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0.53

0.47
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0.13




45

40

35

30

25

20

15

10

-5

Hochwasserschutz Boizenburg
VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.6

NOORROECONO

[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD (versagt)
20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster
18.00 Deichkérper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozéner Sand
18.00 Beckenschluff

32.50 0.00
35.00 0.00
20.00 5.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.56

Xm=9.31m y,=2229m
R=13.68m

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

BHW 11.50 m NHN

Vi
z—— <
QL \

-10

1.00

0.93

0.87

0.80

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13
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Hochwasserschutz Boizenburg

Hafendeich Boizenburg Anlage 4.7

RAMBGOLL

NOORROECONO

[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD (versagt)
20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster
18.00 Deichkérper, trocken
20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozéner Sand
18.00 Beckenschluff

32.50 0.00
35.00 0.00
20.00 5.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.69

Xm=-19.26m y,=1454m
R=10.72m

y(¢) =1.10
-y(c) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

BHW 11.50 m NHN

-10

40

1.00
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Hochwasserschutz Boizenburg
VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.8

NOORROECONO

[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD (versagt)
20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster
18.00 Deichkérper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozéner Sand
18.00 Beckenschluff

32.50 0.00
35.00 0.00
20.00 5.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.56

Xm=15.47m y,=3227m
R =23.66m

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

BHW 11.50 m NHN

-10

1.00

0.93

0.87

0.80

0.60

0.53

0.47
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VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.9

NOORROECONO

[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken
20.50 Kies (Drén)
18.00 Kies (Dréan), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozéner Sand
18.00 Beckenschluff

32.50 0.00
35.00 0.00
20.00 5.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.66

Xm=10.35m y,=19.58m
R=13.64m

- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser

-10

1.00
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0.80

0.60
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Tk
[KN/m?]

18.00
20.50

5.00
20.50
20.50
18.00
20.50
18.00
17.00
20.00
20.50
21.00
19.50

Bezeichnung

Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster
Deichkérper, trocken
Kies (Dran)
Kies (Dran), trocken
Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Pleistozéner Sand
Beckenton

Pk Ck
Boden Fl o [kN/m?]
[ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
[ 35.00 0.00
[C— 35.00 0.00
3 18.00 10.00
=3 28.00 0.00
1 3250 0.00
1 35.00 0.00
I 20.00 15.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.72

Xm=-2126m y,=17.51m
R=1281m

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00

Sickerlinie

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30

pv = 33.00 BHW 11.50 m NHN

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

0.93

0.87

0.80

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13

0.07
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Hochwasserschutz Boizenburg
UGN BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.11

Tk
[KN/m?]
18.00
20.50

Bezeichnung

Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster
Deichkérper, trocken
Kies (Dran)
Kies (Dran), trocken
Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Pleistozéner Sand
Beckenton

Pk Ck

Boden ] [kN/m?]
— [ 20.00 2.00

3 3250 0.00

1 30.00 0.00

I 2250 15.00

[/ 3250 0.00

1 3250 0.00
| | = 3500 000

1 35.00 0.00

[ 18.00 10.00

=3 28.00 0.00

[ 3250 0.00

1 35.00 0.00

I 20.00 15.00

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.66

Xn=3.39m y,=1535m
| R=4.41m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=1.25

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
I - y(Verénderliche Einw.) = 1.30

Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

0.93

0.87

0.80

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13

0.07
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Hochwasserschutz Boizenburg
UGN BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.12

[kl\]/)l;na] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken
20.50 Kies (Dran)
18.00 Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozéner Sand
19.50 Beckenton

Pk Ck
Boden Fl o [kN/m?]
— [ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
| | == 3500 000
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
=3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
1 35.00 0.00
I 20.00 15.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.64
Xm=-2126m y,=17.51m
| R=1239m
Teilsicherheiten:
(") =1.10

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00

Sickerlinie

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau

12.50 m NHN

0.93

0.87

0.80

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13

0.07
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Hochwasserschutz Boizenburg
UGN BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.13

Tk
[KN/m?]

18.00
20.50

Bezeichnung

Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster
Deichkérper, trocken
Kies (Dran)
Kies (Dran), trocken
Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Pleistozéner Sand
Beckenton

Pk Ck
Boden Fl o [kN/m?]
— [ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
| | == 3500 000
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
=3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
1 35.00 0.00
I 20.00 15.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.52
Xm=17.62m y,=35.96m
| R=27.94m
Teilsicherheiten:
(") =1.10

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau

0.93

0.87

0.80

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13

0.07
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Hochwasserschutz Boizenburg
UGN BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.14

35.00 0.00

AUORROECONO

20.00 15.00

[kl\]/)l;na] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken
20.50 Kies (Dran)
18.00 Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozéner Sand
19.50 Beckenton

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.69

Xm=-2126m y,=17.51m
R=12.39m

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

pv = 33.00 BHW 11.50 m NHN

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

0.93

0.87

0.80

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13

0.07
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Hochwasserschutz Boizenburg
UGN BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.15

AUORROECONO

[kl\]{)l;na] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken
20.50 Kies (Dran)
18.00 Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozéner Sand
19.50 Beckenton

32.50 0.00
35.00 0.00
20.00 15.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.53
Xn=7.21m y,=19.80m
| R=10.12m
Teilsicherheiten:
1(0) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

0.93

0.87

0.80

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13

0.07
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Hochwasserschutz Boizenburg
UGN BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.16

Boden %

35.00 0.00
20.00 15.00

AUORROECONO

Tk
[KN/m?]

Bezeichnung

Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster
Deichkérper, trocken
Kies (Dran)
Kies (Dran), trocken
Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Pleistozéner Sand
Beckenton

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.68

Xm=-21.72m y,=19.95m
R=1481m

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

pv = 33.00 BHW 11.50 m NHN

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

0.93

0.87

0.80

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13

0.07
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Hochwasserschutz Boizenburg
UGN BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.17

Tk
[KN/m?]

18.00
20.50

Bezeichnung

Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster
Deichkérper, trocken
Kies (Dran)
Kies (Dran), trocken
Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Pleistozéner Sand
Beckenton

Pk Ck
Boden Fl o [kN/m?]
— [ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
| | == 3500 000
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
=3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
1 35.00 0.00
I 20.00 15.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.55
Xn=5.30m y,=18.88m
| R=8.17m
Teilsicherheiten:
-1(e)=1.10

-y(c)=1.10
-y(c,) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

BHW 11.50 m NHN

0.93

0.87

0.80

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13

0.07
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RAMBGLL

Hochwasserschutz Boizenburg

Hafendeich Boizenburg Anlage 4.18

35.00 0.00
20.00 15.00

AUORROECONO

[kl\]/)l;na] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken
20.50 Kies (Dran)
18.00 Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozéner Sand
19.50 Beckenton

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.67

Xm=13.30m y,=2255m
R=17.01m

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Bdschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser

W-Scheitel

20 30 40

0.93

0.87

0.80

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.20

0.13
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Hochwasserschutz Boizenburg

Hafendeich Boizenburg Anlage 4.19

RAMBGOLL

Boden ([Qi‘ [khf/:nz] [kl\]{;;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkérper
] 30.00 0.00 5.00 GTD

Il 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[C— 32,50 0.00 20.50 Pflaster

1 3250 0.00 18.00  Deichkarper, trocken
= 3500 000 2050 Kies (Dran)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran),trocken
3 18.00 10.00 16.50 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
1 3250 0.00 2050 Holozéne Sande (SU)
[ 35.00 0.00 21.00 Pleistozéne Sande
Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:

imax = 0.80

Xm =-17.58 m y, =1258m
R=9.02m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=1.25

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

iy

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

BHW 11.45 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.20

(ERROA0ONORN

[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD
20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster
18.00  Deichkdorper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00 Kies (Drén),trocken
16.50 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéane Sande (SU)
21.00 Pleistozédne Sande

Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.67

Xm=571m y,=19.26m
R=864m
Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=1.25

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

\
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Hochwasserschutz Boizenburg

Hafendeich Boizenburg Anlage 4.21

RAMBGOLL

Boden ([Qi‘ [kl\f/:nz] [kl\]{;;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
] 30.00 0.00 5.00 GTD

Il 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkérper, trocken
= 3500 000 2050 Kies (Dran)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Drén)trocken
3 18.00 10.00 16.50 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéne Sande
[J 3500 0.00 21.00 Pleistozdne Sande
Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:

max = 071

Xm =-19.26 m y, =14.08 m
R=11.08 m

Teilsicherheiten:

-y(e") =1.10

-y(c') = 1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

.0

0
e
)

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau

12.45 m NHN
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0.60
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(ERROA0ONORN

[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00  Deichkdorper, trocken
20.50 Kies (Drén)
18.00 Kies (Drén),trocken
16.50 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéane Sande (SU)
21.00 Pleistozédne Sande

Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.51

Xm=15.46m y,=32.04m
R=23.53m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau
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[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken
20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Drén),trocken
16.50 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéne Sande
21.00 Pleistozane Sande

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.73

Xm =-17.66m y,=1248m
R=9.05m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis

Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

BHW 11.45 m NHN
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Tk
[KN/m?]
18.00

Bezeichnung

Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster
Deichkérper, trocken
Kies (Drén)
Kies (Drén),trocken
Auelehm
Auesand
Holozéne Sande
Pleistozane Sande

Pk Ck
Boden l [kN/m?]
[ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
[ 35.00 0.00
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
[ 35.00 0.00
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.56

Xm=11.83m y,=27.34m
R=19.06 m

Teilsicherheiten:

-y(e") =1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

‘
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[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Drén),trocken
16.50 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéne Sande
21.00 Pleistozane Sande

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.70

Xm =-17.66m y,=1248m
R=9.05m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis

Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

BHW 11.45 m NHN
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[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken
20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Drén),trocken
16.50 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéne Sande
21.00 Pleistozane Sande

Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.55

Xm=6.01m y,=19.97m
R=9.36m
Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

BHW 11.45 m NHN
\
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[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD
20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster
18.00  Deichkdorper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00 Kies (Drén),trocken
16.50 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéane Sande (SU)
21.00 Pleistozédne Sande

Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.70

Xm=1225m y,=18.06m
R=1445m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=1.25

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser
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40
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Pk Ck
Boden Fl kNim?
45 — [ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
| 1 35.00 0.00
40 1 3500 000
3 18.00 10.00
3 28.00 0.00
[ —
—/
35
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.89
Xm =-24.96m y,=1839m
| R=1852m
30 Teilsicherheiten:
-v(g7) =1.25
-y(c)=1.25
-y(c,) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
25 — - y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie
20 —
15 |~
10

-5

[kl\}{itn’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD
20.50 Tondichtung

20.50 Pflaster
18.00 Deichkdrper, trocken
20.5 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.0 Auelehm

Auesand

Holozéner Sand
Pleistozane Sande

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

BHW 11.40 m NHN
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[kl\}{itn’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkdrper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozane Sande

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.68

Xm=5.73m y,=19.56 m

R=893m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=1.25

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

0 10

20

30

40

1.00

0.93

0.87

0.80
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Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.82

Xm =-24.96m y,=1839m
R=18.52m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

[kl\}{itn’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkdrper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
Pleistozane Sande

rrrrrri
pv = 33.00

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau

12.40 m NHN
\/

10 20 30
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[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozane Sande

Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.52

Xm=22.09m y,=36.57m
R=29.98m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau

-10
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Pk Ck
Boden Fl kNim?
45 — [ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
L [ 35.00 0.00
40 1 3500 000
3 18.00 10.00
3 28.00 0.00
[ — .
—/
35 —
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.84
Xm =-24.96m y,=1839m
| R=1852m
30 Teilsicherheiten:
-1(¢) =110
-y(c) = 1.10
-y(c) =110
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
25 — - y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie
20 —
15 |~
10

-5

[kl\}{itn’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD
20.50 Tondichtung

20.50 Pflaster
18.00 Deichkdrper, trocken
20.5 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.0 Auelehm
20.00 Auesand

Holozéner Sand
Pleistozane Sande

Boschungs- und Grundbruchnachweis

Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

BHW 11.40 m NHN
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[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken
20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozane Sande

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.57

Xm=15.14m y,=27.93m
R=2201m
Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

BHW 11.40 m NHN
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Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.81

Xm =-24.96m y,=1839m
R=18.52m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Tk
[KN/m?]
18.00

Bezeichnung

Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster
Deichkérper, trocken
Kies (Drén)
Kies (Dran), trocken
Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Pleistozane Sande

QQ

N

NI
A_.-llll“““““““

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

BHW 11.40 m NHN
\/

0 10 20 30 40
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[kl\}{itn’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkdrper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozane Sande

Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.56

Xm=6.51m y,=15.77m
R=515m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis

Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen
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[kl\}{itn’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkdrper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozane Sande

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.67

Xm=1027m y,=27.26m

R=1797m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=1.25

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser
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[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozane Sande

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.73

Xm=1254m y,=19.56 m
R=1565m
Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=1.25

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)

1.00

Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser 093

7.89 m NHN
V2
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RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg

Hafendeich Boizenburg

Anlage 4.38

(ERROA0ONORN

[kl\]{;;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster

18.00 Deichkérper, trocken

20.50 Kies (Drén)
18.00  Kies (Dran), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand
21.00 Pleistozane Sande

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.75

Xm=14.81m y,=2148m
R=1825m
Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=1.25

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser

6,64 m NHN
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RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage 4.39

Deichkérper, trocken

Kies (Dran), trocken

Bezeichnung

Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster

Kies (Drén)

Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Altdeich
Altdeich, trocken

Pk Ck
Boden l [kN/m?]
[ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
[ 35.00 0.00
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
[ 28.00 0.00
3 28.00 0.00
Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.82

Xm=-9.83m y,=2217m
R=1435m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=125

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

%3.00 BHW 11.37 m NHN

||||||||||||||||||I|I||"' —

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XII (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW
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Hochwasserschutz Boizenburg
SNV ERGO BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.40
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Boden Pk G (- Bezeichnung o .
[T kN/m? - [N/m?] Bdschungs- und Grundbruchnachweis 1.00
B 3990 500 208  Dachiowe B fil Achse Xl (Hafendeich
. . eichkdrper
HEN 5250 000 2050 chi emessungsprofi Sc se (Hafendeich)
Il 2250 15.00 20.50 Tondichtung i i - .
= 2250 o0 2050 ndichtu, Bemessungssituation BS-P.1: BHW 0.93
] 3250 0.00 18.00 Deichkérper, trocken
[ 35.00 0.00 20.50 Kies (Drén)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran), trocken
[ 18.00 10.00 17.00 Auelehm 0.87
=3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[ 28.00 0.00 20.00 Altdeich
[0 28.00 0.00 18.00 Altdeich, trocken 0.80
Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
tmax = 0.70 0.73

Xm=5.52m y,=19.58m
R=929m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=125

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie
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RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage 4.41

[kh]{il;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster
18.00 Deichkdrper, trocken
20.50 Kies (Drén)
18.00 Kies (Dréan), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand
20.50 Holozéner Sand
20.00 Altdeich

18.00 Altdeich, trocken

Pk Ck
Boden l [kN/m?]
[ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
[ 35.00 0.00
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
[ 28.00 0.00
3 28.00 0.00
Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.72

Xm=-9.98m y,=2179m
R=1412m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(c) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XII (Hafendeich)

Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau

12.37 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
SNV ERGO BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.42

Tk
[KN/m?]

18.00

Bezeichnung
Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster

Deichkérper, trocken

Ki

Kies (Drén)
ies (Drén), trocken
Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Altdeich
Altdeich, trocken

Pk Ck
Boden l [kN/m?]
[ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
[ 35.00 0.00
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
[ 28.00 0.00
3 28.00 0.00
Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.50

Xm=19.18 m y,=26.75m
R=19.72m

Teilsicherheiten:

-y(e") =1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XII (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau

12.37 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
SNV ERGO BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.43

Boden Pk G (- Bezeichnung . .

[T kN/m? - [N/m?] Bdschungs- und Grundbruchnachweis 1.00
B 325 000 2080  Dechkoe B fil Achse XII (Hafendeich

. i . eichkorper
HEN 5250 000 2050 chicsrp emessungsprofil Achse (Hafendeich)

22.50 15.00 20.50 Tondichtun: - .

_— 2250 1500 20.50 ndichtung Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen 093
] 3250 0.00 18.00 Deichkérper, trocken
[ 35.00 0.00 20.50 Kies (Drén)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran), trocken
[ 18.00 10.00 17.00 Auelehm 0.87
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[ 28.00 0.00 20.00 Altdeich
[ 2800 0.00 18.00 Altdeich, trocken 0.80
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.73 0.73
Xm=-9.31m y,=19.69m
R=12.06 m
Teilsicherheiten:
-¥(e) =1.10 0.67
-y(c)=1.10
-y(cy) = 1.10
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 0.60

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

BHW 11.37 m NHN
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RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg

Hafendeich Boizenburg

Anlage 4.44

Tk
[KN/m?]
18.00

Bezeichnung

Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster
Deichkérper, trocken
Kies (Drén)
Kies (Dran), trocken
Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Altdeich
Altdeich, trocken

Pk Ck
Boden l [kN/m?]
[ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
[ 35.00 0.00
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
[ 28.00 0.00
3 28.00 0.00
Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.69

Xm=7.07m y,=19.88m
R=10.67m

Teilsicherheiten:

-y(e") =1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis

Bemessungsprofil Achse XII (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

T BHW 11.37 m NHN
/‘”\Hw;w [T ‘
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RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg

Hafendeich Boizenburg

Anlage 4.45

[kh]{il;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster
18.00 Deichkdrper, trocken
20.50 Kies (Drén)
18.00 Kies (Dréan), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand

20.50 Holozéner Sand

20.00 Altdeich

18.00 Altdeich, trocken

Pk Ck
Boden l [kN/m?]
[ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
[ 35.00 0.00
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
[ 28.00 0.00
3 28.00 0.00
Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.71

Xm=-9.88m y,=2167m
R=13.84m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.10

-y(c)=1.10

-y(c) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis

Bemessungsprofil Achse XII (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

BHW 11.37 m NHN

|||||||||||I||I|||||I|||"' -—
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Hochwasserschutz Boizenburg

Hafendeich Boizenburg Anlage 4.46

RAMBGOLL

[kh]{il;n’] Bezeichnung
18.00 Oberboden
20.50 Deichkorper

5.00 GTD

20.50 Tondichtung
20.50 Pflaster
18.00 Deichkdrper, trocken
20.50 Kies (Drén)
18.00 Kies (Dréan), trocken
17.00 Auelehm
20.00 Auesand
20.50 Holozéner Sand
20.00 Altdeich

18.00  Altdeich, trocken

Pk Ck
Boden l [kN/m?]
[ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
[ 35.00 0.00
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
[ 28.00 0.00
3 28.00 0.00
Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.57

Xm=6.83m y,=21.03m
R=10.73m

Teilsicherheiten:

-y(e") =1.10

-y(c)=1.10

-y(cy) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XII (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

pv=aa BHW 11.37 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
SNV ERGO BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.47

Tk
[KN/m?]

18.00

Bezeichnung
Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster

Deichkérper, trocken

Kies (Drén)

Kies (Dran), trocken

Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Altdeich
Altdeich, trocken

Pk Ck
Boden l [kN/m?]
[ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
[ 35.00 0.00
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
[ 28.00 0.00
3 28.00 0.00
Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.77

Xm=11.05m y,=27.13m
R=1847m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=125

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XII (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser

t = 9d nach BHW-Scheitel
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Hochwasserschutz Boizenburg
SNV ERGO BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.48

Tk
[KN/m?]

18.00

Bezeichnung
Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster

Deichkérper, trocken

Kies (Drén)

Kies (Dran), trocken

Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Altdeich
Altdeich, trocken

Pk Ck
Boden l [kN/m?]
[ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
[ 35.00 0.00
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
[ 28.00 0.00
3 28.00 0.00
Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.74

Xm=13.76m y,=29.17m
R=2214m

-1(g) =125
-y(c)=125
-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Bdschungs- und Grundbruchnachweis 1.00
Bemessungsprofil Achse XII (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser 093
t = 18d nach BHW-Scheitel 07
0.80
0.73
0.67
0.60

0.53

0.47

0.40

aill 0.33

0.20
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Hochwasserschutz Boizenburg
SNV ERGO BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 4.49

Tk
[KN/m?]
18.00

Deichkérper, trocken

Kies (Dran), trocken

Bezeichnung

Oberboden
Deichkorper
GTD

Tondichtung
Pflaster

Kies (Drén)

Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Altdeich
Altdeich, trocken

Pk Ck
Boden l [kN/m?]
[ 20.00 2.00
3 3250 0.00
1 30.00 0.00
I 2250 15.00
[/ 3250 0.00
1 3250 0.00
[ 35.00 0.00
1 35.00 0.00
3 18.00 10.00
3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
[ 28.00 0.00
3 28.00 0.00
Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.73

Xm=11.05m y,=27.13m
R=1847m

Teilsicherheiten:

-7(¢) = 1.25

-y(c)=125

-y(c)=125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XII (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-P.2: fallendes Hochwasser

t = 34d nach BHW-Scheitel

6,64 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
Erdstatische Nachweise Hafen- und Altstadtdeich Ramboll iKD

ANLAGE 5 - GLEITNACHWEIS

Stand: 27.11.2020
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RAMBOJLL Hochwasserschutz Boizenburg Anlage 5
Hafendeich Boizenburg
Nachweis der Gleitsicherheit (GEO-2)
. . . . Wh - vg
Der Nachweis gegen Gleiten ist erfiillt, wenn: T — <10
(Gt Wy 1) - Dk
k v,k YRh
mit: W = horizontaler Wasserdruck (charakteristisch)
Vg = Teilsicherheitsbeiwert fir standige Einwirkungen im
Grenzzustand GEO-2
Gy = Eigenlast des Bodenkorpers (Deich)
W, = vertikaler Wasserdruck (charakteristisch)
®'= Reibungswinkel im Untergrund
Yrh = Teilsicherheitsbeiwert fir den Gleitwiderstand im
Grenzzustand GEO-2
Hinweise:
- der Nachweis wird fiir eine ebene Aufstandsflache gefiihrt.
- die Gleitfuge wird auf der sicheren Seite liegend unmittelbar an GOK angenommen,
dadurch kann ein stiitzender Erdwiderstand vernachlassigt werden
Eingangswerte fiir die Bemessung:
Eingangswerte Achse | Achse XI
Querschnittsfliche Deich 96,00 m? 156,00 m?
Wichte Deich gemittelt 10,00 kN/m3
Reibungswinkel Untergrund (Auelehm) 18,00 kN/m3
Gelandehohe wasserseitig 7,97 m NHN 6,41 m NHN
Wasserstand BS-P.1 11,50 m NHN 11,40 m NHN
Wasserstand BS-A.1 12,50 m NHN 12,40 m NHN
Teilsicherheitsbeiwerte
BS-P BS-A
standige Einwirkungen yg 1,35 1,10
Gleitwiderstand yg j, 1,10 1,10
Ermittelte BerechnungsgroBen und Ausnutzungsgrade:
Achse | Achse XI
Grolle BS-P.1 BS-A.1 BS-P.1 BS-A.1
Gy 960,00 kN/m 960,00 kN/m 1560,00 kN/m 1560,00 kN/m
W, i 186,91 kN/m 307,81 kN/m 373,50 kN/m 538,20 kN/m
Wi 62,30 kN/m 102,60 kN/m 124,50 kN/m 179,40 kN/m
0,25 0,30 0,29 0,32
Ausnutzungsgrad : " - ” - - - ”
Nachweis erfiillt! Nachweis erfiillt! Nachweis erfiillt! Nachweis erfiillt!
25.08.2021
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Hochwasserschutz Boizenburg
Erdstatische Nachweise Hafen- und Altstadtdeich Ramboll iKD

ANLAGE 6 - NACHWEIS DER SPREIZSICHERHEIT AM BOSCHUNGSFUB

Stand: 27.11.2020
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Hochwasserschutz Boizenburg
VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 6.1

Boden ([Qi‘ [khf/:nz] [kl\]{;;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
] 30.00 0.00 5.00 GTD
I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkdrper, trocken
= 3500 000 2050 Kies (Dran)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran), trocken
3 18.00 10.00 17.00 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[_J 3500 0.00 21.00 Pleistozaner Sand
[ 20.00 5.00 18.00 Beckenschluff
Norm: EC 7
Teilsicherheiten

Ye) =125

y(c)=1.25
-y(c) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 34: 1 =0.79

_———=fffiI[[[[[l[

rrrrrori
pv =33.00

rrrrrri
pv =33.00

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful}
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit y = 0,79

BHW 11.50 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage 6.2

Boden ([Qi‘ [khf/:nz] [kl\]{;;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
C—1 3000 000 5.0 GTD (versagt)
I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkdrper, trocken
= 3500 000 2050 Kies (Dran)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran), trocken
3 18.00 10.00 17.00 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[_J 3500 0.00 21.00 Pleistozaner Sand
[ 20.00 5.00 18.00 Beckenschluff
Norm: EC 7
Teilsicherheiten

¥(e)=1.10

y(c) =1.10
-y(c)) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 1: p=0.71

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful}
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit p = 0,71

BHW 11.50 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage 6.3

Boden ([Qi‘ [khf/:nz] [kl\]{;;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
C—1 3000 000 5.0 GTD (versagt)
I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkdrper, trocken
= 3500 000 2050 Kies (Dran)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran), trocken
3 18.00 10.00 17.00 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[_J 3500 0.00 21.00 Pleistozaner Sand
[ 20.00 5.00 18.00 Beckenschluff
Norm: EC 7
Teilsicherheiten

¥(e)=1.10

y(c) =1.10
-y(c)) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 1: p=0.72

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful}
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit y = 0,72

BHW 11.50 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage 6.4

Pk Ck Tk :

Boden ] [kNim?]  [kN/md] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkérper
] 30.00 0.00 5.00 GTD
I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkdrper, trocken
[/ 35.00 0.00 20.50 Kies (Dran)
[C— 35.00 0.00 18.00  Kies (Dran), trocken
3 18.00 10.00 17.00 Auelehm
=3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[_J 3500 0.00 21.00 Pleistozaner Sand
I 20.00 15.00 19.50 Beckenton
Norm: EC 7
Teilsicherheiten

Y(9") =125

y(c') =1.25
-y(c)) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 1: 1 =0.73

rmrrroi
pv =33.00
L1l

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful®
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-P.1: BHW

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit p = 0,73

BHW 11.50 m NHN
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Anlage 6.5

-y(c) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie
Gleitkérper Nr. 2: u = 0.71

Pk Ck Tk :
Boden ] [kNim?]  [kN/md] Bezeichnung
— [ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkérper
] 30.00 0.00 5.00 GTD
I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkdrper, trocken
| [/ 35.00 0.00 20.50 Kies (Dran)
[C— 35.00 0.00 18.00  Kies (Dran), trocken
3 18.00 10.00 17.00 Auelehm
=3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[_J 3500 0.00 21.00 Pleistozaner Sand
I 20.00 15.00 19.50 Beckenton
Norm: EC 7
Teilsicherheiten
y(9) =1.10
y(c') = 1.10

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful®
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit y = 0,71

BHW 11.50 m NHN
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Anlage 6.6

Pk Ck Tk :

Boden ] [kNim?]  [kN/md] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkérper
] 30.00 0.00 5.00 GTD
I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkdrper, trocken
[/ 35.00 0.00 20.50 Kies (Dran)
[C— 35.00 0.00 18.00  Kies (Dran), trocken
3 18.00 10.00 17.00 Auelehm
=3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[_J 3500 0.00 21.00 Pleistozaner Sand
I 20.00 15.00 19.50 Beckenton
Norm: EC 7
Teilsicherheiten

y(9) =1.10

y(c') = 1.10

-y(c) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00

Sickerlinie

Gleitkdrper Nr. 1: = 0.66

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful®
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit p = 0,66

<[

pv = 33.00 BHW 11.50 m NHN
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VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 6.7

Boden ([pi‘ [khf/:nz] [kl\]{;;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkérper
] 30.00 0.00 5.00 GTD

Il 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[C— 32,50 0.00 20.50 Pflaster

1 3250 0.00 18.00  Deichkarper, trocken
= 3500 000 2050 Kies (Dran)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran),trocken
3 18.00 10.00 16.50 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
1 3250 0.00 2050 Holozéne Sande (SU)
[ 35.00 0.00 21.00 Pleistozéne Sande
Norm: EC 7

Teilsicherheiten

-1(e)=1.25

-y(c) =125

“y(ey) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 3: 1 =0.78

pv = 33.00
P

pv = 33.00 BHW 11.45 m NHN

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful®
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit p = 0,78
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Anlage 6.8

Boden ([pi‘ [khf/:nz] [kl\]{;;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
] 30.00 0.00 5.00 GTD

I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkdrper, trocken
= 3500 000 2050 Kies (Dran)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Drén)trocken
3 18.00 10.00 16.50 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéne Sande
[J 3500 0.00 21.00 Pleistozdne Sande
Norm: EC 7

Teilsicherheiten

-1(e) =1.10

-y(c) = 1.10

-y(c)) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 2: = 0.72

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful®
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit p = 0,72

BHW 11.45 m NHN
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Hochwasserschutz Boizenburg
VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 6.9

Boden ([pi‘ [khf/:nz] [kl\]{;;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
] 30.00 0.00 5.00 GTD

I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkdrper, trocken
= 3500 000 2050 Kies (Dran)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Drén)trocken
3 18.00 10.00 16.50 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéne Sande
[J 3500 0.00 21.00 Pleistozdne Sande
Norm: EC 7

Teilsicherheiten

-1(e) =1.10

-y(c) = 1.10

-y(c)) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 1: = 0.66

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful®
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit p = 0,66

pv = 33.00 BHW 11.45 m NHN
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CENCNERARER | Hafendeich Boizenburg Anlage 6.10

Boden ([pi‘ [kl\f/:nz] [kl\]{;;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
] 30.00 0.00 5.00 GTD

Il 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkdrper, trocken
[ 35.00 0.00 20.5 Kies (Drén)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran), trocken
3 18.00 10.00 17.0 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[ 35.00 0.00 21.00 Pleistozane Sande
Norm: EC 7

Teilsicherheiten

-y(@)=1.25

-y(c) =125

“y(ey) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 5: p = 0.81

rrrrrri
pv = 33.00

pv = 33.00 BHW 11.40 m NHN

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful}
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit p = 0,81
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Anlage 6.11

Boden ([pi‘ [kl\f/:nz] [kl\]{;;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
] 30.00 0.00 5.00 GTD

Il 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkdrper, trocken
= 3500 000 2050 Kies (Dran)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran), trocken
[ 18.00 10.00 17.00 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[J 3500 0.00 21.00 Pleistozdne Sande
Norm: EC 7

Teilsicherheiten

-y(@) =1.10

-y(c) = 1.10

“y(ea) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 1: 1 =0.76

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful}
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit y = 0,76

BHW 11.40 m NHN
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VNV R=RABEY | Hafendeich Boizenburg Anlage 6.12

Boden ([pi‘ [kl\f/:nz] [kl\]{;;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
] 30.00 0.00 5.00 GTD

Il 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkdrper, trocken
[ 35.00 0.00 20.5 Kies (Drén)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran), trocken
3 18.00 10.00 17.0 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[ 35.00 0.00 21.00 Pleistozane Sande
Norm: EC 7

Teilsicherheiten

-y(@) =1.10

-y(c) = 1.10

“y(ea) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 3: 1 =0.73

rrrrrri
pv = 33.00

pv = 33.00 BHW 11.40 m NHN

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful}
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit y = 0,73
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Hochwasserschutz Boizenburg
SN ENA B ER | Hafendeich Boizenburg Anlage 6.13

Boden ([pi‘ [kh?/:nz] [kh]{il;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
] 30.00 0.00 5.00 GTD
Il 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
] 3250 0.00 18.00 Deichkérper, trocken
[ 35.00 0.00 20.50 Kies (Drén)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran), trocken
[ 18.00 10.00 17.00 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[ 28.00 0.00 20.00 Altdeich
3 28.00 0.00 18.00 Altdeich, trocken
Norm: EC7
Teilsicherheiten

(@) =1.25

y(¢')=1.25
“y(ey) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 3: p = 0.87

.-|l“““|
inn:

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful}
Bemessungsprofil Achse XII (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit y = 0,87

BHW 11.37 m NHN

N
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Hochwasserschutz Boizenburg
SNV ERGO BER | Hafendeich Boizenburg

Anlage 6.14

Boden ([E,i‘ [kh?/:nz] [kh]{il;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
] 30.00 0.00 5.00 GTD
Il 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
] 3250 0.00 18.00 Deichkérper, trocken
[ 35.00 0.00 20.50 Kies (Drén)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran), trocken
[ 18.00 10.00 17.00 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[ 28.00 0.00 20.00 Altdeich
3 28.00 0.00 18.00 Altdeich, trocken
Norm: EC7
Teilsicherheiten

(@) =1.10

() =1.10
“y(ea) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 5: p = 0.75

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful}
Bemessungsprofil Achse XII (Hafendeich)

Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit y = 0,75

“|||IIIIIIIIVR\-.

BHW 11.37 m NHN
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SN ENA B ER | Hafendeich Boizenburg Anlage 6.15

Boden ([E,i‘ [kh?/:nz] [kh]{il;n’] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
] 30.00 0.00 5.00 GTD
Il 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 32,50 0.00 20.50 Pflaster
] 3250 0.00 18.00 Deichkérper, trocken
[ 35.00 0.00 20.50 Kies (Drén)
] 35.00 0.00 18.00 Kies (Dran), trocken
[ 18.00 10.00 17.00 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozéner Sand
[ 28.00 0.00 20.00 Altdeich
3 28.00 0.00 18.00 Altdeich, trocken
Norm: EC7
Teilsicherheiten

(@) =1.10

() =1.10
“y(ea) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie
Gleitkdrper Nr. 3: p=0.72

Nachweis der Spreizsicherheit am Deichful}
Bemessungsprofil Achse XII (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen

Gleitkdrper mit geringster Sicherheit y = 0,72

BHW 11.37 m NHN
—
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RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-P.1: BHW; landseitiger Deichfufy

8.48

Norm: EC 7 y y' k .
Teilsicherheiten: Boden n/ms [kN/m?  [mis] 4 Bezeichnung
=1.050 C— 1800 1050 1.0-10%  Auflast
VG .dst — 0.950 = 1800 1050 1.0-10* Sand
YGsto = Y. I3 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
vu = 1.450 1 18.00 10.00 2.0-10°%  Auesand
== 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
GW,y =10.28

1.80

7.98

7.48

6.78

5.98

4.58

Wasserdruck [kN/m?]

Auflast

5.70

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.888

bei = 4.580 mNHN

Gewicht = 70.950 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 57.000 kN/m?

Ye.ast =7 (PW-Druck) = 1.050

M =1.050 - 57.000/(0.950 - 70.950)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.950

bei = 4.580 mNHN

Gewicht = 36.950 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 23.000 kN/m?2

v = v (Strdomungskraft) = 1.450

M =1.450 - 23.000 / (0.950 - 36.950)




RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau; landseitiger Deichful®

Norm: EC 7 Boden ¥ v K Bezeichnun
Teilsicherheiten: [kN/m?] [kN/m?]  [m/s] 9
Y05t = 1.000 3 1800 1050 1.0-10%  Auflast
' =0.950 [ 18.00 10.50 1.0-10* Sand
YGstb = - B 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
vu = 1.250 1 18.00 10.00 2.0-10°%  Auesand
I 16.50 7.00 1.0 107 Auelehm
GW,, = 10.56
8
N
8.48
Auflast
7.98
®
7.48 ¥
6.78
5.98
4,58
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.887
bei = 4.580 mNHN

Gewicht = 70.950 kN/m?
Yesto = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 59.800 kN/m?
Ye.ast =y (PW-Druck) = 1.000

p=1.000 - 59.800 / (0.950 - 70.950)

bei = 4.580 mNHN
Gewicht = 36.950 kN/m?

yu = y (Strémungskraft) =

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.919

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 25.800 kN/m?2

p=1.250 -25.800/(0.950 - 36.950)

1.250




RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen; landseitiger Deichful

Norm: EC 7 Boden ¥ v K Bezeichnun
Teilsicherheiten: [kN/m?] [kN/m?]  [m/s] g
Y05t = 1.000 3 1800 1050 1.0-10%  Auflast
T 0.950 [ 18.00 10.50 1.0-10* Sand
YGstb = - B 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
vu = 1.250 O 18.00 10.00 2.0-10°% Auesand
I 16.50 7.00 1.0 107 Auelehm
GW, = 10.43
&
8.48 0.00
Auflast
7.98
7.48 g
n
6.78 -
5
5.98 -
g
4,58 '
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.868

bei = 4.580 mNHN

Gewicht = 70.950 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 58.500 kN/m?

Ye.ast =y (PW-Druck) = 1.000

M = 1.000 - 58.500/(0.950 - 70.950)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.872

bei = 4.580 mNHN

Gewicht = 36.950 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 24.500 kN/m?2

v = v (Strdomungskraft) = 1.250

M =1.250 - 24.500 / (0.950 - 36.950)




RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen; landseitiger Deichful®

Norm: EC 7 Boden ¥ v K Bezeichnun
Teilsicherheiten: [kN/m?] [kN/m?]  [m/s] g
Y05t = 1.000 ] 18.00 1050 1.0-10*  Auflast
' =0.950 [ 18.00 10.50 1.0-10* Sand
YGstb = - B 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
vu = 1.250 1 18.00 10.00 2.0-10°%  Auesand
I 16.50 7.00 1.0 107 Auelehm
GW,, = 10.36
fo.g
8.48
Auflast
7.98
7.48 [
n
6.78
5.98
4,58
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.858

bei = 4.580 mNHN

Gewicht = 70.950 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 57.800 kN/m?

Ye.ast =y (PW-Druck) = 1.000

M = 1.000 - 57.800/(0.950 - 70.950)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.848

bei = 4.580 mNHN

Gewicht = 36.950 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 23.800 kN/m?2

v = v (Strdomungskraft) = 1.250

M =1.250 - 23.800 / (0.950 - 36.950)




RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-P.1: BHW; landseitiger Deichfufy

7.23

Norm: EC 7 y y' k .
o . Bod B h
Teilsicherheiten: 09N [kN/m?]  [kN/m?] [m/s] \ ezelehnung
=1.050 1 18.00 10.50 1.0-10 Auflast
VG .dst — 0.950 = 1800 1050 1.0-10* Sand
YGstb = V- I3 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
vu = 1.450 1 18.00 10.00 2.0-10% Auesand
GWy =7.65

0.00

6.73

6.32

5.92

5.32

Wasserdruck [kN/m?]

0.50— 14— (0.42—>

Auflast

2.33

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.761

bei = 5.920 mNHN

Gewicht = 24.205 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 16.659 kN/m?

Ye.ast =7 (PW-Druck) = 1.050

M =1.050 - 16.659 /(0.950 - 24.205)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.811

bei = 5.920 mNHN

Gewicht = 16.105 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 8.559 kN/m?

v = v (Strdomungskraft) = 1.450

M =1.450 -8.559/(0.950 - 16.105)




RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau; landseitiger Deichful®

7.23

Norm: EC 7 y y' k .
o . Bod B h
Teilsicherheiten: 09N [kN/m?]  [kN/m?] [m/s] \ ezelehnung
=1.000 1 18.00 10.50 1.0-10 Auflast
VG .dst — 0.950 = 1800 1050 1.0-10* Sand
YGstb = Y- I3 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
vu = 1.250 1 18.00 10.00 2.0-10% Auesand
GWy=7.75

0.00

6.73

5.92

5.32

Wasserdruck [kN/m?]

Auflast

2.43

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.765

bei = 5.920 mNHN

Gewicht = 24.205 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 17.589 kN/m?

Ye.ast =y (PW-Druck) = 1.000

M =1.000 - 17.589/(0.950 - 24.205)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.775

bei = 5.920 mNHN

Gewicht = 16.105 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 9.489 kN/m?2

v = v (Strdomungskraft) = 1.250

M =1.250-9.489/(0.950 - 16.105)




RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen; landseitiger Deichful

5.92

5.32

Wasserdruck [kN/m?]

Norm: EC 7 y y' k .
o , Bod B h
Teilsicherheiten: 09N [kN/m?]  [kN/m?] [m/s] \ ezelehnung
=1.000 C—1 1800 1050 1.0-10 Auflast
YG’dSt_O%O = 1800 1050 1.0-10* Sand
YGstb = Y- I3 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
vu = 1.250 1 18.00 10.00 2.0-10% Auesand
GWy =7.87
7.23
Auflast
6.73
e
N
6.32

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.813

bei = 5.920 mNHN

Gewicht = 24.205 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 18.705 kN/m?

Ye.ast =y (PW-Druck) = 1.000

M =1.000 - 18.705/ (0.950 - 24.205)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.866

bei = 5.920 mNHN

Gewicht = 16.105 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 10.605 kN/m?2

v = v (Strdomungskraft) = 1.250

M =1.250 - 10.605/(0.950 - 16.105)




RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen; landseitiger Deichful®

7.23

No.m.“ EC 7. Boden v 3 i 3 K Bezeichnung
Teilsicherheiten: [KN/m?]  [kN/m?] [m/s]

Y605t = 1.000 1 1800 1050 1.0-10*  Auflast
T 0.950 [ 18.00 10.50 1.0-10* Sand
YGstb = - =3 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
vu = 1.250 1 18.00 10.00 2.0-10% Auesand

GW, =7.70

0.00

6.73

6.32

5.92

5.32

Wasserdruck [kN/m?]

Auflast

0.50—®re——0. 47—

2.38

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.745

bei = 5.920 mNHN

Gewicht = 24.205 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 17.124 kN/m?

Ye.ast =y (PW-Druck) = 1.000

M =1.000 - 17.124 / (0.950 - 24.205)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.737

bei = 5.920 mNHN

Gewicht = 16.105 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 9.024 kN/m?2

v = v (Strdomungskraft) = 1.250

M =1.250 - 9.024 / (0.950 - 16.105)




RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-P.1: BHW; landseitiger Deichfufy

3.35

Wasserdruck [kN/m?]

Norm: EC 7 y y' k .
Teilsicherheiten: PO%eN [im] [N/m?)  mis)  Bezeiehnung
= 1.050 I 1800 1050 1.0-10° Sand
zg’dts# 0.950 =3 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
)8 -
YH = 1.450
GW,y =9.34
3
7.65
7.15

5.99

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.885

bei = 3.350 mNHN

Gewicht = 74.850 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 59.900 kN/m?

Ye.ast =7 (PW-Druck) = 1.050

M =1.050 - 59.900/ (0.950 - 74.850)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.810

bei = 3.350 mNHN

Gewicht = 31.850 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 16.900 kN/m?2

v = v (Strdomungskraft) = 1.450

M =1.450-16.900/(0.950 - 31.850)




RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau; landseitiger Deichful®

3.35

Wasserdruck [kN/m?]

Norm: EC 7 Boden ¥ v K Bezeichnun
Teilsicherheiten: [kN/m?] [kN/m?]  [m/s] 9
Ye.dst = 1.000 /T 18.00 10.50 1.0-10° Sand
YG, » = 0.950 @ 16.50 7.00 1.0 - 107 Auelehm
8 .
YH = 1.250
GW,y =9.58
&
7.65
7.15

6.23

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.876

bei = 3.350 mNHN

Gewicht = 74.850 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 62.300 kN/m?

Ye.ast =y (PW-Druck) = 1.000

M = 1.000 - 62.300/(0.950 - 74.850)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.797

bei = 3.350 mNHN

Gewicht = 31.850 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 19.300 kN/m?2

v = v (Strdomungskraft) = 1.250

M =1.250 - 19.300 / (0.950 - 31.850)




RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)

Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungs- und Dranversagen; landseitiger Deichful

3.35

Wasserdruck [kN/m?]

Norm: EC 7 y y' k .
Teilsicherheiten: PO%eN [im] [N/m?)  mis)  Bezeiehnung
= 1.000 I 1800 1050 1.0-10° Sand
zg’dts# 0.950 =3 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
)8 -
YH = 1.250
GW, =9.36
N
7.65
7.15

6.01

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.845

bei = 3.350 mNHN

Gewicht = 74.850 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 60.100 kN/m?

Ye.ast =y (PW-Druck) = 1.000

M = 1.000 - 60.100 / (0.950 - 74.850)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.706

bei = 3.350 mNHN

Gewicht = 31.850 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 17.100 kN/m?2

v = v (Strdomungskraft) = 1.250

M =1.250"-17.100/(0.950 - 31.850)




Hochwasserschutz Boizenburg Anlage
SN ERAEEN | Hafendeich Boizenburg 9
Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse Xl (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW; landseitiger Deichfufy
Norm: EC 7 y y' k .
Teilsicherheiten: Boden nNime (kN [mis]  Bezelehnung
ve.ast = 1.050 1 18.00 1050 1.0-10*  Auflast
. 20.950 — 18.00 1050 1.0-10" Sand
VGsto = - = 18.00 10.00 2.0-10° Auesand
yu = 1.450 @ 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
GWy =9.33
7.20 0.00 GWp =7.20
Auflast
6.60
6.30 &
5.60
3.10
Wasserdruck [kN/m?]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.919 Ausnutzungsgrad y = 0.958
bei = 3.100 mNHN bei = 3.100 mNHN
Gewicht = 74.950 kN/m? Gewicht = 33.950 kN/m?
Yesto = v (Gewicht) = 0.950 Yestb = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 62.300 kN/m? Stromungskraft = 21.300 kN/m?
ve.ast = y (PW-Druck) = 1.050 vi = v (Strémungskraft) = 1.450
p =1.050 - 62.300/ (0.950 - 74.950) u=1.450 - 21.300/ (0.950 - 33.950)




Hochwasserschutz Boizenburg Anlage
SN ERAEEN | Hafendeich Boizenburg 9
Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse Xl (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau; landseitiger Deichful®
Norm: EC 7 y y' k .
Teilsicherheiten: Boden nNime (kN [mis]  Bezelehnung
ve.ast = 1.000 ] 18.00 1050 1.0-10*  Auflast
. 20.950 — 18.00 1050 1.0-10" Sand
VGsto = - = 18.00 10.00 2.0-10° Auesand
yu = 1.250 @ 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
GW,y =9.52
7.20 0.00 GWgo =7.20
Auflast
6.60
6.30 i}f
5.60
3.10
Wasserdruck [kN/m?]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.902 Ausnutzungsgrad u = 0.899
bei = 3.100 mNHN bei = 3.100 mNHN
Gewicht = 74.950 kN/m? Gewicht = 33.950 kN/m?
Yesto = v (Gewicht) = 0.950 Yestb = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 64.200 kN/m? Stromungskraft = 23.200 kN/m?
YG.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.000 vu =y (Strdmungskraft) = 1.250
p =1.000 - 64.200/ (0.950 - 74.950) p=1.250 - 23.200 / (0.950 - 33.950)




Hochwasserschutz Boizenburg Anlage
SN ERAEEN | Hafendeich Boizenburg 9
Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse Xl (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen; landseitiger Deichful
Norm: EC 7 y y' k .
Teilsicherheiten: Boden nNime (kN [mis]  Bezelehnung
ve.ast = 1.000 ] 18.00 1050 1.0-10*  Auflast
. 20.950 — 18.00 1050 1.0-10" Sand
VGsto = - = 18.00 10.00 2.0-10° Auesand
yu = 1.250 @ 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
GWy =942
7.20 ) GWg =7.20
Auflast
6.60
6.30 g
5.60
3.10
Wasserdruck [kN/m?]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.888 Ausnutzungsgrad y = 0.860
bei = 3.100 mNHN bei = 3.100 mNHN
Gewicht = 74.950 kN/m? Gewicht = 33.950 kN/m?
Yesto = v (Gewicht) = 0.950 Yestb = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 63.200 kN/m? Stromungskraft = 22.200 kN/m?
YG.dst = ¥ (PW-Druck) = 1.000 vu =y (Strdmungskraft) = 1.250
p =1.000 - 63.200/ (0.950 - 74.950) p=1.250 - 22.200 / (0.950 - 33.950)




Hochwasserschutz Boizenburg Anlage
SN ERAEEN | Hafendeich Boizenburg 9
Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse Xl (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen; landseitiger Deichful®
Norm: EC 7 y y' k .
Teilsicherheiten: Boden nNime (kN [mis]  Bezelehnung
ve.ast = 1.000 ] 18.00 1050 1.0-10*  Auflast
. 20.950 — 18.00 1050 1.0-10" Sand
VGsto = - = 18.00 10.00 2.0-10° Auesand
yu = 1.250 @ 1650 7.00 1.0-107  Auelehm
GWy =9.38
7.20 0.00 GWq =7.20
Auflast
6.60
6.30 @
5.60
3.10
Wasserdruck [kN/m?]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.882 Ausnutzungsgrad u = 0.845
bei = 3.100 mNHN bei = 3.100 mNHN
Gewicht = 74.950 kN/m? Gewicht = 33.950 kN/m?
Yesto = v (Gewicht) = 0.950 Yestb = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 62.800 kN/m? Stromungskraft = 21.800 kN/m?
Ye.ast = v (PW-Druck) = 1.000 vu =y (Strdmungskraft) = 1.250
p =1.000 - 62.800/ (0.950 - 74.950) p=1.250 - 21.800/ (0.950 - 33.950)




Hochwasserschutz Boizenburg Anlage
SN ERAEEN | Hafendeich Boizenburg 9
Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse XlI (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW; landseitiger Deichfufy
Norm: EC 7 y y' k .
Teilsicherheiten: Boden nNime (kN [mis]  Bezelehnung
vadst = 1.050 [ 18.00 1050 1.0-10* Sand
=R CE
e, : ) . 010 uelehm
YH = 1.450
GWy =10.33
8.97
8.33
7.29
5.38 v
Wasserdruck [kN/m?]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.874 Ausnutzungsgrad u = 0.778
bei = 5.380 mNHN bei = 5.380 mNHN
Gewicht = 62.570 kN/m? Gewicht = 26.670 kN/m?
Yesto = v (Gewicht) = 0.950 Yestb = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 49.500 kN/m? Stromungskraft = 13.600 kN/m?
vedst = ¥ (PW-Druck) = 1.050 i = v (Strémungskraft) = 1.450
M =1.050 - 49.500/(0.950 - 62.570) M =1.450 - 13.600/(0.950 - 26.670)




RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse XlI (Hafendeich)

Bemessungssituation BS-A.1: bordvoller Einstau; landseitiger Deichful®

8.97

8.33

7.29

5.38

Wasserdruck [kN/m?]

Norm: EC 7 ¥ 7' k .
o . Bod B h
Teilsicherheiten: °%N kN/Mm] [kNm]  [mis] \ ezeienning
=1.000 3 18.00 1050 1.0-10 Sand
VG .dst — 0.950 =1 1800 1000 2.0-10° Auesand
YG.stb 1‘ 250 I3 1500 500 1.0-107  Auelehm
YH= T
GW,y =10.66

1.69

5.28

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.888

bei = 5.380 mNHN

Gewicht = 62.570 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 52.800 kN/m?

Ye.ast =y (PW-Druck) = 1.000

M = 1.000 - 52.800/(0.950 - 62.570)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad y = 0.834

bei = 5.380 mNHN

Gewicht = 26.670 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 16.900 kN/m?2

v = v (Strdomungskraft) = 1.250

M =1.250 - 16.900 / (0.950 - 26.670)




Hochwasserschutz Boizenburg Anlage
SN ERAEEN | Hafendeich Boizenburg 9
Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse XlI (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen; landseitiger Deichful
Norm: EC 7 y y' k .
Teilsicherheiten: Boden nNime (kN [mis]  Bezelehnung
ve.ast = 1.000 3 18.00 1050 1.0-10* Sand
=R IR
e, : ) . 010 uelehm
YH = 1.250
GWy = 10.36
897
8.33
5
7.29
5.38 v
Wasserdruck [kN/m?]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.838 Ausnutzungsgrad y = 0.686
bei = 5.380 mNHN bei = 5.380 mNHN
Gewicht = 62.570 kN/m? Gewicht = 26.670 kN/m?
Yesto = v (Gewicht) = 0.950 Yestb = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 49.800 kN/m? Stromungskraft = 13.900 kN/m?
Ye.ast = v (PW-Druck) = 1.000 vu =y (Strdmungskraft) = 1.250
p =1.000 - 49.800/(0.950 - 62.570) p=1.250 - 13.900/ (0.950 - 26.670)




Hochwasserschutz Boizenburg Anlage
SN ERAEEN | Hafendeich Boizenburg 9
Nachweis der Auftriebs- und hydraulischen Grundbruchsicherheit
Bemessungsprofil Achse XlI (Hafendeich)
Bemessungssituation BS-A.2: Dranversagen; landseitiger Deichful®
Norm: EC 7 y y' k .
Teilsicherheiten: Boden nNime (kN [mis]  Bezelehnung
ve.ast = 1.000 [ 18.00 1050 1.0-10* Sand
. 20.950 [ 18.00 10.00 2.0-10° Auesand
VGsto = - 1500 500 1.0-107  Auelehm
YH = 1.250
GWy =10.33
897
8.33
7.29
5.38 v
Wasserdruck [kN/m?]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad u = 0.833 Ausnutzungsgrad y = 0.671
bei = 5.380 mNHN bei = 5.380 mNHN
Gewicht = 62.570 kN/m? Gewicht = 26.670 kN/m?
Yesto = v (Gewicht) = 0.950 Yestb = v (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 49.500 kN/m? Stromungskraft = 13.600 kN/m?
ve.ast = y (PW-Druck) = 1.000 vi = v (Strémungskraft) = 1.250
p =1.000 - 49.500/ (0.950 - 62.570) p=1.250 - 13.600/ (0.950 - 26.670)




Hochwasserschutz Boizenburg
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ANLAGE 8 - BOSCHUNGS- UND GRUNDBRUCHNACHWEISE IM
UNDRANIERTEN ZUSTAND

Stand: 27.11.2020
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Hochwasserschutz Boizenburg
SUNGP LB ER | Hafendeich Boizenburg Anlage

- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Pk Ck ¥k f
Boden 9 kNim? [kN/m?] Bezeichnung
— [ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkorper
1 30.00 0.00 5.00 GTD
I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
1 3250 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00 Deichkorper, trocken
| [ 35.00 0.00 20.50 Kies (Dran)
1 35.00 0.00 18.00 Kies (Drén), trocken
3 0.00 20.00 17.00 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holoz&ner Sand
] 3500 0.00 21.00  Pleistozaner Sand
[ 0.00 50.00 18.00 Beckenschluff
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmae = 0.77
Xn=-16.74m y,=13.66m
| R=9.84m
Teilsicherheiten:
=) =1.25
-y(c)=1.25
-y(c) =125

Bdschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse | (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

undranierte Scherparameter

BHW 11.50 m NHN

1.00

0.93

0.73

0.67

0.47

0.40
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Hochwasserschutz Boizenburg Anlage
RAMBGLL Hafendeich Boizenburg 9
Boden X Ok Tk Bezeichnung . .
1 kN7 [kN/m] Boschungs- und Grundbruchnachweis 1.00
B 5250 000 2080  Deichkarpe Bemessungsprofil Achse | (Deichneuba
. N . eichkorper
= 5 o | ADelchneubau)
. . . ondichtung - -
= 2250 1h00 2050 ndichtu emessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen 0.93
1 3250 0.00 18.00 Deichkorper, trocken
[ 35.00 0.00 20.50 Kies (Dran)
1 35.00 0.00 18.00 Kies (Drén), trocken
3 0.00 20.00 17.00 Auelehm 0.87
D 30 000 2080  HolosinarSand
. B . olozaner San ANt
35.00 0.00 21.00 Pleistozaner Sand undranlerte SCherparameter
[l 0.00 50.00 18.00 Beckenschluff 0.80
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.71 0.73
Xm =-11.68m y,=19.32m
R=14.44m
Teilsicherheiten:
-v(e)=1.10 0.67
-y(c) =1.10
-y(c)) =1.10
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- z(V;;nldg:rlicltr::Einw.) =1.00 0.60
Sickerlinie
0.53
0.71
0.47
0.40
pV>33.00 BHW 11.50 m NHN
py = 33.00 g 0.33
0.27
0.20
0.13
0.07
0.00
| | | | | | | |
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
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Hochwasserschutz Boizenburg
RAMBGOLL Hafendeich Boizenburg Anlage

Pk Ck ¥k f
Boden ol [kN/m?2]  [kNim?] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
@ 3250 0.00 20.50 Deichkérper
[ 30.00 0.00 5.00 GTD
I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 3250 0.00 20.50 Pflaster
[ 3250 0.00 18.00 Deichkérper, trocken
[ 35.00 0.00 20.50 Kies (Drén)
1 35.00 0.00 18.00 Kies (Drén), trocken
[ 0.00 20.00 17.00 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holoz&ner Sand
] 3500 0.00 21.00 Pleistozaner Sand
I 000 80.00 19.50 Beckenton
Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
tmax = 0.73

Xm =-21.26m y,=17.51m
R=1281m
Teilsicherheiten:

- y(e) = 1.25

-y(c)=1.25

-y(c,)=1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

Sickerlinie

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Bdschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

undranierte Scherparameter

BHW 11.50 m NHN

1.00

0.93

0.73

0.67

0.47

0.40
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Hochwasserschutz Boizenburg

Hafendeich Boizenburg Anlage

RAMBGOLL

Pk Ck ¥k f
Boden ol [kN/m?2]  [kNim?] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
@ 3250 0.00 20.50 Deichkérper
[ 30.00 0.00 5.00 GTD
I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
[ 3250 0.00 20.50 Pflaster
[ 3250 0.00 18.00 Deichkérper, trocken
[ 35.00 0.00 20.50 Kies (Drén)
1 35.00 0.00 18.00 Kies (Drén), trocken
[ 0.00 20.00 17.00 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holoz&ner Sand
] 3500 0.00 21.00 Pleistozaner Sand
I 000 80.00 19.50 Beckenton
Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
imax = 0.69

Xm =-21.26m y,=17.51m
R=12.39m
Teilsicherheiten:

- ¥(¢) = 1.10

-y(¢)=1.10

-vy(cy) =1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

Sickerlinie

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00

Bdschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse VI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

undranierte Scherparameter

BHW 11.50 m NHN

1.00

0.93

0.73

0.67

0.47

0.40
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RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

Pk Ck ¥k n
Boden Bl [kNim2 (kN/m?] Bezeichnung
[ 20.00 2.00 18.00 Oberboden
3 3250 0.00 20.50 Deichkérper
] 30.00 0.00 5.00 GTD
I 2250 15.00 20.50 Tondichtung
1 3250 0.00 20.50 Pflaster
1 3250 0.00 18.00  Deichkérper, trocken
[ 35.00 0.00 20.50 Kies (Drén)
1 35.00 0.00 18.00  Kies (Drén),trocken
3 0.00 20.00 16.50 Auelehm
3 28.00 0.00 20.00 Auesand
[ 3250 0.00 20.50 Holozane Sande (SU)
[ 3500 0.00 21.00 Pleistozane Sande
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.88

Xm =-16.18 m y,=12.80m
R=897m
Teilsicherheiten:

-v(e) =1.25
-y(c)=1.25
~y(c) =125

- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Boschungs- und Grundbruchnachweis

Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

undranierte Scherparameter

BHW 11.45 m NHN

10

20 30

40

1.00

0.93

0.73

0.67

0.47

0.40




Hochwasserschutz Boizenburg
SUNGP LB ER | Hafendeich Boizenburg Anlage

0k Ck Yk f ;. .
Soten U1 Wi gy BeeeEnILnS Bdschungs- und Grundbruchnachweis 100
45 |- | I8 20 : : erbo . .
B 5250 000 2080 Deichkorper Bemessungsprofil Achse IX (Deichneubau)
Il 2250 15.00 20.50 Tondichtun i i - . i
. R Py nE ndichtung Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen 0.93
1 3250 0.00 18.00 Deichkorper, trocken
[ 3500 0.00 20.50 Kies (Dran)
40 — | = 35.00 000 18.00 Kies (Dran)trocken
3 0.00 20.00 16.50 Auelehm 0.87
= n% 0w nn e,
. B . olozane Sande ANi
[ 3500 0.00 21.00 Pleistozdne Sande undranierte SCherparameter
35 — 0.80
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.83

Xm=-12.92m ym=19.75m

R=16.16m

Teilsicherheiten:

- ¥(¢) = 1.10

-y(c')=1.10

-y(cy) =1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00
Sickerlinie

-10 1 1 1 1 1 1 1 1
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Hochwasserschutz Boizenburg
SUNGP LB ER | Hafendeich Boizenburg Anlage

0k Cxk
Boden Fl [kNim?]
[ 20.00 2.00
3 3250 0.00
] 30.00 0.00
Il 2250 15.00
1 3250 0.00
1 3250 0.00
[ 35.00 0.00
1 35.00 0.00
3 0.00 20.00
3 28.00 0.00
[ 3250 0.00
—

Norm: EC7

Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.92

Xm=-22.80 M ym=17.45m

R=17.58m

Teilsicherheiten:

-¥(e) = 1.25

-y(c')=1.25

~y(c) =125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Sickerlinie

Tk
[kN/m?]
18.00
20.50

5.00
20.50
20.50
18.00
20.50
18.00
17.00
20.00
20.50
21.00

Bezeichnung

Oberboden
Deichkérper
GTD
Tondichtung
Pflaster
Deichkorper, trocken
Kies (Dran)
Kies (Dran), trocken
Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Pleistozane Sande

Bdschungs- und Grundbruchnachweis
Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-P.1: BHW

undranierte Scherparameter

BHW 11.40 m NHN

1.00

0.93

0.73

0.67

0.47

0.40
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RAMBGOLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage

bl
S

Boden

o

20.00
32.50
30.00
22.50
32.50
32.50
35.00
35.00
0.00
28.00
32.50
35.00

N

Norm: EC7

Ck
[kN/m?]
2.00
0.00
0.00
15.00
0.00
0.00
0.00
0.00
20.00
0.00
0.00
0.00

Ungiinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.87

Xm =-24.42m y, =
R=20.48m
Teilsicherheiten:

- ¥(¢) = 1.10
-y(c')=1.10

-y(cy) =1.10

- y(Wichten) = 1.00

20.35m

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

Sickerlinie

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00

Tk
[kN/m?]
18.00
20.50
5.00
20.50
20.50
18.00
20.50
18.00
17.00
20.00
20.50
21.0

Bezeichnung

Oberboden
Deichkérper
GTD
Tondichtung
Pflaster
Deichkorper, trocken
Kies (Dran)
Kies (Dran), trocken
Auelehm
Auesand
Holozéner Sand
Pleistozane Sande

..|||
i
AT e

Bdschungs- und Grundbruchnachweis

Bemessungsprofil Achse XI (Deichneubau)
Bemessungssituation BS-A.2: Dichtungsversagen

undranierte Scherparameter

rrrrro
pv = 33.00

BHW 11.40 m NHN

=

-10

20 30

1.00

0.93

0.73

0.67

0.47

0.40
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Stand: 27.11.2020
L:\10-Projekte\0506_Hochwasserschutz Boizenburg\4 Entwurf_Genehmigung\48 Berechnungen\01_Hafendeich +
Deichneubau\Endzustand\HWSB_HD_PFU_STA_ALT_2001_rev1_Statik Hafendeich + Altstadtdeich.docx



-10

Primarsetzung Bemessungsprofil Achse |

Hochwasserschutz Boizenburg
SN SR B ER | Hafendeich Boizenburg

Anlage 9.1

Bo re Krone Bo6 mitte Berme Bo li

441

6.26

5.2

14.6

b3

<

-~ N
€3
©
=

16.55

10
.16

Lage des Schnitts

Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:
x1/y1=49.63/37.99

x2/y2 = 50.07 / -2.84

T

Y Es
[kN/m3] [MN/m?]
15.00 2.50 Auelehm
18.00 1.50 Auesand
15.00 2.50 Auelehm
18.00 40.00 Holozéner Sand

Bezeichnung

MaRstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 19.00 80.00 Pleistozander Sand

Setzungen GOK 18.00 3.00 Beckenschluff

Grenztiefe mit 20.0 % 19.00 80.00 Pleistozander Sand

Grenztiefe mit allen Fundamenten x1/y1=49.63/37.99 x2/y2 = 50.07 / -2.84 19.50 4.30 Beckenton
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
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. . Hochwasserschutz Boizenburg
Primarsetzung Bemessungsprofil Achse |l SRR A B ER | Hafendeich Boizenburg

Anlage 9.2

Bo re Krone Bo6 mitte Berme Bo li

13.23

13.15

15.25
14.91

17.15
16.77

18.47 /

18.39

o ©
=) o
© ©
- -

Lage des Schnitts

Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm] ) ¥ E,
Lage des Schnitts im Grundriss: [MN/m?]
x1/y1 =74.96 /40.19 == 250
x2/y2 =74.38/-0.98 [ 150
Mafstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 [ ) 250
Setzungen GOK — 18.00  40.00

 —

[

Grenztiefe mit 20.0 %

Grenztiefe mit allen Fundamenten x1/y1=74.96/40.19 x2/y2 = 74.38 / -0.98 19.50 4.30

19.00 80.00 Pleistozander Sand
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Primarsetzung Bemessungsprofil Achse Il

Hochwasserschutz Boizenburg
UGN BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 9.3

Bo re Krone Bo6 mitte Berme Bo li

© O
= g
= o < o
o - o =)
=
S o 8 -
N < — | — o
N 1o} @ —
s © <~ N~
- : “ <
Lo 0 -
s ~—

Lage des Schnitts

Berechnungsgrundlagen:

Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss: . E .

X1yl = 7212 / 48.40 Schicht [kN“;mJ] [MN/m?] Bezeichnung
x2/y2 =72.31/-6.65 15.00  2.50 Auelehm
MaRstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 18.00 1.50 Auesand
Setzungen GOK 18.00 40.00 Holozéner Sand
Grenztiefe mit 20.0 % 19.00 80.00 Pleistonzaner Sand
Grenztiefe mit allen Fundamenten x1/y1=72.12/48.40 x2/y2 =72.31/-6.65 19.50 4.30 Beckenton

LI

20 30 40 50

60
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Hochwasserschutz Boizenburg
Primarsetzung Bemessungsprofil Achse IV SN SR B ER | Hafendeich Boizenburg Anlage 9.4
Bo re Krone B6 mitte Berme Bo li
Lage des Schnitts
Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]
Lage des Schnitts im Grundriss: . ¥ E .
X1Iy1 = 74.45 [ 45.43 Schicht [KN/m] [MN/smz] Bezeichnung
x2/y2 = 74.67 | -2.12 = 15.00 . Auelehm
Mafstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 — 18.00 33.00 Holozaner Sand
Setzungen GOK 18.00 3.00 Beckenschluff
Grenztiefe mit 20.0 % — 19.00 80.00 Pleistozander Sand
Grenztiefe mit allen Fundamenten x1/y1=74.45/45.43 x2/y2 = 74.67 /-2.12 =] 19.50 4.30 Beckenton
1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50
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Primarsetzung Bemessungsprofil Achse V

Hochwasserschutz Boizenburg
SN SR B ER | Hafendeich Boizenburg

Anlage 9.5

Bo re Krone

Bo6 mitte Berme Bo li

©
«©
()

11.04

()]

< 3
= &
= =

Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:
x1/y1=99.84 /44.88

x2/y2 = 99.84 /-2.61

11.36

10.26

Lage des Schnitts

18.00

(2]
I5)
5
=

y Es
[kN/m?3]  [MN/m?]

1.50

Bezeichnung

Auesand

MaRstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 15.00 2.50 Auelehm
Setzun_gen G_OK 18.00 40.00 Holozéner Sand
Grenztiefe mit 20.0 % 19.00 80.00 Pleistonzéner Sand
Grenztiefe mit allen Fundamenten x1/y1=99.84/44.88 x2/y2 = 99.84 / -2.61 19.50 4.30 Beckenton
1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50
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Primarsetzung Bemessungsprofil Achse VI

Hochwasserschutz Boizenburg

Hafendeich Boizenburg Anlage 9.6

RAMBGLL

Krone

Bo re

3.76

Bo6 mitte Berme Bo li

3.60

5.1p

<
©
©

Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:
x1/y1=99.55/48.76

x2/y2 =99.84 /-2.49

MaRstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000
Setzungen GOK

4.97

6.58

Lage des Schnitts

E )
[kNym’] [MN/SmZ] Bezeichnung
15.00 2.50
18.00  25.00

Auelehm
Holozéner Sand

==
i . 0 —
Grenztiefe mit 20.0 % — 19.00  80.00 Pleistozander Sand
Grenztiefe mit allen Fundamenten x1/y1=99.55/48.76 x2/y2 = 99.84 / -2.49 [ ] 19.50 4.30 Beckenton
| 1 1 | 1 1
0 10 20 30 40 50




Primarsetzung Bemessungsprofil Achse VII

Hochwasserschutz Boizenburg
SN SR B ER | Hafendeich Boizenburg

Anlage 9.7

Bo re Krone Bo6 mitte Berme Bo li

10.43

10.73
11.65

12.27
12.96

— |

o)

© N~

™ @

- <
-

1
o
)
<
s

14.22 \

Lage des Schnitts

Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:
x1/y1=74.45/48.32

x2/y2 = 74.67 / -2.06

E .
[szmJ] ™ N/smz] Bezeichnung

MaRstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000 [ — 15.00 2.50 Auelehm
Setzungen GOK ] 18.00 40.00 Holozéner Sand
Grenztiefe mit 20.0 % —3 19.00 80.00 Pleistozéander Sand
Grenztiefe mit allen Fundamenten x1/y1 = 74.45 1 48.32 x2/y2 = 74.67 [ -2.06 [ 19.50 4.30 Beckenton

1 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50
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Primarsetzung Bemessungsprofil Achse VIII

RAMBGLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage 9.8

Bo re

Krone Bo6 mitte

Berme

Bo i

8.01

10.23

<
=t
o

Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:
x1/y1=89.86/42.16

x2/y2 = 89.86 /-3.19

MaRstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000

2.48

11.70
10.91

9.32

Lage des Schnitts

y Es
[kN/m3] [MN/m?]
15.00 2.50 Auelehm
18.00 1.50 Auesand

Bezeichnung

(2]
I5)
=
=

Setzungen GOK 18.00  40.00 Holozéner Sand
Grenzt!efe mit 20.0 % 19.00 80.00 Pleistonzéner Sand
Grenztiefe mit allen Fundamenten x1/y1 = 89.86/42.16 x2/y2 = 89.86 / -3.19 19.50 4.30 Beckenton
| Il Il Il Il |
0 10 20 30 40 50




Primarsetzung Bemessungsprofil Achse IX

RAMBGLL

Hochwasserschutz Boizenburg
Hafendeich Boizenburg

Anlage 9.9

Bo li Berme Bo6 mitte Krone Bo re
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GGU-SETTLE / Version 6.05 / 30.03.2020
Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:
x1/y1=120.00/-0.50

x2/y2 = 120.00 / 40.00

MaRstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000

— 15.00 2.50 Auelehm
Setzungen GOK . [ 18.00 40.00 Holozéner Sand
Grenztiefe mit 20.0 % 1 19.00 80.00 Pleistozander Sand
Grenztiefe mit allen Fundamenten x1/y1 = 120.00 /-0.50 x2/y2 = 120.00 / 40.00 I 1950 4.30 Beckenton

Lage des Schnitts

E

H S
Schicht [MN/m?]

y
[kN/m?]

Bezeichnung

25

30 35
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. . Hochwasserschutz Boizenburg
Primarsetzung Bemessungsprofil Achse X SRR A B ER | Hafendeich Boizenburg

Anlage 9.10

Bo re Krone Bo6 mitte Berme Bo li

15.37

~

-

n /

= <t
0
~
-

.66
.83

Lage des Schnitts

Berechnungsgrundlagen:
Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:

x1/y1 =94.57 | 42.52

Xx2/y2 = 94.85/-2.86

Mafstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %

Grenztiefe mit allen Fundamenten x1/y1 = 94.57 /4252 x2/y2 = 94.85/-2.86

Schicht
=
==
 —
 —
[

Y =8
[KN/m3]  [MN/m?]
18.00 . Auesand
. . Auelehm
18.00 40.00 Holozéaner Sand
19.00 80.00 Pleistonzaner Sand
19.50 4.30 Beckenton

Bezeichnung

50
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. . Hochwasserschutz Boizenburg
Primarsetzung Bemessungsprofil Achse XI SN SR B ER | Hafendeich Boizenburg Anlage 9.11

Bo li Berme Bo6 mitte Krone Bo re

o
e ©
> N
(32
— © ﬁ 7
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N N~
~ N -~
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N ]
[Te) © ©
N
) © (o) N
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Lage des Schnitts

Berechnungsgrundlagen:

Setzungsmulde [cm] . y Es .

Lage des Schnitts im Grundriss: Sehicht  Nims] [MN/m?] Bezeichnung
x1/y1 =50.00/-0.50

x2/y2 = 50.00 / 46.00 = ﬁﬂgﬁfh"ﬂ
MaRstabsfaktor Setzungsmulde = 0.500 /= . . Auesand
Setzungen GOK — 18.00  40.00 Holozéner Sand
Grenztiefe mit 20.0 % — 19.00 80.00 Pleistozander Sand
Grenztiefe mit allen Fundamenten x1/y1 =50.00/-0.50 x2/y2 = 50.00 / 46.00 [ ] 19.50 4.30 Beckenton




Primarsetzung Bemessungsprofil Achse XII

Hochwasserschutz Boizenburg
UGN BER | Hafendeich Boizenburg Anlage 9.12

Bo re

Bo li

Krone Bo6 mitte Bo6 mitte Berme

2.3

n 29 ©
& @ 8 2 g
N

(')of)m

3.69
3.90
3.71

Lage des Schnitts

Berechnungsgrundlagen:

Setzungsmulde [cm]

Lage des Schnitts im Grundriss:

x1/y1=49.92/42.74 . ¥ E

x2/y2 = 50.07 / -2.86 Schieht iNjme]  (MNim?]

MaRstabsfaktor Setzungsmulde = 1.000  — 18.00 1.50 Auesand
== 15.00 2.50 Auelehm
[

-]

Bezeichnung

Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 % 18.00 40.00 Holozéaner Sand
19.50 4.30 Beckenton

Grenztiefe mit allen Fundamenten x1/y1 = 49.92 1 42.74 x2ly2 = 50.07 / -2.86

50

20 30






