Fax an Fa. Neumann, Eckernforde 04351 /713671

Bauvorhaben: !C O(\Ad\‘AQJQ MA’Q%EOOQ

Bauvorhabennummer: w/ /é C(
Sachbearbeiter/if: //@C ¢ H&L\CM

Aus Griinden der Gewahrleistung ist es erforderlich, die Baugrubensohle(n) nach
Beendigung des Aushubs durch den Baugrundsachverstandigen abnehmen zu lassen, um
die erkundeten Baugrundverhaltnisse vor Ort zu tiberprifen.

Eine ausreichende Verdichtung von evtl. einzubringendem Ersatzboden ist ebenfalls
nachzuweisen.

Diese Abnahme muss durch den Baugrundsachverstandigen erfolgen. Um |hnen diesen
Vorgang zu erleichtern, fiillen Sie bitte nachfolgendes Formular aus und senden Sie es per
Fax (04351 /713671) an uns zuriick.

Fur die Beantwortung von Fragen steht Ihnen unser/e Sachbearbeiter/in gern unter folgender
Telefonnummer zur Verfugung: 04351 / 71360

Die Abnahme der Baugrubensohle ist erwlinscht.

Sie soll am stattfinden.

Verantwortlicher Ansprechpartner auf der Baustelle: Tel.:
Eine Verdichtungstiberprifung soll ebenfalls stattfinden.

Sie soll voraussichtlich am durchgefiihrt werden.

Ort, Datum Unterschrift
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Neubau einer Windenergieanlage im Windpark Miltzow, W 2 (Vestas V 112, 119 m NH) e ]
Baugrunduntersuchung — Grindungsbeurteilung et e
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Die W.IN.D. GmbH plant im Windpark Miltzow am Standort W 2 die Errichtung einer « " = ",
Windenergieanlage, und zwar soll an dem Standort eine Anlage vom Typ Vestas V 112 mit ™ “3-’__,;-___ ey

o Ll
3,3 MW und einer Nabenhshe von 119,00 m erstellt werden. Diese Anlage wird gemaR ... = . =&
oy P o i,i
vorliegendem Fundamentplan der Fa. Vestas vom 22.04.2013 (Plan Nr. 0037 - 8433) auf "'! A
; k-2
einem Kreisfundament mit einem Durchmesser von 24,50 m (mit Auftrieb) im Regelfall in "o
'l‘ 2 .A “ (‘"
einer Tiefe von 3,22 m unter Gelandeoberkante gegrindet. Die Lage der Windkraftanlage = * " - "%«
a iE
kann dem als Anlage 1.1 beigefligten Lageplan enthommen werden. N 4 =
.‘: 3 5 ax
."‘"",- 1 :'
LI a, t
Der Unterzeichner ist von der W.I.N.D. GmbH beauftragt worden, den Baugrund im Bereich .= *%* "
Sy, . .,i,'
der geplanten Anlage zu erkunden und hierauf basierend eine gutachterliche Stellungnahme . ™ e
. . i dy Lo Y
zur Griindung der Windenergieanlage zu erarbeiten. =
; ". l"l“
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2 Baugrund

2.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

Der Baugrundaufbau ist am 04.09.2014 im Bereich des geplanten Windenergieanlagenfun-
damentes durch eine Drucksondierung mit der elektrischen Spitze (CPT-E gem. DIN 4094-1)
bis zur Endlast in einer Tiefe von 12,00 m unter Ansatzpunkt untersucht worden. Weiterhin
wurden am Standort drei Kleinbohrungen bis in Tiefen zwischen 5,00 m und 10,10 m unter
GOK niedergebracht, wobei der tiefergefihrte Baugrundaufschlu® vor der angestrebten
Endteufe von 20,00 m abgebrochen werden mufRte, da kein Sondierfortschritt mehr zu
erzielen war.

Die Aufschlisse wurden auf die OK Anlagenmittelpunkt bezogen eingemessen, dessen
Hoéhe seitens des Bauherrn mit + 28,31 m DHHN angegeben worden ist. Demnach wurde
zwischen den insgesamt 4 Baugrundaufschliissen ein maximaler Héhenunterschied von
0,22 m ermittelt.

Die Lage der Baugrundaufschlusse innerhalb des Fundamentes kann der als Anlage 1.2
beigefugten Prinzipskizze entnommen werden. Die Ergebnisse der Kleinbohrungen sind als
Bohrprofile in der Anlage 2 aufgetragen worden. Die Ergebnisse der Drucksondierung sind
in der Anlage 3 als Diagramm dargestellt und geben die gemessenen Spitzenwiderstéande,
die Mantelreibung, das Reibungsverhaltnis sowie die Neigung der Spitze wieder.

Zur Beurteilung des Baugrundes standen dem Unterzeichner 17 gesttrte Bodenproben zur
Verflugung, die im Erdbaulabor bestimmt und beurteilt worden sind.

2.2 Baugrundaufbau

Aus den aufgetragenen Bohrprofilen ist ersichtlich, da in allen Aufschlissen oberflachlich
0,30 m bis 0,40 m maéchtige Mutterbdden anstehen, die bis zur jeweiligen Endteufe
ausschlieRlich von bindigen Geschiebebdden (Geschiebelehme und -mergel) im

Konsistenzbereich zwischen weichplastisch und halbfest unterlagert werden.
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Auswertung der Spitzendrucksondierungen

Aus dem auf der Anlage 3 dargestellten Diagramm der Spitzendrucksondierung ist zu

entnehmen, dal} die anstehenden Geschiebebdden (Bodenindex 2 — 4 %) im wesentlichen

durch Spitzenwiderstédnde von g, = 1,5 - 5,0 MN/m? gekennzeichnet sind, d. h., daR diese

Bdden in grindungsrelevanter Tiefe (ab ca. 3 m u.GOK) durchgangig mindestens steif-

halbfeste Konsistenzen aufweisen.

2.4

Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

Im Folgenden werden die fur die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenmechanischen

Kennziffern anhand der vorliegenden Bodenproben, der CPT-E-Ergebnisse und von

Erfahrungswerten tabellarisch zusammengestellt.

Tabelle 1 Bodenmechanische Kennwerte der fur die Grindung relevanten Baugrund-

schichten.
Bodenart statischer dynamischer | Reibungs- | Kohision Wichte Querdehn-
Steifemodul | Steifemodul winkel |c’ [kKN/m?] zahl
Egtar, [MN/m?] | Egyp, [MN/m?] ¢ [°] y/v [kNm’]| -]
Mutterboden keine baugrundtechnische Relevanz 18,0/ 10,0 --
Kiessand*,
mitteldicht 50,0 200,0 35,0 - 19,0/11,0 | 0,35
Geschiebelehm,
weich 4,0 40,0 25,0 4.0 20,0/10,0 0,42
Geschiebelehm,
weich - steif 6,0 60,0 26,0 6,0 21,0/11,0 0,40
Geschiebelehm,
steif 25,0 125,0 27,0 10,0 21,0/11,0 0,40
Geschiebelehm,
halbfest 35,0 160,0 27,5 12,5 21,0/11,0 0,40
Geschiebemergel,
steif-halbfest 40,0 170,0 28,5 12,0 22,0/12,0 0,38
Geschiebemergel,
halbfest 50,0 200,0 29,0 12,5 22,0/12,0 0,38

* rolliger Austauschboden
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2.5 \Wasserstande

Nach Abschlul} der Sondierarbeiten wurde Wasser lediglich im Aufschlull BS 1 angetroffen.
Hierbei handelt es sich um Schichtenwasser, das innerhalb weniger Zentimeter méchtiger
wasserfuhrender Sandlagen in 9,3 m u.GOK erbohrt worden ist, und dessen Ruhewasser-
spiegel bei 5,0 m u.GOK gemessen wurde. In Abhangigkeit von anfallenden Niederschlagen
mull mit Schwankungen dieses Wasserstandes von einigen Dezimetern nach oben und

unten gerechnet werden.

2.6 Grundwasseranalyse

Am Standort W2 wurde aus einem temporédren 2“-Rammpegel eine Grundwasserprobe
gezogen und der Umwelt Control Labor GmbH, Kiel, zur Untersuchung auf Betonaggressivi-
tat gemal DIN 4030 ubergeben. Aus dem in der Anlage 4 enthaltenen Laborprotokoll geht
folgende Grundwasserqualitat hervor:

Standort WEA 2: schwach betonangreifend (XA 1)

3 Griindungsbeurteilung

Die Grundungssohle der geplanten Windenergieanlage vom Typ Vestas V 112 mit 3,3 MW
befindet sich gemaR vorliegendem Fundamentplan der Fa. Vestas vom 22.04.2013 in einer
Tiefe von 3,22 m unter Gelédndeoberkante (am Hochpunkt). Diese Griindungskote ist auf der
Anlage 2 in die dort aufgetragenen Sondierprofile eingezeichnet worden. Hieraus ist
ersichtlich, daR in dieser Tiefe ausschlieflich mind. steifplastische bis halbfeste
Geschiebemergel anstehen, auf denen die Windkraftanlage ohne gravierende
ZusatzmafRnahmen flachgegriindet werden kann.

Es ist lediglich erforderlich, unterhalb des Fundamentes ein 0,30 - 0,50 m méchtiges Polster
aus mindestens mitteldicht gelagerten Kiessanden herzustellen, um den sog. ,liquefaction

effect” — Verflissigung bindiger Béden durch dynamische Einwirkungen — zu verhindern.
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Durch diese Kiessandschicht, die bei dynamischen Belastungen eine Dampfungswirkung

ausibt, kann dieser weitestgehend ausgeschlossen werden.

Flr die Ausfiihrung des Bodenaustausches sind die technischen Hinweise in Abschnitt 4.1
zu beachten. Die erforderlichen Austauschtiefen sind auf der Anlage 2 in die dort

dargestellten Sondierprofile eingezeichnet worden.

Nach EC 7 (Formel DIN 4017:2006) mit dem Programm GGU-Footing durchgefiihrte
Berechnungen haben ergeben, daR aus geotechnischer Sicht die vorhandene
Bodenpressung von om =207 KN/m? (o, = 1473 kN/m?) ohne Bedenken vom Baugrund

aufgenommen werden kann.

In Anlehnung an die DIN 4019 auf der Grundlage der vorliegenden Baugrundverhéltnisse
durchgefuhrte Setzungsberechnungen haben ergeben, daR bei der Windkraftanlage mit
rechnerischen Setzungen bis zu s < 4,7 cm und Setzungsdifferenzen bis zu As < 2,0 cm
gerechnet werden muf. Aufgrund der sehr gleichmaRigen Baugrundverhaltnisse wird die
maximal zuldssige Schiefstellung infolge Baugrundsetzung von As < 40,0 mm in 20 Jahren

nicht Uberschritten werden.

Einzelheiten der Berechnungen sind den Anlagen 5.1 + 5.2 zu entnehmen.

Die laut Statik einzuhaltende Mindestdrehfedersteifigkeit betragt ky,4» = 36.000 MNm/rad.
Unter Bertcksichtigung der fur die steifplastischen bis halbfesten Geschiebemergel
(ungunstigste Annahme) anzusetzende Querdehnzahl von v = 0,38 und eines durch den
etwa 0,5 m machtigen Bodenaustausch ,vergréRerten“ Fundamentradius von r = 12,75 m

wird gemaf nachfolgender Formel das erforderliche Steifemodul ermittelt:
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1*(1+v)*(1—v)2

3
.E.s', dyn = k(o, dyn * Z *—

r? T, Y

1

*1,60

3

Es,an=36.000 *g *
4 12

Es,am=36.000%0,75+4,82 107 % 1,60

E\',dy)z = 20,9N/m2 << VOrh.Es,dyn = 170,0]\4]V/m2

Der Nachweis der Drehfedersteifigkeit fir alle Baugrundschichten ist dem Gutachten als
Anlage 6 beigelegt.

Die Berechnungen haben ergeben, dalR die gemaR Typenprifung erforderliche dynamische
Drehfedersteifigkeit eingehalten und die maximal zuldssige Setzungsdifferenz nicht
Uberschritten wird. Auch die vorhandene Bodenpressung kann problemlos vom Baugrund

aufgenommen werden.

4 Technische Hinweise

4.1 Bodenaustausch

Unterhalb der Fundamentunterkante anstehende, wenigstens steifplastische bis halbfeste
Geschiebemergel sind gemaR den Ausfihrungen aus Kap. 3 bis 0,3 - 0,5 m u. UK

Fundament auszukoffern und gegen hoch zu verdichtende Kiessande zu ersetzen.

Der einzubringende Kiessand sollte im Kérnungsbereich von 0 - 32/45 mm (Schluffanteile
<5 %) liegen und einen Ungleichférmigkeitsgrad von U = 3 haben. Alternativ hierzu kann
auch Recyclingmaterial - die Genehmigung durch die zustéandige Behérde vorausgesetzt - /
Mineralgemisch gleicher Kérnung eingebaut werden.
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Die rolligen Béden missen in Lagen von maximal 30 cm im Trockenen eingebracht und auf
eine mitteldichte bis dichte Lagerung gebracht werden. Die erforderliche Verdichtung kann
durch wenigstens 4 - 5 Ubergange mit einer mittelschweren Vibrationsplatte erreicht werden.
Die Kiessande sind so einzubauen, da von den Fundamentauenkanten Lastabtragungen
unter 45° in diesen verdichteten Béden mdéglich sind. Der verbleibende Bereich zwischen
dieser theoretischen Lastabtragungslinie und der Béschung sollite ebenfalls mit Kiessand,
der verdichtet werden muB, aufgefullt werden.

4.2 Aufnahme des Frischbetongewichtes

Das geplante Fundament kann in einem Abschnitt betoniert werden, da die erkundeten

Béden in der Lage sind, die Last aus dem Betoneigengewicht aufzunehmen.

4.3 Baugrubendurchfiihrung

Unter Berlicksichtigung des erkundeten Baugrundaufbaus kann die Baugrubendurchfiihrung
voraussichtlich ohne gravierende Wasserhaltungsmafinahmen durchgefiihrt werden. Es ist
jedoch erforderlich, eine offene Wasserhaltung (offene Grében bzw. Baudrénagen,
Pumpensumpf mit Tauchpumpe) vorzuhalten, um evtl. anfallendes Niederschlags- und
Sickerwasser, das sich auf den erkundeten bindigen Geschiebebdden anstauen kann, sicher

ableiten zu kénnen.

Die in der Griindungssohle anstehenden bindigen Boéden sind vor dem Aufweichen durch
Niederschlags- und Sickerwasser sowie vor dynamischer Belastung zu schitzen, da sie
schnell in eine weiche bis breiige Konsistenz Ubergehen und in diesem Zustand keine
ausreichende Tragféahigkeit aufweisen. Aufgeweichte Bdéden sind durch verdichtet
einzubauende Kiessande auszutauschen. Die Baugrubensohle sollte nach dem
Bodenaushub nicht mehr befahren werden. Da es sich bei den Geschiebebéden um stark
frostempfindliche Béden handelt, muB ein Eindringen von Frost in den Baugrund vermieden
werden. Der Bodenaushub darf ab 0,40 m oberhalb der geplanten Aushubsohle nur mit einer

glatten Baggerschaufel vorgenommen werden.
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Weiterhin mu3, um den ZufluR von Niederschlagswasser und die damit verbundene
Verschlechterung der Konsistenz der unter den Fundamentsohlen anstehenden bindigen
Boden weitestgehend zu verhindern, die erforderliche Uberschiittung mit einem bindigen
Material (z.B. Geschiebelehm oder -mergel des Aushubs) erfolgen.

Eine endgultige Entscheidung Uber ggf. weitere MaRnahmen sind zu Beginn des
Bodenaushubs vor Ort zu treffen.

Nicht verbaute oder gebéschte Baugruben sind nach DIN 4124 nur bis zu einer Tiefe von
1,25 m zulassig. Tiefere Baugruben missen gebéscht oder verbaut werden. Die Neigung
der Boschung darf bei den hier anstehenden wenigstens steifen bindigen Béden 60° und bei
den Mutterbéden bzw. maximal weich- bis steifen bindigen Béden 45° nicht tiberschreiten.

5 Zusammenfassung

Die durchgeflhrten Untersuchungen haben ergeben, daR die geplante Windkraftanlage W 2
(Vestas V 112 3,3 MW NH 119 m) im Windpark Miltzow nach dem Einbringen eines 0,30 -
0,50 m machtigen Kiessandpolsters flach auf einem kreisférmigen Einzelfundament
gegrindet werden kann. Weitere Einzelheiten zur Griindung sind dem Abschnitt 3 des
Gutachtens zu entnehmen.

Die technischen Hinweise in Abschnitt 4 sind zu beachten.

Nach Beendigung des Baugrubenaushubs muB die Baugrubensohle durch den
Unterzeichner in Anwesenheit der Bauleitung und eines Vertreters der bauausfiihren-
den Firma abgenommen werden, um die im Gutachten vorausgesetzten Baugrundver-
héltnisse vor Ort zu liberpriifen. Die mitteldichte Lagerung des einzubringenden
Kiessandersatzbodens ist durch dynamische Lastplattendruckversuche zu

tiberpriifen.
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NEUMANN .

Fir die Beantwortung evtl. noch auftretende Fragen stehen wir weiterhin gern zu Verfigung.

Sacfibearbeiter Dipl.-Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

uo\ZuLPJ
fan Kindt Kathrin Kdmper
Dipl.-Geol. Dipl.-Ing.
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Marienthaler Str. 6

24340 Eckernforde

NEUMANN Tel. 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71

Bauvorhaben: Windpark Miltzow

Aktenzeichen: 318/14

Bezeichnung: Ubersichtsplan

W.LN.D. GmbH

Datum: 05.10.2015

Auftraggeber:

MaRstab: ---

Anlage 1.1

‘gezeichnet: Claudia Thiel3en




WEA W2: BS 1

28,46 m DHHN92

e Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig,

0,40 / 0 W_\schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei

085 Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig,
1,50  |° / schwach tonig, braun, kalkfrei

_ Ay

°*1 | Geschiebelehm, Schiuff; stark sandig, kiesig,

2,60 |° / ) | schwach tonig, stellenweise weich, braun, kalkfrei
|
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Geschiebemergel, Schiuff; stark sandig, kiesig,
schwach tonig, ab 8.40 m graubraun, ab 9.30 m
| wasserflihrende Sandlagen, braun, kalkhaltig

o

o

10,10

Sondierung abgebrochen!

A

WEA W2: BS 2

28,24 m DHHN92

M

S

0,30 /_

®0

0,60 f

1,50[

230/

3’,507/4

500

Kiessandpolster (0,30 - 0,50 m)

Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig, schwach kiesig,
dunkelbraun, kalkfrei
I | Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
!\ braun, kalkfrei
Geschiebelehm, Schiuff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
braun, kalkfrei
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
braun, kalkfrei

|
|
} Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
|

braun, kalkhaltig

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
braun, kalkhaltig

WEA W2: BS 3

28,37

m DHHN92

o .
Mu M

0,40 /=
0,60 [

®0
.

.

160/

®0

2,40 /-

o

Q

Y

A

5,00

<

Mutterboden, stark sandig, humos, schluffig, schwach kiesig,
dunkelbraun, kalkfrei
I | Geschiebelehm, Schiuff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
ﬂbraun, kalkfrei
I Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,

: braun, kalkfrei
| Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
[\_braun, kalkfrei

~ GSca. 2510 m DHHN 92

Geschiebemergel, Schiuff; stark sandig, kiesig, schwach tonig,
| braun, kalkhaltig

Bauvorhaben: Windpark Miltzow

Aktenzeichen: 318/14

Dipl.-Ing. P. Neumann
Bezeichnung: Sondierprofile .

Marienthaler Str. 6
Auftraggeber: W.LN.D. GmbH 24340 Eckernforde
Datum: 04.09.2014 MaRstab: 1:100 NEUMANN Tel 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71
gezeichnet: Ronja Nickel Anlage 2




Anlage zur zeichnerischen Darstellung nach DIN 4023

Legende:
Hauptbodenarten: Beimengungen:
50|  Kies _ kiesig
o | o| __Grobkies ~ grobkiesig
o0 ___Mittelkies _ mittelkiesig
E . - | Feinkies _ feinkiesig
. g .| Sand  sandig
. 4 o |__ Grobsand ~ grobsandig
. 2 - | Mittelsand .| mittelsandig
% k . | Feinsand | feinsandig
e Schiuff " | schluffig
B Ton _tonig
=—=| Torf ~_humos
coo|  Stein _ steinig
___ Blocke | organisch
_ Lehm
Tl ~ Mudde
A Al Aufschiittung
Mo .l Mutterboden
¢ Geschiebemergel .
fr : Geschiebelehm Konsistenzen:
=] Wiesenkalk
B Kiei
—— Banderton breiig
- :Braunkohle breiig bis weich
Zin|  Steinkohle weich
LoRlehm | weich bis steif
___Verwitterungslehm | ) steif bis weich
_ Kreidestein I steif
2Z.| Festgestein E halbfest
_ Kalkstein fest
__ Tonstein
T ___Kalkmergel
Grundwasser:
\ 0,50 _ Grundwasserspiegel angebohrt bei 0,50 m
¥ /1,00 ___Grundwasserspiegel gefallen bis 1,00 m
v 150 ___ Grundwasserspiegel angestiegen bis 1,50 m
v /2,00 ___ Grundwasserspiegel im ausgebauten Bohrloch bei 2,00 m

bzw. Grundwasserspiegel in Ruhe bei 2,00 m




BS3

ca.2bm

ca. 40 m

Kranstellflache

Bauvorhaben: Windpark Miltzow

Aktenzeichen: 318/14 Dipl,-Ing, P. Neumann

Bezeichnung: Prinzipskizze Marienthaler Str. 6

Auftraggeber: W.L.N.D. GmbH 24340 Eckernforde

Datum . 04 09 201 4 MaBStab. e N EUMAN N Tel. 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71

gezeichnet: Claudia Thiefen Anlage: 1.2
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // Kpenicker Str. 59 // 24111 Kiel // Deutschland

Dipl. Ing. P. Neumann

Baugrunduntersuchungen GmbH & Co. KG

Marienthaler Str. 6
24340 Eckernforde

Ansprechpartner: Iris Braun

Telefon: 04316964114
Telefax: 0431-698787
‘ E-Mail: iris.braun
@ucl-labor.de

Priifbericht - Nr.: 14-41279-001/1

Priifgegenstand: Wasser

Auftraggeber / KD-Nr.: Dipl. Ing. P. Neumann, Marienthaler Str. 6, 24340 Eckernférde / 56060
Auftrags-Nr. / Datum: WEA W2/ BS1

Projektbezeichnung: WP Miltzow

Probenahme am / durch: - | Auftraggeber

Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

08.09.2014 / Auftraggeber
08.09.2014 - 16.09.2014

Priifung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030-1:2008-06

Probenbezeichnung | WEA W2/ BS1 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
Parameter Methode
Probe-Nr. 14-41279-001 nichtangreifend| XAt xa2 | XA3
Einheit 3
Analyse der Originalprobe
pH-Wert 7.7 - 65-55 <55-45 <4,5 DIN EN ISO 10523,KI
Permanganat-Verbrauch mg/l 9,4 \ DIN EN ISO 8467,L
Séaurekapazitat pH 4,3 mmol/l 3,0 ‘ DIN 38409 H7-1;KI
P o pr— o I T | ;
Gesamthérte ~__mg/lCa0 250 |DIN 38409 HoKI
Hartehydrogencarbonat mg/l CaO 84 DIN 38409 H7-1;KI
Nichtcarbonathérte mg/l CaO 170 7 DIN 38409 H7,KI i
CO2 angreifend mg/l CO2 <25 - 15-40 >40- 100 >100 DIN 4030;KI
Ammonium (NH4) mg/l 0,57 - 15- 30 >30 - 60 | >60 DIN EN ISO 11732,KI
Calcium mg/| 160 ‘ DIN EN ISO 11885,K!
Magnesium mg/l 13 - 300 - 1000 >1000 - 3000 >3000 DIN EN ISO 11885KI
Chlorid mg/l 54 DIN EN SO 10304-1;K1
Sulfat mg/] 210 - 200 - 600 >600 - 3000 >3000 DIN EN ISO 10304-1,KI
Sulfid geldst mg/l < 0,04 DIN 38405 D26;KI
Beurteilung auf Betonaggressivitdt gem. DIN 4030
Betonaggressivitat XA1 DIN 4030;KI
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe + = durchgefthrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Lnen
Fur die Bewertung ist der héchste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (pH unt. Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe.
Kommentare
Betonaggressivitidt (DIN 4030)
schwach betonangreifend (XA1)
Anlage 4
UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 6 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de %
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfuhrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp (('DAkks
RS Detasche
iR,

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium mit der Erfiillung der Anforderungen der Verwaltungsvereinbarung BAM / OFD

Hannover und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten

Prufverfahren.

©#114026 0100

Die Versffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedurfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr. 14-41279-001/1 20140917-8831512

Bewertung:
Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse einzuordnen: XA1
XA1 = schwach betonangreifend, XA2 = stark betonangreifend, XA3 = sehr stark betonangreifend

RO

17.09.2014 i.A. Iris Braun (Projektleiter)
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c E v .
Boden Y Y P 2 Bezeichnun
[KN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m? [MN/m?] [-] 9
| 19.0 11.0 350 0.0 50.0 0.00 Kiessand,md
=== 22.0 12.0 28.5 12.0 40.0 0.00 Mg,steif-halbfest
System (b = 24.50 und 24.60 m) max dphi=4.9° Spannungsverlauf (b = 24.50 und 24.60 m)
GW = 0.00 0.00
05—
. nnn 15—
0.5 — GW=0.00 370
95— 25—
185 es=322 |
27.5— 35— 0.999 _3.70
36.5— 0.994
455 — 45—
545 —
63.5— 55—
725—
81.5— 65—
90.5 —
99.5 — 75—
108.5 -
85—
a b zle | zulR s calgp | calc 2 oy t UK LS 9.5
[m] ml | kN/m?] | [kN] fem] r] [kN/m?] | (kN/m3] | [kNm2) | (m) [m]
10.5—
11.5—
125 —
2450 | 2450 | 1473.4 |8sa414.1| 3356 | 286 | 11.88 | 11.98 | 3542 | 1822 | 40.16
135—
145 —
15.5—
16.5 —
17.5— ;
24.60 24.60 1476.7 |893659.0( 33.70 286 * 11.88 11.98 35.42 18.22 40.31 0.368
0.361
185 —
19.5 —

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert

2ul 6 = Gor/ (Yor * Yio.@) = Gork / (1.40 - 1.43) = Gory / 1.99
iche(Q

Q) [[1=0.50

Berechnungsgrundlagen:
WP Miltzow WEA W2

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yor = 1.40
Yo =1.35
Yo = 1.50

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500

Ye.a) = 0.500 - yo + (1 -0.500) - y&
Y. = 1.425

Grundungssohle = 3.22 m
Grundwasser = 0.00 m

Grenztiefe mit festem Wert von 15.00 m u. GS

aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

1600.0

1400.0

1200.0

1000.0

800.0

600.0

400.0

200.0

0.0

Fundamentbreite b [m]

1600.0

1400.0

1200.0

1000.0

800.0

600.0

400.0

200.0

0.0

240 260 28.0 300 320 340 36.0 380 400 420 440 46.0 480 50.0
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Y Y 9 c Es v ;
Boden nNims kN/me] [F]  [kN/m# [MN/m? []  ©ezeichnung
[m— 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Kiessand,md
== 220 120 285 120 400 000 Mg,steif-haibfest

Berechnungsgrundlagen:

WP Miltzow WEA W2
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Yo = 0.500  yo + (1 - 0.500) " v
Yoo = 1.4

zul sigma auf 207.00 kN/m? begrenzt
Grundungssohle = 3.22 m
Grundwasser = 0.00 m

Grenztiefe mit festem Wert von 15.00 m u. GS

aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen

System (b = 24.50 und 24.60 m)

max dphi=4.9°

— GW=0.00

0.5
95—
185 —
27.5—
36.5—
455 —
545 —
63.5—
725
81.5—
905 —
99.5—
108.5 -

nnn

[m] [m]

zule
[kN/m?]

zulR
[kN]

Su

s cal¢ calc
[kN/m?]

12
[em] 1 [kN/m?] | [kN/m?]

[m]

UKLS
[m]

24.50 24.50

207.0

124251.8

4.72 28.6° 11.88 11.98 35.42

18.22

40.16

24.60 24.60

207.0

125268.1| 4.72

286" 11.88 11.98 35.42

18.22

40.31

Spannungsverlauf (b = 24.50 und 24.60 m)

GW = 0,00 0.00
05—
15—
25—
Gs=3.22
1.000
EEA 0999 —3.70
0.994
45— 0.982
0.962
0.935
55— 0.904
0.869
6.5 — 0.833
0.798
0.765
75— 0733
0.703
85— 0675
0.649
0.625
95— 0603
0.583
10,5~ 0.565
0.547
0.531
15— 0516
0.502
125— 0.489
0477
0.465
1257 0.454
0.444
145 — 0.434
0.424
0.415
155= 0407
—] 0398
165 — ——] o0.3%0
—— o0.383
— 02375
175= 0.368
g 0.361
185 —
19.5—

240.0 240.0
220.0 220.0
200.0 200.0
180.0 180.0
160.0 160.0
£ 1400 140.0
=z
=
>
]
3
5
S 1200 120.0
2]
]
=
3
£
£ 1000 100.0
E]
3
80.0 80.0
60.0 60.0
40.0 40.0
20.0 20.0
0.0 0.0
48.0 50.0

240 260 28.0 300 32.0 340 36.0 380 400 420 440 46.0

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
2l 6 = 6otk / (Yor * Yio.00) = Gorx / (1.40 - 1.43) = Gor / 1.99
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




