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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung und den Betrieb von acht Windenergieanlagen (WEA) des Her-
stellers Vestas vom Typ V162-5.6 MW auf einer Nabenhdhe von 166 m zzgl. 3 m Fundamenterhdhung.
Das Standortzentrum liegt ca. 12 km westlich der Stadt Schwerin im Landkreis Nordwestmecklenburg
in Mecklenburg-Vorpommern.

Eine WEA mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 m stellt nach der 4. Bundes-Immissionsschutzverord-
nung eine genehmigungsbeddirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bun-
des-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fiir das Genehmigungsverfahren nach
dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Richtwerte fiir die Schallimmissio-
nen zu flhren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen
durch Gerdusche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Ldrm) [1] von den
geplanten Anlagen ausgehen kdnnen.

Die Berechnung der Schallimmission ist gemaR Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN ISO 9613-2 [2]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt fir die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen. Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Veroffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Fiir WEA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu beriicksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerdauschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fiir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv durchzufiihren. Die Gberarbeiteten LAI-Hinweise sind nach [17]
in Mecklenburg-Vorpommern anzuwenden.

2 Ortliche Beschreibung

Das Standortzentrum liegt ca. 12 km westlich der Stadt Schwerin im Landkreis Nordwestmecklenburg
in Mecklenburg-Vorpommern.

Insgesamt ist das Planungsgebiet von mehreren kleineren Ansiedlungen und Ortschaften umringt. So
sind die Ortschaften Klein Welzin und Gottesgabe in ca. 2.0 km Entfernung im Norden angesiedelt. Im
Nordosten von den geplanten Standorten befindet sich in etwa 2.3 km Entfernung das kleine Dorf
Grambow. Sudlich von Grambow sind noch eine Biogasanlage der Bioenergie Gut Grambow GmbH &
Co. KG und ein Legehennen Betrieb der WIMEX Agrarprodukte Import und Export GmbH errichtet.
Wodenhof liegt in ca. 1.0 km Entfernung im Osten des geplanten Windparks. 1.0 km stdlich befindet
sich die Hauseransammlung Diimmerstiick Hof und im Sidwesten, am 6stlichen Ufer des Dimmersees,
ca. 1.2 km entfernt, liegen die ersten Wohnbebauungen der Ortschaft Dimmerstiick. Westlich des
geplanten Windparks liegt der nérdliche Teil des Diimmersees an welchem sich ein bebautes Sonder-
gebiet fir Wochenendhauser befindet. GroR Welzin ist etwa 1.0 km nordlich des Dimmersees und 1.3
km westlich des geplanten Windparks gelegen. Das Gelande des Windparks variiert in der Hohe zwi-
schen ca. 45 m bis 65 m (iber NN. Die Angaben zu den Geldandehéhen wurden dem DGM 25 des Landes
Mecklenburg-Vorpommern [12] entnommen. Die Landschaft in unmittelbarer Umgebung des geplan-
ten Windparks besteht vornehmlich aus landwirtschaftlich genutzten Ackeranbauflachen, unterbro-
chen von bewaldeten Flachen und kleineren Gewassern. Slidwestlich der geplanten Standorte liegt der
ca. 3.5 km lange Dimmersee. Das Grambower Moor befindet sich in ca. 2.3 km 6stlicher Richtung.

Fir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 33 Anwen-
dung. Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt.
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Abbildung 2.1: WEA Standorte
Rote(s) Kreuz(e): Neu geplante WEA; Blaue(r) Stern(e): Bestehende WEA; Kartenmaterial [8]
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3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fiir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-Immissionsschutzge-
setz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemal der TA-Larm [1], den Normen DIN ISO
9613-2 [2] und DIN EN 50376 [8], den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Gerdausche von Windenergie-
anlagen” [6] sowie den vom Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfligung
gestellten Standort- und Anlagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren werden das Interimsverfahren zur
Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen [10] und der (iberarbeitete Entwurf der
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Anderun-
gen PhysE, Stand 30.06.2016, berticksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das Soft-
wareprogramm WindPRO [9].

Fir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrankungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung dieser
hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerauschbelastung dieser An-
lagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [2] vorgeschrie-
ben. Diese Norm schlieRt aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das , Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen [10]“ wurde im
Mai 2015 veroffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der realen
von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen {iberarbeiteten Ent-
wurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der Studie
aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behérdliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues LAI-Ver-
fahren).

Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN ISO 9613-2 [2] Idsst
sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern. Abwei-
chend zum bisher in Deutschland tblichen Verfahren, sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodenddmpfung A, pauschal -3 dB(A) betragt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodendampfung entsprechend DIN 1SO
9613-2 anzusetzen.

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN 1SO 9613-2 [2] fiir die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C zugrunde zu
legen.

Die 1SO 9613-2 , Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of cal-
culation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der 1SO 9613-2
wie sie in WindPRO [9] Anwendung findet.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500-Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte
bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fiir die Schallausbreitung abzuschatzen. Der
Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach dem alterna-
tiven Verfahren der 1ISO 9613-2 dann wie folgt:
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Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Cinet (1)
Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

D.: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Beriicksichtigung der
Reflexion am Boden, Dq (Berechnung nach dem alternativen Verfahren).

Dc=Dq-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

Do =10lg{1 + [dp? + (hs - h)2] / [dp? + (hs + he)2]} (3)
Mit:

hs: Hohe der Quelle iber dem Grund (Nabenhdhe).

hy: Hohe des Immissionspunktes tiber Grund (standardmaRig 5 m).

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dpz\/(xs'xr)2+(YS'Yr)2 (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Agem + Agr + Apar + Anmisc (5)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung.
Agiv = 20 Ig(d/do) + 11 dB (6)

d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt in Metern.
do: Bezugsabstand =1 m.

Aatm: Dampfung durch die Luftabsorption.
Aatm = Q500 d / 1000 m (7)
Oiso0: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km).

Dieser Wert fiir aseo bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur von
10 °C und relativer Luftfeuchte von 70 %).

Agr: Bodendampfung.
Agr = (4.8-(2hy / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn Agr < 0ist, dann ist Ag- = 0.

hm: mittlere Hohe (in Metern) des Schallausbreitungsweges (iber dem Boden.
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Wenn kein digitales Gelandemodell vorhanden ist, gilt:

hm=(hs+h;) /2 (9a)
hs: Quellhéhe (Nabenhdhe).

hr: Aufpunkthoéhe.

Bei vorliegendem digitalem Gelandemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl
zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Hohe berechnet sich dann mit:

hm=F/d (9b)
Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird Schall-
schutz nicht verwendet: Apar = 0.

Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Amisc = 0.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Crmet= 0 flir dp < 10 (hs + hy) (10)
Cmet = Co [1 =10 (hs+ hy) / dp] fir dp > 10 (hs+ hy) (112)
dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt.

Faktor Co kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in der
Regel den beurteilenden Behorden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so liberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lati entsprechend der Abstdande zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-

tung der Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruck-
pegel Lar unter Berlicksichtigung der Zuschlage nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lar(LT)=10*Ig X1, 10 (Lati-CmetKri+kii) (12)
Lar: Beurteilungspegel am Immissionspunkt.

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i.

i: Index flr alle Gerduschquellen von 1 bis n.

Kri: Zuschlag flr Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften.

Kii: Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften.
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Nach der I1ISO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch lber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens gefor-
dertist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung
aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

1001*LAft(63 HZ)+1001*LAft(125 HZ)+1001*LAft(250 HZ)+1001*LA&(500 HZ)
+1001*LAft(1 kHZ)+1001*LAft(2 kHZ)+1001*LAft(4 kHZ)+1001*LA&(8 kHZ)

Mit:

Lar: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen.

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berech-
net sich aus:

Larr(DW) = (Lw + Af) + Dc— A (14)

Beim Interimsverfahren entfallt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cmet, bzw. nimmt dieser den Wert Cmet = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

As: genormte A-Bewertung nach IEC 651.
D.: Richtwirkungskorrektur fur die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden.
Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Do = 0. Wenn die Alter-

native Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie
oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (15)
Agv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung.

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhdngig von der Frequenz.

Agr: Bodendampfung.

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Schallschutz, Apar = O.

Amisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie; worst
case: Amisc = 0).
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
guenz abhangig mit:

Aatm =05 d / 1000 m (16)
Mit:

as: Absorptionskoeffizient der Luft fur jedes Oktavband.

Der Absorptionskoeffizient of ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur

und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10 °C und
70 % rel. Luftfeuchte entsprechend folgender Tabelle:

Bandmittenfrequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
a5 [dB/km] 0.1 0.4 1.0 1.9 3.7 9.7 32.8 117.0

Tabelle 3.1: Luftdimpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10 °C [2]

Zur Berechnung der Bodenddampfung Agr existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren, das
oben im Kapitel iber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das Stan-
dardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A, wie folgt:

Agr = As+ Ar + An (17)
Mit:
A Die Dampfung fir die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30*h;, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor Gs beschrieben, der die Porositat der Oberflache als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (pords) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30*h;, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G, beschrieben.

An: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region tberlappen, gibt es
keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor Gn, beschrieben.

In WindPRO wird nur ein Parameter flir G (Porositat) verwendet:

G =G, =G, =Gn (18)
Diese Porositdt wird in den Berechnungseinstellungen ausgewahlt.

Die wesentliche Modifikation durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun darin, fir die Boden-
dampfung Agr = -3 dB anzusetzen. Sie beriicksichtigt, dass es bei der Windkraftanlage als hochliegende

Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansatze der DIN ISO 9613-2 nicht
greifen kénnen.
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Fiir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behoérdlich genehmig-
ten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs mit
Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelastung zu be-
trachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen liber detaillierte anlagenbezogene Oktav-
spektren der behordlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen vor, wurden
diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs wurde
auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fallen wurden somit
die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise berlicksichtigt, wie
sie im Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und angewandt wurden.

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
I-WA norm
’ -20.3 -11.9 -7.7 -5.5 -6.0 -8.0 -12.0 -20.0t
[dB(A)]

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden sich in den
Bundesléndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -20 dB festgelegt. Dies stellt eine konservative Annahme dar
und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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4 Immissionsorte

Die Auswahl der Immissionsorte wurde im ersten Schritt auf Basis des nach TA Larm definierten Ein-
wirkungsbereichs der geplanten WEA vorgenommen. Der Einwirkungsbereich ist definiert als der Be-
reich in dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem maRgeblichen
Immissionsrichtwert liegt [1]. Als reprdsentative schallkritische Immissionsorte wurden die nachstge-
legenen Wohnbebauungen gewahlt.

Der Immissionsort 101 liegt im AuRenbereich und ist dem geplanten Windpark am nachsten gelegen.
Die Immissionsorte 102 bis 105 liegen in Klein Welzin und sind nach dem Flachennutzungsplan der
Gemeinde Gottesgabe [16] in einem allgemeinen Wohngebiet angesiedelt genauso wie die Immission-
sorte 106 und |07 in Gottesgabe und 1023 in Grol} Welzin, ebenfalls nach dem Flachennutzungsplan
der Gemeinde Gottesgabe.

In Grambow existiert der Bebauungsplan Nr. 1 nach dem die Immissionsorte 108 und 109 mit der
Schutzwiirdigkeit eines allgemeinen Wohngebietes [16.1] eingestuft wurden.

Flr die Ortschaft Wodenhof existiert keine Bauleitplanung. Aufgrund dessen wurden die Immission-
sorte 1010 bis 1013 dem tatsachlichen Nutzen nach einem Dorfgebiet zugeordnet, mit einem Immissi-
onsrichtwert von 45 dB(A).

Entsprechend der 1. Anderung des Flichennutzungsplanes der Gemeinde Diimmer [16.2] befinden
sich die Immissionsorte 1014, 1015 und 1017 in Mischgebieten und 1016 in einem allgemeinen Wohn-
gebiet.

Die Immissionsorte 1019, 1021 und 1022 wurden dem tatsachlichen Nutzen nach als Auenbereich und
Dorfgebiet definiert, jeweils mit einem Immissionsrichtwert von 45 dB(A).

An der noérdlichen Spitze des Diimmersees befindet sich ein Sondergebiet fiir Wochenendhauser und
ist dementsprechend wie ein allgemeines Wohngebiet zu behandeln und wird durch den 1020 bertick-
sichtigt. Aufgrund derselben Nutzung eines Gebietes am Ostlichen Ufer des Dimmersees ist der 1018
ebenfalls als ein allgemeines Wohngebiet zu berlcksichtigen.

Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co. KG wurde die
Lage der Immissionsorte mittels GPS Uberprift. Abweichungen wurden dokumentiert und korrigiert.
Die Aufpunkthohe fir Immissionsort 104 wurde auf 7 m und fiir 1021 auf 8 m festgelegt. Fir jeden
anderen Immissionsort wurden die Immissionspegel bei einer Aufpunkthéhe von 5 m ermittelt. Das
entspricht in der Regel der Hohe einer ersten Etage eines Wohnhauses. Wird hierbei der erforderliche
Richtwert eingehalten, reduziert sich der Immissionspegel bei einer geringeren Aufpunkthdhe wie z.B.
im Erdgeschoss.

Die Immissionsorte wurden auch hinsichtlich moglicher Pegelerhhungen durch Reflexionen unter-
sucht. Das Ergebnis dieser Untersuchung zeigt, dass es keinen Immissionsort im Einwirkungsbereich
gibt, bei welchem eine Pegelerhhung auf Grund von Reflexionen an anderen Gebauden oder Wanden
bericksichtigt werden misste.

In der nachfolgenden Tabelle 4.1 und Abbildung 4.1 sind die berlicksichtigten Immissionsorte aufgelis-
tet, bzw. dargestellt.
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IRW Koordinaten Koordinaten
Nr. Bezeichnung [dB(A)] U?It\,ll :TRastzg U%?,I :TRa;ZQ ﬁ:gh;N :&iuhf: ‘;“'Z:;
Werktag Sonntag Nacht Zone 33 Zone 33 [m] Im]
6h-22h 6h-22h 22h-6h Ost Nord
101 GroR Welziner Str. 11, 19209 Gottesgabe 60 60 45 250755 5947520 70 5
102 Dorfstr. 45a, 19209 Klein Welzin 55 55 40 249432 5948968 63 5
103 Dorfstr. 38c, 19209 Klein Welzin 55 55 40 249786 5948933 65 5
104 Dorfstr. 24a, 19209 Klein Welzin 55 55 40 250071 5948866 65 7
105 Dorfstr. 9a, 19209 Klein Welzin 55 55 40 250388 5948933 60 5
106 Im Wiesengrund 19, 19209 Gottesgabe 55 55 40 251592 5948997 55 5
107 Kirchsteig 1, 19209 Gottesgabe 55 55 40 251839 5948813 55 5
108 An de Schapwasch 7, 19071 Grambow 55 55 40 253207 5947749 59 5
109 Schmiedekoppel 1, 19071 Grambow 55 55 40 253432 5947397 67 5
1010 LindenstraBe 1, 19071 Wodenhof 60 60 45 251692 5946094 47 5
1011 LindenstraBe 2, 19071 Wodenhof 60 60 45 251793 5946078 48 5
1012 LindenstraRe 3, 19071 Wodenhof 60 60 45 251750 5946007 49 5
1013 LindenstraBe 15, 19071 Wodenhof 60 60 45 251849 5945652 53 5
1014 Hofstr. 17, 19073 Dimmerstick Hof 60 60 45 250601 5944282 53 5
1015 Stucker Str. 22, 19073 Dimmersttick 60 60 45 249426 5944028 55 5
1016 Stilicker Str. 23, 19073 Dummerstlick 55 55 40 249334 5944023 56 5
1017 Welziner Str. 1, 19073 Diimmerstiick 60 60 45 249315 5944199 63 5
1018 Zum Seeblick 11, 19073 Dimmerstick 55 55 40 249023 5944343 55 5
1019 Welziner Str. 2, 19073 Dimmer 60 60 45 249231 5945252 51 5
1020 Bungalowsiedlung 45, 19209 Perlin 55 55 40 248738 5945572 52 5
1021 16;2’59\’\;2':':::: \é\;ige r3r'] 60 60 45 247922 5945892 54 8
1022 Gutshofallee 1, 19209 GroR Welzin 60 60 45 249186 5946321 54 5
1023 Dorfstr. 1, 19209 Grol8 Welzin 55 55 40 249235 5946805 50 5

Tabelle 4.1: Immissionsorte
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4.1 Immissionsrichtwerte

Fiir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [1], unter 6.1 ,Immissionsrichtwerte
flr Immissionsorte auBerhalb von Gebduden®, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissionsricht-
werte vorgegeben.

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fur Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm [1]

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00—22.00 Uhr
2. nachts 22.00-06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. Maligebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fir folgende Zeiten istin Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhéhte Storwirkung von Gerdauschen durch einen Zuschlag zu beriicksich-
tigen:

1. an Werktagen 06.00-07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00—09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00-22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die von der LAI [6, 11] empfohlenen Hinweise Berlicksichti-
gung.
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5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen
5.1 Anlagenbeschreibung

Der Auftraggeber plant am Standort Grambow-Dimmer die Errichtung und den Betrieb von acht Wind-
energieanlagen des Herstellers Vestas Wind Systems A/S [14]. Nachfolgend werden die Eckdaten der
geplanten Windenergieanlagen zusammengefasst:

Hersteller: Vestas Wind Systems A/S
Anlagentyp: V162-5.6 MW

Nabenhohe: 166.0 m + 3.0 m Fundamenterhéhung
Rotordurchmesser: 162.0 m

Nennleistung: 5.600 kW

Regelung: pitch

5.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 sind die Positionen [14], der Anlagentyp mit Nabenhohe und die Be-
triebsweisen der geplanten Windenergieanlagen zu entnehmen. Die Betriebsweisen und die damit
verbundenen Schallleistungspegel der Windenergieanlagen bilden die Grundlage fiir die Berechnung
der Zusatzbelastung am Standort Grambow-Dimmer.

W- Nabenhéhe Koordinaten Koordinaten Hoéhe Betriebs- Betriebs-
NI Typ im] UTM ETRS 89 | UTM ETRS 89 liber NN weise weise
Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] (Nacht) (Tag)
1 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 251095 5946795 53 Mode SO5 Mode 0
2 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 250732 5946638 62 Mode SO5 Mode 0
3 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 250234 5945824 51 Mode SO2 Mode 0
4 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 250135 5945489 52 Mode 0 Mode 0
5 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 250105 5945140 53 Mode 0 Mode 0
6 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 250627 5945872 50 Mode 0 Mode 0
7 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 250748 5945566 47 Mode 0 Mode 0
8 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 250967 5945181 50 Mode 0 Mode 0

Tabelle 5.1: Positionen und Betriebsweisen der geplanten WEA [14]

5.3 Schalltechnische Kennwerte

Fir die V162-5.6 MW existierten zum Zeitpunkt der Berichterstellung keine unabhangigen schalltech-
nischen Vermessungen nach DIN EN 61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fir Windenergiean-
lagen, Teil 1,,Bestimmung der Schallemissionswerte” [4]. Der Anlagenhersteller gibt fiir den Betrieb in
Deutschland nachfolgende Angaben zu den maximalen Schallleistungspegeln fiir die unterschiedlichen
Betriebsweisen der Anlage an.

Herstellerbezeichnung . Nennleistung .
der Betriebsvariante Dokumentenbezeichnung (kW] Schallleistungspegel [dB(A)]

Mode 0 5600 104.0
Mode SO2 5057 102.0
Mode SO3 4841 101.0

0079-9518.V03 [15]

Mode SO4 4566 100.0
Mode SO5 4255 99.0
Mode SO6 3622 98.0

Tabelle 5.2: Betriebsweisen V162-5.6 MW [15]
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5.3.1 Eingangskenngroéfden fiir Schallimmissionsprognosen

In Tabelle 5.3, Tabelle 5.4 und Tabelle 5.5 sind die Oktavspektren der V162-5.6 MW fiir die Betriebs-
modi Mode 0, Mode SO2 und Mode SO5 dargestellt, welche den Herstellerangaben [15] entnommen
sind und zum maximalen, immissionsrelevanten Schallleistungspegel in der Betriebsweise flihren und
fiir die Prognose nach dem Interimsverfahren [10, 11] fiir den Tag- und Nachtbetrieb Anwendung fin-
den.

Oktav-Schallleistungspegel Mode 0 (Herstellerangabe)
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p [dB(A)] 84.8 92.5 97.3 99.2 98.0 93.9 86.8 76.7

Tabelle 5.3: Oktavband Vestas V162-5.6 MW Mode 0 [15]

Oktav-Schallleistungspegel Mode SO2 (Herstellerangabe)
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p [dB(A)] 82.9 90.6 95.4 97.1 96.0 91.9 84.8 74.7

Tabelle 5.4: Oktavband Vestas V162-5.6 MW Mode SO2 [15]

Oktav-Schallleistungspegel Mode SO5 (Herstellerangabe)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p [dB(A)] 79.9 87.6 92.4 94.2 93.0 88.9 81.7 71.6
Tabelle 5.5: Oktavband Vestas V162-5.6 MW Mode SO5 [15]

Der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs fiir die Unsicherheiten nach [11] wurde im spa-
teren auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert.

Tabelle 5.6, Tabelle 5.7 und Tabelle 5.8 weisen das jeweilige Oktavspektrum fiir den Lemax der geplan-
ten WEA in der entsprechenden Betriebsweise aus, welches nach Abschnitt 4.1 aus [11] im Genehmi-
gungsbescheid festzuschreiben ist und die Unsicherheiten der Emissionsdaten als Toleranzbereich be-
ricksichtigt, siehe Kapitel 10 (Qualitat der Prognose).

Oktav-Schallleistungspegel fiir den Le,max Mode 0 (Herstellerangabe)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa, » [dB(A)] 86.5 94.2 99.0 100.9 99.7 95.6 88.5 78.4
Tabelle 5.6: Oktavband fiir den Lemax der Vestas V162-5.6 MW Mode 0 basierend auf [15]

Oktav-Schallleistungspegel fiir den Le,max Mode SO2 (Herstellerangabe)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa, » [dB(A)] 84.6 92.3 97.1 98.8 97.7 93.6 86.5 76.4
Tabelle 5.7: Oktavband fiir den Lemax der Vestas V162-5.6 MW Mode SO2 basierend auf [15]

Oktav-Schallleistungspegel fiir den Le,m.x Mode SO5 (Herstellerangabe)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa, » [dB(A)] 81.6 89.3 94.1 95.9 94.7 90.6 83.4 73.3
Tabelle 5.8: Oktavband fiir den Lemax der Vestas V162-5.6 MW Mode SO5 basierend auf [15]
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5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Der Hersteller weist fiir den geplanten Anlagentyp V162-5.6 MW [15] keine zu berlicksichtigenden Ton-
und Impulshaltigkeiten aus.

Auftretende Tonhaltigkeiten von Kty < 2 dB(A) missen nach den LAI-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
bericksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlage nach den Planungsunterlagen im Nahbereich eine geringe Tonhaltigkeit (K = 2 dB)
aufweist, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der Anlage
verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemessung
eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen Abnah-
memessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
waren.

6 Fremdgerdausche

An Baumen und Strauchern kénnen durch Wind verursachte Gerdusche entstehen. Dies kann dazu
flhren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerdusche entstehen ebenfalls durch
StraBenverkehr.

7 Tieffrequente Gerdusche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm DIN
45680 geregelt. Maligeblich flir mogliche Beldstigungen ist die Wahrnehmungsschwelle des Men-
schen, die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der grolRen
Entfernung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des Arbeitskrei-
ses Gerausche von WEA der Férdergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt , Tieffrequente Gerausche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7.1] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten.
Die von lhnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstanden zwischen 150 und
300 m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von 700 m
von den Windenergieanlagen lasst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Einschalten der
Anlage nicht mehr nennenswert erhoht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von der Windener-
gieanlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windenergie-
anlagen nicht zu erwarten.
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8 Vorbelastung

8.1 Bestehende Windenergieanlagen

Vom Staatlichen Amt fiir Landwirtschaft und Umwelt Westmecklenburg [13] wurden als Vorbelastung
der Windpark Klein Welzin (ca. 2.8 km nérdlich der geplanten Standorte) und Schildetal genannt. Da
sich jedoch kein Immissionsort im Einwirkungsbereich des Windparks Schildetal befindet, wird dieser
in diesem Gutachten nicht als Vorbelastung berlicksichtigt. Der Windpark Klein Welzin besteht aus finf
WEA vom Hersteller Vestas des Typs V44-600 kW auf einer Nabenhdhe von 40.5 m.

Da die fuinf Bestandsanlagen baurechtlich genehmigt worden sind, liegen der Behorde keine geneh-
migten Schallleistungspegel vor [13]. Deshalb wird der Maximalpegel fiir den Anlagentyp angenom-
men. GemaR eines Messberichts der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH betragt der Schallleis-
tungspegel bei 10 m/s 100.4 dB(A) [13.1]. Mit einem 2.0 dB(A) Sicherheitszuschlag betrédgt der ange-
nommene Schalleistungspegel 102.4 dB(A), woraus mithilfe des Referenzspektrums [11] das Oktav-
spektrum fir die Ausbreitungsberechnung gebildet wird.

Die folgende Tabelle 8.1 fihrt die vom Aufraggeber Gbermittelten Angaben zum Anlagentyp, Position
und Schallleistungspegel der Bestandsanlagen auf [13].

Naben- Koordinaten Koordinaten Hohe Lw [dB(A)]
W-Nr. Typ hohe [m] UTM ETRS 89 UTMETRS 89 | iiber NN
Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] Nacht | Tag

W9 V44-600 kW 40.5 249800 5949529 70 102.4 | 102.4
W10 V44-600 kW 40.5 250029 5949569 70 102.4 | 102.4
w11 V44-600 kW 40.5 250197 5949667 70 102.4 | 102.4
W12 V44-600 kW 40.5 250020 5949796 71 102.4 | 102.4
W13 V44-600 kW 40.5 250217 5949904 71 102.4 | 102.4

Tabelle 8.1: Positionen und anzusetzende Schallleistungspegel der Bestandsanlagen [13]

Die folgende Tabelle 8.2 fiihrt das angesetzte Oktavspektrum inkl. der Unsicherheiten der Emissions-
daten der bestehenden WEA auf.

Zu Grunde gelegte Oktavspektrum der bestehenden WEA
WEA ti:\las'::'g: | | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
V44-600 kW 102.4 82.1 90.5 94.7 96.9 96.4 94.4 90.4 82.4

Tabelle 8.2: Oktavspektrum der bestehenden WEA

117-SCH-2019-20
Schall-Immissionsgutachten Windpark Grambow-Diimmer / Deutschland Seite 21 von 65



17
/I Wind>

8.2 Weitere Vorbelastung

Zu den schon bereits bestehenden Windenergieanlagen wurden von dem Staatlichen Amt fiir Land-
wirtschaft und Umwelt Westmecklenburg eine Rinderanlage der Milchhof Maas GbR etwa 2.5 km
nord-westlich vom WP Klein Welzin, eine Biogasanlage der Bioenergie Gut Grambow GmbH & Co. KG
ca. 600 m siidlich von Grambow und etwa 400 m weiter slidlich der Biogasanlage ein Legehennen Be-
trieb der WIMEX Agrarprodukte Import & Export GmbH Gbermittelt [13]. Die Rinderanlage der Milch-
hof Maas GbR hat auf Grund der Entfernung zu den Immissionsorten keinen Einfluss und wird daher
im Folgenden nicht weiter berlicksichtigt.

Die Biogasanlage und der Legehennen Betrieb wurden in den Berechnungen der Vor- und Gesamtbe-
lastung nach dem alternativen Verfahren mitberiicksichtigt. Da keine festgelegten Schallleistungspegel
in Erfahrung gebracht werden konnten, entsprechen die Angaben konservativen Erfahrungswerten.
Aus Tabelle 8.3 kdnnen die ermittelten Koordinaten und Schallleistungspegel entnommen werden.

Quell- Koordinaten Koordinaten Hohe Lwa [dB(A)]
Bez. Typ hohe [m] UTM ERTS89 UTM ERTS89 | liber NN Tag und Nacht
Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] inkl. OVB
BHKW Biogasanlage 5 253964 5946866 57 95.0
Lufter Legehennen Betrieb 5 253930 5946307 57 95.0

Tabelle 8.3: Vorbelastung an Immissionsorten
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9 Rechenergebnisse und Beurteilungen
9.1 Zusatzbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fir die Zu-
satzbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10], inklusive moglicher Zuschlage fiir Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g der TA Larm [1],
dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1 angegebenen Betriebsweisen mit den jeweils
zugehorigen, in Tabelle 5.3, Tabelle 5.4 und Tabelle 5.5 angegebenen Oktavspektren zzgl. eines Zu-
schlages fir die Unsicherheiten entsprechend den LAl-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 GroR Welziner Str. 11, 19209 Gottesgabe 60 41.7 60 41.7 45 38.5
102 Dorfstr. 45a, 19209 Klein Welzin 55 32.9 55 34.6 40 29.2
103 Dorfstr. 38c, 19209 Klein Welzin 55 33.6 55 35.3 40 29.8
104 Dorfstr. 24a, 19209 Klein Welzin 55 34.2 55 35.9 40 30.3
105 Dorfstr. 9a, 19209 Klein Welzin 55 34.2 55 35.9 40 30.2
106 Im Wiesengrund 19, 19209 Gottesgabe 55 33.6 55 35.3 40 29.5
107 Kirchsteig 1, 19209 Gottesgabe 55 34.0 55 35.7 40 29.8
108 An de Schapwasch 7, 19071 Grambow 55 33.5 55 35.2 40 29.7
109 Schmiedekoppel 1, 19071 Grambow 55 33.4 55 35.1 40 29.7
1010 LindenstraBe 1, 19071 Wodenhof 60 42.7 60 42.7 45 41.3
1011 LindenstraBe 2, 19071 Wodenhof 60 42.0 60 42.0 45 40.5
1012 LindenstraBe 3, 19071 Wodenhof 60 423 60 42.3 45 41.0
1013 LindenstraBe 15, 19071 Wodenhof 60 41.6 60 41.6 45 40.8
1014 Hofstr. 17, 19073 Diimmerstlick Hof 60 41.6 60 41.6 45 41.3
1015 Stucker Str. 22, 19073 Dimmersttick 60 37.6 60 37.6 45 37.2
1016 Stucker Str. 23, 19073 Diimmersttick 55 39.2 55 40.9 40 36.9
1017 Welziner Str. 1, 19073 Diimmerstiick 60 38.1 60 38.1 45 37.7
1018 Zum Seeblick 11, 19073 Dimmerstick 55 39.3 55 41.0 40 37.0
1019 Welziner Str. 2, 19073 Dimmer 60 42.0 60 42.0 45 41.6
1020 Bungalowsiedlung 45, 19209 Perlin 55 40.3 55 42.0 40 37.7
1021 ggg;:ﬁ:::: \é\;ii f’n 60 33.7 60 33.7 45 32.9
1022 Gutshofallee 1, 19209 GroR Welzin 60 40.2 60 40.2 45 39.2
1023 Dorfstr. 1, 19209 GroR Welzin 55 40.7 55 42.4 40 37.5

Tabelle 9.1: Analyseergebnisse Zusatzbelastung

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich im Beurteilungszeitraum Tag alle Immissionsorte aullerhalb
des Einwirkungsbereichs (mindestens 10 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert) der geplanten WEA.
Im Beurteilungszeitraum Nacht befinden sich die Immissionsorte 102, 103, 106 bis I09 und 1021 auRer-
halb des Einwirkungsbereichs.

In Abbildung 9.1 sind die Schall-Isolinien fir 30 dB(A) (gelb) und 35 dB(A) (orange) eingezeichnet. Im
Anschluss missten nur die Immissionsorte berlicksichtigt werden, die innerhalb der Schall-Isolinien
liegen, wenn der zuldssige Immissionsrichtwert am Immissionsort 40 dB(A) bzw. 45 dB(A) betragt.
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9.2 Vorbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.2 sind die Ergebnisse der Immissionspegel fir die Vorbelastung, be-
rechnet nach dem Interimsverfahren [10], dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 8.1 ange-
gebenen Betriebsweisen mit dem in Tabelle 8.2 angegebenen Oktavspektrum inkl. eines Zuschlages
fiir die Unsicherheiten entsprechend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 GroR Welziner Str. 11, 19209 Gottesgabe 60 29.0 60 29.0 45 29.0
102 Dorfstr. 45a, 19209 Klein Welzin 55 41.6 55 43.3 40 39.7
103 Dorfstr. 38c, 19209 Klein Welzin 55 43.2 55 44.9 40 41.3
104 Dorfstr. 24a, 19209 Klein Welzin 55 42.6 55 44.3 40 40.7
105 Dorfstr. 9a, 19209 Klein Welzin 55 42.3 55 44.0 40 40.4
106 Im Wiesengrund 19, 19209 Gottesgabe 55 34.5 55 36.2 40 32.6
107 Kirchsteig 1, 19209 Gottesgabe 55 32.7 55 344 40 30.7
108 An de Schapwasch 7, 19071 Grambow 55 26.7 55 28.4 40 24.8
109 Schmiedekoppel 1, 19071 Grambow 55 28.4 55 30.1 40 26.4
1010 LindenstraBe 1, 19071 Wodenhof 60 22.6 60 22.6 45 22.6
1011 LindenstraBe 2, 19071 Wodenhof 60 225 60 225 45 225
1012 LindenstraBe 3, 19071 Wodenhof 60 224 60 224 45 224
1013 LindenstraBe 15, 19071 Wodenhof 60 21.3 60 21.3 45 21.3
1014 Hofstr. 17, 19073 Dimmerstlick Hof 60 17.9 60 17.9 45 17.9
1015 Stuicker Str. 22, 19073 Dimmersttick 60 17.1 60 17.1 45 17.1
1016 Stucker Str. 23, 19073 Dimmersttick 55 19.0 55 20.7 40 17.1
1017 Welziner Str. 1, 19073 Diimmerstiick 60 17.5 60 17.5 45 17.5
1018 Zum Seeblick 11, 19073 Dimmersttick 55 19.6 55 21.3 40 17.7
1019 Welziner Str. 2, 19073 Dimmer 60 20.3 60 20.3 45 20.3
1020 Bungalowsiedlung 45, 19209 Perlin 55 22.8 55 24.5 40 20.8
1021 g‘z’gg\ﬁ'ﬁ:::: \é\;ige f’n 60 20.7 60 20.7 45 20.7
1022 Gutshofallee 1, 19209 GroR Welzin 60 23.7 60 23.7 45 23.7
1023 Dorfstr. 1, 19209 GroR Welzin 55 27.7 55 29.3 40 25.7

Tabelle 9.2: Analyseergebnisse Vorbelastung

Die Immissionspegel fir die Biogasanlage und den Legehennen Betrieb wurden aufgrund einer Quell-
hohe unter 30 m nach dem Alternativen Berechnungsverfahren nach der DIN ISO 9213-2 [2] berechnet.
Die Ergebnisse sind im Anhang 3, Anhang 5 und im Anhang 6 zu finden.
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9.3 Gesamtbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.3 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fir die Ge-
samtbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10], dargestellt. Die Gesamtbelastung ergibt
sich aus den Immissionspegeln der geplanten WEA und der Vorbelastung nach Kapitel 8.

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 GroR Welziner Str. 11, 19209 Gottesgabe 60 419 60 41.9 45 39.0
102 Dorfstr. 45a, 19209 Klein Welzin 55 42.1 55 43.8 40 40.0
103 Dorfstr. 38c, 19209 Klein Welzin 55 43.7 55 45.4 40 41.6
104 Dorfstr. 24a, 19209 Klein Welzin 55 43.2 55 44.9 40 41.1
105 Dorfstr. 9a, 19209 Klein Welzin 55 42.9 55 44.6 40 40.8
106 Im Wiesengrund 19, 19209 Gottesgabe 55 37.1 55 38.8 40 34.3
107 Kirchsteig 1, 19209 Gottesgabe 55 36.3 55 38.0 40 33.3
108 An de Schapwasch 7, 19071 Grambow 55 34.4 55 36.1 40 30.9
109 Schmiedekoppel 1, 19071 Grambow 55 34.6 55 36.3 40 31.4
1010 LindenstraRe 1, 19071 Wodenhof 60 42.8 60 42.8 45 41.3
1011 LindenstraRe 2, 19071 Wodenhof 60 42.0 60 42.0 45 40.6
1012 LindenstraRe 3, 19071 Wodenhof 60 42.3 60 42.3 45 41.1
1013 LindenstraRe 15, 19071 Wodenhof 60 41.6 60 41.6 45 40.8
1014 Hofstr. 17, 19073 Dimmerstiick Hof 60 41.6 60 41.6 45 41.3
1015 Stiicker Str. 22, 19073 Dimmerstiick 60 37.7 60 37.7 45 37.3
1016 Stiicker Str. 23, 19073 Dimmerstiick 55 39.2 55 40.9 40 36.9
1017 Welziner Str. 1, 19073 Dimmerstiick 60 38.2 60 38.2 45 37.8
1018 Zum Seeblick 11, 19073 Diimmerstiick 55 39.4 55 41.1 40 37.0
1019 Welziner Str. 2, 19073 Dimmer 60 42.1 60 42.1 45 41.6
1020 Bungalowsiedlung 45, 19209 Perlin 55 40.3 55 42.0 40 37.8
1021 g‘z’gg\ﬁ'ﬁ:::: \é\;ige f’n 60 33.9 60 33.9 45 33.1
1022 Gutshofallee 1, 19209 Grof8 Welzin 60 40.3 60 40.3 45 39.3
1023 Dorfstr. 1, 19209 Grof8 Welzin 55 40.9 55 42.6 40 37.8

Tabelle 9.3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung
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10 Qualitit der Prognose

Fiir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Larm [1] eine Aussage Uber die Qualitat der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht naher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive der
Hinweise des LAI [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik, Schatz-
werte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der ,Nicht-Uberschreitung” der Immissions-
richtwerte im Sinne der Regelungen der TA Larm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der ,Nicht-Uberschreitung” ist insbeson-
dere dann anzunehmen, wenn die, unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten und
der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des prog-
nostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem (iberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei Wind-
energieanlagen die als Vorbelastung zu bericksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten
zuldssigen Schallleistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung or und Unsicherheit der Serienstreuung
or) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells oprog behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung og:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsicher-
heit ogr = 0.5 dB(A) ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei einer
Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen kann fiir op die Standardabweichung s der
Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise Ubertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen. Liegt keine
Mehrfachvermessung vor, ist fiir op ein Ersatzwert von 1.2 dB(A) zu wahlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fir die
Immissionsprognose gilt es zu Gberprifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherheiten
flr die Emissionsdaten (or und op) fiir eine spatere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen keine
gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAl-Hinweise [11] fir or = 0.5 dB(A) und op =
1.2 dB(A) angesetzt.
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Unsicherheit des Prognosemodells Opyog:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt beriicksichtigt:
OProg = 1 dB(A)

Die einzelnen Unsicherheiten kénnen in der Standardabweichung firr die Gesamtunsicherheit oge
wie folgt zusammengefasst werden:

Oges= fcﬁ+0§+0%mg (19)

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit, kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten Im-
mission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschatzt werden, der folgen-
dermalien berechnet wird:

AL = 1.28 Oges (20)
so, dass sich die obere Vertrauensbereichsgrenze folgendermaRen berechnet:

Lo =L +AL (21)
mit Lr: prognostizierter Beurteilungspegel
Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird der obere Vertrauensbereich bei einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 10 %, bzw. mit einer 90 % Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = AL = 1.28 0ges)

emissionsseitig auf jeden Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA addiert.

Tabelle 10.1 fihrt den Unsicherheitszuschlag auf, welcher im Rahmen der Prognose nach dem Inte-
rimsverfahren flr die geplanten WEA anzusetzen ist.

Lwa mittel OR Op OProgn Oges ovB Lwaink. L e,max

T Mode | () | e | ras(a) | [dB(a) | [daB(a)] | [dB(a)] | [dB(A)] | ot | [dB(A)]
V162-5.6 MW Mode 0 104.0 [15] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 106.1 105.7
V162-5.6 MW | Mode SO2 102.0 [15] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 104.1 103.7
V162-5.6 MW | Mode SO5 99.0 [15] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 101.1 100.7

Tabelle 10.1: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der neu geplanten Windenergieanlagen

Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren kénnen den Ausdrucken ,Ubersicht der
Eingabedaten zur Immissionsprognose” der Gesamtbelastung im Anhang 4 entnommen werden.

Die Angaben zum Schallleistungspegel bzw. dem vermessenen Oktavband des geplanten WEA-Typs
kénnen den Ausziigen aus den Herstellerangaben [15] entnommen werden.
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Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht geben
kann. Die Immissionen fiir jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissionspunkt
von jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind gleich-
zeitig aus mehreren Richtungen kommen mdsste.

Eine Schallpegelminderung durch Cmet -die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Beriicksich-
tigung wie die abschirmende Wirkung von Gebduden und/oder die Dampfung durch Bewuchs.

Die genannten Punkte kdnnen als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen.

Unter den dargestellten Bedingungen ist gemals [11] von einer ausreichenden Prognosesicherheit aus-
zugehen.
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11 Zusammenfassung

Fir den Standort Grambow-Dimmer wurde eine Immissionsprognose entsprechend den LAI-Hinwei-
sen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11, 17], und der Dokumen-
tation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Wind-
kraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], an den benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt. Die Fest-
legung der Rahmenbedingungen erfolgte durch eine Standortbesichtigung und den 6ffentlich zugang-
lichen Bebauungs- und Flachennutzugsplanen.

Es wurde die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung beriicksichtigt. Die Ergebnisse der Immissionsprog-
nose flir die Gesamtbelastung, unter den genannten Voraussetzungen, sind der Tabelle 11.1 zu ent-
nehmen. Fiir die Beurteilungspegel sind, den Rundungsregeln der DIN 1333 entsprechend, ganzzahlige

Werte anzugeben.

Immissions- Beurteilungs- Reserve
Nr. Bezeichnung [dI:xAI)] pegel pegel zum IRW
L; [dB(A)] L; [dB(A)] [dB(A)]
101 GroR Welziner Str. 11, 19209 Gottesgabe 45 39.0 39 6
102 Dorfstr. 45a, 19209 Klein Welzin 40 40.0 40 0
103 Dorfstr. 38c, 19209 Klein Welzin 40 41.6 42 -2
104 Dorfstr. 24a, 19209 Klein Welzin 40 41.1 41 -1
105 Dorfstr. 9a, 19209 Klein Welzin 40 40.8 41 -1
106 Im Wiesengrund 19, 19209 Gottesgabe 40 34.3 34 6
107 Kirchsteig 1, 19209 Gottesgabe 40 33.3 33 7
108 An de Schapwasch 7, 19071 Grambow 40 30.9 31 9
109 Schmiedekoppel 1, 19071 Grambow 40 31.4 31 9
1010 Lindenstrale 1, 19071 Wodenhof 45 41.3 41 4
1011 LindenstralRe 2, 19071 Wodenhof 45 40.6 41 4
1012 LindenstralRe 3, 19071 Wodenhof 45 41.1 41 4
1013 LindenstraBe 15, 19071 Wodenhof 45 40.8 41 4
1014 Hofstr. 17, 19073 Diimmerstiick Hof 45 41.3 41 4
1015 Stilicker Str. 22, 19073 Dummerstlick 45 37.3 37 8
1016 Stilicker Str. 23, 19073 Dummerstlick 40 36.9 37 3
1017 Welziner Str. 1, 19073 Diimmerstick 45 37.8 38 7
1018 Zum Seeblick 11, 19073 Dimmerstick 40 37.0 37 3
1019 Welziner Str. 2, 19073 Dimmer 45 41.6 42 3
1020 Bungalowsiedlung 45, 19209 Perlin 40 37.8 38 2
e 19709 Pesiner Bauern 4 3.1 33 12
1022 Gutshofallee 1, 19209 GroR Welzin 45 39.3 39 6
1023 Dorfstr. 1, 19209 GroR Welzin 40 37.8 38 2

Tabelle 11.1: Ergebnisse der Immissionsprognose
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An den Immissionsorten 101, 102 und 106 bis 1023 wird der Immissionsrichtwert unter den o.g. Vo-
raussetzungen unterschritten oder eingehalten. Die Uberschreitung am Immissionsort 103 wird durch
die Vorbelastung verursacht. Zu dem befindet sich nach [1], Nr. 2.2 Absatz a der 103 nicht im
Einwirkungsbereich der geplanten Anlagen.

Die Immissionsorte 104 und 105 befinden sich im Einwirkungsbereich der neu geplanten Anlagen,
jedoch wird die Uberschreitung bereits durch die Vorbelastung verursacht. Nach Nr. 3.2.1 Abs. 3 der
TA Larm [1] diirfen Genehmigungen geplanter Anlagen bei geringfiigiger Uberschreitung des maRgeb-
lichen Richtwertes auf Grund der Vorbelastung nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitungen nicht mehr als 1 dB(A) betragen.

Unter den in 10 ,,Qualitat der Prognose” dargestellten Bedingungen ist gemal [6, 11] von einer aus-
reichenden Prognosesicherheit auszugehen und somit bestehen aus der Sicht des Schallimmissions-
schutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der hier geplanten Windenergieanla-
gen.

Zusammenfassend sind von den geplanten Windenergieanlagen keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche zu erwarten.
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

A Dampfung

AB AuBenbereich

Aatm Dampfung durch die Luftabsorption

Apar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)
Abb. Abbildung

Adiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Agr Bodenddampfung

Anmisc Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)
Bez. Bezeichnung

dB(A) A-bewerteter Schalldruckpegel

Cret Meteorologische Korrektur

D¢ Richtwirkungskorrektur

dp Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger

GK Gauld — Krlger

hm mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges tiber dem Boden
h, Hohe des Immissionspunktes Gber Grund (in WindPRO 5m)
hs Héhe der Quelle Giber dem Grund (Nabenhohe)

i Index fir alle Gerauschquellen von 1-n

IRW Larm- Immissionsrichtwerte

kTN Tonhaltigkeit

Kri Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i
Lat Beurteilungspegel am Immissionspunkt

LaTi Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
Lwa Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet
M Gemischten Bauflachen

MD Dorfgebiet

M Mischgebiet

NN Normalnull

Nr. Nummer

OVB Oberer Vertrauensbereich

s Standardabweichung

(Y| Universal Transverse Mercator

WEA Windenergieanlage

WKA Windkraftanlage

Ols00 Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Oges Gesamtstandardabweichung

ORr Standardabweichung der Messergebnisse

op Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung
OPprogn Standardabweichung des Prognoseverfahrens

V1o Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund

w Wohnbauflachen

WA Allgemeines Wohngebiet

WR Reines Wohngebiet
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Projekt:

Grambow-Diimmer

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB_Nacht

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm

festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)

Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. :

Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA

WEA-Typ

Ost Nord Z Beschreibung Ak-
tu-
ell
[m]

1 251,095 5,946,795 53.2 W1 Ja  VESTAS
2 250,732 5,946,638 62.4 W2 Ja  VESTAS
3 250,234 5,945,824 51.2 W3 Ja  VESTAS
4 250,135 5,945,489 51.6 W4 Ja  VESTAS
5 250,105 5,945,140 53.0 W5 Ja  VESTAS
6 250,627 5,945,872 49.9 W6 Ja  VESTAS
7 250,748 5,945,566 47.0 W7 Ja  VESTAS
8 250,967 5,945,181 49.8 W8 Ja  VESTAS

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name Ost Nord Z
[m]
AIO1 250,755 5,947,520 70.1
B 102 249,432 5,948,968 63.2
CIO3 249,786 5,948,933 64.9
D I04 250,071 5,948,866 65.4
EIO5 250,388 5,948,933 60.2
F 106 251,592 5,948,997 54.9
G 107 251,839 5,948,813 54.6
H IO8 253,207 5,947,749 58.7
1109 253,432 5,947,397 67.1
JI010 251,692 5,946,094 46.8
KI011 251,793 5,946,078 48.4
L1012 251,750 5,946,007 48.8
M IO13 251,849 5,945,652 53.2
N IO14 250,601 5,944,282 53.4
O I015 249,426 5,944,028 55.4
P 1016 249,334 5,944,023 56.0
QIO17 249,315 5,944,199 62.9
R IO18 249,023 5,944,343 55.0
SI019 249,231 5,945,252 50.7
TI020 248,738 5,945,572 52.0
U I021 247,922 5,945,892 54.1
V1022 249,186 5,946,321 54.3
W I023 249,235 5,946,805 50.2

35 dB(A)

Hersteller Typ

V162-5.6MW-5,600
V162-5.6MW-5,600
V162-5.6MW-5,600
V162-5.6MW-5,600
V162-5.6MW-5,600
V162-5.6MW-5,600
V162-5.6MW-5,600
V162-5.6MW-5,600

Aufpunkthohe
[m]
5.0
5.0
7.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
8.0
5.0
5.0

Anhang 1 / Berechnungsausdruck Zusatzbelastung: Hauptergebnis

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:

25.03.2019 16:34/3.2.743
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MaBstab 1:100,000

A Neue WEA & Schall-Immissionsort
Schallwerte
Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Ein-
leistung durch- hohe schwin- zel-
messer digkeit ton
[kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // SOS5 // 99.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 101.1 Nein
5600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // SO5 // 99.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 101.1 Nein
5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // SO2 // 102.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 104.1 Nein
5600 162.0 169.0 USER Rev.01_Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
5600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
5600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
5600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein

Anforderung Beurteilungspegel

Schall Von WEA
[dB(A)] [dB(A)]
45.0 38.5
40.0 29.2
40.0 29.8
40.0 30.3
40.0 30.2
40.0 29.5
40.0 29.8
40.0 29.7
40.0 29.7
45.0 41.3
45.0 40.5
45.0 41.0
45.0 40.8
45.0 41.3
45.0 37.2
40.0 36.9
45.0 37.7
40.0 37.0
45.0 41.6
40.0 37.7
45.0 32.9
45.0 39.2
40.0 37.5
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Projekt:

Grambow-Diimmer

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: ZB_Nacht

Abstande (m)

Schall-Immissionsort

E<CHVPOVOZZrAu~IOTMMOUO®>
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WEA
1
800
2735
2506
2309
2251
2256
2150
2316
2412
920
1000
1024
1369
2560
3230
3283
3146
3209
2419
2654
3297
1966
1859

2

881
2667
2482
2323
2320
2509
2440
2712
2804
1102
1199
1197
1490
2358
2917
2964
2820
2860
2042
2260
2906
1577
1506

3
1773
3243
3140
3045
3112
3449
3391
3540
3562
1482
1578
1526
1624
1584
1969
2012
1866
1912
1154
1516
2312
1159
1400

4
2122
3548
3460
3376
3452
3796
3734
3812
3808
1669
1758
1695
1721
1293
1623
1670
1528
1596

934
1399
2248
1261
1594

5
2465
3885
3805
3724
3802
4131
4060
4051
4019
1851
1930
1859
1817

990
1302
1357
1228
1343

881
1433
2308
1495
1878

6
1652
3317
3173
3044
3069
3269
3180
3189
3191
1087
1183
1131
1242
1589
2200
2255
2125
2215
1527
1912
2704
1508
1675

7
1953
3646
3500
3367
3385
3531
3424
3287
3248
1081
1163
1094
1104
1292
2027
2092
1980
2114
1549
2009
2843
1734
1955

8
2347
4085
3932
3791
3795
3865
3734
3406
3313
1165
1219
1138
1000

970
1924
2001
1921
2116
1737
2262
3125
2113
2373

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:

25.03.2019 16:34/3.2.743
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Anhang 2 / Berechnungsausdruck Vorbelastung (WEA): Hauptergebnis

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de

Berechnet:

26.03.2019 13:31/3.2.743

Projekt:

Grambow-Diimmer

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: VB_WEA
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 “W13

"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" WW10 1)
N

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 1626332}05 ‘

Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

MaBstab 1:100,000

¥ Existierende WEA & Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  hoéhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw] ~ [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
1 249,800 5,949,529 69.7 W9 Nein VESTAS V44-600 600 44.0 40.5 USER schalltechnische Vermessung 100.4 dB(A) + 2 dB Zuschlag // 102.4 dB(A) // Referenzspektrum (95%) 102.4 Nein
2 250,029 5,949,569 70.2 W10 Nein VESTAS V44-600 600 44.0 40.5 USER schalltechnische Vermessung 100.4 dB(A) + 2 dB Zuschlag // 102.4 dB(A) // Referenzspektrum (95%) 102.4 Nein
3 250,197 5,949,667 70.4 W11 Nein VESTAS V44-600 600 44.0 40.5 USER schalltechnische Vermessung 100.4 dB(A) + 2 dB Zuschlag // 102.4 dB(A) // Referenzspektrum (95%) 102.4 Nein
4 250,020 5,949,796 71.3 W12 Nein VESTAS V44-600 600 44.0 40.5 USER schalltechnische Vermessung 100.4 dB(A) + 2 dB Zuschlag // 102.4 dB(A) // Referenzspektrum (95%) 102.4 Nein
5 250,217 5,949,904 70.6 W13 Nein VESTAS V44-600 600 44.0 40.5 USER schalltechnische Vermessung 100.4 dB(A) + 2 dB Zuschlag // 102.4 dB(A) // Referenzspektrum (95%) 102.4 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name  Ost Nord Z  Aufpunkthohe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
AIO1 250,755 5,947,520 70.1 : 45.0 29.0
B I02 249,432 5,948,968 63.2 5.0 40.0 39.7
CIo3 249,786 5,948,933 64.9 5.0 40.0 413
D 104 250,071 5,948,866 65.4 7.0 40.0 40.7
E IO5 250,388 5,948,933 60.2 5.0 40.0 40.4
F I06 251,592 5,948,997 54.9 5.0 40.0 32.6
G 107 251,839 5,948,813 54.6 5.0 40.0 30.7
H I08 253,207 5,947,749 58.7 5.0 40.0 22.9
1109 253,432 5,947,397 67.1 5.0 40.0 21.6
JIO10 251,692 5,946,094 46.8 5.0 45.0 22.0
K'I011 251,793 5,946,078 48.4 5.0 45.0 21.8
L1012 251,750 5,946,007 48.8 5.0 45.0 21.7
M IO13 251,849 5,945,652 53.2 5.0 45.0 20.5
N I014 250,601 5,944,282 53.4 5.0 45.0 17.6
O IO15 249,426 5,944,028 55.4 5.0 45.0 17.0
PIO16 249,334 5,944,023 56.0 5.0 40.0 17.0
QIO17 249,315 5,944,199 62.9 5.0 45.0 17.4
R I018 249,023 5,944,343 55.0 5.0 40.0 17.6
SI019 249,231 5,945,252 50.7 5.0 45.0 20.2
T I020 248,738 5,945,572 52.0 5.0 40.0 20.8
U I021 247,922 5,945,892 54.1 8.0 45.0 20.7
V1022 249,186 5,946,321 54.3 5.0 45.0 23.7
W I023 249,235 5,946,805 50.2 5.0 40.0 25.7
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Grambow-Diimmer 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:
26.03.2019 13:31/3.2.743

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: VB_WEA

Abstande (m)

WEA

Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5

2223 2173 2217 2391 2443
671 847 1036 1015 1221
596 680 841 893 1062
716 704 810 931 1048
836 730 758 937 985
1868 1663 1547 1762 1646
2160 1960 1849 2066 1953
3842 3660 3567 3786 3684
4210 4035 3950 4169 4075
3919 3850 3871 4060 4083
3983 3909 3925 4117 4135
4024 3954 3974 4163 4186
4383 4318 4340 4528 4553
5305 5315 5397 5542 5632
5511 5571 5689 5796 5926
5523 5587 5707 5811 5944
5350 5415 5536 5639 5773
5242 5320 5450 5541 5685
4312 4388 4517 4610 4753
4095 4198 4345 4412 4575
4091 4236 4405 4430 4620
3265 3354 3494 3572 3727
2781 2875 3018 3091 3249
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Anhang 3 / Berechnungsausdruck Vorbelastung der Biogasanlage und Legehennen Betrieb: Hauptergebnis

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de

Berechnet:

26.03.2019 13:32/3.2.743

Projekt:

Grambow-Diimmer

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: VB_Biogas,Legehennenbetrieb
ISO 9613-2 Deutschland

S SR
P 4 . (B
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g\ SO T
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- %1 101010105

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

S
£y o

b 1:100,000

MaBsta

¥ Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Ein-
tu- leistung durch-  héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] (kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 253,964 5,946,866 56.7 BHKW Nein Biogasanlage -500 500 1.0 5.0 USER Biogasanlage 95 dB(A) 10.0 95.0 Nein
2 253,930 5,946,307 56.5 Lifter Nein Henne Legehennenanlage-30 30 110 5.0 USER 95 dB(A) (95%) 95.0 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthéhe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A IO1 250,755 5,947,520 70.1 5.0 45.0 8.6
B 102 249,432 5,948,968 63.2 5.0 40.0 14
CI03 249,786 5,948,933 64.9 5.0 40.0 2.6
D I04 250,071 5,948,866 65.4 7.0 40.0 3.7
E IO5 250,388 5,948,933 60.2 5.0 40.0 4.5
F 106 251,592 5,948,997 54.9 5.0 40.0 8.3
G I07 251,839 5,948,813 54.6 5.0 40.0 9.7
H IO8 253,207 5,947,749 58.7 5.0 40.0 20.2
1109 253,432 5,947,397 67.1 5.0 40.0 24.7
JIO10 251,692 5,946,094 46.8 5.0 45.0 13.6
KI011 251,793 5,946,078 48.4 5.0 45.0 14.2
L1012 251,750 5,946,007 48.8 5.0 45.0 13.9
M IO13 251,849 5,945,652 53.2 5.0 45.0 13.8
N IO14 250,601 5,944,282 53.4 5.0 45.0 5.5
O I015 249,426 5,944,028 55.4 5.0 45.0 11
P I016 249,334 5,944,023 56.0 5.0 40.0 0.8
QIO17 249,315 5,944,199 62.9 5.0 45.0 1.0
R IO18 249,023 5,944,343 55.0 5.0 40.0 0.3
SI019 249,231 5,945,252 50.7 5.0 45.0 2.1
T I020 248,738 5,945,572 52.0 5.0 40.0 0.7
UI021 247,922 5,945,892 54.1 8.0 45.0 -1.9
V1022 249,186 5,946,321 54.3 5.0 45.0 2.6
W I023 249,235 5,946,805 50.2 5.0 40.0 2.8
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Projokt:

Grambow-Diimmer

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: VB_Biogas,Legehennenbetrieb

Abstande (m)

Schall-Immissionsort

ES<CHLPOVOZRZrXRumIOTMMOUO®>

windPRO 3.2.743 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

117-SCH-2019-20

Schall-Immissionsgutachten Windpark Grambow-Diimmer / Deutschland

WEA
1

3274
4994
4660
4375
4129
3187
2881
1162
751
2399
2309
2374
2438
4239
5350
5431
5358
5546
4999
5381
6117
4807
4728

3397
5224
4904
4628
4408
3562
3263
1612
1198
2247
2149
2199
2180
3895
5045
5130
5071
5283
4814
5241
6019
4742
4719

Lizenzierter Anwender:

I117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:

26.03.2019 13:32/3.2.743

%032001337/2  WINdPRO .

Seite 40 von 65



17
/I Wind>

Anhang 4 / Berechnungsausdruck Gesamtbelastung (WEA): Hauptergebnis und detaillierte Ergebnisse

Projekt:

Grambow-Diimmer

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: GB_Nacht
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de

Berechnet:

26.03.2019 13:33/3.2.743

W

e B m—— 5
\ g 1 o “‘,‘}_9'
A 7.~
v HI0rA- L =
& 29z ot ol )

MaBstab 1:100,000

A Neue WEA 3} Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw] ~ [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 251,095 5,946,795 53.2 W1 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_Herstellerangabe // SO5 // 99.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 101.1 Nein
2 250,732 5,946,638 62.4 W2 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_Herstellerangabe // SO5 // 99.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 101.1 Nein
3 250,234 5,945,824 51.2 W3 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_Herstellerangabe // SO2 // 102.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 104.1 Nein
4 250,135 5,945,489 51.6 W4 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
5 250,105 5,945,140 53.0 W5 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
6 250,627 5,945,872 49.9 W6 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
7 250,748 5,945,566 47.0 W7 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
8 250,967 5,945,181 49.8 W8 Ja  VESTAS V162-5.6MW-5,600 5,600 162.0 169.0 USER Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav (95%) 106.1 Nein
9 249,800 5,949,529 69.7 W9 Nein VESTAS  V44-600 600 44.0 40.5 USER schalltechnische Vermessung 100.4 dB(A) + 2 dB Zuschlag // 102.4 dB(A) // Referenzspektrum (95%) 102.4 Nein
10 250,029 5,949,569 70.2 W10 Nein VESTAS = V44-600 600 44.0 40.5 USER schalltechnische Vermessung 100.4 dB(A) + 2 dB Zuschlag // 102.4 dB(A) // Referenzspektrum (95%) 102.4 Nein
11 250,197 5,949,667 70.4 Wi1 Nein VESTAS V44-600 600 44.0 40.5 USER schalltechnische Vermessung 100.4 dB(A) + 2 dB Zuschlag // 102.4 dB(A) // Referenzspektrum (95%) 102.4 Nein
12 250,020 5,949,796 71.3 W12 Nein VESTAS  V44-600 600 44.0 40.5 USER schalltechnische Vermessung 100.4 dB(A) + 2 dB Zuschlag // 102.4 dB(A) // Referenzspektrum (95%) 102.4 Nein
13 250,217 5,949,904 70.6 W13 Nein VESTAS = V44-600 600 44.0 40.5 USER schalltechnische Vermessung 100.4 dB(A) + 2 dB Zuschlag // 102.4 dB(A) // Referenzspektrum (95%) 102.4 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-Immissionsort

Anforderung Beurteilungspegel

Nr. Name  Ost Nord Z  Aufpunkthohe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A IO1 250,755 5,947,520 70.1 5.0 45.0 39.0
B 102 249,432 5,948,968 63.2 5.0 40.0 40.0
Cc 103 249,786 5,948,933 64.9 5.0 40.0 41.6
D 104 250,071 5,948,866 65.4 7.0 40.0 41.1
E IO5 250,388 5,948,933 60.2 5.0 40.0 40.8
F 106 251,592 5,948,997 54.9 5.0 40.0 34.3
G 107 251,839 5,948,813 54.6 5.0 40.0 33.3
H 108 253,207 5,947,749 58.7 5.0 40.0 30.5
1109 253,432 5,947,397 67.1 5.0 40.0 30.3
JI010 251,692 5,946,094 46.8 5.0 45.0 41.3
KI011 251,793 5,946,078 48.4 5.0 45.0 40.6
L1012 251,750 5,946,007 48.8 5.0 45.0 41.1
MI013 251,849 5,945,652 53.2 5.0 45.0 40.8
N IO14 250,601 5,944,282 53.4 5.0 45.0 41.3
O I015 249,426 5,944,028 55.4 5.0 45.0 37.3
P I016 249,334 5,944,023 56.0 5.0 40.0 36.9
QIO17 249,315 5,944,199 62.9 5.0 45.0 37.8
RIO18 249,023 5,944,343 55.0 5.0 40.0 37.0
S 1019 249,231 5,945,252 50.7 5.0 45.0 41.6
TIO20 248,738 5,945,572 52.0 5.0 40.0 37.8
UIO21 247,922 5,945,892 54.1 8.0 45.0 33.1
V1022 249,186 5,946,321 54.3 5.0 45.0 39.3
W I023 249,235 5,946,805 50.2 5.0 40.0 37.8
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Projekt:

Grambow-Diimmer

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: GB_Nacht

Abstande (m)

Schall-Immissionsort

ES<CcCHVLPOVOZRZrAumIOMMOUO®>

windPRO 3.2.743 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

117-SCH-2019-20

Schall-Immissionsgutachten Windpark Grambow-Diimmer / Deutschland

WEA
1
800
2735
2506
2309
2251
2256
2150
2316
2412
920
1000
1024
1369
2560
3230
3283
3146
3209
2419
2654
3297
1966
1859

2

881
2667
2482
2323
2320
2509
2440
2712
2804
1102
1199
1197
1490
2358
2917
2964
2820
2860
2042
2260
2906
1577
1506

3
1773
3243
3140
3045
3112
3449
3391
3540
3562
1482
1578
1526
1624
1584
1969
2012
1866
1912
1154
1516
2312
1159
1400

4
2122
3548
3460
3376
3452
3796
3734
3812
3808
1669
1758
1695
1721
1293
1623
1670
1528
1596

934
1399
2248
1261
1594

5
2465
3885
3805
3724
3802
4131
4060
4051
4019
1851
1930
1859
1817

990
1302
1357
1228
1343

881
1433
2308
1495
1878

6
1652
3317
3173
3044
3069
3269
3180
3189
3191
1087
1183
1131
1242
1589
2200
2255
2125
2215
1527
1912
2704
1508
1675

74
1953
3646
3500
3367
3385
3531
3424
3287
3248
1081
1163
1094
1104
1292
2027
2092
1980
2114
1549
2009
2843
1734
1955

8
2347
4085
3932
3791
3795
3865
3734
3406
3313
1165
1219
1138
1000

970
1924
2001
1921
2116
1737
2262
3125
2113
2373

9
2223
671
596
716
836
1868
2160
3842
4210
3919
3983
4024
4383
5305
5511
5523
5350
5242
4312
4095
4091
3265
2781

10
2173
847
680
704
730
1663
1960
3660
4035
3850
3909
3954
4318
5315
5571
5587
5415
5320
4388
4198
4236
3354
2875

11
2217
1036

841

810

758
1547
1849
3567
3950
3871
3925
3974
4340
5397
5689
5707
5536
5450
4517
4345
4405
3494
3018

12
2391
1015

893

931

937
1762
2066
3786
4169
4060
4117
4163
4528
5542
5796
5811
5639
5541
4610
4412
4430
3572
3091

Lizenzierter Anwender:

I117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:

26.03.2019 13:33/3.2.743

13
2443
1221
1062
1048

985
1646
1953
3684
4075
4083
4135
4186
4553
5632
5926
5944
5773
5685
4753
4575
4620
3727
3249
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Projekt:

Grambow-Diimmer

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

I117-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:

26.03.2019 13:33/3.2.743

Berechnung: GB_NachtSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A I01

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 800 814 32.91 101.1 0.00 69.21 2.00 -3.00 0.00
2 881 895 31.92 101.1 0.00 70.04 2.16 -3.00 0.00
3 1,773 1,779 27.37 104.1 0.00 76.00 3.71 -3.00 0.00
4 2,122 2,127 27.26 106.1 0.00 77.56 4.27 -3.00 0.00
5 2,465 2,470 25.46 106.1 0.00 78.85 4.78 -3.00 0.00
6 1,652 1,658 30.16 106.1 0.00 75.39 3.53 -3.00 0.00
7 1,953 1,958 28.24 106.1 0.00 76.84 4.01 -3.00 0.00
8 2,347 2,351 26.06 106.1 0.00 78.43 4.60 -3.00 0.00
9 2,223 2,224 22.35 102.4 0.00 77.94 5.14 -3.00 0.00

10 2173 2,173  22.63 102.4 0.00 77.74 5.06 -3.00 0.00
1 2,217 2,218 22.39 102.4 0.00 77.92 5.13 -3.00 0.00
12 2,391 2,391 21.47 102.4 0.00 78.57 5.40 -3.00 0.00
13 2,443 2,443  21.20 102.4 0.00 78.76 5.47 -3.00 0.00

Summe 38.95

Schall-Immissionsort: B 102

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2,735 2,740 19.24 101.1 0.00 79.75 5.12 -3.00 0.00
2 2,667 2,672 19.55 101.1 0.00 79.54 5.03 -3.00 0.00
3 3243 3,247 20.07 104.1 0.00 81.23 5.79 -3.00 0.00
4 3,548 3,551 20.87 106.1 0.00 82.01 6.21 -3.00 0.00
5 3,885 3,888 19.68 106.1 0.00 82.79 6.62 -3.00 0.00
6 3,317 3,321 2174 106.1 0.00 81.42 5.92 -3.00 0.00
7 3,646 3,649 20.52 106.1 0.00 82.24 6.33 -3.00 0.00
8 4,085 4,087 19.01 106.1 0.00 83.23 6.85 -3.00 0.00
9 671 672 35.66 102.4 0.00 67.55 2.23 -3.00 0.00
10 847 848 33.23 102.4 0.00 69.57 2.64 -3.00 0.00

11 1,036 1,037 31.08 102.4 0.00 71.31 3.05 -3.00 0.00
12 1,015 1,016 31.30 102.4 0.00 71.14 3.00 -3.00 0.00
13 1,221 1,222 29.28 102.4 0.00 72.74 3.42 -3.00 0.00

Summe 40.04

Schall-Immissionsort: C I03

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2,506 2,511  20.32 101.1 0.00 79.00 4.80 -3.00 0.00

2 2482 2,487 20.43 101.1 0.00 78.91 4.77 -3.00 0.00

3 3,140 3,143 20.48 104.1 0.00 80.95 5.66 -3.00 0.00

4 3,460 3,464 21.20 106.1 0.00 81.79 6.10 -3.00 0.00
(Fortsetzung nachste Seite)...

windPRO 3.2.743 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]

68.20
69.20
76.71
78.83
80.63
75.92
77.85
80.03
80.08
79.81
80.05
80.97
81.23

[dB]

81.88
81.57
84.02
85.22
86.41
84.35
85.57
87.08
66.78
69.21
71.36
71.14
73.16

[dB]

80.80
80.68
83.61
84.89
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Grambow-Diimmer 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:
26.03.2019 13:33/3.2.743

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB_NachtSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

5 3,805 3,808 19.95 106.1 0.00 82.61 6.52 -3.00 0.00 0.00 86.13
6 3,173 3,177 22.31 106.1 0.00 81.04 5.74 -3.00 0.00 0.00 83.78
7 3,500 3,503 21.05 106.1 0.00 81.89 6.15 -3.00 0.00 0.00 85.04
8 3,932 3,935 19.52 106.1 0.00 82.90 6.67 -3.00 0.00 0.00 86.57

9 596 597 36.87 102.4 0.00 66.52 2.05 -3.00 0.00 0.00 65.57
10 680 682 35.51 102.4 0.00 67.67 2.26 -3.00 0.00 0.00 66.93
11 841 842 33.31 102.4 0.00 69.50 2.63 -3.00 0.00 0.00 69.13
12 893 894 32.66 102.4 0.00 70.03 2.74 -3.00 0.00 0.00 69.77

13 1,062 1,062 30.81 102.4 0.00 71.53 3.10 -3.00 0.00 0.00 71.62
Summe 41.63

Schall-Immissionsort: D 104

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2,309 2,314 21.31 101.1 0.00 78.29 4.52 -3.00 0.00 0.00 79.81
2 2,323 2,328 21.23 101.1 0.00 78.34 4.54 -3.00 0.00 0.00 79.88
3 3,045 3,049 20.87 104.1 0.00 80.68 5.54 -3.00 0.00 0.00 83.22
4 3,376 3,379 21.52 106.1 0.00 81.58 6.00 -3.00 0.00 0.00 84.57
5 3,724 3,727 20.24 106.1 0.00 82.43 6.42 -3.00 0.00 0.00 85.85
6 3,044 3,047 22.84 106.1 0.00 80.68 5.57 -3.00 0.00 0.00 83.25
7 3,367 3,370 21.55 106.1 0.00 81.55 5.98 -3.00 0.00 0.00 84.54
8 3,791 3,793 20.00 106.1 0.00 82.58 6.50 -3.00 0.00 0.00 86.08
9 716 717  34.99 102.4 0.00 68.11 2.34 -3.00 0.00 0.00 67.45
10 704 705 35.16 102.4 0.00 67.96 2.31 -3.00 0.00 0.00 67.27
11 810 811 33.69 102.4 0.00 69.18 2.56 -3.00 0.00 0.00 68.74
12 931 932 32.23 102.4 0.00 70.39 2.82 -3.00 0.00 0.00 70.21

13 1,048 1,048 30.96 102.4 0.00 71.41 3.07 -3.00 0.00 0.00 71.48
Summe 41.06

Schall-Immissionsort: E 105

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2,251 2,257 21.61 101.1 0.00 78.07 4.44 -3.00 0.00 0.00 79.51
22,320 2,326 21.25 101.1 0.00 78.33 4.54 -3.00 0.00 0.00 79.87
3 3,112 3,115 20.59 104.1 0.00 80.87 5.62 -3.00 0.00 0.00 83.49
4 3,452 3,455 21.23 106.1 0.00 81.77 6.09 -3.00 0.00 0.00 84.86
5 3,802 3,805 19.96 106.1 0.00 82.61 6.52 -3.00 0.00 0.00 86.13
6 3,069 3,073 22.74 106.1 0.00 80.75 5.60 -3.00 0.00 0.00 83.35
7 3,385 3,388 21.48 106.1 0.00 81.60 6.01 -3.00 0.00 0.00 84.61
8 3,795 3,798 19.99 106.1 0.00 82.59 6.51 -3.00 0.00 0.00 86.10
9 836 838 33.36 102.4 0.00 69.46 2.62 -3.00 0.00 0.00 69.08
10 730 731 34.78 102.4 0.00 68.28 2.37 -3.00 0.00 0.00 67.65
11 758 759 34.39 102.4 0.00 68.61 2.44 -3.00 0.00 0.00 68.04
12 937 938 32.15 102.4 0.00 70.45 2.84 -3.00 0.00 0.00 70.29
13 985 986 31.62 102.4 0.00 70.88 2.94 -3.00 0.00 0.00 70.82

Summe 40.82

Schall-Immissionsort: F I06

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2,256 2,262 21.58 101.1 0.00 78.09 4.45 -3.00 0.00 0.00 79.53
2 2,509 2,515 20.30 101.1 0.00 79.01 4.81 -3.00 0.00 0.00 80.82
3 3,449 3,453 19.27 104.1 0.00 81.76 6.05 -3.00 0.00 0.00 84.81
4 3,79 3,800 19.98 106.1 0.00 82.60 6.51 -3.00 0.00 0.00 86.11
5 4,131 4,135 18.86 106.1 0.00 83.33 6.90 -3.00 0.00 0.00 87.23
6 3,269 3,273 21.93 106.1 0.00 81.30 5.86 -3.00 0.00 0.00 84.16
7 3,531 3,535 20.93 106.1 0.00 81.97 6.19 -3.00 0.00 0.00 85.16
8 3,865 3,868 19.75 106.1 0.00 82.75 6.59 -3.00 0.00 0.00 86.34
(Fortsetzung nachste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Grambow-Diimmer 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Denni; Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
26.03.2019 13:33/3.2.743

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: GB_NachtSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

9 1,868 1,869 24.43 102.4 0.00 76.43 4.57 -3.00 0.00 0.00 78.01
10 1,663 1,664 25.78 102.4 0.00 75.42 4.23 -3.00 0.00 0.00 76.65
11 1,547 1,548 26.62 102.4 0.00 74.79 4.02 -3.00 0.00 0.00 75.82
12 1,762 1,763 25.11 102.4 0.00 75.93 4.40 -3.00 0.00 0.00 77.32
13 1,646 1,647 25.90 102.4 0.00 75.33 4.20 -3.00 0.00 0.00 76.53

Summe 34.34

Schall-Immissionsort: G 107

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2,150 2,156 22.15 101.1 0.00 77.67 4.29 -3.00 0.00 0.00 78.96
2,440 2,446 20.64 101.1 0.00 78.77 4.71 -3.00 0.00 0.00 80.48
3,391 3,395 19.49 104.1 0.00 81.62 5.98 -3.00 0.00 0.00 84.59
3,734 3,737 20.20 106.1 0.00 82.45 6.44 -3.00 0.00 0.00 85.89
4,060 4,063 19.09 106.1 0.00 83.18 6.82 -3.00 0.00 0.00 87.00
3,180 3,184 22.29 106.1 0.00 81.06 5.75 -3.00 0.00 0.00 83.80
3,424 3,428 21.33 106.1 0.00 81.70 6.06 -3.00 0.00 0.00 84.76
3,734 3,737 20.20 106.1 0.00 82.45 6.44 -3.00 0.00 0.00 85.89
2,160 2,160 22.70 102.4 0.00 77.69 5.04 -3.00 0.00 0.00 79.73
10 1,960 1,961 23.86 102.4 0.00 76.85 4.73 -3.00 0.00 0.00 78.57
11 1,849 1,850 24.55 102.4 0.00 76.34 4.54 -3.00 0.00 0.00 77.89
12 2,066 2,067 23.23 102.4 0.00 77.31 4.90 -3.00 0.00 0.00 79.20
13 1,953 1,954 23.90 102.4 0.00 76.82 4.71 -3.00 0.00 0.00 78.53

OCONOUVIHWN =

Summe 33.30
Schall-Immissionsort: H I08

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2316 2,322 21.27 101.1 0.00 78.32 4.53 -3.00 0.00 0.00 79.85
2. 2,712 2,717 19.35 101.1 0.00 79.68 5.09 -3.00 0.00 0.00 81.77
3 3,540 3,543 18.94 104.1 0.00 81.99 6.16 -3.00 0.00 0.00 85.15
4 3812 3,815 19.93 106.1 0.00 82.63 6.53 -3.00 0.00 0.00 86.16
5 4,051 4,054 19.12 106.1 0.00 83.16 6.81 -3.00 0.00 0.00 86.97
6 3,189 3,193 22.25 106.1 0.00 81.08 5.76 -3.00 0.00 0.00 83.84
7 3,287 3,290 21.86 106.1 0.00 81.34¢ 5.88 -3.00 0.00 0.00 84.23
8 3,406 3,410 21.40 106.1 0.00 81.65 6.03 -3.00 0.00 0.00 84.69
9 3,842 3,842 15.40 102.4 0.00 82.69 7.34 -3.00 0.00 0.00 87.03

10 3,660 3,661 16.05 102.4 0.00 82.27 7.12 -3.00 0.00 0.00 86.39
11 3,567 3,568 16.38 102.4 0.00 82.05 7.00 -3.00 0.00 0.00 86.05
12 3,786 3,786 15.60 102.4 0.00 82.56 7.27 -3.00 0.00 0.00 86.84
13 3,684 3,684 15.96 102.4 0.00 82.33 7.15 -3.00 0.00 0.00 86.47

Summe 30.54

Schall-Immissionsort: I I09

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2,412 2,417 20.78 101.1 0.00 78.67 4.67 -3.00 0.00 0.00 80.34
2,804 2,808 18.93 101.1 0.00 79.97 5.22 -3.00 0.00 0.00 82.18
3,562 3,566 18.86 104.1 0.00 82.04 6.19 -3.00 0.00 0.00 85.23
3,808 3,811 19.95 106.1 0.00 82.62 6.52 -3.00 0.00 0.00 86.14
4,019 4,021 19.23 106.1 0.00 83.09 6.77 -3.00 0.00 0.00 86.86
3,191 3,195 22.24 106.1 0.00 81.09 5.76 -3.00 0.00 0.00 83.85
3,248 3,251 22.02 106.1 0.00 81.24 5.83 -3.00 0.00 0.00 84.07
3,313 3,317 21.76 106.1 0.00 81.41 5.92 -3.00 0.00 0.00 84.33
4,210 4,210 14.18 102.4 0.00 83.49 7.77 -3.00 0.00 0.00 88.26
10 4,035 4,035 14.75 102.4 0.00 83.12 7.57 -3.00 0.00 0.00 87.69
11 3,950 3,950 15.03 102.4 0.00 82.93 7.47 -3.00 0.00 0.00 87.40
12 4,169 4,169 14.31 102.4 0.00 83.40 7.73 -3.00 0.00 0.00 88.13
13 4,075 4,075 14.62 102.4 0.00 83.20 7.62 -3.00 0.00 0.00 87.82

WONOUH WN -

Summe 30.3 .
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Grambow-Diimmer 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Denni; Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
26.03.2019 13:33/3.2.743
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB_NachtSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: J 1010

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
1 920 935 31.46 101.1 0.00 70.42 2.23 -3.00 0.00 0.00 69.65
2 1,102 1,117 29.58 101.1 0.00 71.96 2.58 -3.00 0.00 0.00 71.54
3 1,482 1,491 29.38 104.1 0.00 74.47 3.24 -3.00 0.00 0.00 74.71
4 1,669 1,678 30.03 106.1 0.00 75.49 3.57 -3.00 0.00 0.00 76.06
5 1,851 1,858 28.85 106.1 0.00 76.38 3.86 -3.00 0.00 0.00 77.24
6 1,087 1,100 34.70 106.1 0.00 71.83 2.56 -3.00 0.00 0.00 71.39
7 1,081 1,093 34.77 106.1 0.00 71.77 2.55 -3.00 0.00 0.00 71.32
8 1,165 1,177 33.97 106.1 0.00 72.42 2.70 -3.00 0.00 0.00 72.12
9 3919 3,920 15.14 102.4 0.00 82.86 7.43 -3.00 0.00 0.00 87.30

10 3,850 3,850 15.37 102.4 0.00 82.71 7.35 -3.00 0.00 0.00 87.06
11 3871 3,871 15.30 102.4 0.00 82.76 7.38 -3.00 0.00 0.00 87.13
12 4,060 4,060 14.67 102.4 0.00 83.17 7.60 -3.00 0.00 0.00 87.77
13 4,083 4,083 14.59 102.4 0.00 83.22 7.63 -3.00 0.00 0.00 87.85

Summe 41.32

Schall-Immissionsort: K 1011

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,000 1,014 30.62 101.1 0.00 71.12 2.38 -3.00 0.00 0.00 70.50
1,199 1,212 28.70 101.1 0.00 72.67 2.75 -3.00 0.00 0.00 72.42
1,578 1,587 28.67 104.1 0.00 75.01 3.40 -3.00 0.00 0.00 75.41
1,758 1,766 29.44 106.1 0.00 75.94 3.71 -3.00 0.00 0.00 76.65
1,930 1,937 28.37 106.1 0.00 76.74 3.98 -3.00 0.00 0.00 77.72
1,183 1,195 33.81 106.1 0.00 72.54 2.74 -3.00 0.00 0.00 72.28
1,163 1,174 34.00 106.1 0.00 72.39 2.70 -3.00 0.00 0.00 72.09
1,219 1,230 33.49 106.1 0.00 72.80 2.80 -3.00 0.00 0.00 72.60
3,983 3,983 14.92 102.4 0.00 83.00 7.51 -3.00 0.00 0.00 87.51
10 3,909 3,909 15.17 102.4 0.00 82.84 7.42 -3.00 0.00 0.00 87.26
11 3,925 3,926 15.12 102.4 0.00 82.88 7.44 -3.00 0.00 0.00 87.32
12 4,117 4,117 14.48 102.4 0.00 83.29 7.67 -3.00 0.00 0.00 87.96
13 4,135 4,136 14.42 102.4 0.00 83.33 7.69 -3.00 0.00 0.00 88.02

O ONOUTHLE WN =

Summe 40.61

Schall-Immissionsort: L 1012

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,024 1,038 30.36 101.1 0.00 71.32 2.43 -3.00 0.00 0.00 70.75
1,197 1,210 28.71 101.1 0.00 72.66 2.75 -3.00 0.00 0.00 72.40
1,526 1,535 29.05 104.1 0.00 74.72 3.31 -3.00 0.00 0.00 75.04
1,695 1,703 29.86 106.1 0.00 75.63 3.61 -3.00 0.00 0.00 76.23
1,859 1,866 28.80 106.1 0.00 76.42 3.87 -3.00 0.00 0.00 77.29
1,131 1,143  34.29 106.1 0.00 72.16 2.64 -3.00 0.00 0.00 71.80
1,094 1,106 34.64 106.1 0.00 71.88 2.57 -3.00 0.00 0.00 71.45
1,138 1,150 34.23 106.1 0.00 72.21 2.65 -3.00 0.00 0.00 71.86
4,024 4,024 14.78 102.4 0.00 83.09 7.56 -3.00 0.00 0.00 87.65
10 3,954 3,954 15.02 102.4 0.00 82.94 7.48 -3.00 0.00 0.00 87.42
11 3,974 3,974 14.95 102.4 0.00 82.99 7.50 -3.00 0.00 0.00 87.48
12 4,163 4,164 14.33 102.4 0.00 83.39 7.72 -3.00 0.00 0.00 88.11
13 4,186 4,186 14.25 102.4 0.00 83.44 7.75 -3.00 0.00 0.00 88.18

OCONOUTL WN =

Summe 41.06

Schall-Immissionsort: M 1013

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,369 1,379 27.28 101.1 0.00 73.79 3.04 -3.00 0.00 0.00 73.83
2 1,490 1,500 26.35 101.1 0.00 74.52 3.25 -3.00 0.00 0.00 74.77
3 1,624 1,632 28.36 104.1 0.00 75.25 3.47 -3.00 0.00 0.00 75.73

(Fortsetzung nachste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Grambow-Diimmer 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:
26.03.2019 13:33/3.2.743

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB_NachtSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

4 1,721 1,729 29.68 106.1 0.00 75.76 3.65 -3.00 0.00 0.00 76.40
5 1,817 1,824 29.06 106.1 0.00 76.22 3.80 -3.00 0.00 0.00 77.02
6 1,242 1,252 33.30 106.1 0.00 72.95 2.84 -3.00 0.00 0.00 72.79
7 1,104 1,115 34.55 106.1 0.00 71.95 2.59 -3.00 0.00 0.00 71.54
8 1,000 1,012 35.59 106.1 0.00 71.11 2.40 -3.00 0.00 0.00 70.50
9 4,383 4,38¢ 13.63 102.4 0.00 83.84 7.97 -3.00 0.00 0.00 88.81
10 4,318 4,318 13.83 102.4 0.00 83.71 7.90 -3.00 0.00 0.00 88.60
11 4,340 4,340 13.76 102.4 0.00 83.75 7.92 -3.00 0.00 0.00 88.67
12 4,528 4,528 13.18 102.4 0.00 84.12 8.13 -3.00 0.00 0.00 89.25
13 4,553 4,553 13.11 102.4 0.00 84.17 8.16 -3.00 0.00 0.00 89.33

Summe 40.83

Schall-Immissionsort: N 1014

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
2,560 2,565 20.06 101.1 0.00 79.18 4.88 -3.00 0.00 0.00 81.06
2,358 2,365 21.05 101.1 0.00 78.48 4.60 -3.00 0.00 0.00 80.07
1,584 1,592 28.64 104.1 0.00 75.04 3.41 -3.00 0.00 0.00 75.45
1,293 1,303 32.86 106.1 0.00 73.30 2.93 -3.00 0.00 0.00 73.23
990 1,004 35.68 106.1 0.00 71.03 2.38 -3.00 0.00 0.00 70.41
1,589 1,597 30.59 106.1 0.00 75.07 3.43 -3.00 0.00 0.00 75.50
1,292 1,301 32.88 106.1 0.00 73.29 2.93 -3.00 0.00 0.00 73.21
970 983 35.89 106.1 0.00 70.85 2.34 -3.00 0.00 0.00 70.19
5,305 5,305 10.99 102.4 0.00 85.49 8.95 -3.00 0.00 0.00 91.45
10 5,315 5,315 10.96 102.4 0.00 85.51 8.96 -3.00 0.00 0.00 91.47
11 5,397 5,398 10.75 102.4 0.00 85.64 9.05 -3.00 0.00 0.00 91.69
12 5,542 5542 10.37 102.4 0.00 85.87 9.19 -3.00 0.00 0.00 92.06
13 5,632 5632 10.15 102.4 0.00 86.01 9.28 -3.00 0.00 0.00 92.29

WONOUTHWN -

Summe 41.34

Schall-Immissionsort: O 1015

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
3,230 3,234 17.15 101.1 0.00 81.19 5.78 -3.00 0.00 0.00 83.97
2,917 2,922 18.43 101.1 0.00 80.31 5.37 -3.00 0.00 0.00 82.68
1,969 1,975 26.16 104.1 0.00 76.91 4.02 -3.00 0.00 0.00 77.93
1,623 1,631 30.35 106.1 0.00 75.25 3.49 -3.00 0.00 0.00 75.74
1,302 1,312 32.78 106.1 0.00 73.36 2.95 -3.00 0.00 0.00 73.31
2,200 2,205 26.83 106.1 0.00 77.87 4.39 -3.00 0.00 0.00 79.26
2,027 2,033 27.80 106.1 0.00 77.16 4.13 -3.00 0.00 0.00 78.29
1,924 1,930 28.41 106.1 0.00 76.71 3.97 -3.00 0.00 0.00 77.68
5,511 5511 10.45 102.4 0.00 85.83 9.16 -3.00 0.00 0.00 91.98
10 5,571 5571 10.30 102.4 0.00 85.92 9.22 -3.00 0.00 0.00 92.14
11 5,689 5,689 10.00 102.4 0.00 86.10 9.33 -3.00 0.00 0.00 92.43
12 5,796 579 9.74 102.4 0.00 86.26 9.43 -3.00 0.00 0.00 92.70
13 5,926 5926 9.42 102.4 0.00 86.46 9.56 -3.00 0.00 0.00 93.01

OCONOUTLE WN =

Summe 37.28

Schall-Immissionsort: P 1016

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]

1 3,283 3,287 16.94 101.1 0.00 81.33 5.84 -3.00 0.00 0.00 84.18
2 2,964 2,969 18.24 101.1 0.00 80.45 5.43 -3.00 0.00 0.00 82.88
3 2,012 2,019 25.90 104.1 0.00 77.10 4.09 -3.00 0.00 0.00 78.19
4 1,670 1,677 30.03 106.1 0.00 75.49 3.57 -3.00 0.00 0.00 76.06
5 1,357 1,366 32.34 106.1 0.00 73.71 3.04 -3.00 0.00 0.00 73.75
6 2,255 2,261 26.53 106.1 0.00 78.09 4.47 -3.00 0.00 0.00 79.56
7 2,092 2,098 27.43 106.1 0.00 77.44 4.23 -3.00 0.00 0.00 78.66
(Fortsetzung nachste Seite)...
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Projekt:

Grambow-Diimmer

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB_NachtSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
27.95 106.1 0.00

[m]

[m]

8 2,001 2,007

9 5523 5,523

10 5,587 5,587

11 5,707 5,707

12 5811 5,811

13 5944 5,944
Summe 36.90

10.42
10.26
9.96
9.70
9.38

102.4
102.4
102.4
102.4
102.4

Schall-Immissionsort: Q 1017

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
17.48 101.1 0.00

[m]

[m]

1 3,146 3,150
2 2,820 2,824
3 1,866 1,872
4 1,528 1,536
5 1,228 1,238
6 2,125 2,131
7 1,980 1,985
8 1,921 1,927
9 5,350 5,350
10 5,415 5,415
11 5,536 5,536
12 5,639 5,639
13 5,773 5,773
Summe 37.78

18.86
26.78
31.03
33.42
27.24
28.08
28.43
10.87
10.70
10.39
10.13
9.79

101.1
104.1
106.1
106.1
106.1
106.1
106.1
102.4
102.4
102.4
102.4
102.4

Schall-Immissionsort: R 1018

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
17.23 101.1 0.00

[m]

[m]

1 3,209 3,213
2 2,860 2,865
3 1912 1,919
4 1,59 1,604
5 1,343 1,353
6 2,215 2,221
7 2,114 2,119
8 2,116 2,122
9 5242 5,242
10 5,320 5,320
11 5,450 5,450
12 5541 5,541
13 5,685 5,685
Summe 37.05

18.68
26.49
30.54
32.45
26.75
27.31
27.29
11.16
10.95
10.61
10.38
10.01

101.1
104.1
106.1
106.1
106.1
106.1
106.1
102.4
102.4
102.4
102.4
102.4

Schall-Immissionsort: S 1019

WEA Lautester Wert bis 95%
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2419 2,424 20.74 101.1 0.00
2 2,042 2,050 22.76 101.1 0.00
3 1,154 1,166 32.08 104.1 0.00
4 934 949 36.27 106.1 0.00
5 881 897 36.86 106.1 0.00
6 1,527 1,536 31.03 106.1 0.00
7 1,549 1,557 30.88 106.1 0.00
8 1,737 1,745 29.58 106.1 0.00
9 4312 4,313 13.85 102.4 0.00
10 4,388 4,388 13.61 102.4 0.00
11 4,517 4,517 13.22 102.4 0.00
(Fortsetzung nachste Seite)...

Dc

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Lautester Wert bis 95%

Dc

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Lautester Wert bis 95%

Dc

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv Aatm

[dB]

77.05
85.84
85.94
86.13
86.28
86.48

[dB]
4.09
9.17
9.23
9.35
9.45
9.57

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr Abar
[dB] [dB]
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00

Nennleistung
Adiv Aatm

[dB]

80.97
80.02
76.45
74.73
72.85
77.57
76.96
76.70
85.57
85.67
85.86
86.02
86.23

[dB]
5.67
5.24
3.86
3.33
2.81
4.28
4.05
3.9
9.00
9.06
9.18
9.28
9.41

Agr Abar
[dB] [dB]
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00

Nennleistung
Adiv  Aatm

[dB]

81.14
80.14
76.66
75.11
73.63
77.93
77.52
77.53
85.39
85.52
85.73
85.87
86.10

[dB]
5.75
5.29
3.93
3.44
3.02
4.41
4.26
4.26
8.89
8.97
9.10
9.19
9.33

Agr Abar
[dB] [dB]
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00

Nennleistung
Adiv  Aatm

[dB]

78.69
77.23
72.33
70.54
70.05
74.73
74.85
75.83
83.70
83.85
84.10

[dB]
4.68
4.13
2.67
2.28
2.17
3.33
3.37
3.67
7.89
7.98
8.12

Agr Abar
[dB] [dB]
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
-3.00 0.00
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Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]

78.14
92.01
92.18
92.48
92.73
93.06

[dB]

83.63
82.26
77.31
75.06
72.67
78.85
78.01
77.66
91.56
91.73
92.05
92.31
92.64

[dB]

83.89
82.44
77.59
75.55
73.64
79.34
78.78
78.80
91.28
91.49
91.82
92.06
92.42

[dB]

80.37
78.36
72.01
69.82
69.23
75.06
75.21
76.51
88.59
88.82
89.22

I117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:

26.03.2019 13:33/3.2.743
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Grambow-Diimmer 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:
26.03.2019 13:33/3.2.743

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB_NachtSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

12 4,610 4,610 12.94 102.4 0.00 84.27 8.22 -3.00 0.00 0.00 89.50

13 4,753 4,753 12.52 102.4 0.00 84.54 8.38 -3.00 0.00 0.00 89.92

Summe 41.62

Schall-Immissionsort: T 1020

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2,654 2,659 19.61 101.1 0.00 79.50 5.01 -3.00 0.00 0.00 81.51
2,260 2,267 21.56 101.1 0.00 78.11 4.45 -3.00 0.00 0.00 79.56
1,516 1,525 29.12 104.1 0.00 74.67 3.30 -3.00 0.00 0.00 74.96
1,399 1,408 32.00 106.1 0.00 73.97 3.11 -3.00 0.00 0.00 74.09
1,433 1,442 31.74 106.1 0.00 74.18 3.17 -3.00 0.00 0.00 74.35
1,912 1,918 28.48 106.1 0.00 76.66 3.95 -3.00 0.00 0.00 77.61
2,009 2,015 27.90 106.1 0.00 77.09 4.10 -3.00 0.00 0.00 78.19
2,262 2,268 26.50 106.1 0.00 78.11 4.48 -3.00 0.00 0.00 79.59
4,095 4,095 14.55 102.4 0.00 83.25 7.64 -3.00 0.00 0.00 87.89
10 4,198 4,199 14.21 102.4 0.00 83.46 7.76 -3.00 0.00 0.00 88.22
11 4,345 4,345 13.75 102.4 0.00 83.76 7.93 -3.00 0.00 0.00 88.69
12 4,412 4,413 13.54 102.4 0.00 83.89 8.00 -3.00 0.00 0.00 88.90
13 4,575 4,576 13.04 102.4 0.00 84.21 8.18 -3.00 0.00 0.00 89.39

WONOUVIHWN -

Summe 37.80

Schall-Immissionsort: U 1021

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
3,297 3,301 16.88 101.1 0.00 81.37 5.86 -3.00 0.00 0.00 84.23
2,906 2,911 18.48 101.1 0.00 80.28 5.35 -3.00 0.00 0.00 82.63
2,312 2,317 24.26 104.1 0.00 78.30 4.53 -3.00 0.00 0.00 79.83
2,248 2,254 26.57 106.1 0.00 78.06 4.46 -3.00 0.00 0.00 79.52
2,308 2,313 26.26 106.1 0.00 78.28 4.55 -3.00 0.00 0.00 79.83
2,704 2,708 24.33 106.1 0.00 79.65 5.11 -3.00 0.00 0.00 81.76
2,843 2,848 23.70 106.1 0.00 80.09 5.30 -3.00 0.00 0.00 82.39
3,125 3,129 2251 106.1 0.00 80.91 5.68 -3.00 0.00 0.00 83.58
4,091 4,091 14.56 102.4 0.00 83.24 7.64 -3.00 0.00 0.00 87.87
10 4,236 4,236 14.09 102.4 0.00 83.54 7.80 -3.00 0.00 0.00 88.34
11 4,405 4,406 13.56 102.4 0.00 83.88 8.00 -3.00 0.00 0.00 88.88
12 4,430 4,430 13.48 102.4 0.00 83.93 8.02 -3.00 0.00 0.00 88.95
13 4,620 4,620 12.91 102.4 0.00 84.29 8.23 -3.00 0.00 0.00 89.53

WONOUIDEWN -

Summe 33.15

Schall-Immissionsort: V 1022

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,966 1,973 23.21 101.1 0.00 76.90 4.01 -3.00 0.00 0.00 77.91
1,577 1,587 25.71 101.1 0.00 75.01 3.39 -3.00 0.00 0.00 75.40
1,159 1,170 32.04 104.1 0.00 72.36 2.68 -3.00 0.00 0.00 72.04
1,261 1,271 33.13 106.1 0.00 73.09 2.87 -3.00 0.00 0.00 72.96
1,495 1,504 31.27 106.1 0.00 74.55 3.28 -3.00 0.00 0.00 74.82
1,508 1,517 31.17 106.1 0.00 74.62 3.30 -3.00 0.00 0.00 74.92
1,734 1,741  29.61 106.1 0.00 75.82 3.67 -3.00 0.00 0.00 76.48
2,113 2,119 27.31 106.1 0.00 77.52 4.26 -3.00 0.00 0.00 78.78
3,265 3,265 17.54 102.4 0.00 81.28 6.62 -3.00 0.00 0.00 84.90
10 3,354 3,355 17.19 102.4 0.00 81.51 6.73 -3.00 0.00 0.00 85.25
11 3,494 3,494 16.66 102.4 0.00 81.87 6.91 -3.00 0.00 0.00 85.78
12 3,572 3,573 16.37 102.4 0.00 82.06 7.01 -3.00 0.00 0.00 86.07
13 3,727 3,727 15.81 102.4 0.00 82.43 7.20 -3.00 0.00 0.00 86.63

WONGOUIDE WN =

Summe 39.33
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Grambow-Diimmer 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Denni; Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
26.03.2019 13:33/3.2.743

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: GB_NachtSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: W 1023

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
1,859 1,867 23.85 101.1 0.00 76.42 3.85 -3.00 0.00 0.00 77.27
1,506 1,516 26.23 101.1 0.00 74.61 3.28 -3.00 0.00 0.00 74.89
1,400 1,409 30.01 104.1 0.00 73.98 3.10 -3.00 0.00 0.00 74.08
1,594 1,602 30.55 106.1 0.00 75.09 3.44 -3.00 0.00 0.00 75.54
1,878 1,885 28.68 106.1 0.00 76.51 3.90 -3.00 0.00 0.00 77.40
1,675 1,683 29.99 106.1 0.00 75.52 3.57 -3.00 0.00 0.00 76.10
1,955 1,961 28.22 106.1 0.00 76.85 4.02 -3.00 0.00 0.00 77.87
2,373 2,379 25.92 106.1 0.00 78.53 4.64 -3.00 0.00 0.00 80.17
2,781 2,781 19.59 102.4 0.00 79.88 5.96 -3.00 0.00 0.00 82.85
10 2,875 2,875 19.17 102.4 0.00 80.17 6.09 -3.00 0.00 0.00 83.27
11 3,018 3,019 18.55 102.4 0.00 80.60 6.29 -3.00 0.00 0.00 83.89
12 3,091 3,091 18.25 102.4 0.00 80.80 6.39 -3.00 0.00 0.00 84.19
13 3,249 3,250 17.60 102.4 0.00 81.24 6.60 -3.00 0.00 0.00 84.83

WCONOUTDE WN =

Summe 37.75
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Projekt:

Grambow-Diimmer

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB_Nacht

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthéhe ii.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthche in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat

verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:

0.0 dB(A)
Oktavt

ver
Frequenzabhangige Luftdampfung
63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0.1 0.4 1.0 1.9 3.7 9.7 328 117.0

WEA: VESTAS V162-5.6MW 5600 162.0 !-!
Schall: Rev.01_ Herstellerangabe // SO5 // 99.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
29.10.2018  USER 19.03.2019 08:34

Herstellerangabe

V162-5.6 MW octave noise emission

DMS 0079-9519.V00

Datum 29.10.2018

Lizenzierter Anwender:

I117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:

26.03.2019 13:33/3.2.743

Oktavbéander
Status Windgeschwindigkeit ~LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  101.1 Nein 82.0 89.7 94.5 96.3 95.1 91.0 83.8 73.7

WEA: VESTAS V162-5.6MW 5600 162.0 !-!
Schall: Rev.01_ Herstellerangabe // SO2 // 102.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
29.10.2018  USER 31.01.2019 14:45

Herstellerangabe

V162-5.6 MW octave noise emission

DMS 0079-9519.V00

Datum 29.10.2018

Oktavbéander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  104.1 Nein 85.0 92.7 97.5 99.2 98.1 94.0 86.9 76.8

WEA: VESTAS V162-5.6MW 5600 162.0 !-!
Schall: Rev.01_ Herstellerangabe // Mode 0 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
29.10.2018 USER 31.01.2019 12:21

Herstellerangabe

V162-5.6 MW octave noise emission

DMS 0079-9519.V00

Datum 29.10.2018

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit ~LWA Einzefton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  106.1  Nein  86.9 94.6 99.4 101.3 100.1 96.0 88.9 78.8
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Grambow-Diimmer 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Der;nis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:

26.03.2019 13:33/3.2.743
DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB_Nacht

WEA: VESTAS V44 600 44.0 10!
Schall: schalltechnische Vermessung 100.4 dB(A) + 2 dB Zuschlag // 102.4 dB(A) // Referenzspektrum

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
02.10.2018  USER 26.03.2019 13:28

Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  102.4 Nein 82.1 90.5 94.7 96.9 96.4 94.4 90.4 824

Schall-Immissionsort: 101-A

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 102-8

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 103-C

Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 104-D

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 7.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 105-E

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 106-F

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 107-G

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Grambow-Diimmer I117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:
26.03.2019 13:33/3.2.743

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB_Nacht

Schall-Immissionsort: 108-H

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 109-1

Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1010-]

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1011k

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1012-L

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1013-M

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1014-N

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1015-0

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1016-P
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

windPRO 3.2.743 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 26.03.2019 13:38 / 13 win d PRO .
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Grambow-Diimmer 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Berechnet:
26.03.2019 13:33/3.2.743

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB_Nacht

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1017-Q

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1018-R

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1019-s

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1020-T

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1021-U

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete

Hohe Aufpunkt (i.Gr.): 8.0 m

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1022-v

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1023-w

Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.2.743 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 26.03.2019 13:38 / 14 win d PRO .
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Anhang 5 / Gesamtergebnis der Berechnungen nach Interimsverfah-
ren und Alternativen Verfahren der Vorbelastung

WB WEA nach LAI-Hinweisen [10, 11]

10 st mMord z Imission heizht IRW Teilpezel
[m] [m] [dB{a]] [dBiA]]
o1 250755 5947520 T 5.0 a5 29.0
oz 249432 5945965 63 5.0 a0 39.7
o3 249786 5945933 65 5.0 a0 413
g 250071 5945866 85 7.0 40 40.7
105 250388 5948933 a0 3.0 40 40.4
g 251552 5945997 35 3.0 40 3.6
o7 251839 5948813 35 3.0 40 30.7
oa 253207 5947749 0 3.0 40 )
g 253432 5947397 &7 3.0 40 216
1010 231652 5945094 437 3.0 45 22.0
1011 231783 5946078 43 3.0 45 218
o1z 231750 5946007 49 3.0 45 217
1013 251849 5945652 3 3.0 45 20.5
1014 250601 59442582 3 3.0 45 17.6
1013 249426 5944028 35 3.0 45 17.0
1016 249334 5944023 56 50 40 17.0
1017 249315 5944199 63 50 45 17.4
1018 249023 5044343 55 50 40 17.6
1018 249231 5945252 51 50 45 20.2
1020 248738 5945572 52 50 40 20.8
1021 247922 5045892 54 80 45 20.7
1oz2 249186 5046321 54 50 45 23.7
1023 249235 5946305 50 50 40 25.7

B Biogasanlage & Legehennen Betrieh

Mame st Nord z Imission height IRW Teilpegel
[m] [m] [dB{a)] [dB{A]]
01 250755 5947520 70 5.0 45 86
02 249432 SO45968 63 5.0 40 14
103 249786 5048933 65 5.0 40 26
04 250071 SO48866 65 70 40 37
105 250388 5048933 60 5.0 40 45
106 251592 5045997 55 5.0 40 83
107 2518309 5048813 55 5.0 40 9.7
108 253207 5047749 59 5.0 40 20.2
03 253432 5947397 67 5.0 40 247
1010 251692 5046094 47 50 45 13.6
1011 251793 5046078 48 50 45 14.2
o012 251750 5046007 49 50 45 13.9
1013 251849 5045652 53 50 45 13.8
1014 250601 5044282 53 50 45 55
1015 249426 5044028 55 50 45 11
1016 249334 5044023 56 50 40 08
1017 249315 5044199 63 50 45 10
1018 249023 5044343 55 50 40 03
1018 249231 5045252 51 50 45 21
1020 248738 5045572 52 50 40 0.7
1021 247922 5045892 54 80 45 -1.9
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o2z 2409186 5045321 54 50 45
1023 2409235 5046505 S0 50 40
VB WEA + VB DN 150 9213-2 Gesamt
Mamea Ost Nord z Imission height IRW Gesamtpegel
[m] [m] [dB(a]] [dB{A]]
o1 2507550 59475200 70,0 50 450 20.0
02 24943210 59489638.0 63.0 50 4000 30.7
03 24978610 59489330 65.0 50 4000 413
a 25007110 5948866.0 65.0 70 4000 40.7
05 25038810 59489330 600 50 4000 404
L&l 25159210 59489970 550 50 4000 2.6
07 2518390 59488130 550 50 4000 30.7
wa 25320710 59477490 590 50 4000 4.8
L&} 2534320 59473970 67.0 50 4000 26.4
1010 251692.0 59450940 470 50 450 226
1011 251793.0 5946078.0 480 50 450 225
o1z 251750.0 5946007 .0 490 50 450 224
1013 251849.0 59436520 53.0 50 450 213
1014 250601.0 59442820 53.0 50 450 17.9
1015 240426.0 59440280 55.0 50 450 171
1016 2409334.0 59440230 56.0 50 4000 171
1017 2493150 59441990 63.0 50 450 175
101E 2409023.0 59443430 55.0 50 4000 17.7
1019 249231.0 594352520 510 50 450 20.3
1020 24ET73IE0 59455720 520 50 4000 20.8
1021 2479220 594358920 540 BO 450 20.7
o2z 249186.0 59463210 540 50 450 23.7
1023 249235.0 5946805.0 5000 50 4000 25.7
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Anhang 6 / Gesamtergebnis der Berechnung nach Interimsverfahren
und Alternativen Verfahren der Gesamtbelastung

GE WEA nach LA-Hinweisen [10, 11]

Mamea Orst Nord z imission height Noisa From WTGs
Im] [m] [dB{2]] [dB{A]]
o1 250755 5047520 70 5.0 45 30.0
oz 240432 5045968 63 5.0 40 20.0
103 240786 5048033 65 5.0 40 41.6
04 250071 5945866 65 7.0 40 411
105 250388 59458933 (] 5.0 40 208
06 251582 5945997 55 5.0 40 343
o7 251839 5948813 55 5.0 40 333
08 253207 5947749 59 5.0 40 30.5
o9 253432 5947397 &7 5.0 40 303
1010 251682 5945094 437 50 45 413
1011 251783 5946078 48 50 45 20.6
o1z 251750 5945007 49 50 45 411
1013 251849 5945652 53 50 45 208
1014 250601 5944287 53 50 45 413
1015 249426 5944028 55 50 45 373
1016 249334 5942023 56 50 an 36.9
1017 249315 5944199 63 50 a5 378
101E 249023 5944343 55 50 an 37.0
1019 249231 5945252 51 50 a5 41.6
1020 24B738 3945572 52 50 an 378
1021 247922 5945892 54 80 a5 331
1022 249186 5946321 54 50 a5 393
1023 249235 59465505 50 50 an 378

VB Biozasanlage & Legehennen Betriel

Mame Orst Nord z Imission height Noisa From WTGs
[m] [m] [dB{a]] [dB{A]]
o1 250755 5947520 T 50 a5 a6
oz 249432 5945963 63 50 a0 14
103 249786 5945933 65 50 a0 26
o4 250071 5945866 65 70 a0 37
105 250388 5945933 ] 50 a0 45
oa 251552 5945997 55 50 a0 83
07 251839 3945813 55 50 a0 9.7
108 253207 5847749 59 50 a0 202
ios 253432 5947397 &7 50 a0 24.7
1010 251652 5945094 a7 50 45 13.6
1011 251753 5945078 43 50 45 142
1012 251750 32465007 43 3.0 45 139
1013 251849 3845652 3 3.0 45 138
1014 250601 S944282 3 3.0 45 3.3
1015 240426 S944028 5 3.0 45 11
1016 249334 39442023 56 3.0 40 0.8
1017 249315 3944199 a3 3.0 45 10
101E 249023 3944343 5 3.0 40 0.3
1019 249231 3945252 3 3.0 45 21
1020 248738 3945572 32 3.0 40 0.7
1021 247922 3845892 34 8.0 45 -1.9

117-SCH-2019-20
Schall-Immissionsgutachten Windpark Grambow-Diimmer / Deutschland Seite 57 von 65



o2z 249186 5845321 34 50 45 26
1023 249235 5846805 S0 50 40 28
GB Gesamt

Mame Ot Nord z Imission height Moisa From WTGs
im] [m] [dB{a)] [a8(2]]
101 250,755 5,947,520 70 5.0 a5 39.0
102 249,432 5,048 968 63 5.0 40 0.0
103 249,786 5,048,933 65 5.0 40 416
w04 250,071 5,048 B56 65 70 40 411
105 250,388 5,048,933 &0 5.0 40 a0.8
106 251,592 5,048,997 55 5.0 40 34.3
107 251,839 5,048 E13 55 5.0 40 333
108 253,207 5,047,749 58 5.0 40 30.9
o9 253,432 5,947,397 &7 5.0 40 314
1010 251 692 53,946,094 a7 50 45 413
1011 251,793 3,946 078 a8 50 45 40.6
1012 251,750 5,946,007 ag 5.0 a5 411
1013 251 849 53,945 652 =3 50 45 40.8
1014 250,601 5,044 382 53 5.0 a5 413
1015 245,426 3,943 028 55 50 45 373
1016 249,334 5,044,023 56 5.0 40 36.9
1017 249 315 53,944 199 63 50 45 378
1018 249,023 5,044,343 55 5.0 40 37.0
1019 245 231 3,945 252 s 50 45 41.6
1020 248,738 3,945 572 32 50 40 378
1021 247,922 3,945 B892 34 80 45 334
1022 249,186 5,946,321 54 5.0 a5 383
1023 249,235 5,946,805 50 5.0 40 378

117-SCH-2019-20
Schall-Immissionsgutachten Windpark Grambow-Diimmer / Deutschland

Seite 58 von 65




i g4
/I Wind>

Anhang 7 / Isophonenkarte: Gesamtbelastung (WEA)

1
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o ,,0;’
. 10210314

Schall [dB(A)]

N
o
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55

" 1018
g 010175

0
Karte: Gutachten_Grambow-Diimmer_Ubersicht_MM , MaBstab 1:50,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 251,280 Nord: 5,946,500

A Neue WEA 3} Existierende WEA

& Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.2.743 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung:
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Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Der:nis Kramer / dennis.kramer@il17-wind.de
Berechnet:
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Anhang 8 / Auszug aus dem Datenblatt, Betriebsmodi V162-5.6 MW

RESTRICTED
Dokument Nr.: 0079-9318.03

2019-01-30

Vesias

Seite
1715
Eingangsgroften fiir Schallimmissionsprognosen
Vestas V162-5.6 MW

Die fur den Windenengieanlagentyp und Betriebsmodus spezifischen Eingangsgrofien fur
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

« Mittlerer Schallleistungspegel T, (P50) und

+ dazugehdrigen Oktavspekirum

* Unsicherheit des Schallleistungspegels oy, Mit einem Vertrauensniveau von 90%
(P90) 1,28 ¥ oyre

und bilden unter anderem die Grundlage der Schallimmissionsprognosen fur die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhdngigkeit der
Yerflgharkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfligung:

* Herstellerangabe (siehe Absatz A)

+ Einfachvermessung (siehe Absaliz B)

« Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
(2} x Gesamthdhe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m betragen.

Blattkonfiguration STE & BV (Standard)
Spezifikation 0082-2587.\01

Modus 0 502 503 504 505 506
Betriebsmiodi (104,0) (102,00 {101,0) {100,0) (99,0) {98,00
Mennleistung
W] 5800 5057 4541 456868 4358 JE32

Mabenhdhen [m]

Verfughar: 118" 7 148" / 166" -

Auf Anfrage: - 118" 7 148" / 168"
Datengrundlage Absatz A Absatz A Absatz A Absaz A Absafz A Auf Anfrage
STE: Semated Trailing Edges (Sagezahnhinterkante)

RVG: Rocd Vortex Generatoren

S0 Gerauschoptimierte Modi

* ‘Worbehaltlich des Finalen Turmdesigns

Tabelle 1;  Verflighare Betriebsmodi fur Errichtungen in Deutschland V162-5.6 MW

HINWEIS: Es besteht die Maglichkeit der Tag/Nachtbetriehskombination mit
Gerduschreduzierten Modi (S0O). Das heifst Tag/Macht in der Kombination MOS0 oder
ausschlietlich MO ist mdglich.

Dieses Dokument dient — wie auch die Leistungsspezifikation auch — lediglich der Information
liber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fir die Abgabe einer projektzpezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Lieferverfrages zwingende Voraussetzung.

TOS 0079-9518 Ver 03 - Approved- Exported from DMS: 2019-01-30 by PAPUP

VESTACK FROPRITTARY MOTIE: T docuan: contsl ababis oo tsl bviormation of Vecrst Wind Symtevd A5 I & pionscosd by conmtin b o 68 irpstilihad work ‘secmt rectress 6l patens, coparighe, 1 ssoret, wvd
SO RISOreIp TEEEE o I The FoIvaman I this Socame iy e e Lok repraduced, of Sk maospt i 854 [0 Fre SO rghE Aie soready raried By Y N wriiog M lelpect 0 aaakoade condbant YedDe
e Sl ARTSES! B FL b 8w e by W RS B & et rpaoralble dr Lnverhaored s, b which Py et el it e gl reponi bl partet
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0079-9518.V03 RESTRICTED
2015-01-29
Vesias
Sedte
215
A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargesteliten Herstellerangaben L, ;.. (P0)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel Ly, (P50) dargestellt.

Gemal dem vom LAl eingefuhrien Dokument Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WIKA)*, Gberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargesteliie
Herstellerangaben (P90) L, p,. (Po0) ebenfalls zu berlicksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Yestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, 0. (P90) gemalt
nachfolgender Formel:

Lemax = E + L28 - fyrg

Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)
Modus 0 S02 503 S04 S05 506
Betrichsmodi {104,0) {102,0) (104,0) (100,0) {99,0) {98,0)
Ty (P50) [dE{AY] 104.0 102.0 101,0 100,0 29,0 -
e 1,3 1,3 1.3 1.3 1.3 -
128 x oyrg 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664 -
Lo max (PR0) 1057 1037 1027 101,7 100,7 -
Frequenzen Oktavspektrum L, (P50)
83 Hz B4.8 229 81,9 80,0 70.9 -
125 Hz 025 20.6 BO.6 B3.7 27.6 B
250 Hz 07,3 954 044 03,4 924 B
500 Hz 09,2 7.1 26,1 05,1 24.2 B
1 kHz 83.0 296.0 850 84,0 23.0 B
2 kHz 039 21.9 20,8 808 8.9 B
4 kHz 86,8 24.5 82,2 828 81.7 B
8 kHz 78,7 T4.7 737 72,8 71.8 B
A-wgt 104,0 102,0 104,0 100,0 99,0 B
Tabelle 2: Eingangsgrofen fir Schallimmissionsprognosen V162-3.6 MW, Hersfellerangabe

TOS5 0079-8518 Vier 03 - Approvad- Exported from DMS: 2019-01-30 by PAPUP

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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Anhang 9 / Fotodokumentation der Immissionsorte

101 // GroR Welziner Str. 11, 19209 Gottesgabe 102 // Dorfstr. 45a, 19209 Klein Welzin
i B Y ;

103 // Dorfstr. 38c, 19209 Klein Welzin
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107 // Kirchsteig 1, 19209 Gottesgabe

1010 // LindenstraRe 1, 19071 Wodenhof
Keine Wohnbebauung. Nach dem Bundesamt fiir Kartogra-
phie und Geodasie ist hier jedoch eine Hausnummer ver-
geben, daher wird der 10 bericksichtigt

Fy

1012 // LindenstraRe 3, 19071 Wodenhof
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1013 // Lin

denstraRe 15, 19071 Wodenhof

Ox )

1016 // Stlcker Str. 23, 19073 Dimmerstiick

AR

BE~

[-E-B @B B RURanEa

1018 // Zum Seeblick 11, 19073 Dimmerstiick
Privatweg, keine Fotodokumentation mdoglich

117-SCH-2019-20

Schall-Immissionsgutachten Windpark Grambow-Diimmer / Deutschland

Seite 64 von 65



17
/I Wind”

1019 // Welziner Str. 2, 19073 Dim
i ’/ ¢

. 7

mer

1020 // Bungalowsiedlung 45, 19209 Perlin
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