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1 Aufgabenstellung

Die Hanse- und Universitatsstadt Rostock beabsichtigt im Rahmen der innerstadtischen
Entwicklungen um die Unterwarnow und als einen wesentlichen Baustein der BUGA 2025
den Neubau einer Geh- und Radwegbrticke Uber die Warnow.

Die geplante Briicke Uber die Warnow soll den Stadthafen (Bereich Christinenhafen, Héhe
Schnickmannstrale) mit dem Gehlsdorfer Ufer auf Hohe Fahrberg verbinden.

Auf Grundlage von Arbeitsablaufen und Emissionsdaten zum Einsatz kommender Bauma-
schinen waren die Gerauschimmissionen an den nachstgelegenen schitzenswerten Nut-
zungen fir typische Betriebsablaufe entsprechend der AVV Baularm zu berechnen. Bei
auftretenden Richtwertliberschreitungen und immissionsschutzfachlichen Konflikten waren
MafRnahmen zur Vermeidung und Minderung der Larmbelastungen im Rahmen der Pla-
nung der Bauabschnitte sowie fir die konkrete Baustellentatigkeit aufzuzeigen.

Hinweis:

Da in der Phase der Entwurfs- und Genehmigungsplanung Ublicherweise und so auch hier
keine detaillierten Informationen zum Bauablauf und Maschineneinsatz zur Verfligung ste-
hen, kann mit dem vorliegenden Fachbeitrag das Baularmkonfliktpotential lediglich auf der
Basis Ublicher Bauweisen und Annahmen zum Maschineneinsatz in grober Naherung be-
stimmt werden.

Bei Erreichen der erforderlichen Planungstiefe, die in der Regel erst nach Ausschreiben
der erforderlichen Bauleistungen, unmittelbar vor dem Beginn der eigentlichen Bauleistun-
gen erreicht wird, ist die Erstellung einer detaillierten Bauldrmprognose aus Sicht des Gut-
achtenverfassers sinnvoll. Aufgrund der komplexen Schallfeldgeometrie (geringe Ab-
stdnde zwischen Quellen und Immissionsorten, stark variierende Quellen in Lage und
Hohe) ist es aus Sicht des Verfassers gleichermallen zweckmalfig, die Baularmprognose
in regelmafigen Abstanden, ggfs. unter Berlicksichtigung von Messergebnissen, an den
Baufortschritt anzupassen.

2 BeurteilungsmaBstabe

2.1 Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG

Baustellen, Baulagerplatze und Baumaschinen sind nicht genehmigungsbedurftige Anla-
gen im Sinne des § 3 Abs. 5 BImSchG. Beim Betrieb derartiger Anlagen muss der Anla-
genbetreiber gemal § 22 Abs. 1 Nummer 1 und 2 BImSchG darauf achten, dass:

- schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Tech-
nik vermeidbar und wirtschaftlich vertretbar sind und

- nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf
ein Mindestmalf? beschrankt werden.
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2.2 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Baularm)

Ob der Betrieb einer Baustelle schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche hervor-
ruft, wird nach der AVV Baularm [05] beurteilt.

Die AVV Baularm nennt insbesondere

- die zulassigen Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel im Bereich schutz-
bedurftiger Nutzungen,

- das Verfahren (Messverfahren) fur die Ermittlung des Beurteilungspegels,

- die Rahmenbedingungen fir behoérdliche MalRhahmen zur Minderung des Bau-
larms sowie

- Beispiele fir technische SchallschutzmalRnahmen.

Die AVV Baularm gilt fir den Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen, soweit die Bau-
maschinen gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher Unternehmun-
gen Verwendung finden. Sie enthalt Bestimmungen Uber Richtwerte fur die von Bauma-
schinen auf Baustellen hervorgerufenen Gerauschimmissionen, das Messverfahren und
MaRnahmen, die von den zustandigen Behérden bei Uberschreiten der Immissionsricht-
werte angeordnet werden sollen.

Methodik der Immissionsermittlung

Die AVV Baularm stellt eine reine Messnorm dar, die kein Verfahren zur Prognose von
Baustellengerauschen enthalt. Fur die Ermittlung, der im Baustellenumfeld zu erwartenden
Immissionspegel, wurde deshalb auf das unter Pkt. A.2.3 der TA Larm [6] genannte detail-
lierte Berechnungsverfahren zurlickgegriffen. Aufgrund der Ausbreitung tUber Wasser er-
folgte die Ausbreitungsrechnung frequenzabhangig. Grundlage der Berechnung bilden die
in Anlage 7 aufgefihrten A-bewerteten Oktavbandspektren.

Folgende Umgebungsbedingungen wurden bericksichtigt:
Feuchte: 70% , Temperatur: 10°C,  Luftdruck: 1013,3 mbar.

Abhangig von der tatsachlichen Nutzung der Flachen wurden folgende Werte flir den Bo-
denfaktor G berUcksichtigt:

G=0 schallhart Asphalt, Beton, Pflaster, Wasser, dicht bebaute Wohngebiete,
Industrieanlagen

G=1 schallweich Landwirtschaftliche Flachen mit und ohne Bewuchs sowie alle
Bdden, auf denen Bewuchs mdglich ist

G=0,6 | Teilweise Alle Gbrigen Flachen z.B. locker bebaute WGB
schallweich
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2.2.1 Immissionsrichtwerte

Fur die in der Nachbarschaft zur Baustelle vorhandenen schutzbedurftigen Nutzungen gel-

30644-00 / Neubau Warnowbrticke

ten die in Tabelle 1 aufgeflihrten Immissionsrichtwerte der AVV Baularm.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte (fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle)

Kategorie
gem. Pkt. 3.1.1.
der AVV Bau-

larm

Gebietsstatus'

Kurzzei-
chen

Immissionsrichtwerte
gem. Pkt.3.1.1 der
AVV Baularm

in dB(A)

(FIRW)

Tag

Nacht

Kurgebiete, Krankenhduser und
Pflegeanstalten

KH

45

35

Gebiete, in denen ausschliellich
Wohnungen untergebracht sind

WR

50

35

Gebiete, in denen vorwiegend Woh-
nungen untergebracht sind

WA

55

40

Gebiete mit gewerblichen Anlagen
und Wohnungen, in denen weder
vorwiegend gewerbliche Anlagen
noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind

MI, MK,
DK?

60

45

Gebiete, in denen vorwiegend ge-
werbliche Anlagen untergebracht
sind

GE

65

50

Gebiete, in denen nur gewerbliche o-
der industrielle Anlagen und Woh-
nungen fir Inhaber und Leiter der
Betriebe sowie fir Aufsichts- und Be-
reitschaftspersonen untergebracht
sind

Gl

70

Die Beurteilungszeiten Tag und Nacht beziehen sich auf folgende Zeitrdume:

Sind im Bebauungsplan Baugebiete festgesetzt, die denin Nummer 3.1.1 der AVV Baularm aufgefiihrten
Gebieten entsprechen, so ist vom Bebauungsplan auszugehen. Weicht die tatsachliche bauliche Nut-
zung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen
Nutzung ab, so ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung des Gebietes auszugehen. Ist ein Bebau-

ungsplan nicht aufgestellt, so ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrunde zu legen.

Dauerkleingarten
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Beurteilungszeitraum Tag: 07.00 bis 20.00 Uhr
Beurteilungszeitraum Nacht: 20.00 bis 07.00 Uhr

Der Immissionsrichtwert ist tGberschritten, wenn der fir den Baularm ermittelte Beurtei-
lungspegel den Immissionsrichtwert (iberschreitet. Uberschreitet der ermittelte Beurtei-
lungspegel den Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB(A) (Eingreifwert = FIRW+5), dann
sollen von den zustandigen Behérden MaRnahmen zur Minderung der Baularmimmissio-
nen angeordnet werden.

Hinsichtlich des Eingreifwertes hat das BVerwG in [18] darauf hingewiesen, dass die in Nr.
3.1.1 AVV Baularm (siehe Tabelle 1) genannten Immissionsrichtwerte (FIRW) nicht noch
unter Ruckgriff auf den Eingreifwert nach Nr. 4.1 AVV Baularm erhdht werden durfen. Das
BVerwG flihrt weiter aus, dass sich der Sache nach, der Zuschlag von 5 dB(A) wie ein
Messabschlag zugunsten des Bauunternehmers auswirkt. Der Messabschlag sei unter Be-
ricksichtigung der Fortentwicklung der Messtechnik wegen verbliebener Unsicherheiten
bei der messtechnischen Uberpriifung auch heute noch gerechtfertigt.

Anmerkung:

Die AVV Baularm schutzt in der Nachbarschaft von Baustellen wohnende oder arbeitende
Personen. Zur Nachbarschaft in diesem Sinne gehdren nur diejenigen Personen, die sich
dem Baularm nicht nachhaltig entziehen kdnnen, weil sie nach ihren Lebensumstanden,
die durch den Wohnort, den Arbeitsplatz oder die Ausbildungsstatte bestimmt werden, dau-
erhaft ausgesetzt und daher qualifiziert betroffen sind (vgl. Urteil vom 22. Oktober 1982 -
BVerwG 7 C 50.78).

Nicht zur Nachbarschaft im Sinne der AVV Baularm gehéren damit Kleingarten (ausge-
nommen Dauerkleingarten), Anlagen zur Freizeitgestaltung (Sportplatze) und Parkanla-
gen.

2.2.2 Immissionsorte

Zur Beurteilung der Gerauschimmission innerhalb des Untersuchungsgebietes wurden in
den kritischen Immissionsbereichen die in Tabelle 2 aufgefiihrten gebietscharakteristi-
schen Immissionsorte festgelegt.

UmweltPlan



30644-00 / Neubau Warnowbrticke

Tabelle 2: Immissionsorte fiir Einzelpunktberechnungen

BPx Bereich Gebiets- | Fachplanerische | Mittl. Vorbelas- | Projektspezifi-
status Richtwerte der tung® durch sche Richt-
AVV Baularm Strallenverkehr werte*
(FIRW)
(VB)
(PIRW)
Tag Nacht Tag Nacht | Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 Rostock, Wokrenter Str. 27 WA 55 - 68 - 62 -
2 Rostock, Lastadie 3 WA 55 o 61 = 56 o
3 Rostock, Haedgestr. 23 WA 55 - 64 - 58 -
4 Gehlsdorf, Hotel "Zum Alten Fahrhaus" | GE 65 - 48 - 65 -
5 Gehlsdorf, Dauerkleingarten Mi 60 - 46 - 60 -
6 Gehlsdorf, Ballastweg 1 WA 55 - 48 - 55 -
7 Gehlsdorf, Gehlsheimer Str. 11b WA 55 - 55 - 55 -
8 Gehlsdorf, Klinik (Station 1,2,3) SOK 45 - 42 - 45 -
9 Gehlsdorf, Michaelshof (Wichernhaus) | SOK 45 - 45 - 45 -
11 Rostock, Doberaner Str. 142 SOK 45 - 47 - 45 -
12 Rostock, Radiologie (Gertrudenplatz) SOK 45 - 60 = 54 =

Anmerkung:

Fur die grau unterlegten Immissionsorte 1, 2, 3 und 12 ist, unter Berilicksichtigung der Vor-
belastung durch Stralienverkehrsgerausche, eine moderate Anhebung der Zumutbarkeits-
schwelle moglich (siehe hierzu Ausfiihrungen unter Pkt. 2.2.5).

Als Vorbelastung (,standig vorherrschende Fremdgerausche*) wurden die im Bestand vorhandenen Verkehrsge-
rausche (STR) zu Grunde gelegt.

Die PIRW wurden so ermittelt, dass bei voll ausgeschopften FIRW das Gesamtgerausch (L = Lrirw @D Lrst) sich
um weniger als 1 dB(A) erhdht. Die Werte wurden beispielhaft fir das 2.0G ermittelt. Eine detaillierte Darstellung
zeigt die Einzelpunktberechnungstabelle in Anlage A3.4.2.
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2.2.3 Spitzenpegelkriterium
Das Spitzenpegelkriterium gilt ausschlielich flir den Nachtzeitraum.

Der Immissionsrichtwert fur die Nachtzeit gilt als Gberschritten, wenn ein Messwert oder
mehrere Messwerte den Immissionsrichtwert Nacht um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

2.2.4 Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist fir das auf den jeweiligen Immissionsort einwirkende Gerausch,
welches von den Baumaschinen der Baustelle hervorgerufen wird, zu ermitteln. Er wird auf
Grundlage der nach dem Taktmaximal-Pegelverfahren ermittelten Messwerte Lwa tmaxs und
unter BerUcksichtigung der Lastigkeit der Gerdusche (z.B. Tonalitat) bestimmt. Der
Messtakt betragt 5 s. Wenn in dem Gerausch deutlich hérbare Téne hervortreten (Singen,
Heulen, Pfeifen, Kreischen), ist dem Mittelungspegel ein Lastigkeitszuschlag von bis zu
5 dB(A) hinzuzufugen.

Zur Beriucksichtigung der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Baumaschinen
sind bei der Bildung der Beurteilungspegel die in Tabelle 2 angegebenen Korrektursum-
manden abzuziehen.

Tabelle 3: Korrektursummanden in Abhéngigkeit von der Betriebsdauer der Baumaschinen

durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit von Korrektursummanden
Tag Nacht

07.00 bis 20.00 Uhr 20.00 bis 07.00 Uhr

bis 2 %2 h bis 2 h 10 dB(A)

Uber 2 2h bis 8 h Uber 2 h bis 6 h 5 dB(A)

Uber 8 h Uber 6 h 0 dB(A)

Soweit nicht das Gesamtgerausch der Baumaschinen, sondern das Gerausch einzelner
Baumaschinen gemessen bzw. berechnet wird, sind die einzelnen Beurteilungspegel zu
einem Gesamtbeurteilungspegel zusammenzufassen. Der ermittelte Gesamtbeurteilungs-
pegel ist mit den Immissionsrichtwerten der Tabelle 1 zu vergleichen.

2.2.5 Projektspezifische Zumutbarkeitsschwelle

Die Richtwerte der AVV Bauldrm sind im Regelfall bindend. Sofern jedoch eine Vorbelas-
tung aus anderen Larmquellen besteht, kann diese die Zumutbarkeitsschwelle der Anwoh-
ner fir Baularm erhéhen. Das Bundesverwaltungsgericht fihrt in [18] hierzu aus:

»--. Eine Abweichung von den Immissionsrichtwerten kann danach etwa dann in Betracht
kommen, wenn im Einwirkungsbereich der Baustelle eine tatséchliche L&rmvorbelastung
vorhanden ist, die tiber dem maligeblichen Richtwert der AVV Baulédrm liegt. Dabei ist der

10
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Begriff der Vorbelastung hier nicht einschrdnkend in dem Sinne zu verstehen, dass nur
Vorbelastungen durch andere Baustellen erfasst werden... Mal3geblich ist vielmehr die
Vorbelastung im nattrlichen Wortsinn. ,Nachteilige Wirkungen*im Sinne des § 74 Absatz
2 Satz 2 VwVFG gehen nur von solchen baustellenbedingten Gerduschimmissionen aus,
die dem Einwirkungsbereich mit Riicksicht auf dessen durch die Gebietsart und die kon-
kreten tatséchlichen Verhéltnisse bestimmte Schutzwiirdigkeit und Schutzbedlirftigkeit
nicht mehr zugemutet werden kénnen. Flr die Gebietsart ist dabei von der bebauungs-
rechtlich gepréagten Situation der betroffenen Grundstliicke (im Einwirkungsbereich) auszu-
gehen, fir die tatséchlichen Verhéltnisse spielen insbesondere Gerédusch-Vorbelastungen
eine wesentliche Rolle...”

Tabelle 2 unter Pkt. 2.2.2 zeigt, dass die Zumutbarkeitsschwelle unter Berlicksichtigung
der Vorbelastung an lediglich 4 der insgesamt 11 betrachteten Einzelpunkte angehoben
werden kann.

Die Moglichkeit, die Vorbelastung zu berticksichtigen, stellt grundsatzlich eine ,Kann-Re-
gelung“ dar. Die Entscheidung zur Anwendung ist vom jeweiligen Einzelfall abhangig und
unterliegt der wertenden Betrachtung und Kontrolle der zustdndigen Genehmigungsbe-
horde.

Zur Beurteilung der projektspezifischen Zumutbarkeitsschwelle ist auch die Ortstiblichkeit
beim Larm heranzuziehen. Der erzeugte Baularm ist als ortstiblich einzustufen, wenn sich
die Einwirkungen nicht wesentlich von denen unterscheiden, die unter Berlcksichtigung
des Standes der Technik z.B. im Zusammenhang mit StralRenbaumaflinahmen notwendi-
gerweise hingenommen werden mussen.

Anders als bei temporar einwirkenden ortsveranderlichen BaumafRnahmen zum Strecken-
bau von Stralen erfolgt beim Neubau eines Brlickenbauwerkes Uber einen vergleichs-
weise langen Zeitraum ein ortsfester Baubetrieb, der in weiten Phasen durch den Einsatz
vom Rammen bzw. Abbruchgeraten bestimmt wird.

Die Feststellung, ob diese Gerausche ortsublich sind, obliegt der zustandigen Genehmi-
gungsbehérde.
2.2.6 Uberschreitung der Immissionsrichtwerte

Gemal Pkt. 5.2.2. der AVV Baularm kann von der Stilllegung der Baumaschine trotz Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte abgesehen werden, wenn die Bauarbeiten

1. zur Verhitung oder Beseitigung eines Notstandes oder zur Abwehr sonstiger Ge-
fahren fur die 6ffentliche Sicherheit oder Ordnung oder

2. im offentlichen Interesse dringend erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nicht oder nicht rechtzeitig durchgefiihrt
werden koénnen.
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2.3 Geriate- und Maschinenlarmschutzverordnung — 32. BImSchV

Die Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung [04] setzt die Europaische Richtlinie
2000/14/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 8. Mai 2000 zur Anglei-
chung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten Gber umweltbelastende Gerauschemis-
sionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen in deutsches
Recht um. Sie gilt nur fir bestimmte Gerate und Maschinen, die in Anhang | zu Artikel 2
dieser Richtlinie erfasst sind und die in einem Anhang zur Verordnung abschlielend auf-
geflhrt werden.

Die Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung enthalt in Verbindung mit der Richtlinie
2000/14/EG zulassige Schallleistungspegel von 57 Maschinen und Geratearten und kann
damit bei der Auslegung des Begriffs ,Stand der Technik® in § 22 Abs. 1 BImSchG heran-
gezogen werden.

Als wesentliche Erweiterung gegenuber der Richtlinie werden in der Gerate- und Maschi-
nenlarmschutzverordnung Betriebszeitenregelungen fir Geratearten und Maschinen fest-
gelegt, die jedoch nur in bestimmten Siedlungsgebieten der Baunutzungsverordnung gel-
ten (siehe auch [40] Baunutzungsverordnung).

2.4 Unvermeidbarer Baularm

Die AVV Baularm konkretisiert fir Baustellenlarm den unbestimmten Rechtsbegriff der
schadlichen Umwelteinwirkung im Sinne des § 22 Abs. 1 BImSchG und legt zu diesem
Zweck unter Pkt.3.1 Richtwerte fest (FIRW). Diese Richtwerte sind grundséatzlich einzuhal-
ten, was in der Praxis jedoch nicht immer gelingt.

Nach § 22 Abs. 1 BImSchG gilt, dass Larm zu verhindern ist, soweit dies nach dem Stand
der Technik durchfiihrbar und nach allgemeiner Uberzeugung der technischen Fachwelt
vernunftig ist. Nach dem Stand der Technik unvermeidbarer Larm ist auf ein Mindestmaf}
zu beschranken.

Grundsatzlich ist bei der Ermittlung des Mindestmales zu unterscheiden, ob der Baularm
eine Gefahr oder eine erhebliche Belastigung bzw. einen erheblichen Nachteil darstellt.

Sind die Gesundheitsschwellenwerte von tags 70 dB(A) und nachts 60 dB(A) Uberschritten
stellt Baularm eine Gefahr dar, dass bedeutet das Mindestmal ist Giberschritten. Es sind in
jedem Fall weitere Larmminderungsmafnahmen bis hin zur Stilllegung der Baumaschinen
erforderlich.

In Fallen einer erheblichen Belastigung oder eines erheblichen Nachteils ist eine Abwa-
gung zwischen den Interessen des Anlagenbetreibers und der Allgemeinheit und Nachbar-
schaft durchzuflhren. Ziel dieser Abwagung ist es den Larm ist auf ein zumutbares Mal}
zu reduzieren. Das ,Zumutbare® ist im Einzelfall zu bestimmen. Die Abwagung ist Aufgabe
der Behorde.
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Mogliche Abwagungskriterien sind:

der Aufwand und die Wirtschaftlichkeit flr die Larmminderungsmafinahmen,
ein etwaiger fur die Allgemeinheit bestehender Nutzen der zu errichtenden bauli-
chen Anlage,
die Dauer der Gesamtbaumafnahme,
die Dauer und das Maf der Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der AVV Bau-
larm,

o bestehende Vorbelastungen oder

o eine ausnahmsweise hinreichende Fassadenschallddmmung und ein damit ver-
bundener hinreichender Schutz des Innenraumes bei Einhaltung von Innenpegeln
von 40 dB(A) fur taggenutzte Raume und 30 dB(A) fur nachtgenutzte Raume (LUf-
tung erfolgt Uber StoRIiftung)

Dabei ist immer der Grundsatz der VerhaltnismaRigkeit zu beachten.

Ist das Ergebnis der Abwagung, dass das Mindestmal} Uberschritten ist, sind bei Einhal-
tung des Standes der Technik weitere Larmminderungsmaflnahmen erforderlich.

3 Beschreibung der BaumaBnahme / Ortliche Gegebenheiten

3.1 Beschreibung der BaumaRnahme

Die geplante Baumafinahme umfasst den Neubau einer Fuldganger- und Radfahrerbriicke
sowie den grundhaften Ausbau der angrenzenden Streckenabschnitte zur héhenmaRigen
Anpassung des Bauwerkes an den vorhandenen Bestand.

Das geplante Bauwerk hat eine lichte Weite von ca. 540 m und soll den Stadthafen (Bereich
Christinenhafen, Hohe Schnickmannstrale) mit dem Gehlsdorfer Ufer (Hohe Fahrberg)
verbinden.

3.2 Ortliche Gegebenheiten

In der Nachbarschaft der geplanten Baumalinahme befinden sich Flachen unterschiedli-
cher Schutzbedirftigkeit.

Der Uberwiegende Teil dieser Flachen wird wohnlich genutzt. Besonders schutzbedurftig
sind mehrere Klinik- und Pflegebereiche in Gehlsdorf und im Rostocker Stadtzentrum.

Die Immissionsempfindlichkeit der einzelnen Flachen ist in Anlage 1 dargestellt.

Das Untersuchungsgebiet steigt beidseits der Warnow an. Héhenunterschiede sind immis-
sionsrelevant und wurden im Ausbreitungsmodell berlicksichtigt. Grundlage der Berech-
nung bildet ein DGM5 [58] sowie projektbezogene Héhenangaben [64].

Das Untersuchungsgebiet ist teilweise, insbesondere im Bereich des Stadthafens am sud-
lichen Warnow Ufer, erheblich durch StralRenverkehrsgerausche vorbelastet.
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4 Emissionskennwerte

4.1 Vorbelastung

Gem. Pkt. 2.2.5 sind die Richtwerte der AVV Baularm im Regelfall bindend. Sofern jedoch
eine Vorbelastung aus anderen Larmquellen besteht, kann diese die Zumutbarkeits-
schwelle der Anwohner fir Baularm erhéhen.

Die Vorbelastung in den besonders kritischen Immissionsbereichen des UG lasst sich hin-
reichend genau durch die Straltenverkehrsgerauschimmission beschreiben.

Die Verkehrslarmimmissionen wurden auf der Grundlage der RLS-90 [14] berechnet. Der
Emissionspegel als charakteristische Kenngroflte zur Beschreibung der Emission eines
Stralienabschnittes wird im Wesentlichen durch das Gesamtfahrzeugaufkommen (DTV-
/IM-Wert), dem malRgebenden Lkw-Anteil (p) am Gesamtfahrzeugaufkommen, die fahr-
zeugklassenbezogene zulassige Hochstgeschwindigkeit (v) und die StralRenoberflache be-
stimmt. Zusatzlich wirken sich Reflexionen an Gebdudewanden und Larmschutzbauwer-
ken, der Einfluss von Lichtsignalanlagen sowie die Stral3enbreite und -steigung auf die
Hohe des Beurteilungspegels an den Immissionsorten aus.

Im Berechnungsmodell wurden die jeweils betrachteten Stralen in homogene Teilstiicke,
d.h. Teilstucke mit identischen Berechnungsparametern, unterteilt. Die Ermittlung der Teil-
verkehrsstrombelegung der einzelnen Stral3enabschnitte erfolgte auf der Grundlage der
aktuellen Zahlwerte fir die Jahre 2015/2016 [31].

Die wesentlichen Emissionskennwerte der bertcksichtigten Stralenabschnitte sind in An-
lage A2.2: Emissionskennwerte StraBenverkehr dargestellt.

4.2 Baularmemissionen

4.2.1 Methodik der Emissionsermittiung

Da in der Phase der Entwurfs- und Genehmigungsplanung tblicherweise und so auch hier
keine detaillierten Informationen zum Bauablauf und Maschineneinsatz zur Verfligung ste-
hen, kdnnen mit dem vorliegenden Fachbeitrag die Baularmimmissionen lediglich auf der
Basis Ublicher Bauweisen und Annahmen zum Maschineneinsatz in grober Naherung? be-
stimmt werden.

Eine deutlich differenziertere Prognose kann in der Regel erst nach Ausschreiben der erforderlichen Bauleistun-
gen, unmittelbar vor dem Beginn der eigentlichen Bauleistungen erreicht werden.

Aufgrund der komplexen Schallfeldgeometrie (geringe Abstande zwischen Quellen und Immissionsorten, stark va-
riierende Quellen in Lage und Hohe) ist es aus Sicht des Verfassers gleichermafen sinnvoll, die Baularmprognose
in regelmaRigen Abstanden, ggfs. unter Berlicksichtigung von Messergebnissen, an den Baufortschritt anzupas-
sen.
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Fir die vorliegende Prognose gelten folgende Konventionen:

a) Soweit die Baumalnahmen und Bauverfahren durch den Planer zur Laufzeit der Gut-
achtenerstellung nicht spezifiziert werden konnten, wurden baumafinahmentypische
Bauverfahren- und Baugerate bertcksichtigt.

b) Fur alle larmintensiven Arbeiten wird davon ausgegangen, dass diese tagstber in der
Zeit von 7% Uhr bis 20% Uhr erfolgen konnen. Ein Nachtbetrieb war zum Zeitpunkt der
Erstellung des vorliegenden Fachbeitrages nicht geplant.

c) Soweit die Einsatzzeiten der Baumaschinen nicht vorgegeben waren, wurde die max.
tagliche Einsatzzeit von 13h angenommen. Fir Rammen im Wasserbereich wurde da-
von ausgegangen, dass unter Berlcksichtigung der geplanten Rammtechnologie (Vib-
rieren + Schlagen) jeweils 50% der taglichen Gesamtbetriebszeit auf das Einvibrieren
und 50% auf das schlagende Rammen entfallen.

d) Die Berechnung der Emissionen erfolgt unter Annahme einer kontinuierlichen Emis-
sion flr den ungunstigsten Betriebszustand (,Worst Case®).

e) Die Berechnung erfolgt ausschlielich fur die aus Sicht des Gutachters larmintensiv-
sten Bautatigkeiten.

f) Die Lage der Emissionsquelle wurde bezogen auf den jeweiligen Betriebszustand
i.d.R. so gewahlt, dass der Abstand zwischen Baufeld und nachstgelegener schutzbe-
durftiger Nutzung minimal ist. Eine Ausnahme bildet das Klinikum Gehlsdorf. Hier
wurde aufgrund der Nutzung und der Gebaudehdhe nicht die Schule, sondern ein da-
hintergelegenes Stationsgebaude gewahlt.

Hinweis:

Die auf der Basis der vorgenannten Konventionen ermittelten Emissionen und Immissionen stellen damit le-
diglich grobe Ndherungswerte zur Abschétzung des Konfiliktpotentials dar. Die tatsdchlich auftretenden Emis-
sionen und Immissionen kénnen erheblich von den angegebenen Werten nach unten und nach oben abwei-

chen.

4.2.2 Bauablauf

Im Erlauterungsbericht Vorplanung der Inros Lackner SE [47] wird der Bauablauf wie folgt
beschrieben.

Zunachst wird am sldlichen Startpunkt der Briicke, vor dem Liegeplatz 83S, ein Kaivorbau
errichtet. Dazu sind zuerst Stahlrammpfahle in regelmaligem Raster zu rammen.

Im Bereich des sudlichen Rampenbauwerkes wird der schmale Bereich, unabhangig von
der Landgewinnung flr das zukunftige Archdologische Landesmuseum (ALM), mit einer
Spundwand eingeschlossen und Uber Horizontalanker mit der bestehenden Kaikonstruk-
tion gekoppelt. Der so entstehende Fangedamm wird mit geeignetem Boden verflllt und
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Uberschittet, um somit die Setzungen des eingeschlossenen Organogens vorwegzuneh-
men.

Zeitgleich rickt die schwimmende Rammeinheit in nordlicher Richtung weiter und bringt
samtlich Pfahle fur die Bruckenpfeiler, das Leitwerk und die Wartestellen in den Baugrund
ein. Hier werden voraussichtlich Ausbaggerungen in der zukilnftigen Briickentrasse erfor-
derlich, wo der Tiefgang firr die Arbeitspontons bei Niedrigwasser nicht mehr ausreichend
ist.

Das Widerlager Nord kann hiervon unabhangig von Land aus erstellt werden. Zunachst
wird eine Bohrebene zum Einbringen der Gro3bohrpféahle erstellt. AnschlieRend wird im
Schutze einer Spundwand die Pfahlkopfplatte und das Widerlager betoniert. Danach kann
die Spundwand wieder gezogen werden. Die Stahlbauteile aller Briickenfelder werden zu-
vor werksseitig in transportfahigen Sektionen vorgefertigt, im Baustellenbereich® zu gréRe-
ren Montageeinheiten verschweil3t und mit schwimmender Technik zur Einbaustelle ge-
bracht und eingehoben.

Nach der Fertigstellung des sidlichen Rampenbauwerkes mit Widerlager und unterirdi-
schem Betriebsraum wird zunachst der feste Uberbaubriickenteil zwischen Kaikante und
Klappendrehpfeiler montiert.

Anschlielend erfolgt die Montage der nérdlich der festen Durchfahrtéffnung befindlichen
Felder festen Briicke vom nordlichen Widerlager aus nach Siiden, bevor abschlieend der
Lickenschluss mit dem seilverspannten Haupttragwerk hergestellt werden kann. Erst da-
nach wird die bewegliche Briicke eingebaut, im Einbauzustand ballastiert und technisch
ausgestattet.

Die beidseitig anschlieienden, landseitigen Verkehrsanlagen kénnen, unter Aufrechterhal-
tung der notwendigen Baustellen, Zuwegungen, in enger Abstimmung zum Bruckenbau-
fortschritt und den im Baufeld gleichzeitig durchzufihrenden Baumafinahmen in Vorberei-
tung der Bundesgartenschau, weitgehend zeitlich parallel hergestellt werden.

Aus der vorstehenden verbalen Beschreibung ergibt sich der nachfolgend in Tabelle 4
dargestellte grobe Bauablauf [27].

Tabelle 4: Auszug aus dem Bauablaufplan [27].

Bau- Lfd. Vorgang Dauer Bautechnik
phase  Nr. d=day
gem w=week
’ m=month
[27]
1 18 Einrichtung und Nutzung der Baustelleneinrichtungsflachen
6 Infolge der Lastbegrenzungen der vorhandenen Kaiflachen im Stadthafen auf 5 kN/m2 wird die Vormontage vo-

raussichtlich im Bereich geeigneter Schwerlastkaiflachen des Rostocker Seehafens bzw. des Fischereihafens er-
folgen. Zur Laufzeit der Gutachtenerstellung war noch nicht final geklart, wo die Vormontage tatsachlich erfolgen
wird.
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lage im Stadthafen LP83S

Bau- ' Lfd. 'Vorgang Dauer Bautechnik
phase Nr. d=day

gem w=week

’ m=month
[27]
19 BE-Flache im Stadthafen 16m Materialzwischenlager, Tagesunter-
kinfte, Container, LKW, Mobilkran
20 BE-Flache am Gehlsdorfer Ufer (Wiese) 14,6m Materialzwischenlager, Tagesunter-
kiinfte, Container, LKW, Mobilkran
21 Vormontage- u. Verladeplatz fiir Stahlbriickenteile 18,5m Mobilkrane, Schwerlastkrane, Stahl-
(auf einer Hafenflache in Rostock mit Schwerlastkai, bau-, Schweil3- u. Korrosionsschutzan-
z.B. LP37 bzw. MAGEB Sid) lagen
2 22 Griindungen/ Leitwerk/ Wartestellen/ Duker

23 Schwimmtiefenbaggerung Bereich Gehlsdorfer Ufer 2 w Ponton mit Saugbagger, Schute
und Baggergutverbringung, ggf. Steganlage zuvor
zurtickbauen

24 Vorbereitung des schwimmenden Rammkomplexes | 3w
am Vormontageplatz

25 Berdumung Rammtrasse und Pfahlansatzpunkte im | 5w Bohrgerat auf Stelzenponton
Gewasserbereich, Lockerungsbohrungen

26 Berdumung. Kampfmittelfreiheit, Erdarbeiten fir eine | 2 w Bagger, LKW, Bohrgerat
Arbeitsebene (Achse 190)

27 Landrammung Pfahle Widerlager Nord (Achse 190) | 8d Landramme auf Raupenfahrgestell

28 Einbau Kleinverpresspfahle fir bauzeitliche Kranfun- ' 2 w Kleinbohrgerat
damente Gehlsdorfer Ufer

29 Rammung Griindungsrohre und Spundwand Bereich | 30 d Schwimmender Rammkomplex (Seil-
Stadthafen (Achse 0 bis 10) bagger mit Vibrationstechnik u. Ramm-

hammer)

30 Rammung Monopile-Griindungen in Achse 20, 30, 27d Schwimmender Rammkomplex (Seil-

180-100, 50) bagger mit Vibrationstechnik u. Ramm-
hammer)

31 Rammung Griindungsrohre Achsen 40, 60 - 90 20d Schwimmender Rammkomplex (Seil-
bagger mit Vibrationstechnik u. Ramm-
hammer)

32 Leitwerksdalben und Dalben Wartestelle (Bereich 36d Schwimmender Rammkomplex (Seil-

BWS) bagger mit Vibrationstechnik u. Ramm-
hammer)

33 Leitungsduker zwischen Achse 30 u. 40 2w Ponton, Seilbagger mit Greifer, Schute

34 Komplettierung Leitwerk und Wartestellen 4w Schwimmende Andienung

3 35  Unterbauten

36  Widerlager Nord (Achse 190)

37 Stahlbetonarbeiten am Widerlager Gehlsdorfer Ufer 7 w TDK, LKW, Radlader

38 Stahlbetonarbeiten an bauzeitlichen Kranfundamen- | 1,5 w LKW, Radlader

ten Gehlsdorfer Ufer

39 Rahmenecke herstellen 2w mobile Hebezeuge, LKW, Transportbe-
tonmischer- und -pumpen

40 Hinterfullung 5d LKW, Bagger, Radlader, Ruttelplatte

41 Widerlager Siid (Achse 0 bis 10)

42 Abbrucharbeiten Bestandskaiholm und Treppenan- | 2w Stemmhammer, Hochdruckwasser-

strahlen
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Bau- ' Lfd. 'Vorgang Dauer Bautechnik
phase Nr. d=day
gem w=week
’ m=month
[27]
43 Einbau Gurtung und Horizontalverankerung an der 4w LKW, mobile Hebezeuge

Spundwand Bereich Stadthafen

44 Hinterfullung Spundwandkasten 2w LKW, Seilbagger mit Greifer

46 Stahlbetonarbeiten Bereich Kaivorbau/Betriebs- 4m mobile Hebezeuge, LKW, Transportbe-
raum/Widerlager Achse 0 bis 10 (Bewehrungs- u. tonmischer- und -pumpen
Betonbau)

47 Rahmenecke herstellen 2w mobile Hebezeuge, LKW, Transportbe-

tonmischer- und -pumpen

48 Pfeiler (Achse 20 bis 180)

49 Einrichtung des schwimmenden Montagetechnik- Tw Pontons, elektrohydr. Montagehubge-
komplexes rust

50 Montage der Brickenstiitzen (Achse 180 bis 100, 50 | 8 w Pontons, elektrohydr. Montagehubge-
und 20) rust

51 Montage Stahlbetonschalungskasten (Achsen 40,60 3w Pontons, elektrohydr. Montagehubge-
-90) rust

52 Stahlbetonarbeiten Pfahlkopfbalken (Achsen 40,60 2m schwimmende Andienung (von Beweh-
-90) rung u. Beton)

53 Montage der Brickenstiitzen (Achse 30, 40, 60 bis 4w Pontons, elektrohydr. Montagehubge-
90) rust

4 54  Uberbauten

55 Stahlbauarbeiten

56 Stahliiberbaumontage Pilzkopf (Typ 1a) Achse 180 2w Koppelpontons, Mobilkran an Land
und Einhangetrager (Typ 2) zwischen Achse 180 und
190 Widerlager Gehlsdorf

57 Montage Pilzképfe (Typ 1), Einhangetrager Regelbe- | 18 w Pontons, elektrohydr. Montagehubge-
reich (Typ 3) zwischen Achsen 170 - 90 sowie Krag- rust
trager (Typ 4) Achse 80

58 Uberbaumontage (Typ 1 und Typ 3) zwischen Ach- | 4 w Pontons, elektrohydr. Montagehubge-
sen 40 - 60 sowie Kragtrager (Typ 4) Achse 70 rust

59 Uberbaumontage Liickenschluss Hauptéffnung (Typ | 3w Pontons, elektrohydr. Montagehubge-
5) zwischen Achsen 70 - 80 rust

60 Uberbaumontage zwischen 10 und 30 3w Pontons, Schwimmkran

61 Klappbriickenmontage

63 Montage Klappbriicke (Bundeswasserstral3e) zwi- Tw Pontons, Schwimmkran
schen Achsen 30 — 40
64 RH-Dunnschichtbelag aufbringen (witterungsabhan- 2w ggf. mit Schutzeinhausung
gig, ggf. bereits im Werk aufzubringen)
65 Ballastierung der Klappbriicke 5d Stahl-, Bewehrungs- u. Betonbautech-
nik
66 Herstellung des bewehrten Uberbauverbundbetons
67 Beton auf Haupttragwerk Nord (Achse 40 bis 190) 6w Transportbetonmischer auf Féhre, Be-
tonpumpe auf Ponton, Kleinhebe-
zeuge, LKWs
68 Beton auf festem Uberbau Siid (Achse 10 bis 30) 3w Transportbetonmischer auf Féhre, Be-
tonpumpe auf Ponton, Kleinhebe-
zeuge, LKWs
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Bau- ' Lfd. 'Vorgang Dauer Bautechnik
phase Nr. d=day
gem w=week
’ m=month
[27]
5 76  Verkehrsanlagen
77 Verkehrsanlagen Nordseite
78 Strallenbau Planstrale A 3m Ubliche Technologien des Strallen- u.
Wegebaues
79 Stralenbau Fahrberg und Wellenweg 4m Ubliche Technologien des Straf3en- u.
Wegebaues
80  Verkehrsanlagen Siidseite
81 ggf. Rampe zwischen Achse 0 und Hafenerschlie- 2m Ubliche Technologien des Straf3en- u.

Rungsstrale

Wegebaues

4.2.3 Emissionsszenarien

Auf Basis des unter Pkt. 4.2.2 dargestellten Bauablaufes wurden die in Tabelle 5 darge-
stellten, charakteristischen Emissionsszenarien (EZx) zur Bewertung der Baularmimmis-

sionen abgeleitet.

Tabelle 5: Emissionsszenarien zur Beurteilung der Bauldrmimmissionen

EZXx Bauphase Lfd. | Vorgang/MaBRnahme Bautechnik Lwa,r,Tag
Emissionsszenario | 9€M. Nr Te =13h
Tabelle 4 -
gem.
Tabelle 4
1 1 19 BE-Flache im Stadthafen Materialzwischenlager, Ta- 108.0
gesunterkinfte, Container, ’
LKW, Mobilkran
1 20 BE-Flache am Gehlsdorfer Ufer (Wiese) | Materialzwischenlager, Ta-
gesunterkinfte, Container,
LKW, Mobilkran
2 2 23 Schwimmtiefenbaggerung Bereich Ponton mit Saugbagger, 113.6
Gehlsdorfer Ufer und Baggergutverbrin- | Schute ’
gung, ggf. Steganlage zuvor zuriick-
bauen
3 2 25 Lockerungsbohrungen im Gewasserbe- | Bohrgerat auf Stelzenponton 114 .1
reich ’
47 2 26 Erdarbeiten fir eine Arbeitsebene Bagger, LKW, Bohrgerat 123.3
(Achse 190) ’
2 27 Landrammung Pfahle Widerlager Nord Landramme auf Raupenfahr- | 142 (0
(Achse 190) gestell ’
2 28 Einbau Kleinverpresspfahle fir bauzeitli- | Kleinbohrgerat 109.3
che Kranfundamente Gehlsdorfer Ufer ’
2 29 Rammung Grundungsrohre und Spund- | Schwimmender Rammkom- 137.1
wand Bereich Stadthafen (Achse 0 bis plex (Seilbagger mit Vibrati- ’
10) onstechnik u. Rammhammer)
8 2 30 Rammung Monopile-Griindungen in Schwimmender Rammkom- 137,1

Achse 20)

plex (Seilbagger mit Vibra-
tionstechnik u. Rammham-
mer)

7

Sofern gebohrt werden kann, entfallt Szenario 5, d.h. es tritt entweder EZ4 oder EZ5 auf. Ob Bohren mdglich ist
konnte zur Laufzeit der Gutachtenerstellung nicht geklart werden.
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EZx Bauphase Lfd. | Vorgang/MaBRnahme Bautechnik Lwar,Tag
Emissionsszenario | 9€M. Nr Te =13h
Tabelle 4 -
gem.
Tabelle 4
9 2 30 Rammung Monopile-Griindungen in 137.1
Achse 180) ’
10 2 32 Leitwerksdalben und Dalben Wartestelle | Schwimmender Rammkom- 137 .1
(Bereich BWS) plex (Seilbagger mit Vibrati- ’
onstechnik u. Rammhammer)
11 3 37 Stahlbetonarbeiten am Widerlager TDK, LKW, Radlader 115.1
Gehlsdorfer Ufer (Achse 190) ’
12 3 39 Rahmenecke herstellen mobile Hebezeuge, LKW, 112.5
Transportbetonmischer- und - ’
pumpen
13 3 40 Hinterflllung LKW, Bagger, Radlader, Rit- | 115 4
telplatte ’
14 3 42 Abbrucharbeiten Bestandskaiholm und Stemmhammer, Hochdruck- 117.3
Treppenanlage im Stadthafen LP83S wasserstrahlen ’
15 3 46 Stahlbetonarbeiten Bereich Kaivor- mobile Hebezeuge, LKW, 112.5
bau/Betriebsraum/Widerlager Achse 0 Transportbetonmischer- und - ’
bis 10 (Bewehrungs- u. Betonbau) pumpen
16 3 47 Rahmenecke herstellen mobile Hebezeuge, LKW, 112.5
Transportbetonmischer- und - ’
pumpen
17 4 67 Beton auf Haupttragwerk Nord (Achse Transportbetonmischer auf 112.5
190) Fahre, Betonpumpe auf Pon- ’
ton, Kleinhebezeuge, LKWs
18 4 68 Beton auf festem Uberbau Siid (Achse Transportbetonmischer auf 112.5
10) Fahre, Betonpumpe auf Pon- ’
ton, Kleinhebezeuge, LKWs
19 5 78 StralRenbau Planstrae A Ubliche Technologien des 114.2
StraRen- u. Wegebaues ’
20 5 79 StralRenbau Fahrberg und Wellenweg Ubliche Technologien des 114.2
StraRen- u. Wegebaues ’
21 5 81 Rampe zwischen Achse 0 und Hafener- | Ubliche Technologien des 114.2
schlieungsstrale StralRen- u. Wegebaues ’
Relevante Bauphasenubergreifende, gleichzeitig auftretende Baularmemissionen
22 2 30 Rammung Monopile-Griindungen in Schwimmender Rammkom- 137.2
Achse 20) plex (Seilbagger mit Vibra- ’
tionstechnik u. Rammham-
mer)
3 37 Stahlbetonarbeiten am Widerlager TDK, LKW, Radlader
Gehlsdorfer Ufer
3 42 Abbrucharbeiten Bestandskaiholm und Stemmhammer, Hochdruck-
Treppenanlage im Stadthafen LP83S wasserstrahlen
23 2 31 Rammung Griindungsrohre Achsen 40, | Schwimmender Rammkom- 137.2
60 - 90 plex (Seilbagger mit Vibrati- ’
onstechnik u. Rammhammer)
3 40 Hinterfullung LKW, Bagger, Radlader, Rit-
telplatte
3 46 Stahlbetonarbeiten Bereich Kaivor- mobile Hebezeuge, LKW,
bau/Betriebsraum/Widerlager Achse 0 Transportbetonmischer- und -
bis 10 (Bewehrungs- u. Betonbau) pumpen
24 2 27 Landrammung Pfahle Widerlager Nord Landramme auf Raupenfahr- 143,2

(Achse 190)

gestell
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EZx Bauphase | Lfd. | Vorgang / MaBnahme Bautechnik Lwar,Tag
Emissionsszenario | 9€M. Nr Te =13h
Tabelle 4 -
gem.
Tabelle 4
2 29 Rammung Grundungsrohre und Spund- | Schwimmender Rammkom-
wand Bereich Stadthafen (Achse 0 bis plex (Seilbagger mit Vibrati-
10) onstechnik u. Rammhammer)

Quellencodierung

Die Lage der Emissionsquellen kann anhand der Quellencodierung den Lageplénen in Anlage A3.2 enthom-

men werden. Die Quellencodierung beinhaltet die Bauphase und die Ifd. Nr. aus der vorstehenden Tabelle 5.

So kennzeichnet z.B. Quelle 2-30 den Vorgang ,Rammung Monopile-Griindungen in Achse 20“ in Bauphase 2.

4.2.4 Ubersicht Baumaschinen

Far die Ermittlung der Gerauschemissionen wurden die nachfolgend aufgefihrten Bauma-
schinen berlcksichtigt.

Tabelle 6: Ubersicht Baumaschinen

Ifd. | Baumaschine / Bauver- L
Nr. | fahren VAeq Lwarmax | Ki | Kr | Datenquelle
(L*waeq)
dB(A)/dB(A)/m? dB(A) dB(A) | dB(A)

1 Radlader Erdarbeiten 103,0 111,5 2,8 - [22] | Anlage E36
2 Planierraupe Erdarbeiten 109,9 121,5 3,0 - [22] | Anlage E24
3 :Beer\‘gger m. Tiefloffel Erdarbei- 100,8 113.,6 6.4 ) 23] | Anlage E2
4 Bohrgerat Erdarbeiten 110,2 120,8 3,3 3,0 | [22] | Anlage E21
5 Bohren (verrohrt)

(Bohren / Verrohren, Abstiitzen, Fillen; inkl. Rad- Eigene

ader und Betonmischer; teilweise steiniger Unter- 11 y 1 ’ 7, - 47

Igr(ljmd 9d zatppern KZIIy’sttarl196; Bof:rgu?wirL(Ji \t/on 6 0 36 0 O [ Messwerte

Bohrschnecke abgeschlagen)
6 Vibrationsramme 125,9 128,5 1,4 - [22] | Anlage E31
7 Schl Eigene

Chlagramme 142,08 _ _ _ [51] Mesewerte

8 Radlader Abbruch (Verla- 107.0 1229 5.7 ) 22 | Anlage E33

dung)
9 Plattenruttler 1071 113,5 4.3 - [23] | Anlage E31
10 Flaschenrgttler (Innenrtittler) 106.5 ) 25 3.0 | 23] | Anlage E20

Betonarbeiten
1 Betonpumpe Betonarbeiten 105,6 109,8 3,3 - [22] | Anlage E45
12 ;I'er:nsportmscher Betonarbei- 99.1 101,9 0.9 ) 22] | Anlage E87
13 Mobilkran Transportarbeiten 104,4 117,2 3,2 - [23] | Anlage E1
14 Saugbagger mit Schute

9299 111,0 kKA. | 200 | - | BO s

Die messtechnisch ermittelten Schalldruckpegel gelten fiir einen Hydrohammer vom Typ IHC S-90. Geplant ist der Einsatz eines
ICH S-150. Aufgrund der héheren erf. Schlagenergien wurde ein Sicherheitszuschlag von 5 dB(A) fiir den angegebenen Lwareq
beriicksichtigt. Die sich dadurch ergebende Schallleistung deckt sich mit den in [60] dargestellten Werten.

Sicherheitszuschlag (zur Berlicksichtigung eines unglinstigen Untergrundes)
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Ifd. | Baumaschine / Bauver- L
Nr. | fahren (L“‘”Aeq Lwarmax | Ki | Kr | Datenquelle
WAeq)
dB(A)/dB(A)/m? dB(A) dB(A) | dB(A)
- _ Hydro-Tech
15 | Hochstdruckwasserstrahlen o 105-1151 ) ) | e ausanierung
der (Emailauskunft)
Presslufthammerabbruch 11,3 116,1 4,0 - [22] | Anlage E41
16 Stromaggregat 95 96 1,0 - [23] | Anlage E44
17 | Sonstige Arbeiten (Lw-standiauf, ,
Lkw-Rangierfahrten, Lkw-Beladung, Stromaggre- max(65dB(A)/m % - - - [26] DIN18005
gate, Motorkompressor, Bohrmaschine, Kreis- 100 dB(A))
sage, Flex, sonstige Baumaschinen)

4.2.5 Kurzbeschreibung der wesentlichen Bauverfahren / Bautechnologien

Die nachfolgend beschriebenen Angaben zu den Bauverfahren wurden [59] enthommen.

4.2.5.1 Schwimmtiefenbaggerung

Zur Gewahrleistung der Schwimmfahigkeit des Rammpontons ist eine Mindestwassertiefe
von ~1,50 m erforderlich. Da diese Mindestwassertiefe im Uferbereich Gehlsdorf (Bereich
Achsen 170 — 180) nicht erreicht wird, ist eine Schwimmtiefenbaggerung erforderlich. Die
Baggerarbeiten sollen in dem nachfolgend gekennzeichneten ca. 920m? groRen ufernahen
Gebiet erfolgen.

Die vorliegende Prognose geht davon aus, dass der Betonabtrag zum Schutz der Kaikonstruktion mittels Hochstdruckwasserstrah-
len erfolgt. Im Sinne einer Worst Case Betrachtung wurde fir den Betonabtrag mittels Hochstdruck Wasserstrahlen ein Wert von
115 dB(A) angenommen. Ein Abbruch mittels Presslufthammer ist alternativ méglich und fiihrt zu nahezu identischen Immissionen,
da fiir beide Verfahren ein Lwar,t von ~115 dB(A) angenommen werden kann.

Sonstige Arbeiten wurden in Form einer nicht determinierten ,Grundlast* mit einer Schallleistung von 65 dB(A)/m? beriicksichtigt.
Die Flachenschallleistung von 65 dB(A)/m? entspricht der durchschnittlichen Emission eines Indu-striegebietes nach [36]. Zwar
kénnen einzelne Baumaschinen und Gerate im Arbeitszyklus hohere Gerduschemissionen hervorrufen, jedoch ist bei diesen Emis-
sionen i.d.R. von einer deutlich verkirzten effektiven Einwirkzeit auszugehen. Sofern die Schallleistung der Gesamtflache kleiner
als 105 dB(A) ist, wurde im Sinne eines ,Worst Case’ Ansatzes, ein Lwaeq von 105 dB(A) zu Grunde gelegt. Es gilt also max (65 +
10 log(Flache); 105). I.d.R. sind die sonstigen Emissionen bezliglich der Hauptlarmemittenten ohnehin vernachlassigbar.
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Abbildung 1: BZ1-NaBbaggerfldche

Das Baggergut (liberwiegend Mudde, ca. 600m?) wird voraussichtlich mittels Saugbagger
abgetragen und per Schute zum Spiulfeld Schnatermann verbracht.

Gerausche im Zusammenhang mit den Nassbaggerarbeiten wurden im Ausbreitungsmo-
dell als Flachenschallquelle in 2m Hohe bez. auf GOK abgebildet.

4.2.5.2 Rammen

Die Brickengrindung erfolgt voraussichtlich mit Stahlrohren in Form von Einzelrohrgriin-
dungen (Monopiles).

Nach derzeitigem Planungsstand werden die Rohre zum Ausgleich moglicher Rammtole-
ranzen mit zwei Querschnitten ausgefihrt. Unterhalb des Wasserspiegels hat das Rohr ca.
1,20 m Durchmesser und oberhalb des Wasserspiegels ca. 0,90 m. Der untere Teil wird
als Rammrohr ausgefuihrt. Der obere Teil bildet die Brickenstltze und wird lagegenau in
das untere Rohr eingestellt. Der Zwischenraum wird vergroutet. Nach erfolgter Montage
wird das Rammrohr unterhalb des Wasserspiegels mit Taucherhilfe gekappt.

Zur Laufzeit der Gutachtenerstellung wurde durch den Briickenplaner eine Grindungs-
ebene von ca. -30 m NHN angenommen.
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Lange (~31m) und Gewicht (33t) des Einzelohres erfordern den Einbau in zwei Schussen
und eine Verschweillung vor Ort. Die Art der Griindung und die Baugrundverhaltnisse (Ge-
schiebemergel) erfordern eine schlagende Rammung.

Fir die Ausfuhrung der Rammarbeiten vor Ort werden ein Rammponton und ein Ar-
beitsponton, beide mit entsprechender Bekranung, benétigt. Fur die Lagesicherung sind
Stelzenpontons erforderlich. Der Rammvorgang erfolgt so, dass am Arbeitsponton die
Rammflhrung befestigt ist. In diese wird mit Hilfe eines Kranes der 1. Rohrschuss einge-
hoben und lagegenau ausgerichtet. Bedingt durch die Baugrundverhaltnisse wird das Rohr
infolge Eigengewicht weit in die Mudde einsinken. Danach wird eine Vibrationsramme (z.B.
MS 48 HFV o.glw. mit einer Fliehkraft von ca. 3000 kN) aufgesetzt und das Rohr bis in die
tragfahigen Bodenschichten ,eingestellt“. Anschlie®end wird der zweite Rohrschuss auf-
gesetzt und mit dem ersten als Vollstof3 verschweif3t. Danach wird der Rammhammer (z.B.
IHC S-150 o.glw. mit einer max. Schlagenergie von 150 kNm) mit Hilfe eines Kranes am
Kopf aufgesetzt und das Rohr auf Endtiefe schlagend gerammt.

Abhangig vom letztendlich vorgefundenen Baugrund kénnen im Vorfeld der eigentlichen
Rammung auch Lockerungsbohrungen erforderlich sein.

Im Ausbreitungsmodell wurden Rammvorgange durch eine vertikale, 15m hohe Linien-
schallquelle abgebildet. Basierend auf der vorstehend beschriebenen Rammtechnologie
wird davon ausgegangen, dass die Einwirkzeiten der Gerausche der Vibrations- und
Schlagramme identisch sind.

Lockerungsbohrungen werden in einem gesonderten Emissionsszenario betrachtet.

4.2.5.3 Briickenmontage

Fiar die Brickenmontage werden unterschiedliche Montagetechnologien eingesetzt. Im
Rostocker Revier vorhandene Schwimmkrane mit bis zu 220 t Tragkraft kdnnen aufgrund
der erforderlichen Wassertiefe von 2,5 m nicht genutzt werden.

Bereich Gehlsdorfer Ufer (Achsen 180 - 190)

Aufgrund der geringen Wassertiefe soll die Montage des Pilzkopfes in Achse 180 (Typ 1'2)
und des Briickensegmentes vom Pilzkopf Achse 180 bis zum Widerlager Achse 190 (Typ
2) mit Hilfe eines landseitig stehenden 400 t — Kranes mit einer maximalen Ecklast von ca.
1840 kN erfolgen. Damit der Kran bei den unglinstigen Bodenverhaltnissen sicher stehen
kann, werden bauzeitlich zwei Pfahlkopffundamente auf einer Tiefgriindung mit je vier
Kleinverpresspfahlen ausgefihrt.

12 Typ 1 - Regel - Pilzkopfca. L= 10m; G = 21t
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Der Antransport der Briickenteile erfolgt Uber Wasser. Zuerst wird das Brickensegment
zwischen Achse 180 und Widerlager Achse 190 (Typ 2'3) mit einem Einzelponton angelie-
fert, vom Kran aufgenommen und am Gehlsdorfer Ufer auf Pallungen abgesetzt.

Danach wird der Pilzkopf Achse 180 (Typ 1) eingeschwommen und mit Hilfe des Kranes
montiert. AnschlieRend wird das Brickensegment zwischen Achse 180 und Widerlager
Achse 190 von den Pallungen gehoben und montiert.

Regelbereich zwischen Achsen 90 - 170

Zwischen den Achsen 90 und 170 erfolgt die Pilzkopfmontage (Typ 1) und die Montage
des Einhangeteils in Regelausfiihrung (Typ 2) mit Hilfe der gekoppelten Pontons mit Hub-
turmen.

Bereich Stadthafen zwischen Achsen 60 - 10

Im Bereich des Stadthafens zwischen Achsen 60 — 10 kann die Pilzkopfmontage (Typ 1)
und die Montage des Einhangeteils (Typ 3'4) auch in Regelausflihrung mit Hilfe der gekop-
pelten Pontons mit Hubtlirmen erfolgen. Méglich ist wegen der vorhandenen Wassertiefe
von -2,50 mNHN auch die Montage mit Hilfe eines Schwimmkranes.

Bereich Hauptoffnung zwischen Achsen 60 - 90

In den Achsen 60 und 90 erfolgt die Pilzkopfmontage (Typ 1) nach Regelausfihrung. Um
die grolke Stiutzweite der Hauptéffnung zwischen den Achsen 70 — 80 zu Uberbriicken, ist
folgender Ablauf méglich. Die Einhangeteile zwischen Achse 80 und 90 sowie zwischen
Achse 60 und 70 werden als Kragtrager (Typ 4'%) mit einer Lange von ca. 32 m ausgebildet.
Sie kragen dann Uber die Achsen 80 und 70 ca. 12 m aus. AnschlieRend kann der Haupt-
trager (Typ 5) mit einer Lange von ca. 45 m eingehangt werden, ggf. mit Litzenhubtechnik.

Typ 2 - Einhangetrager Widerlager Nord ca. L=20mca. G =42t
14 Typ 3 - Regel - Einhangetrager; L = 21,5 bis 17,5 m; G =45 t

Typ 4 — Kragtrager, L =32 m bis 23,0 m; G=67t
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5 Berechnungsergebnisse (ohne Larmschutz)

5.1 Methodik der Immissionsermittiung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden insgesamt 24 charakteristische Bau-
larmszenarien untersucht. Zusatzlich erfolgte eine Berechnung der Strallenverkehrsgerau-
schimmissionen zur ndherungsweisen'® Charakterisierung der Vorbelastung des Untersu-
chungsgebietes.

Alle Berechnungen erfolgten ausschlieBlich fur den Tagzeitraum. Im Zeitraum Nacht erfol-
gen keine Bautatigkeiten.

Zur Eingrenzung des Untersuchungsgebietes und zur Ermittlung der kritischen Emissions-
bereiche wurden flachenhafte Immissionspegelverteilungen in einer Hohe von 9,0 m bez.
auf GOK (Immissionsebene 2.0G) berechnet. In den besonders kritischen Immissionsbe-
reichen wurden insgesamt 11 Einzelpunkte zur betragsmafRigen Kennzeichnung der Ge-
rauschimmission und zur Feststellung der Hohenabhangigkeit der Beurteilungspegel fest-
gelegt.

Die Berechnungsergebnisse wurden
- tabellarisch als Einzelpunktberechnungsergebnisse in Anlage A3.4
sowie als
- integrierte Darstellung (Raster + Einzelpunkttabellen) in Anlage A3.1 und A3.2
dargestellt.

Zur Kennzeichnung von Bereichen mit Richtwertliberschreitungen wurden aus den fla-
chenhaften Immissionspegelverteilungen bzw. aus den Einzelpunktberechnungsergebnis-
sen Konfliktplane und Konfliktpegel berechnet.

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgte analog wie oben beschrieben:
- tabellarisch als Einzelpunktberechnungsergebnisse in Anlage A3.4 und A3.5
sowie als
- integrierte Darstellung (Raster + Einzelpunkttabellen) in Anlage A3.3.

Farbige Flachen innerhalb der Konfliktplane kennzeichnen eine Uberschreitung der Richt-
werte der AVV Baularm (FIRW). Die Héhe der Uberschreitung kann anhand der Farble-
gende auf den Planen abgelesen werden.

Die Berechnung der Verkehrslarmimmissionen beschrankte sich dabei vereinfachend auf das baustellennahe
Hauptnetz. Die Pegel sind damit tendenziell zu niedrig bestimmt. Da anhand der Vorbelastung gepriift wird, inwie-
weit eine Verschiebung der Zumutbarkeitsschwelle mdglich ist, ist dieser Ansatz im Sinne einer Worst case Be-

trachtung® zu Gunsten potentiell Betroffener zulassig.
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Far die Einzelpunktberechnungstabellen gilt:
Weiler Hintergrund - Richtwerte der AVV Baularm (FIRW) werden eingehalten

Gelber Hintergrund - Richtwert der AVV Baularm (FIRW) ist Uberschritten, aber die
Eingreifschwelle der AVV Baularm (= FIRW + 5 dB(A)) wird
nicht Gberschritten

Roter Hintergrund - Eingreifschwelle der AVV Baularm (= FIRW + 5 dB(A)) wird
Uberschritten - Durch die Behdrde sollen MalRnahmen an-
geordnet werden.

(Uberschreitet der ermittelte Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert um mehr
als 5 dB(A), dann sollen von den zusténdigen Behérden MalBnahmen zur Minderung

der Bauldrmimmissionen angeordnet werden.)

Konfliktpegel wurden grundsatzlich mathematisch gerundet.

5.2 Vorbelastung des Untersuchungsgebietes

Die Vorbelastung des Untersuchungsgebietes durch Strallenverkehrsgerausche wurden
als

- Einzelpunktberechnungsergebnisse in Anlage A3.4 sowie als
- integrierte Darstellung (Raster + Einzelpunkttabellen) in Anlage A3.1
dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass Verkehrsgerduschimmissionen die Richtwerte
der AVV-Baularm (FIRW) in den besonders baularmkritischen Immissionsbereichen in
Gehlsdorf nicht Uberschreiten. Eine Anhebung der fachplanerischen Zumutbarkeits-
schwelle ist hier somit nicht zulassig.

Im Bereich der L22 am sldlichen Warnowufer werden aufgrund des hohen Verkehrsauf-
kommens (DTV ~40.000 Kfz/d) im Bereich der ersten strallennahen Baureihe tags Beur-
teilungspegel von bis zu 68 dB(A) in 25m Abstand zur L22 erreicht. Hier kann im Einzelfall
eine Anhebung der Zumutbarkeitsschwelle geboten sein. Gleiches qilt fir die Radiologi-
sche Klinik am Konanonsberg.

Einen Vorschlag fur eine moderate Richtwertanhebung zeigt Tabelle 1 unter Pkt. 2.2.5. Ein
gebiets- oder quartierspezifischer einheitlicher projektspezifischer Richtwert Iasst sich nicht
ableiten.

5.3 Baularmimmissionen

Im Vergleich aller insgesamt 24 untersuchten Baularmszenarien liefern Szenarien mit
Rammarbeiten (EZ 5,7,8,9,10,22,23 und 24) erwartungsgemal die héchsten Beurteilungs-
pegel (siehe Anlage A3.4 und A4).
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In den Szenarien EZ 5 und EZ24 werden die Richtwerte der AVV Bauldarm (FIRW) am
nachstgelegenen Immissionsort I06/Fahrhaus ca. 50m nérdlich der Rammestelle um bis zu
30 dB(A) uberschritten. Am ca. 500m von der Rammstelle entfernten Klinikgebdude
(IO7/Station 1-3) ergibt sich mit 29 dB(A) trotz 10fach grofReren Abstandes ein nahezu
identischer Richtwertkonflikt. Dieser scheinbare Widerspruch resultiert aus den unter-
schiedlichen Immissionsempfindlichkeiten'’” der Gebiete (FIRWoershmaus = 65 dB(A);
FIRW o7ikinik = 45 dB(A)).

In allen Rammszenarien erfolgt eine weitrdumige Uberschreitung der FIRW (siehe Lage-
plane in Anlage A3.3).

Auch in den ,Nicht-Ramm-Szenarien“ werden die Richtwerte der AVV-Baularm (FIRW)
Uberschritten. Die Konfliktpegel liegen aber deutlich unterhalb der Konfliktpegel bei den
Rammarbeiten. Die Eingreifwerte (FIRW+5 dB(A)) der AVV-Baularm werden in allen
Rammszenarien und zusatzlich in den Emissionsszenarien 4, 14, 19, 20 und 21 Gberschrit-
ten (siehe Lageplane in Anlage A3.3 und Einzelpunkttabellen in Anlage A3.4.1).

Far die Szenarien EZ 1, 2, 3, 11, 12, 13, 15 und 16 liegen die Beurteilungspegel Gber dem
Richtwert der AVV Baularm (FIRW), aber unterhalb der Eingreifschwelle der AVV Baularm
(FIRW+5dB(A)).

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen wurden in den nachfolgend benannten Un-
terlagen dargestelit:

A3.2.1 bis A3.2.24 Baularmimmissionen

(Integrierte Darstellung)

Flachenhafte Berechnungsergebnisse (2.0G) und
Einzelpunktberechnungsergebnisse fiir kritische Im-

missionsorte

A3.3.1 bis A3.3.24 Konfliktplane (flachen-

haft)

Flachenhafte Darstellung der Konflikte im 2.0G

A3.4.1 Beurteilungspegel und Immissionsortbezogene tabellarische Darstellung der
Konflikte (tabellarisch) Beurteilungspegel fiir alle Emissionsszenarien; Kon-
flikte (FIRW bzw. FIRW+5) wurden farblich markiert
A3.4.2 Konfliktpegel FIRW (ta- Immissionsortbezogene tabellarische Darstellung der
bellarisch) FIRW-Konflikte fir alle Emissionsszenarien
A3.4.3 Konfliktpegel PIRW (ta- Immissionsortbezogene tabellarische Darstellung der
bellarisch) PIRW-Konflikte fiir alle Emissionsszenarien
A4 Konflikte & Larmminde- szenarienbezogene Darstellung der Larmkonflikte un-
rungsmafinahmen ter Berlcksichtigung von Larmminderungsmalnah-
men (Vorzugsvariante)
17 Die gebietsabhangigen Konflikte unter Berlcksichtigung der Gebietsempfindlichkeit werden sehr anschaulich

durch die Konfliktplane in Anlage A3.3 dargestellt. Farbige (nicht weilRe) Flachen kennzeichnen dort einen Richt-

wertkonflikt.
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Mdgliche Larmminderungsmaflnahmen zur Verringerung bzw. Lésung der Larmkonflikte
werden nachfolgend unter

Pkt. 6 - Allgemeine MalRnahmen und
Pkt. 7 - Emissionsszenarienbezogene Larmschutzmaflnahmen

erortert und dargestellt.

6 Allgemeine MaBnahmen zur Minderung der Baularmimmissionen

Nachfolgend werden allgemeine Hinweise zur Larmminderung gegeben. Die Ermittlung
spezifischer MaRnahmen bedarf detaillierter Datengrundlagen und kann erst auf der
Grundlage prazisierter Maschineneinsatze und Bauablaufplane erfolgen. Diese Daten ste-
hen i.d.R. erst unmittelbar vor Bauausfiihrung zur Verfigung. Zu diesem Zeitpunkt emp-
fiehlt sich ggfs. eine Anpassung der Baularmprognose.

6.1 MaRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

Baumaschinen mit hoher Schallemission sind soweit wie mdglich von schutzbediirftigen
Immissionsorten aufzustellen und zu betreiben. Die Standorte sind so auszuwahlen, dass
die schallabschirmende Wirkung von naturlichen und kiinstlichen Hindernissen (z.B. Bo-
denerhebungen, Gebauden, Mauern) ausgenutzt wird. Auch Baustellencontainer kdnnen
so angeordnet werden, dass die Schallausbreitung von stationaren larmintensiven Bauge-
raten in Richtung der sensiblen Immissionsorte vermindert wird. Hierbei ist zu beachten,
dass durch Schallreflexionen eine Verstarkung der Gerausche eintreten kann.

Besonders laute stationare Baugerate kdnnen mit einem Schallschirm abgeschirmt wer-
den, wenn die Schallausbreitung in einer bestimmten Richtung zu unzumutbaren Larmbe-
lastungen fuhrt. Schallschirme kénnen aus Brettern, Holz- und Metalltafeln errichtet wer-
den. Provisorische Schallschutzwande sollten ein Flachengewicht von mindestens 10
kg/m? Wandflache aufweisen. Die Sichtverbindung zwischen Schallquelle und dem zu
schiutzenden Immissionsort sollte unterbrochen sein.

Zu prifen ist auch der Einsatz von Schallschiirzen, die eine Art von Schallschirmen sind.
Sie bestehen in der Regel aus Matten, die vorhangartig an der abzuschirmenden Maschine
oder an einem bestimmten Rahmen angebracht werden. Die Schallschirzen werden ver-
wendet, wenn

- die Schallschirzen haufig kurzfristig entfernt werden mussen,
- Teile der Baumaschine vorwiegend hochfrequenten Schall abstrahlen,
- nur eine Teilverkleidung der Baumaschine maoglich ist

Bei Verwendung von Schallschiirzen ist in glinstigen Fallen bei hochfrequenten Gerau-
schen eine Pegelminderung von bis zu 10 dB(A) mdglich.
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Die Verwendung von Schallschutzzelten empfiehlt sich, wenn die Baumaschinen haufig
ihren Standort wechseln. Schallddmmende Zelte bestehen aus einer luftundurchlassigen,
mindestens 3 mm starken Deckschicht (Gummi, PVC oder ahnlichem Material). Auf der
Innenseite sind sie schallabsorbierend ausgekleidet, z.B. mit gesteppten Mineralfaserbah-
nen oder offenporigen Schaumstoffschichten. Durch Schallschutzzelte lasst sich im mittle-
ren Frequenzbereich eine Schallpegelminderung von ca. 10 dB(A) erreichen. Zur Abschir-
mung tieffrequenter Gerausche sind Schallschutzzelte kein geeignetes Mittel.

6.2 Verwendung gerdauscharmer Baumaschinen, Bauverfahren und Verwendung
von Schallschutztools

Aufgrund der Hohe der bei den BaumalRnahmen einwirkenden Baularmimmissionen sind
vorzugsweise larmarme Baumaschinen einzusetzen. Empfohlen wird, die zum Einsatz
kommenden Baumaschinen nach folgendem Kriterium auszuwahlen:

Die eingesetzten Maschinen und Gerate missen soweit wirtschaftlich vertretbar, einem
zulassigen Schallleistungspegel gemal dem anerkannten Stand der Technik genligen. Der
anerkannte Stand der Technik orientiert sich an den Umweltkriterien aktueller EU-Richtli-
nien.

Hinweise zu den Rammarbeiten

Die héchsten Baularmimmissionen treten im Zusammenhang mit der Durchfliihrung von
Rammarbeiten auf.

Urséchlich daflir sind
- die verfahrensbedingten hohen Schallemissionen,

- die ungunstigen Schallausbreitungsverhaltnisse (reflektierende Wasseroberflache,
hohe Emissionsquellen, grof’e Gebaudehohe, geringe Abstéande zwischen Quelle und
Immissionsort, ansteigendes Gelande beidseits der Warnow) sowie

- baustellennahe Bereiche mit hoher (Wohnen - WA) und héchster Immissionsempfind-
lichkeit (Kliniken).

Beschrankungen der Rammzeiten auf weniger als 2,5 h pro Tag sind bautechnologisch
nicht umsetzbar’s.

Bei Quellhéhen von ca. 15m und unter Berlcksichtigung des Umstandes, dass sich die
Rammtechnik auf Pontons auf dem Wasser befindet, haben quellennahe Hindernisse aus
Sicht des Verfassers allenfalls akademischen Charakter. Eine praktische Umsetzung mit
vertretbarem Aufwand erscheint aus Sicht des Verfassers nicht moglich.

18 Aussage des Planers
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Immissionsortnahe Abschirmungen sind mdglich, stellen aber lediglich Einzelfallldsungen
zum Schutz besonders exponierter Gebaude dar. Fir den Uberwiegenden Fall der zu
schitzenden Gebaude werden Abschirmungen praktisch nicht mit vertretbarem Aufwand
umsetzbar sein.

Aufgrund der weitraumigen deutlichen Uberschreitung der Immissionsrichtwerte muss das
Ziel in einer deutlichen Verringerung der Schallemission bestehen.

Die Verringerung der Schallemission beginnt bei der Erarbeitung des Rammkonzeptes.

Ein vollstandiger Verzicht auf schlagendes Rammen ist nach derzeitigem Erkenntnisstand
baugrundbedingt nicht mdglich.

Sofern es Rammalternativen mit deutlich geringerer Schallemission gibt (z.B. Bohren),
sollte auf diese Bauverfahren zurlickgegriffen werden.

Soweit Baugrund und Bautechnologie Vibrieren und Schlagendes Rammen gleicherma-
Ren zulassen, ist das Vibrieren zu privilegieren.

Fur alle Rammarbeiten (vertikal) ist der Einsatz eines Schallschutzkamins (siehe Abbildung
2) zu prifen. Ist der Einsatz technisch mdglich, stellt er das Mittel der Wahl zur Verringe-
rung der Rammschallimmissionen dar. Durch einen Schallschutzkamin kann die Emission
und die damit verbundene Immission um ca. 20-30 dB(A) gemindert werden. Mit dem
Schallschutzkamin ist aufgrund der Umrustzeiten eine Verlangerung der Rammzeit um ca.
10% verbunden.

Noise insulation enclosures

Noise levels can be reduced to less than 80 dB(A) at 7 meters,

which is @ great improvement in noise emission levels for

today’s building sites.

Abbildung 2: Schallschutzkamin zur Verringerung der Rammgerduschimmission [46]
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Hinweise zu Bohrpfahlgriindungen

Bohrgerausche kdnnen abhangig von der Baugrundbeschaffenheit zu erheblichen Larm-
immissionen fihren. Wesentliche Larmquellen stellen vor allem das Klappern des Bohrge-
sténges sowie das in der Praxis haufig praktizierte Abschlagen des Bohrgutes von der
Bohrschnecke dar. Das Abschlagen des Bohrgutes von der Bohrschnecke fiihrt zu stark
impulshaltigem Larm, der durch Verwendung eines Schneckenabstreifers (,Schneckenput-
zer“) deutlich reduziert werden.

6.3 Beschrankung der Betriebszeit larmintensiver Baumaschinen

Soweit technologisch mdglich, sind die Baumaschineneinsatzzeiten auf ein Minimum zu
begrenzen.

Beim Einsatz der Baumaschinen sind larmfreie Zeiten anzustreben (z.B. Mittagszeit von
12.00 bis 14.00 Uhr). Dies kann durch gleichzeitigen Einsatz mehrerer Baumaschinen er-
reicht werden. Beim gleichzeitigen Betrieb mehrerer Baumaschinen nimmt der Gerausch-
pegel nur geringfligig zu. Uberwiegt der Gerduschpegel einer Baumaschine, so bestimmt
er den Gesamtschallpegel, wenn mehrere Maschinen gleichzeitig betrieben werden.

Im Nachtzeitraum sollten keine larmintensiven Baumaschinen betrieben werden.

6.4 Information der Anwohner

Haufig kdnnen die strengen Immissionsrichtwerte der AVV Baularm [5] trotz intensiver Be-
muhungen nicht eingehalten werden. Fir ein larmschutztechnisch erfolgreich ablaufendes
Bauvorhaben hat sich eine zeitnahe und aktuelle Information der Anwohner als gunstig
erwiesen. Die personliche Information der Betroffenen Uber die Bautatigkeiten und die zu
erwartenden Larmbeeintrachtigungen hilft, potentielle Konflikte mit den Anwohnern zu ver-
meiden. Meist zeigen sich Anwohner kompromissbereit, sofern sie von der Notwendigkeit
des Vorgehens/Bauverfahrens tiberzeugt und die Nachteile eines mdglicherweise leiseren
Verfahrens (z.B. Verlangerung der Beeintrachtigungen durch die Baustelle) erfahren.

Einen Vorschlag des Umweltamtes der Hanse- und Universitatsstadt Rostock aufgreifend
kann zur Anwohnerinformation u.U. auch ,Smile City“,die Rostocker Smart City Plattform,
genutzt werden. Hier kdnnten sich Blrger beispielsweise Uber aktuelle und geplante Bau-
tatigkeiten informieren. Sofern gewilinscht, kdnnen auch Pegel aus dem Baularm Monito-
ring die aktuellen Bautatigkeiten dokumentieren.

6.5 Begleitende Bauldrmiiberwachung

Die bei dem Bauvorhaben entstehenden Gerauschemissionen kénnen sich aufgrund der
zeitlich und ortlich wechselnden Maschineneinsatze deutlich unterscheiden.

32

UmweltPlan



30644-00 / Neubau Warnowbrticke

Vor Durchfiihrung der Bauarbeiten wird die Erstellung einer detaillierten Baularmprognose
auf der Grundlage detaillierter Maschineneinsatzplane und Einsatzzeiten empfohlen.

Da die Berechnung der Baularmimmissionen durch eine Schallimmissionsprognose grund-
satzlich mit Unsicherheiten behaftet ist, die u. U. zu ungerechtfertigten Einschrankungen
des Bauablaufes fihren kénnen, wird zusatzlich empfohlen, zu Beginn der [armintensiven
BaumalRnahmen die tatsachlich auftretenden Baularmimmissionen durch Probemessun-
gen zu bestimmen. In Abhangigkeit von der Héhe der Messwerte kénnen dann die erfor-
derlichen Schallschutzmalnahmen (z.B. Begrenzung der Maschinenlaufzeiten) o. a. Mal3-
nahmen festgelegt werden.

Fir Kontroll- und Dokumentationszwecke im Rahmen des Uberwachungs- und Beschwer-
demanagements wird die Einrichtung und der Betrieb eines Monitoring Systems flr bau-
begleitende Larmmessungen empfohlen.

6.6 Bereitstellung von Ausweichquartieren

Aufgrund der Nahe der BaumalRnahmen zu schutzbedurftigen Nutzungen entstehen Bau-
larmimmissionen, die zeitweilig zu hohen Larmbelastungen fuhren kénnen. Bei unzumut-
baren Larmbeeintrachtigungen sollte die Moéglichkeit bestehen, den betroffenen Anwoh-
nern flir die Zeit der Bautatigkeit ein Ausweichquartier bereitzustellen.

Die zugrunde gelegten Immissionsrichtwerte berucksichtigen, dass die vom Baularm be-
troffenen Anwohner sich im Freien aufhalten bzw. bei gedffnetem Fenster wohnen und
schlafen. Im Rahmen der Abwagung ist durch die zustandige Aufsichtsbehdrde zu prifen,
ob es den Anwohnern wahrend der Baumalinahmen zeitweilig zugemutet werden kann,
die Fenster wahrend der Betriebszeit der Baumaschinen zu schlief3en, um den in den In-
nenraum eindringenden Baularm abzumindern. Wahrend des Tagzeitraumes ist das Be-
lGften von Wohnraumen durch Stof3liftung und das Bellften Gber angrenzende Radume mit
Fenstern an nicht [armbelasteten Gebaudeseiten zumutbar. In der Rechtsprechung haben
sich Werte fur den Beurteilungspegel innen von 40 dB(A) tags und 30 dB(A) nachts ver-
festigt. Damit werden im Innenbereich tags eine weitgehend stérungsfreie Kommunikation
und nachts ein weitgehend stérungsfreies Schlafen erméglicht. Wird die Grenze der ,zu-
mutbaren Larmbelastung“ auf die vorgenannten Innenraumpegel abgestellt, I1&sst sich der
,zumutbare Aufienlarmpegel“ auf der Grundlage des ,schwachsten Bauteils vereinfa-
chend wie folgt abschatzen. Das hinsichtlich seiner Schallddammung schwachste Bauteil
innerhalb einer AuRenfassade und damit bestimmend fir die res. Schalldammung der ge-
samten AuRenfassade sind i.d.R. das Fenster.

Geht man davon aus, dass ein mittleres Standardfenster im geschlossenen Zustand ohne
gravierende Mangel ein Schalldamm-Mal} von R’y re > 28 dB erreicht, und geht man wei-
terhin davon aus, dass bei hinreichend grof3en Fensterflachenanteilen die res. Fassaden-
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schallddmmung R’ rassade in grober Naherung gleich R’wre, ist, kann Gber folgende Bezie-
hung der AuRRenschalldruckpegel Lo berechnet werden, bei dem der zulassige Innenschall-
druckpegel Li nicht Uberschritten wird :

Lo=Rwre+ Li-3-101l0g (Sre / A) - K-W
Darin bedeuten:

A aquivalente Absorptionsflache des Raumes in m? (i.d.R. bei Wohnrdumen A = 0,8 x Grundflache)

K Korrektursummand, der sich aus dem Spektrum des AuRengerausches u. der Frequenzabhangigkeit der Schall-
damm-Male der Bauteile (Fenster) ergibt (hier: K~3dB)

Lo errechneter oder gemessener A-bewerteter AuRenschalldruckpegel (Freifeld)

Li A-bewerteter Innenschalldruckpegel, der in dem zu beurteilenden Raum nicht Gberschritten werden sollte

R'wre bewertetes Schallddmm-Mal des Fensters (= 28 dB)

Sre vom Raum aus gesehene Flache Fassadenflache (hier: Fensterflache)

w Winkelkorrektur (i. Allg. zu vernachlassigen)

Unter Annahme eines Raumes mit einer Grundflache Sg ~ 20 m?

Sre ~b5m?

A ~ 16 m? (A = 0,8 x 25 m?; bei 20 m? Grundflache des Raumes)
w vernachlassigbar

K ~3dB

betragt der zuldssige AuRenschalldruckpegel Ltag zur Einhaltung eines Innenpegels von
Li= 40 dB(A) innen (bei geschlossenem Fenster) Ltag ~ 67 dB(A) .

Als méglicher Schwellenwert fir die Bereitstellung von Ersatzquartieren kdnnte damit z.B.
ein Schwellenwert von Lt = 65 dB(A) angenommen werden.

In besonders sensiblen Klinikbereichen ist eine weitergehende Absenkung z.B. auf 55
dB(A) nétig. Damit verbunden ware ein Innenpegel von ca. 30 dB(A).

Der vorstehend genannte Schwellenwert stellt lediglich eine subjektive Gutachter-
empfehlung dar und ist rechtlich nicht abgesichert.

Letztendlich gilt die AVV Baularm [06] und die darin festgelegten Immissionsricht-
werte.

7 Szenarienbezogene Larmschutzmafnahmen

In Anlage 4 der vorliegenden Prognose wurden flr alle untersuchten Emissionsszenarien
unterschiedliche Larmschutzmalinahmen hinsichtlich ihrer schalltechnischen Eignung zur
Verringerung der Bauldrmimmissionen untersucht.
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Zu den untersuchten LarmschutzmafRnahmen gehoren:

- M1: Betriebszeit < 8h (AL=5 dB(A))

- M2: Betriebszeit < 2,5 h (AL=10 dB(A))

- M3: Schallschutzkamin bei Vertikalrammungen® ((AL=20-30 dB(A))

- M4: Bohren statt Rammen ((AL=20 dB(A))

- Mb5: Abschirmung partiell (LSW) o0.4. (AL=10 dB(A))

- M6: Systemeinhausungen ((AL=25 dB(A))

- M7: Nachweis geringer Gerduschemissionen durch Messungen ((AL=25 dB(A))

Die Auswahl der MaRnahmen erfolgte primar unter dem Aspekt des Schallschutzes. Um-
setzbarbarkeit und VerhaltnismaRigkeit sind durch die jeweiligen Fachplaner bzw. die zu-
standige Aufsichtsbehdrde zu prifen und ggfs. abzuwagen (siehe hierzu auch Pkt. 2.4).
Sofern Schragpfahlrammungen erforderlich werden ist aus Sicht des Verfassers davon
auszugehen, dass in jedem Fall unvermeidbare Larmimmissionen entstehen.

Die vorstehenden MalRnahmen M1 — M7 wurden szenarienabhangig so gewahlt, dass die
FIRW soweit wie moglich eingehalten werden (siehe Anlage A4).

Anmerkungen zu den Minderungspotentialen (AL ) der MaRnahmen M1 bis M7)

Die Minderungspotentiale der Malnahmen M1 und M2 ergeben sich aus den Einwirkzeit-
korrekturen der AVV Baularm und betragen max. 10 dB(A) bei Einwirkzeiten von < 2,5h20.

Fur MaRnahme M3 werden in der Literatur Pegelminderungen von 20-30 dB(A) angege-
ben. Der gewahlte Ansatz ist konservativ. Sind hdhere Pegelminderungen erreichbar oder
ist die Emission geringer als angenommen, kdnnen ggfs. Beschrankungen aus M1 entfal-
len oder verringert werden.

Die Annahmen zu M4 beruhen auf eigenen Messwerten und sind aus Gutachtersicht eher
konservativ. Es sind auch deutlich hohere Pegelminderungen moglich.

Die Malknahme M5 impliziert eine kleinrdumig gut wirkende Abschirmung. Gemeint sind
hier temporare bzw. mobile Larmschutzwénde oder Einhausungen, insbesondere im Zu-
sammenhang mit Stralenbaumalnahmen, aber auch bei Stemmarbeiten/Strahlarbeiten
im Stadthafen zum Schutz einzelner oder weniger Objekte.

Systemeinhausungen, wie z.B. das © Layher Protect System, kénnen sowohl als LSW wie
unter M5 als auch als Fassadenschutz (> Doppelfassade) eingesetzt werden. Wie M5 wirkt
auch M6 kleinraumig und nicht auf das gesamte UG. Standardkassetten des vorstehenden

Die Maflnahme ist nur bei Vertikalrammungen anwendbar. Zum Zeitpunkt der Erstellung des Fachbeitrages lag
das Baugrundgutachten noch nicht vor. Deshalb kann seitens des Briickenplaners nicht ausgeschlossen werden,
dass auch einzelne Schragpfahlrammungen erforderlich sind.

20 Fur alle Rammszenarien werden Rammzeiten <2,5h durch den Briickenplaner als bautechnologisch nicht umsetz-

bar angesehen. Als LarmschutzmalRnahme wurden derartige Beschrankungen fir Rammszenarien nicht berlick-
sichtigt.

35

UmweltPlan



30644-00 / Neubau Warnowbrticke

Leitproduktes haben eine Schalldammung von 25 dB(A), transparente Elemente ca. 13 dB
und spezielle Schallschutzkassetten erreichen ca. 26 dB, d.h. nur unwesentlich mehr als
die Standardkassette.

9 m hohe Protect-
Larmschutzwand,
getragen von einem
Allround-Gerist

SCHUTZ-SYSTEME

ey

SCHUTZ-SYSTEME

[Quelle : https://www.layher.com/Protective-Systems]

MalRnahme M7 berucksichtigt den Sachverhalt, dass mit dem vorliegenden Fachbeitrag
die Emissionen und damit verbunden Immissionen auf der Grundlage tblicher Baumaschi-
nen und Bauverfahren i.d.R. konservativ abgeschatzt wurden. Damit besteht grundsatzlich
die Moglichkeit, dass durch den Bauausfuhrenden mit fortschreitender Planungstiefe ge-
ringere Larmimmissionen als im vorliegenden Fachbeitrag angenommen, nachgewiesen
werden kénnen. Der Nachweis kann z.B. durch Messungen vor Ort erfolgen. Neben larm-
armeren Bauverfahren und Baumaschinen werden unter dieser MalRnahme auch zuséatzli-
che Schallschutztools wie z.B. Schneckenabstreifer beim Bohren aber auch héhere er-
reichbare Pegelminderungen bei Einzelmalinahmen (ALkamin > 20 dB(A)) durch den Schall-
schutzkamin gefasst.
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Soweit M7 Teil des Larmschutzkonzeptes in Tabelle 7 unter Pkt. 8 ist, aber die angenom-
mene Pegelminderung in der Praxis nicht nachgewiesen werden kann, missen ersatz-
weise alternative LarmschutzmalRnahmen (M1 bis M6) ergriffen werden. Ist weitergehen-
der Larmschutz nicht mdglich oder unverhaltnismaiig missen die Betroffenen entschadigt
werden oder ihnen muss entsprechender Ersatzwohnraum angeboten werden.

8 Zusammenfassung

Im Zusammenhang mit dem Neubau der Warnowbriicke wurden 24 charakteristische Bau-
larmszenarien hinsichtlich der mit ihnen verbundenen Gerauschimmission in der Nachbar-
schaft untersucht.

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen lassen sich folgende Aussagen
treffen.

1. MaRgebender Zeitraum zur Beurteilung der Baularmimmissionen ist der Tagzeit-
raum. Ein nachtlicher Baubetrieb ist nicht geplant.

2. Die Richtwerte der AVV Baularm (FIRW) werden weitraumig und in nahezu allen
untersuchten Emissionsszenarien iberschritten. Die héchsten Uberschreitungen
treten im Zusammenhang mit Rammarbeiten (Szenarien 5,7,8,9,10,22,23,24) auf.
Hier kénnen die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm (FIRW) gebietsabhangig
um bis zu 30 dB(A) Uberschritten werden.

3. Die Eingreifwerte (FIRW+5 dB(A)), also die Schwellenwerte, bei deren Uberschrei-
tung die Behoérde MalRnahmen anordnen soll, werden in allen Rammszenarien
(Szenarien 5,7,8,9,10,22,23,24) und zusatzlich in den Szenarien 4, 14, 19, 20 und
21 Uberschritten. Es sind zusatzliche Larmminderungsmalnahmen erforderlich.

4. Die Prufung der Gerauschvorbelastung hat ergeben, dass die fachplanerische Zu-
mutbarkeitsschwelle (FIRW) lediglich partiell angehoben werden kann. Dies betrifft
vor allem die L22-nahen Immissionsbereiche (101,2,3) sowie, aufgrund der hohen
Gebietsempfindlichkeit, die Radiologische Klinik (1012). Die Mdglichkeit, die Vor-
belastung zu berucksichtigen, stellt grundsatzlich eine ,Kann-Regelung“ dar. Die
Entscheidung zur Anwendung ist vom jeweiligen Einzelfall abhangig und unterliegt
der wertenden Betrachtung und Kontrolle der zustandigen Genehmigungsbehdérde.

5. Durch das nachfolgend in Tabelle 7 dargestellte Larmschutzkonzept kann unter
Beachtung der unter Pkt. 6 aufgeflihrten Allgemeinen MafRnahmen zur Larmmin-
derung fir die Mehrheit der untersuchten Baularmszenarien auf Basis der gutach-
tengegenstandlichen Emissionsansatze eine Einhaltung der Richtwerte der AVV
Baularm (FIRW) erreicht werden. Das in Tabelle 7 dargestellte Larmschutzkonzept
basiert auf bautechnologisch erforderlichen Mindestrammzeiten (>2,5h) die nach
derzeitigem Kenntnisstand nicht unterschritten werden kénnen. Verbleibende Kon-
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flikte sind voraussichtlich kleiner als 5 dB(A) und liegen damit unterhalb der Ein-
greifwerte?!, bei deren Uberschreiten von der Behérde MaRnahmen angeordnet
werden sollen.

Das Konzept sollte behoérdlich insoweit flexibel auslegbar sein, dass auch andere
als die aufgefiihrten MaRnahmen umgesetzt werden kdnnen, soweit mit ihnen eine
Einhaltung der AVV Richtwerte bzw. ein gleichwertiger Larmschutz erreicht werden
kann.

Soweit Teile des vorliegenden Larmschutzkonzeptes in der Praxis nicht umsetzbar
oder unverhaltnismaRig sind oder sofern mit fortschreitender Planungstiefe auf-
grund nachgewiesener Emissionsanderungen infolge geanderter Baumaschinen,
Bauablaufe oder Bauverfahren alternative Larmschutzmalinahmen mdglich oder
ndtig sind kann/muss eine Uberarbeitung des Konzeptes erfolgen. Ist weitergehen-
der Larmschutz nicht méglich oder unverhaltnismalig missen die Betroffenen ggdfs.
entschadigt werden oder ihnen muss entsprechender Ersatzwohnraum angeboten
werden. Letztere MaRnahmen bieten sich insbesondere im Hinblick auf den Schutz
der ufernahen Nutzungen auf der Gehlsdorfer Seite an (Hotel, ufernahe Wohnnut-
zungen).

21

Der Eingreifwert nach Nr. 4.1. der AVV Baularm erlaubt es nicht, den maRgeblichen Immissionsrichtwert (FIRW)
nach Nr. 3.1.1. im Planfeststellungsverfahren noch um bis zu 5 dB(A) zu erhéhen. Der Zuschlag von 5 dB(A) stellt
vielmehr einen Messabschlag zugunsten des Bauunternehmers dar.
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Tabelle 7:  Larmschutzkonzept

gaU'érm- erf. AL | M1 | M2 | M3 | M4 |M5|m6 M7 | ALy | Lmmiws SFIRW | Lamis < FIRW+S
Zenario
. FIRW / PIRW Eingreifschwelle
5 (5|7 |Fglezls |33 el T
EZ 1 3 |5 5 JA JA
EZ 2 1 0 1 (JA) JA
EZ3 1 0 1 (JA) JA
EZ 42 1 |5 5 10 1 JA
Ez 5% 30 | 5 20 5| 20 JA JA
EZ6 0 0 JA JA
Ez 7% 28 | (5) 20 5| 25 3 (JA) JA
Ez 8% 2% | (5 20 5| 25 1 (JA) JA
Ez 9% 23 | (5 20 5| 25 JA JA
EZ 102 2 | 20 5| 25 JA JA
EZ 11 3 0 3 JA
EZ 12 1 5 5 JA JA
EZ 13 4 |5 5 JA JA
EZ 14% 8 | 5 10 5-10 JA JA
EZ 15 4 |5 5 JA JA
EZ 16 4 |5 5 JA JA
EZ 17 0 0 JA JA
EZ 18 0 0 JA JA
EZ 19 1 |5 10 15 JA JA
EZ 20 17 | 5 10 15 2 JA
EZ 21 9o | s 5 4 (JA) JA
EZ 202 2% | (5 20 5| 25 1 (JA) JA
EZ 23% 23 | (5 20 5| 25 JA JA
EZ 247 30 [5(5) 20 5| 20 JA JA
M1: Betriebszeit < 8h M5: Abschirmung partiell (LSW)
M2: Betriebszeit< 2,5 h M6: Systemeinhausung (Leitprodukt © Layher Protect o. vglb. )

22

23

24

25

Sofern gebohrt werden kann, entfallt Szenario 5, d.h. es tritt entweder EZ4 oder EZ5 auf. Ob Bohren méglich ist konnte zur Laufzeit
der Gutachtenerstellung nicht verbindlich geklart werden.

Fir alle Rammszenarien mit Ausnahme EZ 5 und EZ 24 wurde davon ausgegangen, dass bezogen auf einen 13 stiindigen Tag-
zeitraum 6,5h vibriert und 6,5h schlagend gerammt wird. Bei der Ermittlung des Summenschalleistungspegels fiir die Ersatzschall-
quelle ,Rammen” wurde fiir das Vibrieren und das Schlagen bereits eine Zeitkorrektur von 5 dB(A) beriicksichtigt. Dies wird durch
die eingeklammerte (5) ausgedriickt.

Immissionen lokal gut abgrenzbarer Abbrucharbeiten kénnen durch M5 verringert werden. Verladetatigkeiten (Radlader, Lkw) mus-
sen im Bedarfsfall durch M1 begrenzt werden.

Im Szenario EZ 24 wird in Achse 10 zu 50% vibriert und zu 50% schlagend gerammt wie in EZ 7. In Achse 180 wird schlagend
gerammt wie in EZ5. EZ 7 (Vibrieren/Schlagen) enthélt bereits die Zeitkorrektur, EZ 5 (nur Schlagen) nicht.
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Baularm- Lt mits £ FIRW Litmitts S FIRW+5
Soenario erf. AL | M1 | M2 | M3 [M4|M5|M6 |M7 | ALs,s AREHS RIS
) FIRW / PIRW Eingreifschwelle

= = 8 % gﬁ ’ N o< Einge.halten? Untersghritten?

3 §_ |5 [°s5|Ez |8 |24 JA 1 U-Wert JA 1 U-Wert

= xe |2 z 3

Sc |55 |5 |SE (2|8 2y

£% |&V |55 |85 25|58 |58 [-/dB(A)] [-/dB(A)]
M3: Schallschutzkamin bei Rammarbeiten®® M?7: (messtechnischer) Nachweis geringerer Emissionen

gering

= Schneckenabstreifer, Schallschutzkamin AL>20), gerduschdrmere Bau-|

M4: Bohren statt Rammen verfahren / Baumaschine etc.

Rammszenarien ( EZ 5, EZ 7-10, EZ 22-24) wurden gelb unterlegt.

Rammzeiten von < 2,5h wurden konzeptionell nicht beriicksichtigt, da sie nach Angaben des Planers bautechnologisch nicht
umsetzbar sind.

Eingeklammerte ,JA” bedeuten, dass die Projektspezifische Zumutbarkeitsschwelle (PIRW) nicht Giberschritten wird.

6. Bei der Ermittlung der voraussichtlich erforderlichen Larmminderungsmafinahmen

wurde auf die Einhaltung der FIRW abgestellt. Die zugrunde gelegten Immissions-
richtwerte berlicksichtigen, dass die vom Baularm betroffenen Anwohner sich im
Freien aufhalten bzw. bei geéffnetem Fenster wohnen und schlafen. Sofern sich
die Richtwertiberschreitungen (z.B. bei Schragpfahlrammungen) nach derzeitigem
Stand der Technik unter Beachtung der VerhaltnismaRigkeit und Wirtschaftlichkeit
nicht vermeiden lassen, ist im Rahmen der Abwagung durch die zustandige Auf-
sichtsbehdrde zu priifen, ob es den Anwohnern wahrend der Baumalnahmen zeit-
weilig, in Bauphasen mit unvermeidbarem Bauldrm zugemutet werden kann, die
Fenster wahrend der Betriebszeit der Baumaschinen zu schlielfen, um den in den
Innenraum eindringenden Baularm abzumindern. Wahrend des Tagzeitraumes
ware dann das Bellften von Wohnraumen oder Patientenzimmern durch StoRIUf-
tung und das Bellften tGber angrenzende Raume mit Fenstern an nicht [armbelas-
teten Gebaudeseiten zumutbar (siehe hierzu Pkt. 6.6).

Da in der Phase der Entwurfs- und Genehmigungsplanung Ublicherweise und so
auch hier keine detaillierten Informationen zum Bauablauf und Maschineneinsatz
zur Verfugung stehen, kann mit dem vorliegenden Fachbeitrag das Bauldrmkon-
fliktpotential lediglich auf der Basis ublicher Bauweisen und Annahmen zum Ma-
schineneinsatz in grober Naherung bestimmt werden. Bei Erreichen der erforderli-
chen Planungstiefe, die in der Regel erst nach Ausschreiben der erforderlichen
Bauleistungen, unmittelbar vor dem Beginn der eigentlichen Bauleistungen erreicht
wird, wird die Fortschreibung der Baularmprognose und die Konkretisierung des
Larmschutzkonzeptes empfohlen. Aus Sicht des Verfassers ist es weiterhin sinn-
voll, die Baularmprognose und das Bauldrmkonzept in regelmafligen Abstanden,
ggfs. unter Berlicksichtigung von Messergebnissen, an den Baufortschritt anzupas-
sen.

26

Die MaRnahme M3 bezieht sich nur auf Vertikalrammungen. Bei Schragpfahlrammungen kann der Schallschutzkamin nicht einge-
setzt werden. Damit verbunden sind 20 dB(A) hohere Immissionspegel. Aufgrund der weitrdumigen Verlarmung stellen die Maf-
nahmen M5 und M6 keine generelle Losungsoption dar, sondern sind lediglich partielle Einzelfallldsungen.
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Im Rahmen der Ausschreibung der Bauleistungen sollten folgende Punkte bzw.
Forderungen besonders vertraglich geregelt werden:

a.
b.

Einhaltung der Vorgaben der AVV Baularm,

Erstellung eines Larmschutzkonzeptes vor Bauausfihrung und ggfs. Aktu-
alisierung in regelmafigen Abstanden oder abhangig vom Baufortschritt,
Einsatz larmarmer Baumaschinen/-verfahren - Einhaltung der Gerausche-
missionsgrenzwerte der 32.BImSchV,

Einplanung eines Budgets fir bauseitige Larmschutzmaflnahmen (tempo-
rare bzw. mobile LSW, Systemeinhausungen etc.) und

Einrichtung und Betrieb eines Monitoring Systems fiir baubegleitende Larm-
messungen zur Dokumentation der tatsachlich aufgetretenen Larmimmissi-
onen.

4
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Nr.

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

Kurztitel
BImSchG

16. BImSchV

24. BImSchV

32. BImSchV

AVV Baularm

TA Larm

DIN ISO 9613-2

DIN 4109:1989

DIN 4109-1:2018

DIN 4109-2:2018

VDI 2714

VDI 2719

VDI 2720

RLS-90

Quellenverzeichnis

Bezeichnung

Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverun-
reinigungen, Gerausche, Erschiitterun-
gen und ahnliche Vorgéange (Bundes-
Immissionsschutzgesetz - BImSchG)

Sechzehnte Verordnung zur Durchfih-
rung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (Verkehrslarmschutzverordnung
- 16. BImSchV)

Vierundzwanzigste Verordnung zur
Durchfuihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrswege-Schall-
schutzmalnahmenverordnung - 24.
BImSchV)

32. Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Gerate- und Maschinenlarmschutzver-
ordnung, 32.BImSchV

AVV Baularm vom 19. August 1970,
Beilage zum Bundesanzeiger Nr. 160

Sechste Allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm — TA Larm)

Akustik - Dampfung des Schalls bei
der Ausbreitung im Freien - Teil 2: All-
gemeines Berechnungsverfahren (ISO
9613-2:1996)

Schallschutz im Hochbau, Anforderun-
gen und Nachweise

Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Min-
destanforderungen

Schallschutz im Hochbau - Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erfiillung
der Anforderungen; (bauaufsichtlich
nicht in M-V eingefihrt)

Schallausbreitung im Freien (zurlickge-
zogen)

Schalldd@mmung von Fenstern und de-
ren Zusatzeinrichtungen

Schallschutz durch Abschirmung im
Freien

Richtlinie fir den Larmschutz an Stra-
Ren; Eingefuhrt mit Allgemeinem
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Kat.

VwV

RL

RL

RL

RL

Datum

aktuelle Fas-
sung

12.06.1990

04.02.1997

29.08.2002

19.08.1970

26.08.1998

10/1999

11/1989

01/2018

01/2018

01/1988

08/1987

03/1997

1990

UmweltPlan
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15

16

17

18
19

20

21

22

23

24

Schall 03

B

B

BVerwG 7 A 11.11
BVerwG 7 A 24/12

Richtlinie
2000/14/EG

HLU, Heft 247

HLUG, Heft 2

HLUG, Heft 3

Rundschreiben Strallenbau Nr. 8/1990
vom 10.04.1990

Bundesgesetzblatt Jahrgang 2014, Teil
1, Nr. 61, Berechnung des Beurtei-
lungspegels fiir Schienenwege (Schall
03), Anlage 2 zur 16. BImSchV vom
18.12.14, ausgegeben am 23.12.14

Technischer Bericht zur Untersuchung
der Gerauschemissionen von Bauma-
schinen, Heft Nr.247, Hessische Lan-
desanstalt fir Umwelt, Dezember 1997

Technischer Bericht zur Untersuchung
der Gerauschemissionen von Bauma-
schinen, Heft Nr.2, Hessisches Lan-
desamt fir Umwelt, 2004

Urteil des Bundesverwaltungsgerichts

Urteil des Bundesverwaltungsgerichts
7 A 24/12

Richtlinie 2000/14/EG des Europai-
schen Parlaments und des Rates vom
8. Mai2000 zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
Uber umweltbelastende Gerauschemis-
sionen von zur Verwendung im Freien
vorgesehenen Geraten und Maschi-
nen mit Berichtigung vom 12.12.2000,
veroffentlicht im Amtsblatt der Europai-
schen Gemeinschaften L 311/50. zu-
letzt gedndert durch Verordnung (EG)
Nr. 219/2009 des Europaischen Parla-
ments und des Rates vom 11.03.2009
(Amtsblatt der Europaischen Union L
87/109 vom 31.03.2009)

Baularm Informationen Rechts- und
Verwaltungsvorschriften Senatsverwal-
tung flr Stadtentwicklung und Umwelt
Kommunikation Am Kdllnischen Park 3
10179 Berlin www.stadtentwick-
lung.berlin.de

Technischer Bericht zur Untersuchung
von Gerduschemissionen von Bauma-
schinen, Hessische Landesanstalt fur
Umwelt, Heft 247

Technischer Bericht zur Untersuchung
der Gerauschemissionen von Bauma-
schinen, Hessisches Landesamt flir
Umwelt und Geologie

Technischer Bericht zur Untersuchung
der Gerduschemissionen durch Last-
kraftwagen auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermarkten
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\

SL

RL

SL

SL

SL

12/2014

12/1997

2004

10.07.2012
19.03.2014

12.12.2000

Dez. 2012

1998

2004

2005
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

Heft 192

DIN 18005

Bauablaufplan

VGH-Urteil

BVerG-urteil

BauNVO

Lageplan

Baularm

15.WA.119

15.WA.103

10.MK.44

10.M1.138

10.W.63.1

30644-00 / Neubau Warnowbrticke

sowie weiterer typischer Gerdusche
insbesondere von Verbrauchermarkten

Technischer Bericht zur Untersuchung SL
der Lkw und Ladegerausche auf Be-
triebsgelande von Frachtzentren, Aus-
lieferungslagern und Speditionen; Hes-

sische Landesanstalt fir Umwelt

DIN 18005-1:2002-07, Schallschutz im
Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und
Hinweise fir die Planung

Bauablaufplan (grob), Inros Lackner PU
SE

Verwaltungsgerichtshof Baden-Wiirt- U
temberg 10. Senat; 10 S 2471/14

BVerwG, Urt. v. 17.05.1995 — 4 NB U
30/95

Baunutzungsverordnung \%
Lageplan (digital), A1_334_Tal- PU
bruecke_Blockheide2-V10.dwg

Schutz der Anlieger differenziert nach SL

Gebietsart und Uhrzeit; RA Moller;
https://www.moeller-mei-
necke.de/?show=lbOD

Wohngebiet ,Warnowgarten®; PU
https://rathaus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/15_WA_119-plan.pdf

,Obstwiese Gehlsheimer Stralle*; PU
https://rathaus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock 01.a.10966.de/da-
tei/15_WA_103-plan.pdf

w~Justizquartier®, in der Fassung der 1. PU
Anderung (Zusammenfassung des Ori-
ginalplans und der Anderungen);
https://rathaus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock 01.a.10966.de/da-
tei/10_MK_44_idF-1AE-plan.pdf

.Ehemalige Neptunwerft”, in der Fas- Pu
sung der 2. Anderung (Zusammenfas-

sung des Originalplans und der Ande-

rungen); https://rat-
haus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/10_MI_138_idF-1-2AE-plan.pdf

~Wohnen am Werftdreieck®; https://rat- PU
haus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock 01.a.10966.de/da-
tei/10_W_63_1-plan.pdf

16. 05.1995

07/2002

20.01.2021

05.02.2015

1995

23. Jan. 1990
zul. Geandert

13.05.2017
15.08.2019

2014.05.08

26.08.1999

14.10.1998

29.12.2011

18.12.2013

22.11.2020
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38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

11.MK.113

11.M1.114

11.WA.37

11.W.150

13.GE.93,
13.GE.93.1

13.GE.77

12.80.148

11.W.159,
11.W.159.1

11.W.89

11.MK.32

»oilohalbinsel”; https://rat-
haus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/11_MK_113-plan.pdf

»Holzhalbinsel®, in der Fassung der 1.
Anderung (Zusammenfassung des Ori-
ginalplans und der Anderungen);
https://rathaus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock 01.a.10966.de/da-
tei/11_MI_114_idF-1AE-plan.pdf

Nordliche Altstadt/Hornscher Hof;
https://rathaus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/11_WA_37-plan.pdf

Ostlich der Stadtmauer; https:/rat-
haus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/11_W_150-plan.pdf

Gewerbegebiet Osthafen; https://rat-
haus.rostock.de/sixcems/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/13_GE_93-plan.pdf

Gewerbegebiet Osthafen, 1. Anderung;
https://rathaus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/13_GE_93_1AE-plan.pdf

Gewerbegebiet Petridamm; https://rat-
haus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/13_GE_77-plan.pdf

Wohnmobilplatz Muhlendamm,; https://rat-
haus.rostock.de/sixcems/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/12_SO_148-plan.pdf

Ehemaliger Friedrich-Franz-Bahnhof;
https://rathaus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/11_W_159-plan.pdf

Ehemaliger Friedrich-Franz-Bahnhof, 1.
Anderung; https://rat-
haus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/11_W_159_1AE-plan.pdf

An der Blicherstralle; https://rat-
haus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/11_W_89-plan.pdf

Historische Innenstadt Quartier 8;
https://rathaus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/11_MK_32-plan.pdf
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PU

PU

PU

PU

PU

PU

PU

PU

PU

PU;

22.03.2006

18.06.2014

13.09.1996

16.06.2010

30.11.2000

01.10.2015

13.01.2000

01.07.2009

16.05.2012

08.08.2019

17.09.2008

07.06.1992
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49

50

51

52
53

54

55

56

57

58

11.MK.86

Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

26607-00

28202-00

ICH Hydrohammer

Maybaum, Mieth,
Oltmanns, Vahl-
and

ICH Prospekt

ICH S150

VTU Inros

VTU HRO 2016

DGMS, LoD1

City-Entwicklungsbereich Karlstralle;
https://rathaus.rostock.de/sixcms/me-
dia.php/rostock_01.a.10966.de/da-
tei/11_MK_86-plan.pdf

Hinweise fiir die Beriicksichtigung
des Faktors ,larmintensive
Baugerate“ im Rahmen

von Planfeststellungsverfahren
beim Wasserbau

Anpassung der seewartigen Zufahrt
zum Seehafen Rostock; Detailuntersu-

chung zu baubedingten Schallimmssio-

nen; UmweltPlan GmbH Stralsund

MV Werften Wismar ; Sanierung Aus-
rustungskai 4 und Ausbaggerung
Werftbecken; Schalltechnische Mes-
sungen: Proberammung; UmweltPlan
GmbH Stralsund

Pile driving equipment

Verfahrenstechnik und Baubetrieb im

Grund- und Spezialtiefbau; Baugrund —

Baugruben — Baugrundverbesserung —
Pfahlgrindungen — Grundwasserhal-
tung; Wiesbaden; Vieweg+Teubner,
GWYV Fachverlage GmbH

IHC Hydrohammer®; Pile driving
equipment; http://greenglob-
algroup3g.com/images/sam-
pledata/parks/landscape/IHCHydro-
hammerOnshore.pdf

Datenblatt
https://www.ihciqip.com/-/media/ihc-
igip/downloads/datasheets-
hh/1110027-85190002--hydrohammer-
s150.pdf

L22 Prognose 2030; KN-Gehlsh-Str-
Fahrberg_DTV+SV_2015+2030.pdf;
Inros Lackner SE

Verkehrswerte sudlich der Warnow;
Universitats- und Hansestadt Rostock;
Stand 2016

Geodaten fiir eine rechteckige Flache
(Nord-Siid-Ausrichtung);

Koordinaten (ETRS89/UTM 33N):
Links unten: 310520 m Ost/ 5996052 m Nord
Rechts oben: 314377 m Ost/ 5999481 m Nord

a) Digitales Gelandemodell im Daten-
format xyz

b) 3D-Gebaudemodell (LoD2) als Ge-
baudegrundriss mit

Hoéhenattribut im Datenformat Shape-
file

30644-00 / Neubau Warnowbrticke

PU

SL

SL

SL

SL

SL

SL

PU

PU

PU

14.09.2000

09/2002

05/2019

12/2018

1.Auflage
2009

(Download 2021)

2016

(Download 2021)

01.12.2020

17.12.2020
(Email)

© GeoBasis-
DE/M-V 2020
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¢) Auszug aus dem Amtlichen Liegen-
schaftskatasterinformationssystem
(ALKIS) im Datenformat DXF; Datens-
atze:

Flursticke, Gebaude und Bauwerke
© GeoBasis-DE/M-V 2020
Kataster-, Vermessungsund
Liegenschaftsamtes der Hanse-
und Universitatsstadt Rostock

59 Inros Lackner SE Allgemeiner Bau- und Montageablauf; PU 15.12.2020
Bautechnologie Montagetechnologie; Rammtechnolo- (Email)
gie; Schwimmtiefenbaggerung; Inros
Lackner SE
60 11.087-5/1 ted Schalltechnische Untersuchungen im FGa 14.09.2012
GmbH Rahmen des Planfeststellungsverfah-
ren flr den geplanten Offshore-Termi-
nal Bremerhaven - baubedingte Aus-
wirkungen-; ted GmbH; Kiwitz/Hafer-
kamp
61  30652-00 Bohren Messprotokoll 30652-00; Bohrpfahl- SL 24.08.2020
grindung/-herstellung; UmweltPlan
GmbH Stralsund
62 EB Vorplanung IL Neubau Warnowbrutcke Rostock Erldu- PU 4.12.2020
terungsbericht Vorplanung
63  Ansicht Grundri Bauwerkskizze, Unterlage 08, Blatt PU 26.08.2020
Briicke 10b; M1:500, Inros Lackner SE
64 Hohenplan V3 Hoéhenplan, Variante 3, Unterlage 6, PU 10/2020
Blatt 1
65 Konzept Baularm Konzept zum Umgang mit Baustellen- SL 18.03.2013
Frankfurt l&rm in der Bauaufsicht Frankfurt
66 BfG Hinweise Hinweise fiir die Berlicksichtigung des SL 09/2002
Faktors ,larmintensive Baugerate“ im
Rahmen von Planfeststellungsverfah-
ren beim Wasserbau; BfG
LEGENDE
G Gesetz Rd.Erl. Runderlass
\% Verordnung FGa Fremdgutachten
N Norm PU Projektbezogene Planunterlagen
RL Richtlinie Urt Gerichtsurteil
SL Sonstige Literatur (Untersuchungen, Biicher etc.)
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Verzeichnis der verwendeten Abkirzungen

BA
BF
BZ
EZ-B-Nr

Ki dB(A)

KH

Kr dB(A)
LSW

Lwaeq

LwaTeq dB(A)

FIRW dB(A)
Ml
PIRW dB(A)

STR
Teo/ Tex
UG
U-Wert
W

WA

erf. AL dB(A)

Alsis dB(A)

Bauabschnitt oder Bauanfang (kontextabhangig)

Baufeld

Betriebszustand

Quellencodierung Baularm ; Ez=Emissionsszenario; B-Bauphase; fort-
laufende Nummer der Baumal3nahme

Impulshaltigkeitszuschlag zur Bestimmung des Taktmaximalpe-
gels (Lwateq = Lwaeq + Ki)

Krankenhaus

Lastigkeitszuschlag zur Berlcksichtigung auffalliger Einzelténe
Larmschutzwand

Mittlere Schallleistung (A-bewertet)

A-bew. Schallleistung auf Basis des Taktmaximalpegels (inklu-
sive Impulszuschlag)

Fachplanerischer Richtwert gem. Pkt. 3.1.1 der AVV Baularm
Mischgebiet

Projektspezifischer Immissionsrichtwert unter Berlicksichtigung
der Vorbelastung des Plangebietes

StralRenverkehr

Einwirkzeit vor/nach Larmminderung

Untersuchungsgebiet

Uberschreitungswert (Hohe der Richt- oder Zielwertiberschreitung)
Wohngebiet

Allgemeines Wohngebiet

Reines Wohngebiet

Operationszeichen (Energetische Addition)

Operationszeichen (Arithmetische Addition / Subtraktion)
Erforderliche Pegelminderung zur Einhaltung der Immissions-
richtwerte

durch LS-MalRnahmen erreichte Pegelminderung (Summe)
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Anlage 1

Ubersichtslageplan

Anlage
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A1: Ubersichtslageplan

Anlage
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5998000
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1
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0058665
1

333125098
(2079)
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1

00S£66S
1

Zeichenerklarung

I B-Plan-Grenze

Gebietsnutzungen

Gewerbegebiete

Mischgebiete

Allgemeine Wohngebiete
Krankenhaus, Kurheime
Kleingartengebiete
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30644-00 / Neubau Warnowbriicke UmweltPlan

A2: Emissionskennwerte

A2.1: Emissionskennwerte Bauldrm (Tagzeitraum 7-20 Uhr, max. Einwirkzeit)
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Tabelle 8: Emissionsszenario 1-1-19

30644-00 / Neubau Warnowbrticke

1-19

Quellentyp: Flache Quellenhdéhe [m]: 3,0
BE-Flache Stadthafen
N Lwaeq LwaFmax K, Kr Te,Tag Ke Lwar,Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
17 ponstige Arbel- 4 105,0 - 13,0 0 100,8
Gesamtschallleistungspegel 105,0
Tabelle 9: Emissionsszenario 1-1-20
1-20 Quellentyp: Flache Quellenhéhe [m]: 3,0
BE-Flache Gehlsdorfer Ufer
N I-WAeq LWAFmax KI KT TE,Tag KE LWAr,Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) h dB(A) | dB(A)
Sonstige Ar-
17 beiton 1 105,6 - 13,0 0 1056
Gesamtschallleistungspegel 105,6
Tabelle 10: Emissionsszenario 2-2-23
2-23 Quellentyp: Flache Quellenhdhe [m]: 3,0
Schwimmtiefenbaggerung Gehlsdorfer Ufer und Baggergutverbringung
N I-WAeq I-WAFmax KI KT TE,Tag KE I-WAr,Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
14 Saugbagger m. 1 111,0 - 2,0 - 13,0 0 113.0
17 Sonstige Arbeit 1 105,0 - 13,0 0
onstige Arbeiten 105’0
Gesamtschallleistungspegel 113,6
Tabelle 11: Emissionsszenario 3-2-25
2-25 Quellentyp: Punkt Quellenhdhe [m]: 5,0
Lockerungsbohrungen im Gewasserbereich
N I-WAeq I-WAFmax KI KT TE,Tag KE I-WAr,Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
Bohrgerat (groR)
5 Erdarbeiten (Verti 1 110,2 120,8 33 3,00 13,0 0
kalanker) 113,5
Sonstige Arbeit: -
17 onstige Arbeiten 1 105,0 13,0 0 105,0
Gesamtschallleistungspegel 114,1
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Tabelle 12: Emissionsszenario 4-2-26

30644-00 / Neubau Warnowbrticke

2-26 Quellentyp: Flache Quellenhdhe [m]: 3,0
Erdarbeiten fir Arbeitsebene Achse 190
N LWAeq LWAFmax KI KT TE,Tag KE LWAr.Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
Radlader Erdarbei-
1 - 1 103,0 11,5 28 - 13,0 0 105.8
3 Bagger m. Tiefloffel | 4 100,8 113,6 6,4 - 13,0 0 107.2
5 Bohren (Bohren, 1 116,0 136,0 7,0 0,00 13,0 0 123,0
Verrohren, Abstiit-
zen, Fillen)
Sonstige Arbeit -
17 onstige Arbeiten 1 105,0 13,0 0 105,0
Gesamtschallleistungspegel 123,3
Tabelle 13: Emissionsszenario 5-2-27
2-27 Quellentyp: Linie Quellenhohe [m]: 0,5 - 15,5
Landrammung Pfahle Widerlager Nordachse 190
N I-WAeq I-WAFmax KI KT TE,Tag KE I-WAr,Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
Radlader Erdarbei-
1 ton 1 103,0 111,5 2,8 - 13,0 0 105,8
7 Schlagramme 1 142,0 - 0,0 - 13,0 0 1420
Sonstige Arbeit -
17 onstige Arbeiten 1 105,0 13,0 0 105,0
Gesamtschallleistungspegel 142,0
Tabelle 14: Emissionsszenario 6-2-2
2-28 Quellentyp: Flache Quellenhdhe [m]: 3,0
Einbau Kleinverpresspfahle fiir bauzeitliche Kranfundament der Gehlsdorfer Ufer
N LWAeq I-WAFmax KI KT TE,Tag KE I-WAr,Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
1 Radlader Erdarbeiten 1 103,0 11,5 2,8 - 13,0 0 105.8
Bohrgerat (klein) Erd-
4 arbeiten (Horizontal- 1 100,5 105,8 1,6 - 13,0 0
verankerung) 102,1
17 Sonstige Arbeiten 1 105,0 - 13,0 0
105,0
Gesamtschallleistungspegel 109,3
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30644-00 / Neubau Warnowbrticke

Tabelle 15: Emissionsszenarien 7-2-29; 8-2-30; 9-2-30; 10-2-32; 23-2-31

2-29; 2-30; 2-31; 2-32 Quellentyp: Linie Quellenhéhe [m]: 0,5 - 15,5
Rammarbeiten Achse 0-10; 20; 40; 60-90; 180; Leitwerksdalben und Dalben Wartestelle

N LWAeq LWAFmax KI KT TE,Tag KE LWAr,Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
6 Hydraulikramme 1 125,9 128,5 1,4 - 6,5 5 122 3
7 Schlagramme 1 142,0 - 0,0 - 6,5 5 137,0
17 Sonstige Arbeiten 1 105,0 - 13,0 0 105.0
Gesamtschallleistungspegel 137,1

Tabelle 16: Emissionsszenarien 11-3-37

3-37 Quellentyp: Flache Quellenhéhe [m]: 3,0
Stahlbetonarbeiten am Widerlager Gehlsdorfer Ufer (Achse 190)

N LWAeq LWAFmax KI KT TE,Tag KE LWAr,Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
1 adlader Erdarbel | 4 103,0 11,5 28 - 13,0 0 1058
2 Planierraupe Erdar- | 4 109,9 121,5 3,0 - 13,0 0 112.9

Mobilki T -
13 portarbaiten 1 104,4 117,2 3,2 - 13,0 0 107.6
Sonstige Arbeit -
17 onstige Arbeiten 1 105,0 13,0 0 105,0
Gesamtschallleistungspegel 115,1
Tabelle 17: Emissionsszenarien 12-3-39

3-39 Quellentyp: Flache Quellenhdhe [m]: 3,0
Rahmenecke herstellen Gehlsdorfer Ufer (Achse 190)

N I-WAeq I-WAFmax KI KT TE,Tag KE I-WAr,Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
11 Betonpumpe Be- 1 105,6 109,8 33 - 13,0 0 108.9
12 Lransportmischer | 1 99,1 101,9 0,9 - 13,0 0 100.0
13 aiton 1 104,4 117,2 3,2 - 13,0 0 107.6
17 Sonstige Arbeiten 1 105,0 - 13,0 0 105,0
Gesamtschallleistungspegel 112,5
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Tabelle 18: Emissionsszenarien 13-3-40

30644-00 / Neubau Warnowbrticke

3-40 Quellentyp: Flache Quellenhdhe [m]: 3,0
Hinterflllung Rahmenecke Gehlsdorfer Ufer (Achse 190)
N LWAeq LWAFmax KI KT TE,Tag KE LWAr,Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
Radlader Erdarbei-
1 - 1 103,0 111,5 2,8 - 13,0 0 105,8
3 Bagger m. Tiefloffel | 4 100,8 113,6 6,4 - 13,0 0 107.2
9 Plattenrittler 1 107,1 113,5 43 - 13,0 0 111,4
11 Betonpumpe Be- 1 105,6 109,8 33 - 13,0 0 108.9
T rtmisch
12 Hiiiobiiiathe 1 99,1 101,9 0,9 - 13,0 0 100,0
17 Sonstige Arbeit 1 105,0 - 13,0 0
onstige Arbeiten , , 105’0
Gesamtschallleistungspegel 115,4
Tabelle 19: Emissionsszenarien 14-3-42
3-42 Quellentyp: Flache Quellenhéhe [m]: 1,0
Abbrucharbeiten Bestandskaiholm und Treppenanlage im Stadthafen LP 83 S
N LWAeq LWAFmax KI KT TE,Tag KE LWAr,Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
8 gadle;der Abbruch (Verla- | 1 107,0 122,9 57 - 13,0 0 112,7
ung
Hochstdruckwasserstrah-
15 lon 1 115,0 - 13,0 0 115,0
17 Sonstige Arbeit 1 105,0 - 13,0 0
onstige Arbelten , , 105’0
Gesamtschallleistungspegel 117,3
Tabelle 20: Emissionsszenarien 15-3-46
3-46 Quellentyp: Flache Quellenhéhe [m]: 3,0
Bewehrungs- und Betonbau im Bereich Kaivorbau und Widerlager - Stadthafen (Achse 0-10)
N LWAeq LWAFmax KI KT TE,Tag KE LWAr,Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
Bet Be-
11 rtitone 58 1 105,6 109,8 3,3 - 13,0 0 108.9
12 gransportmischer | 1 99,1 101,9 0,9 - 13,0 0 100.,0
13 raton 1 104,4 117,2 3,2 - 13,0 0 107.6
Sonstige Arbeit: -
17 onstige Arbeiten 1 105,0 13,0 0 105,0
Gesamtschallleistungspegel 112,5

UmweltPlan

Anlage



Tabelle 21: Emissionsszenarien 16-3-47

30644-00 / Neubau Warnowbrticke

3-47 Quellentyp: Flache Quellenhéhe [m]: 3,0
Rahmenecke Stadthafen herstellen
N LWAeq LWAFmax KI KT TE,Tag KE LWAr.Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
Bet Be-
11 tonrtiatone 2 1 105,6 109,8 33 - 13,0 0 1089
12 fransportmischer | 4 99,1 101,9 0,9 - 13,0 0 100,0
Mobilkran Trans-
13 borarbation 1 104,4 117,2 3,2 - 13,0 0 107,6
Sonstige Arbeit -
17 onstige Arbeiten 1 105,0 13,0 0 105,0
Gesamtschallleistungspegel 112,5
Tabelle 22: Emissionsszenarien 17-4-67; 18-4-68
4-67, 4-68 Quellentyp: Flache Quellenhdéhe [m]: 5,0
Beton auf Haupttragwerk Achse 190 (Gehlsdorf) / Achse 10 (Stadthafen)
N LWAeq LWAFmax KI KT TE,Tag KE LWAr.Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
Betonpumpe Be-
11 et 1 105,6 109,8 3,3 - 13,0 0 108.9
12 Lransportmischer | 4 99,1 101,9 0,9 - 13,0 0 100,0
Mobilkran Trans-
13 borarbation 1 104,4 117,2 3,2 - 13,0 0 107.6
Sonstige Arbeit -
17 onstige Arbeiten 1 105,0 13,0 0 105,0
Gesamtschallleistungspegel 112,5
Tabelle 23: Emissionsszenarien 19-5-78
5-78 Quellentyp: Flache Quellenhdhe [m]: 2,0
Erdarbeiten-Planstralie A
N LWAeq LWAFmax KI KT TE,Tag KE LWAr.Tag
Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)
Radlader Erdarbei-
1 - 1 103,0 111,5 28 - 13,0 0 1058
Planierraupe Erdar-
2 betas 1 109,9 121,5 3,0 - 13,0 0 112,9
17 Sonstige Arbeiten 1 105,0 - 13,0 0 105,0
Gesamtschallleistungspegel 114,2
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Tabelle 24: Emissionsszenarien 20-5-79

30644-00 / Neubau Warnowbrticke

5-79 Quellentyp: Flache Quellenhdhe [m]: 2,0
Erdarbeiten Fahrberg
N LWAeq LWAFmax KI KT TE,Tag KE LWAr.Tag

Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)

Radlader Erdarbei-
1 ten 1 103,0 111,5 2,8 - 13,0 0 105,8

Planierraupe Erdar-
2 beiten 1 109,9 121,5 3,0 - 13,0 0 112,9
17 Sonstige Arbeit 1 105,0 - 13,0 0

onstige Arbeiten , , 105’0
Gesamtschallleistungspegel 114,2
Tabelle 25: Emissionsszenarien 21-5-81
5-81 Quellentyp: Flache Quellenhéhe [m]: 2,0
Erdarbeiten - Rampe zw. Achse 0 und HafenerschlieRung
N LWAeq LWAFmax KI KT TE,Tag KE LWAr.Tag

Nr. Quelle dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) h dB(A) dB(A)

Radlader Erdarbei-
1 ten 1 103,0 111,5 2,8 - 13,0 0 105,8

Planierraupe Erdar-
2 beiten 1 109,9 121,5 3,0 - 13,0 0 112,9
17 Sonstige Arbeit 1 105,0 - 13,0 0

onstige Arbelten , , 105’0

Gesamtschallleistungspegel 114,2
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A2.2: Emissionskennwerte StraBenverkehr
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Emissionskennwerte

Bestand 2015

Abschnittsname Verkehrszahlen Geschwindigkeit (Vpyy / Vi d Korrekturen Steigung Emissionspegel
Stationierun, DTV pr ‘ PN M/DTV; | M/DTVy T N Dsiromy | Dstromnd | Drefi Min / Max LmE; LmEy
km Kfz/24h % % km/h km/h dB(A) dB(A) % dB(A) dB(A)
L22 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
Wismarsche Str. - Kanonsberg 0+000 40000 3,6 1,8 0,060 0,008 50/50 50/50 - - - -1,0/0,9 67,0 57,2
Kanonsberg - Fischerstr. 1+064 43000 3,3 1,6 0,060 0,008 50/50 50/50 - - - -1,7/0,7 67,2 57,4
Fischerstr. - Wokrenter Str. 1+179 39900 3,6 1,8 0,060 0,008 50/50 50/50 - - - -0,9/0,8 67,0 57,2
Wokrenter Str. - Grubenstr. 1+417 39000 3,6 1,8 0,060 0,008 50/50 50/50 - - - -0,7/1,4 66,9 57,1
Grubenstr. - Neue Warnowstr. 1+918 41000 3,6 18 0,060 0,008 50 /50 50 /50 - - - -1,0/1,4 67,2 57,3
Fahrstr. Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
- 0+000 8100 32 | 10 | 0060 | 0011 | 50/50 s0/50 | - | - - 22/16 59,9 \ 51,1
Gehlsheimer Str. Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
- 0+000 8500 31 | 09 | 0060 | 0011 | 50/50 so/s0 | - | - - -25/11 60,0 \ 51,2
Am Kanonsberg Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
- 0+000 15650 30 | 09 | 0060 | 0011 | 50/50 50/50 | - | - - -6,5/0,7 62,6-635 |  539-547
Beim Griinen Tor Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
- 0+000 18200 19 | 06 | 0060 | 0011 | 50/50 so/so | - | - - -1,3/33 62,6 \ 54,3
Lange Str. Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
Am Kanonsberg - Kuhstr. 0+000 7200 1,9 0,6 0,060 0,011 30/30 30/30 - - - -1,2/3,3 56,2 48,0
Kuhstr. - Padagogienstr. 0+198 7500 1,2 0,4 0,060 0,011 30/30 30/30 - - - -0,2/0,5 56,0 48,0
Pddagogienstr. - Vogelsang 0+361 7000 14 0,4 0,060 0,011 30/30 30/30 - - - -1,4/1,7 55,8 47,7
Vogelsang Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
Am Kanonsberg - Kuhstr. 0+000 7200 19 | 06 | 0060 | 0011 | 30/30 /30 | - | - - -6,8/-0,7 56,2-57,3 | 48,0-49,1
Kramerstr. Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
Am Kanonsberg - Kuhstr. 0+000 7200 1,9 | 06 | 0060 | 0011 | 30/30 30/30 | - | - - -6,0/-09 56,2-569 | 48,0-48,6
Grubenstr. Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
Kramerstr. - K.M&nchestr. 0+000 8000 1,2 0,4 0,060 0,011 50/ 50 50/ 50 - - - -1,3/-0,2 58,5 50,5
Kramerstr. - Kl.M&nchenstr. 0+036 8000 1,2 0,4 0,060 0,011 50/ 50 50/ 50 - - - 0,6 58,5 50,5
KI.M6nchenstr - L22. 0+046 8100 1,2 0,4 0,060 0,011 50 /50 50 /50 - - - -0,9/0,3 58,6 50,6

Neubau Warnowbriicke

SoundPLAN 8.2
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A3: Berechnungsergebnisse
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30644-00 / Neubau Warnowbriicke UmweltPlan

A3.1: Vorbelastung StraRenverkehr

- Flachenhafte Immissionspegelverteilungen (h=9m bez. auf GOK)
- Einzelpunktberechnungsergebnisse in charakteristischen Immissionsbereichen
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30644-00 / Neubau Warnowbriicke UmweltPlan

A3.2: Bauldarmbeurteilungspegel ohne LarmschutzmafRnahmen (2.0G)

- Flachenhafte Immissionspegelverteilungen (h=9m bez. auf GOK)
- Einzelpunktberechnungsergebnisse in charakteristischen Immissionsbereichen
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30644-00 / Neubau Warnowbriicke UmweltPlan

A3.4 Einzelpunktberechnungsergebnisse ohne Larmschutz

A3.4.1 Beurteilungspegel tags ohne SchallschutzmaBnahmen (FIRW-Vergleich)

Anlage



Konfliktpegel
weild: FIRW eingehalten
gelb: FIRW < Lr,Tag < FIRW + 5 dB(A)

Baularm - Beurteilungspegel Tagzeitraum (7-20 Uhr)

Berechnungsergebnisse

A3.4.1

rot: Lr>FIRW + 5 dB(A) FlRW Verg|eICh
F-IRW EZ-1 EZ-2 EZ-3 EZ-4 EZ-5 EZ-6 EZ-7 EZ-8 EZ-9 EZ-10 EZ-11 EZ-12 EZ-13 EZ-14 EZ-15 EZ-16 EZ-17 EZ-18 EZ-19 EZ-20 EZ-21 EZ-22 EZ-23 EZ-24
10x Stockwerk Name Nutzung Tag LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)] | [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]{ [dB(A)]| ([dB(A)]| [dB(A)]] [dB(A)]| [dB(A)]]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)] [ [dB(A)]
1 EG Wokrenter Str. 27 WA 55 58,1 46,9 55,5 56,2 74,0 44,0 82,3 80,5 69,5 75,8 48,1 45,6 48,5 62,7 57,5 57,5 45,5 45,5 48,0 42,4 63,4 80,5 76,4 82,9
1.0G 58,2 48,4 54,5 57,6 74,1 43,8 82,6 80,7 69,8 75,9 49,8 47,4 50,3 61,8 58,3 58,4 47,2 47,2 47,8 42,4 63,6 80,7 76,3 83,2
2.0G 58,2 47,9 54,0 57,4 73,4 43,1 82,8 80,7 69,0 76,0 49,4 47,1 50,0 61,8 58,5 58,5 46,8 46,8 47,4 42,2 63,7 80,8 76,2 83,3
3.0G 58,2 47,6 54,1 57,1 73,1 42,8 82,8 80,7 68,8 76,2 49,1 46,8 49,7 61,9 58,5 58,5 46,5 46,5 47,1 42,0 63,7 80,8 76,2 83,3
4.0G 58,1 47,2 54,1 56,7 72,9 42,4 82,8 80,7 68,6 76,3 48,8 46,5 49,4 61,9 58,5 58,6 46,2 46,2 46,7 41,8 63,7 80,8 76,2 83,3
5.0G 58,1 47,0 54,1 56,3 72,8 42,0 82,8 80,7 68,5 76.3 48,4 46,3 49,2 61,9 58,5 58,6 45,8 45,8 46,4 41,8 63,6 80,8 76,2 833
2 EG Lastadie 3 46,3 44,4 52,8 54,0 69,9 39,3 76,9 77,0 65,8 76,4 46,1 43,8 46,7 61,0 53,9 54,0 43,5 43,5 42,6 42,0 56,2 77,1 72,6 77,7
1.0G 47,5 45,1 52,8 55,1 72,8 40,3 77,3 76,7 68,5 76,9 47,0 44,7 47,6 60,8 54,1 54,2 44,4 44,4 43,7 42,3 56,5 76,8 73,3 78,6
2.0G 48,2 48,2 50,6 58,4 74,4 43,7 77,5 76,1 70,2 77,1 50,3 47,8 50,7 59,8 54,0 54,1 47,7 47,7 46,9 42,0 57,1 76,2 73,4 79,2
3.0G 48,3 48,5 50,2 58,6 74,3 43,6 77,5 76,1 70,2 77,2 50,5 48,1 51,0 59,8 54,1 54,1 47,9 47,9 46,7 41,3 57,8 76,2 73,3 79,2
4.0G 48,3 48,2 50,2 58,2 74,2 43,3 77,6 76,2 70,1 77,3 50,2 47,8 50,7 59,7 54,1 54,2 47,6 47,6 46,5 40,9 58,2 76,3 73,3 79,2
5.0G 48,3 48,1 50,2 57,9 74,2 42,9 77,6 76,3 70,0 77,4 49,9 47,6 50,5 59,7 54,2 54,2 47,3 47,3 46,4 404 58,4 76,4 73.3 79,2
3 EG Haedgestr. 23 39,7 48,1 46,5 53,6 69,3 42,4 66,2 67,7 71,3 73,2 45,9 44,1 47,0 49,2 44,9 44,9 43,3 43,3 46,8 31,5 44,2 67,8 69,7 71,0
1.0G 40,8 49,7 46,9 54,0 69,7 42,4 66,8 70,9 71,7 73,6 46,2 44,3 47,2 50,1 45,2 45,2 43,6 43,6 47,0 32,5 47,0 70,9 70,4 71,5
2.0G 40,7 49,7 46,6 54,5 70,4 42,4 69,8 71,0 71,6 73,7 46,7 44,7 47,6 51,5 48,7 48,6 44,1 44,1 46,5 33,6 47,3 71,1 70,5 73,1
3.0G 41,0 49,4 46,1 55,5 72,1 42,7 71,3 71,1 71,4 73,8 47,7 45,6 48,5 53,0 48,9 48,9 45,1 45,1 46,4 35,1 47,0 71,2 70,4 74,7
4.0G 42,6 49,2 45,7 56,1 72,8 42,7 71,4 71,1 71,3 74,0 48,2 46,0 48,9 53,1 48,9 48,9 45,6 45,6 46,0 37,3 49,6 71,2 70,3 75,1
5.0G 42,8 49,3 45,6 54,2 72,3 41,2 71,4 71,2 71,3 74,1 46,2 43,9 46,8 534 48,9 48,9 43,6 43,6 45,7 39,2 50,9 71,3 70,3 74,9
4 EG Hotel "Zum Alten Fahrhaus" GE 65 43,4 59,8 49,4 66,1 93,1 45,3 69,6 68,8 85,0 73,5 58,7 57,2 60,1 53,4 48,4 48,3 56,1 56,1 40,9 34,5 49,6 69,4 68,6 93,1
1.0G 48,1 61,1 50,6 71,8 94,6 52,8 69,7 71,0 87,0 73,5 64,2 61,9 64,8 53,5 48,5 48,4 61,6 61,6 47,7 35,2 49,9 71,9 73,2 94,6
2.0G 53,2 63,9 50,8 74,6 95,1 59,4 69,5 71,0 87.8 73,3 66,4 63,8 66,7 53,2 48,3 48,2 63,8 63,8 54,5 36,6 49,6 72,3 73,6 95,1
5 EG Dauerkleingarten (Gehlsdorf) DKG 60 54,4 53,6 50,5 60,3 78,6 47,2 68,7 70,5 75,1 71,8 52,6 50,8 53,7 52,3 47,9 47,8 50,0 50,0 70,1 31,7 47,5 70,6 72,9 79,0
1.0G 55,1 54,5 50,7 63,7 83,6 51,4 69,0 70,7 78,5 72,0 55,5 52,9 55,8 52,7 48,3 48,2 52,9 52,9 70,7 37,9 48,1 70,9 73,1 83,7
6 EG Ballastweg 1 WA 55 36,1 42,5 42,5 47,8 69,8 29,9 62,4 63,1 66,0 64,9 40,4 39,2 42,1 46,3 41,4 41,4 37,8 37,8 39,0 33,7 43,0 63,2 57,1 70,6
1.0G 36,2 45,7 41,6 51,5 72,7 31,4 61,1 62,3 68,4 63,4 43,7 42,0 44,9 44,0 39,6 39,6 41,1 41,1 41,0 47,7 43,3 62,5 60,0 73,0
2.0G 38,5 46,2 45,8 53,8 73,3 36,5 64,9 65,9 69,7 67,7 46,0 44,2 47,1 48,6 43,3 43,1 43,4 43,4 42,6 47,8 44,9 66,1 62,0 73,9
7 EG Gelsheimer Str. 11b 40,1 44,4 42,7 51,5 72,8 42,6 60,6 63,2 67,1 63,5 43,6 42,2 45,1 43,6 40,3 40,3 41,0 41,0 45,7 72,2 42,8 63,3 63,0 73,0
1.0G 41,3 46,0 43,8 53,1 73,8 44,8 61,5 63,1 68,1 64,3 45,1 43,7 46,6 43,5 41,0 41,0 42,5 42,5 48,3 72,2 41,6 63,2 65,5 74,1
2.0G 40,9 46,5 414 54,5 74,5 433 63,2 64,4 68,8 65,0 46,3 44,7 47,6 437 39,8 39,7 437 437 489 72,1 41,7 64,5 67,1 74,8
8 EG Klinik (Station 1,2,3) SOK 45 40,7 44,0 45,6 55,5 73,1 41,4 64,5 65,7 67,1 66,0 47,8 45,9 48,8 47,6 43,6 43,6 45,2 45,2 48,7 41,0 45,1 65,8 67,6 73,7
1.0G 41,0 44,5 45,7 54,4 73,5 41,3 64,7 65,8 67,6 66,1 46,5 44,4 47,3 47,9 43,9 43,9 43,9 43,9 49,4 41,0 45,3 65,9 67,6 74,0
2.0G 41,1 45,4 45,6 54,3 73,6 41,4 64,7 65,7 67,8 66,0 46,4 44,2 47,1 47,8 43,8 43,8 43,8 43,8 49,4 40,8 45,2 65,8 67,5 74,1
3.0G 41,0 459 45,5 54,4 73,7 41,2 64,6 65,6 68,0 65,9 46,6 44,3 47,2 47,7 437 437 44,0 44,0 49,5 419 45,1 65,7 67,4 74,2
9 EG Michaelshof 27,4 33,5 35,9 37,4 59,2 19,3 55,1 56,0 55,1 57,2 30,9 30,8 33,7 37,9 34,2 34,1 28,3 28,3 26,3 31,8 36,5 56,0 56,1 60,7
1.0G 29,8 36,0 37,0 39,6 63,1 21,0 56,7 57,1 58,2 58,7 32,8 32,3 35,2 40,3 36,1 36,1 30,2 30,2 27,7 35,4 39,1 57,2 57,9 64,0
2.0G 31,3 37,3 39,5 41,7 64,9 23,5 58,2 58,5 59,5 60,2 34,7 33,8 36,7 41,5 38,1 38,0 32,1 32,1 29,4 35,3 40,9 58,6 59,3 65,7
3.0G 32,0 39,3 39,6 46,2 66,5 24,6 57,8 59,3 61,7 59,9 38,9 37,2 40,1 42,4 38,0 38,0 36,3 36,3 31,3 36,2 40,5 59,4 60,2 67,1
4.0G 32,1 39,4 36,7 46,4 66,8 26,2 57,2 59,8 62,0 59,4 39,0 37,2 40,1 42,5 37,9 37,9 36,4 36,4 334 36,7 38,1 59,9 59,4 67,2
11 EG Doberaner Str. (Klinik) 142 32,3 36,9 38,5 45,3 62,0 30,7 58,2 58,8 57,4 59,3 38,0 36,5 39,4 41,4 37,4 37,4 35,4 35,4 37,0 38,7 39,7 58,9 58,5 63,5
1.0G 33,0 38,7 38,6 47,8 64,2 33,0 58,3 58,8 59,6 59,7 40,1 38,2 41,1 41,6 37,5 37,5 37,5 37,5 37,9 38,5 39,9 59,0 58,6 65,2
2.0G 33,2 39,9 38,5 49,0 65,0 34,2 58,5 58,8 60,7 59,9 41,3 39,3 42,2 41,5 37,4 37,4 38,7 38,7 38,1 39,0 39,9 58,9 58,6 65,9
3.0G 33,6 39,9 38,4 49,1 65,4 34,7 59,4 58,7 61,6 60,0 41,3 39,3 42,2 41,4 37,3 37,3 38,7 38,7 38,6 39,1 39,9 58,8 58,5 66,4
4.0G 33,4 41,8 38,4 49,4 65,2 34,5 59,0 58,5 61,8 59,9 41,7 39,7 42,6 414 38,1 38,2 39,1 39,1 38,5 39,3 39,7 58,7 58,4 66,1
12 EG Radiologie (Gertrudenplatz) 30,0 33,9 41,4 41,9 59,7 28,1 61,0 62,0 54,7 63,3 34,7 33,8 36,7 43,5 40,2 40,3 32,1 32,1 37,0 33,6 37,8 62,1 60,9 63,4
1.0G 32,1 39,8 42,3 49,3 65,2 34,6 63,2 64,4 60,6 64,9 41,5 39,5 42,4 44,5 41,1 41,1 38,9 38,9 38,3 36,7 39,0 64,4 63,5 67,3
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Konfliktpegel

weild: FIRW eingehalten

gelb: FIRW < Lr,Tag < FIRW + 5 dB(A)
rot: Lr>FIRW + 5 dB(A)

Berechnungsergebnisse
Baularm - Beurteilungspegel Tagzeitraum (7-20 Uhr)
FIRW Vergleich

A3.4.1

Spalte Beschreibung
10x Objektnummer
Stockwerk | Stockwerk
Name Bezeichnung / Adresse des |10
Nutzung Gebietsstatus
F-IRW Fachplanerischer Richtwert tags gem. AVV Bauldrm
EZ-1 Beurteilungspegel Tag; Baustelleneinrichtung
EZ-2 Beurteilungspegel Tag; Schwimmtiefenbaggerung Gehlsdorf
EZ-3 Beurteilungspegel Tag; Lockerungsbohrungen im Gewdsserbereich
EZ-4 Beurteilungspegel Tag; Erdarbeiten fiir Arbeitsebene Achse 190
EZ-5 Beurteilungspegel Tag; Landrammung Widerlager Nord Achse 190
EZ-6 Beurteilungspegel Tag; Einbau Kleinverpresspfihle Gehlsdorfer Ufer
EZ-7 Beurteilungspegel Tag; Rammen Stadthafen Achse 10
EZ-8 Beurteilungspegel Tag; Rammen Stadthafen Achse 20
EZ-9 Beurteilungspegel Tag; Rammen Gehlsdorf Achse 180
EZ-10 Beurteilungspegel Tag; Rammen Leitwerks Dalben
EZ-11 Beurteilungspegel Tag; Stahlbetonarbeiten Widerlager Gehlsdorfer Ufer Achse 190
EZ-12 Beurteilungspegel Tag; Rahmenecke herstellen Gehlsdorfer Ufer
EZ-13 Beurteilungspegel Tag
EZ-14 Beurteilungspegel Tag; Hinterfiillung Rahmenecke Gehlsdorfer Ufer
EZ-15 Beurteilungspegel Tag; Stahlbetonarbeiten Kai Vorbau und Widerlager Achse 0-10
EZ-16 Beurteilungspegel Tag; Rahmenecke herstellen Stadthafen
EZ-17 Beurteilungspegel Tag; Beton auf Haupttragwerk Nordachse 190
EZ-18 Beurteilungspegel Tag; Beton auf festen Uberbau Siid Achse 10
EZ-19 Beurteilungspegel Tag; Erdarbeiten StraBenbau Planstrae A
EZ-20 Beurteilungspegel Tag; Erdarbeiten StraRenbau Fihrberg und Wellenberg
EZ-21 Beurteilungspegel Tag; StraRenbau Rampe zwischen Achse 0 und HafenerschlieBungsstraBBe
EZ-22 Beurteilungspegel Tag; Rammen, Stahlbetonarbeiten, Abbrucharbeiten
EZ-23 Beurteilungspegel Tag; Rammen Achse 10 und Achse 180
EZ-24 Beurteilungspegel Tag
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A3.4.2 Beurteilungspegel tags ohne LarmschutzmaBBnahmen (PIRW-Vergleich)

Anlage



Konfliktpegel
weild: PIRW eingehalten
gelb: PIRW < Lr,Tag < PIRW + 5 dB(A)

Berechnungsergebnisse

Baularm - Beurteilungspegel Tagzeitraum (7-20 Uhr)

A3.4.2

rot: Lr>PIRW + 5 dB(A) PIRW Verg|eICh
PIRW STR-Vorbel. EZ-1 EZ-2 EZ-3 EZ-4 EZ-5 EZ-6 EZ-7 EZ-8 EZ-9 EZ-10 EZ-11 EZ-12 EZ-13 EZ-14 EZ-15 EZ-16 EZ-17 EZ-18 EZ-19 EZ-20 EZ-21 EZ-22 EZ-23 EZ-24
10x | Stockwerk Name Nutzung Tag LT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LrT LT
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]] [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]] [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]{ [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]{ [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]
1 EG Wokrenter Str. 27 WA 60 66 58,1 46,9 55,5 56,2 74,0 44,0 82,3 80,5 69,5 75,8 48,1 45,6 48,5 62,7 57,5 57,5 45,5 45,5 48,0 42,4 63,4 80,5 76,4 82,9
1.0G WA 62 68 58,2 48,4 54,5 57,6 74,1 43,8 82,6 80,7 69,8 75,9 49,8 47,4 50,3 61,8 58,3 58,4 47,2 47,2 47,8 42,4 63,6 80,7 76,3 83,2
2.0G WA 62 68 58,2 47,9 54,0 57,4 73,4 43,1 82,8 80,7 69,0 76,0 49,4 47,1 50,0 61,8 58,5 58,5 46,8 46,8 47,4 42,2 63,7 80,8 76,2 83,3
3.0G WA 62 68 58,2 47,6 54,1 57,1 73,1 42,8 82,8 80,7 68,8 76,2 49,1 46,8 49,7 61,9 58,5 58,5 46,5 46,5 47,1 42,0 63,7 80,8 76,2 83,3
4.0G WA 62 68 58,1 47,2 54,1 56,7 72,9 42,4 82,8 80,7 68,6 76,3 48,8 46,5 49,4 61,9 58,5 58,6 46,2 46,2 46,7 41,8 63,7 80,8 76,2 83,3
5.0G WA 62 68 58,1 47,0 54,1 56,3 72,8 42,0 82,8 80,7 68,5 76,3 48,4 46,3 49,2 61,9 58,5 58,6 45,8 45,8 46,4 41,8 63,6 80,8 76,2 83,3
2 EG Lastadie 3 WA 55 60 46,3 44,4 52,8 54,0 69,9 39,3 76,9 77,0 65,8 76,4 46,1 43,8 46,7 61,0 53,9 54,0 43,5 43,5 42,6 42,0 56,2 77,1 72,6 77,7
1.0G WA 56 61 47,5 45,1 52,8 55,1 72,8 40,3 77,3 76,7 68,5 76,9 47,0 44,7 47,6 60,8 54,1 54,2 44,4 44,4 43,7 42,3 56,5 76,8 73,3 78,6
2.0G WA 56 61 48,2 48,2 50,6 58,4 74,4 43,7 77,5 76,1 70,2 77,1 50,3 47,8 50,7 59,8 54,0 54,1 47,7 47,7 46,9 42,0 57,1 76,2 73,4 79,2
3.0G WA 56 62 48,3 48,5 50,2 58,6 74,3 43,6 77,5 76,1 70,2 77,2 50,5 48,1 51,0 59,8 54,1 54,1 47,9 47,9 46,7 41,3 57,8 76,2 73,3 79,2
4.0G WA 56 62 48,3 48,2 50,2 58,2 74,2 43,3 77,6 76,2 70,1 77,3 50,2 47,8 50,7 59,7 54,1 54,2 47,6 47,6 46,5 40,9 58,2 76,3 73,3 79,2
5.0G WA 57 63 48,3 48,1 50,2 57.9 74,2 42,9 77,6 76,3 70,0 77,4 49,9 47,6 50,5 59,7 54,2 54,2 47,3 47,3 46,4 40,4 58,4 76,4 73.3 79,2
3 EG Haedgestr. 23 WA 56 62 39,7 48,1 46,5 53,6 69,3 42,4 66,2 67,7 71,3 73,2 45,9 44,1 47,0 49,2 44,9 44,9 43,3 43,3 46,8 31,5 44,2 67,8 69,7 71,0
1.0G WA 57 63 40,8 49,7 46,9 54,0 69,7 42,4 66,8 70,9 71,7 73,6 46,2 44,3 47,2 50,1 45,2 45,2 43,6 43,6 47,0 32,5 47,0 70,9 70,4 71,5
2.0G WA 58 64 40,7 49,7 46,6 54,5 70,4 42,4 69,8 71,0 71,6 73,7 46,7 44,7 47,6 51,5 48,7 48,6 44,1 44,1 46,5 33,6 47,3 71,1 70,5 73,1
3.0G WA 59 65 41,0 49,4 46,1 55,5 72,1 42,7 71,3 71,1 71,4 73,8 47,7 45,6 48,5 53,0 48,9 48,9 45,1 45,1 46,4 35,1 47,0 71,2 70,4 74,7
4.0G WA 59 65 42,6 49,2 45,7 56,1 72,8 42,7 71,4 71,1 71,3 74,0 48,2 46,0 48,9 53,1 48,9 48,9 45,6 45,6 46,0 37,3 49,6 71,2 70,3 75,1
5.0G WA 60 66 42,8 49,3 45,6 54,2 72,3 41,2 71,4 71,2 71,3 74,1 46,2 43,9 46,8 534 48,9 48,9 43,6 43,6 45,7 39,2 50,9 71,3 70,3 74,9
4 EG Hotel "Zum Alten Féhrhaus" GE 65 47 43,4 59,8 49,4 66,1 93,1 45,3 69,6 68,8 85,0 73,5 58,7 57,2 60,1 53,4 48,4 48,3 56,1 56,1 40,9 34,5 49,6 69,4 68,6 93,1
1.0G GE 65 48 48,1 61,1 50,6 71,8 94,6 52,8 69,7 71,0 87,0 73,5 64,2 61,9 64,8 53,5 48,5 48,4 61,6 61,6 47,7 35,2 49,9 71,9 73,2 94,6
2.0G GE 65 48 53,2 63,9 50,8 74,6 95,1 59,4 69,5 71,0 87.8 73,3 66,4 63,8 66,7 53,2 48,3 48,2 63,8 63,8 54,5 36,6 49,6 72,3 73,6 95,1
5 EG Dauerkleingarten (Gehlsdorf) DKG 60 45 54,4 53,6 50,5 60,3 78,6 47,2 68,7 70,5 75,1 71,8 52,6 50,8 53,7 52,3 47,9 47,8 50,0 50,0 70,1 31,7 47,5 70,6 72,9 79,0
1.0G DKG 60 46 55,1 54,5 50,7 63,7 83,6 51,4 69,0 70,7 78,5 72,0 55,5 52,9 55,8 52,7 48,3 48,2 52,9 52,9 70,7 37,9 48,1 70,9 73,1 83,7
6 EG Ballastweg 1 WA 55 47 36,1 42,5 42,5 47,8 69,8 29,9 62,4 63,1 66,0 64,9 40,4 39,2 42,1 46,3 41,4 41,4 37,8 37,8 39,0 33,7 43,0 63,2 57,1 70,6
1.0G WA 55 47 36,2 45,7 41,6 51,5 72,7 314 61,1 62,3 68,4 63,4 43,7 42,0 44,9 44,0 39,6 39,6 41,1 41,1 41,0 47,7 43,3 62,5 60,0 73,0
2.0G WA 55 48 38,5 46,2 45,8 53,8 73,3 36,5 64,9 65,9 69,7 67,7 46,0 44,2 47,1 48,6 43,3 43,1 43,4 43,4 42,6 47,8 44,9 66,1 62,0 73,9
7 EG Gelsheimer Str. 11b WA 55 54 40,1 44,4 42,7 51,5 72,8 42,6 60,6 63,2 67,1 63,5 43,6 42,2 45,1 43,6 40,3 40,3 41,0 41,0 45,7 72,2 42,8 63,3 63,0 73,0
1.0G WA 55 55 41,3 46,0 43,8 53,1 73,8 44,8 61,5 63,1 68,1 64,3 45,1 43,7 46,6 43,5 41,0 41,0 42,5 42,5 43,3 72,2 41,6 63,2 65,5 74,1
2.0G WA 55 55 40,9 46,5 41,4 54,5 74,5 43,3 63,2 64,4 68,8 65,0 46,3 44,7 47,6 43,7 39,8 39,7 43,7 43,7 48,9 72,1 41,7 64,5 67,1 74,8
8 EG Klinik (Station 1,2,3) SOK 45 42 40,7 44,0 45,6 55,5 73,1 41,4 64,5 65,7 67,1 66,0 47,8 45,9 48,8 47,6 43,6 43,6 45,2 45,2 48,7 41,0 45,1 65,8 67,6 73,7
1.0G SOK 45 42 41,0 44,5 45,7 54,4 73,5 41,3 64,7 65,8 67,6 66,1 46,5 44,4 47,3 47,9 43,9 43,9 43,9 43,9 49,4 41,0 45,3 65,9 67,6 74,0
2.0G SOK 45 42 41,1 45,4 45,6 54,3 73,6 41,4 64,7 65,7 67,8 66,0 46,4 44,2 47,1 47,8 43,8 43,8 43,8 43,8 49,4 40,8 45,2 65,8 67,5 74,1
3.0G SOK 45 42 41,0 45,9 45,5 54,4 73,7 41,2 64,6 65,6 68,0 65,9 46,6 44,3 47,2 47,7 43,7 43,7 44,0 44,0 49,5 41,9 45,1 65,7 67,4 74,2
9 EG Michaelshof SOK 45 43 27,4 33,5 35,9 37,4 59,2 19,3 55,1 56,0 55,1 57,2 30,9 30,8 33,7 37,9 34,2 34,1 28,3 28,3 26,3 31,8 36,5 56,0 56,1 60,7
1.0G SOK 45 44 29,8 36,0 37,0 39,6 63,1 21,0 56,7 57,1 58,2 58,7 32,8 32,3 35,2 40,3 36,1 36,1 30,2 30,2 27,7 35,4 39,1 57,2 57,9 64,0
2.0G SOK 45 45 31,3 37,3 39,5 41,7 64,9 23,5 58,2 58,5 59,5 60,2 34,7 33,8 36,7 41,5 38,1 38,0 32,1 32,1 29,4 35,3 40,9 58,6 59,3 65,7
3.0G SOK 45 45 32,0 39,3 39,6 46,2 66,5 24,6 57,8 59,3 61,7 59,9 38,9 37,2 40,1 42,4 38,0 38,0 36,3 36,3 31,3 36,2 40,5 59,4 60,2 67,1
4.0G SOK 45 46 32,1 39,4 36,7 46,4 66,8 26,2 57,2 59,8 62,0 59,4 39,0 37,2 40,1 42,5 37.9 37.9 36,4 36,4 334 36,7 38,1 59,9 59,4 67,2
11 EG Doberaner Str. (Klinik) 142 SOK 45 45 32,3 36,9 38,5 45,3 62,0 30,7 58,2 58,8 57,4 59,3 38,0 36,5 39,4 41,4 374 37,4 35,4 35,4 37,0 38,7 39,7 58,9 58,5 63,5
1.0G SOK 45 46 33,0 38,7 38,6 47,8 64,2 33,0 58,3 58,8 59,6 59,7 40,1 38,2 41,1 41,6 37,5 37,5 37,5 37,5 37,9 38,5 39,9 59,0 58,6 65,2
2.0G SOK 45 47 33,2 39,9 38,5 49,0 65,0 34,2 58,5 58,8 60,7 59,9 41,3 39,3 42,2 41,5 37,4 37,4 38,7 38,7 38,1 39,0 39,9 58,9 58,6 65,9
3.0G SOK 45 47 33,6 39,9 38,4 49,1 65,4 34,7 59,4 58,7 61,6 60,0 41,3 39,3 42,2 41,4 37,3 37,3 38,7 38,7 38,6 39,1 39,9 58,8 58,5 66,4
4.0G SOK 45 47 334 41,8 384 49,4 65,2 34,5 59,0 58,5 61,8 59,9 41,7 39,7 42,6 41,4 38,1 38,2 39,1 39,1 38,5 39,3 39,7 58,7 58,4 66,1
12 EG Radiologie (Gertrudenplatz) SOK 53 59 30,0 33,9 41,4 41,9 59,7 28,1 61,0 62,0 54,7 63,3 34,7 33,8 36,7 43,5 40,2 40,3 32,1 32,1 37,0 33,6 37,8 62,1 60,9 63,4
1.0G SOK 54 60 32,1 39,8 42,3 49,3 65,2 34,6 63,2 64,4 60,6 64,9 41,5 39,5 42,4 44,5 41,1 41,1 38,9 38,9 38,3 36,7 39,0 64,4 63,5 67,3
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Konfliktpegel

weild: PIRW eingehalten

gelb: PIRW < Lr,Tag < PIRW + 5 dB(A)
rot: Lr>PIRW + 5 dB(A)

Berechnungsergebnisse
Baularm - Beurteilungspegel Tagzeitraum (7-20 Uhr)
PIRW Vergleich

A3.4.2

Spalte Beschreibung
10x Objektnummer
Stockwerk Stockwerk
Name Bezeichnung / Adresse des 10
Nutzung Gebietsstatus
PIRW Projektbezogener Richtwert tags gem. AVV Bauldrm
STR-Vorbel. | Beurteilungspegel Tag
EZ-1 Beurteilungspegel Tag; Baustelleneinrichtung
EZ-2 Beurteilungspegel Tag; Schwimmtiefenbaggerung Gehlsdorf
EZ-3 Beurteilungspegel Tag; Lockerungsbohrungen im Gewdsserbereich
EZ-4 Beurteilungspegel Tag; Erdarbeiten fiir Arbeitsebene Achse 190
EZ-5 Beurteilungspegel Tag; Landrammung Widerlager Nord Achse 190
EZ-6 Beurteilungspegel Tag; Einbau Kleinverpresspfihle Gehlsdorfer Ufer
EZ-7 Beurteilungspegel Tag; Rammen Stadthafen Achse 10
EZ-8 Beurteilungspegel Tag; Rammen Stadthafen Achse 20
EZ-9 Beurteilungspegel Tag; Rammen Gehlsdorf Achse 180
EZ-10 Beurteilungspegel Tag; Rammen Leitwerks Dalben
EZ-11 Beurteilungspegel Tag; Stahlbetonarbeiten Widerlager Gehlsdorfer Ufer Achse 190
EZ-12 Beurteilungspegel Tag; Rahmenecke herstellen Gehlsdorfer Ufer
EZ-13 Beurteilungspegel Tag
EZ-14 Beurteilungspegel Tag; Hinterfiillung Rahmenecke Gehlsdorfer Ufer
EZ-15 Beurteilungspegel Tag; Stahlbetonarbeiten Kai Vorbau und Widerlager Achse 0-10
EZ-16 Beurteilungspegel Tag; Rahmenecke herstellen Stadthafen
EZ-17 Beurteilungspegel Tag; Beton auf Haupttragwerk Nordachse 190
EZ-18 Beurteilungspegel Tag; Beton auf festen Uberbau Siid Achse 10
EZ-19 Beurteilungspegel Tag; Erdarbeiten StraRenbau Planstrale A
EZ-20 Beurteilungspegel Tag; Erdarbeiten StraRenbau Fihrberg und Wellenberg
Ez-21 Beurteilungspegel Tag; StraBenbau Rampe zwischen Achse 0 und HafenerschlieBungsstraRRe
EZ-22 Beurteilungspegel Tag; Rammen, Stahlbetonarbeiten, Abbrucharbeiten
EZ-23 Beurteilungspegel Tag; Rammen, Hinterfiillung, Stahlbetonarbeiten
EZ-24 Beurteilungspegel Tag
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A3.4.3 Konfliktpegel tags ohne LarmschutzmaBnahmen (FIRW-Vergleich)

Anlage



Konfliktpegel
weild: FIRW eingehalten

gelb: FIRW < Lr,Tag < FIRW + 5 dB(A)
rot: Lr>FIRW + 5 dB(A)

Berechnungsergebnisse
Baularm - Konfliktpegel Tagzeitraum (7-20 Uhr)

FIRW-Vergleich

A3.4.3

F-IRW EZ-1 EZ-2 EZ-3 EZ-4 EZ-5 EZ-6 EZ-7 EZ-8 EZ-9 EZ-10 EZ-11 EZ-12 EZ-13 EZ-14 EZ-15 EZ-16 EZ-17 EZ-18 EZ-19 EZ-20 EZ-21 EZ-22 EZ-23 EZ-24
10 x Stockwerk Name Nutzung Tag dLrT dLeT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLeT dLeT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]l| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]| [dB(A)]
1 EG Wokrenter Str. 27 WA 55 3 - 1 1 19 - 27 26 15 21 - - - 8 3 3 - - - - 8 26 21 28
1.0G 3 - - 3 19 - 28 26 15 21 - - - 7 3 3 - - - - 9 26 21 28
2.0G 3 - - 2 18 - 28 26 14 21 - - - 4 4 - - - - 9 26 21 28
3.0G 3 - - 2 18 - 28 26 14 21 - - - 4 4 - - - - 9 26 21 28
4.0G 3 - - 2 18 - 28 26 14 21 - - - 4 4 - - - - 9 26 21 28
5.0G 3 - - 1 18 - 28 26 14 21 - - - 4 4 - - - - 9 26 21 28
2 EG Lastadie 3 - - - - 15 - 22 22 11 21 - - - 6 - - - - - - 1 22 18 23
1.0G - - - - 18 - 22 22 14 22 - - - - - - - - - 2 22 18 24
2.0G - - 3 19 - 23 21 15 22 - - - 5 - - - - - - 2 21 18 24
3.0G - - - 4 19 - 23 21 15 22 - - - - - - - - - 3 21 18 24
4.0G - - - 3 19 - 23 21 15 22 - - - - - - - - - 3 21 18 24
5.0G - - - 3 19 - 23 21 15 22 - - - - - - - - - 3 21 18 24
3 EG Haedgestr. 23 - - - - 14 - 11 13 16 18 - - - - - - - - - - - 13 15 16
1.0G - - - 15 - 12 16 17 19 - - - - - - - - - 16 15 17
2.0G - - - - 15 - 15 16 17 19 - - - - - - - - - - 16 16 18
3.0G - - - 1 17 - 16 16 16 19 - - - - - - - - - - 16 15 20
4.0G - - - 1 18 - 16 16 16 19 - - - - - - - - - - 16 15 20
5.0G - - - - 17 - 16 16 16 19 - - - - - - - - - - 16 15 20
4 EG Hotel "Zum Alten Fahrhaus" GE 65 - - - 1 28 - 5 4 20 9 - - - - - - - - - - 4 4 28
1.0G - - - 7 30 - 5 6 22 9 - - - - - - - - - - 7 8 30
2.0G - - - 10 30 - 5 6 23 8 1 - 2 - - - - - - - 7 9 30
5 EG Dauerkleingarten (Gehlsdorf) DKG 60 - - - - 19 - 9 11 15 12 - - - - - 10 - - 11 13 19
1.0G - - - 4 24 - 9 11 19 12 - - - - - - - 11 - - 11 13 24
6 EG Ballastweg 1 WA 55 - - - - 15 - 7 8 11 10 - - - - - - - - - - 8 2 16
1.0G - - - - 18 - 6 7 13 8 - - - - - - - - - - 8 5 18
2.0G - - - - 18 - 10 11 15 13 - - - - - - - - - - 11 7 19
7 EG Gelsheimer Str. 11b - - - 18 - 6 8 12 9 - - - - - - - 17 - 8 8 18
1.0G - - - - 19 - 7 8 13 9 - - - - - - - 17 - 8 11 19
2.0G - - - - 20 - 8 9 14 10 - - - - - - - - 17 - 10 12 20
8 EG Klinik (Station 1,2,3) SOK 45 - - 1 11 28 - 20 21 22 21 3 1 4 3 - - - - 4 - - 21 23 29
1.0G - - 1 9 29 - 20 21 23 21 2 2 - - - - 4 - - 21 23 29
2.0G - - 1 9 29 - 20 21 23 21 1 - 2 - - - - 4 - - 21 23 29
3.0G - 1 1 9 29 - 20 21 23 21 2 - 2 - - - - 5 - - 21 22 29
9 EG Michaelshof - - - - 14 - 10 11 10 12 - - - - - - - - - - - 11 11 16
1.0G - - - - 18 - 12 12 13 14 - - - - - - - - - 12 13 19
2.0G - - - - 20 - 13 14 15 15 - - - - - - - - - - 14 14 21
3.0G - - - 1 22 - 13 14 17 15 - - - - - - - - - - 14 15 22
4.0G - - - 1 22 - 12 15 17 14 - - - - - - - - - - 15 14 22
11 EG Doberaner Str. (Klinik) 142 - - - - 17 - 13 14 12 14 - - - - - - - - - - 14 14 19
1.0G - - - 3 19 - 13 14 15 15 - - - - - - - - - - 14 14 20
2.0G - - - 4 20 - 14 14 16 15 - - - - - - - - - - 14 14 21
3.0G - - - 4 20 - 14 14 17 15 - - - - - - - - - - 14 14 21
4.0G - - - 4 20 - 14 14 17 15 - - - - - - - - - - 14 13 21
12 EG Radiologie (Gertrudenplatz) - - - - 15 - 16 17 10 18 - - - - - - - - - - 17 16 18
1.0G - - - 4 20 - 18 19 16 20 - - - - - - - - - - 19 19 22
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Konfliktpegel

weild: FIRW eingehalten

gelb: FIRW < Lr,Tag < FIRW + 5 dB(A)
rot: Lr>FIRW + 5 dB(A)

Berechnungsergebnisse
Baularm - Konfliktpegel Tagzeitraum (7-20 Uhr)
FIRW-Vergleich

A3.4.3

Spalte Beschreibung
10 x Objektnummer
Stockwerk | Stockwerk
Name Bezeichnung / Adresse des |10
Nutzung Gebietsstatus
F-IRW Fachplanerischer Richtwert tags gem. AVV Bauldrm
EZ-1 Konfliktpegel LrT - FIRW; Baustelleneinrichtung
EZ-2 Konfliktpegel LrT - FIRW; Schwimmtiefenbaggerung Gehlsdorf
EZ-3 Konfliktpegel LrT - FIRW; Lockerungsbohrungen im Gewésserbereich
EZ-4 Konfliktpegel LrT - FIRW; Erdarbeiten fiir Arbeitsebene Achse 190
EZ-5 Konfliktpegel LrT - FIRW; Landrammung Widerlager Nord Achse 190
EZ-6 Konfliktpegel LrT - FIRW; Einbau Kleinverpresspfihle Gehlsdorfer Ufer
EZ-7 Konfliktpegel LrT - FIRW; Rammen Stadthafen Achse 10
EZ-8 Konfliktpegel LrT - FIRW; Rammen Stadthafen Achse 20
EZ-9 Konfliktpegel LrT - FIRW; Rammen Gehlsdorf Achse 180
EZ-10 Konfliktpegel LrT - FIRW; Rammen Leitwerks Dalben
EZ-11 Konfliktpegel LrT - FIRW; Stahlbetonarbeiten Widerlager Gehlsdorfer Ufer Achse 190
EZ-12 Konfliktpegel LrT - FIRW; Rahmenecke herstellen Gehlsdorfer Ufer
EZ-13 Konfliktpegel LrT - FIRW; Hinterfiillung Rahmenecke Gehlsdorfer Ufer
EZ-14 Konfliktpegel LrT - FIRW; Abbrucharbeiten Stadthafen Liegeplatz 83s
EZ-15 Konfliktpegel LrT - FIRW; Stahlbetonarbeiten Kai Vorbau und Widerlager Achse 0-10
EZ-16 Konfliktpegel LrT - FIRW; Rahmenecke herstellen Stadthafen
EZ-17 Konfliktpegel LrT - FIRW; Beton auf Haupttragwerk Nordachse 190
EZ-18 Konfliktpegel LrT - FIRW; Beton auf festen Uberbau Siid Achse 10
EZ-19 Konfliktpegel LrT - FIRW; Erdarbeiten StraRenbau PlanstraRe A
EZ-20 Konfliktpegel LrT - FIRW; Erdarbeiten StraRenbau Fihrberg und Wellenberg
EZ-21 Konfliktpegel LrT - FIRW; StraRenbau Rampe zwischen Achse 0 und HafenerschlieBungsstraBBe
EZ-22 Konfliktpegel LrT - FIRW; Rammen, Stahlbetonarbeiten, Abbrucharbeiten
EZ-23 Konfliktpegel LrT - FIRW; Rammen, Hinterfiillung, Stahlbetonarbeiten
EZ-24 Konfliktpegel LrT - FIRW; Rammen Achse 10 und Achse 180

UmweltPlan GmbH Stralsund

Neubau Warnowbriicke

30644-00

SoundPLAN 8.2




30644-00 / Neubau Warnowbriicke UmweltPlan

A4: Larmminderungskonzept

Anlage



Vi LarmschutzmaRRnahmen ausgelegt auf Einhaltung FIRW Anlage A4
A4 Emissionsszenario EZ1 EZ 2 EZ 3 EZ 4 EZ5 EZ 6 EZ7 EZ 8 EZ9 EZ 10 EZ 11 EZ 12 EZ 13 EZ 14 EZ 15 EZ 16 EZ 17 EZ 18 EZ 19 EZ 20 EZ 21 EZ 22 EZ 23 EZ 24
Konfliktpegel tags dLrT =LrT- FIRW(Tag) dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT dLrT durT dLrT durT durT durT durT durT
LS-Konzept Dim [dB(A)] [dB(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [dB(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [dB(A)] [dB(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)] [¢B(A)]
BaumaRnahme BEFlachen | Schwimmtiefenbagg  Lockerungsbohrung |  Erdarbeiten,, Schlagramme Einbau Rammung Rammung Monopile|Rammung Monopile| Rammung Dalben | Stahlbetonarb.am | Rahmenecke Hinterfillung Abbrucharb. Stahlbetonarb. Rahmenecke Beton auf Beton auf festem StraBenbau StraBenbau Rampe zwischen | Rammung Achse 20, Rammung Achsen | Rammung Achsen
Gehlsdorf / erung enim Gewdsserb. | Bohren (Achse 190) | Widerlager Nord | Kleinverpresspfahle | Grindungsrohre |  Grindungen in Griindungen in Wartestelle Widerlager Ufer herstellen Bestandskaiholm | Kaivorbau/Betriebsr herstellen Haupttragwerk | Uberbau Siid (Achse|  PlanstraRe A Fahrberg und Achse 0 und Abbrucharbeiten 40, 60 - 90; 10 und Rammung
Stadthafen (Achse 190) kran-fundamente | und Spundwand Achse 20) Achse 180) (Achse 190) und Treppenanlage | aum/Widerlager Nord (Achse 190) 10) Wellenweg | HafenerschlieBungs | Bestandskaiholm Hinterfillung; Achse 180
Gehlsdorfer Ufer | Bereich Stadthafen im Stadthafen LP83S|  Achse O bis 10 straBe und Treppenanlage | ~ Stahlbetonarb.
(Achse 0 bis 10) (Bewehrungs u. im Stadthafen LP83S|  Achse O bis 10
Betonbau)
(ohne LS) erforderliche Pegelminderung 3 1 1 11 30 0 28 26 23 22 3 1 4 8 4 4 0 0 11 17 9 26 23 30
Schallleistung Lya, in dB(A) 108 113,6 1141 123,3 142 109,3 1371 1371 1371 1371 115,1 112,5 115,4 117,3 112,5 112,5 112,5 112,5 114,2 114,2 114,2 137,2 137,2 142 /137
Einwirkzeit Tgo vor LArmminderung in h 13 13 13 13 13 13 6,5 6,5 6,5 6,5 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 6,5 6,5 13/6,5
- Einwirkzeit Tg4 nach La&rmminderungin h 13 13 13 8 8 13 6,5h Vibrieren + 6,5h Schlagramme 8 8 8 13 8 8 13 13 8 8 8 6,5h Vibrieren + 6,5h Schlagramme 13/6,5
‘.>_' M1: Betriebszeit < 8h AL= 5 5 5 5 enthalten in Ly, | enthaltenin Ly, | enthaltenin Ly, | enthalten in Lya 5 5 5 5 5 5 5 enthaltenin Ly, | enthalten in Ly, 5/-
o T
g5 . M2: Betriebszeit < 2,5 h AL= 10
% g E g M3: Schallschutzkamin AL= 20 20 20 20 20 20 20 20 20
E g é g M4: Bohren statt Schlagen AL= 20
2> S & M5: Abschirmung partiell (LSW) o. AL= 10 10 10 10
:§ M6: Systemeinh. ( © Layher Prote( AL= 25
- M?7: Nachweis geringerer AL= 1-10 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Larmminderung gesamt 5 0 0 10 30 0 25 25 25 25 0 5 5 10 5 5 0 0 15 15 5 25 25 25
FIRW eingehalten ? (Ja sonst Uberschreitungswert) JA I 1 1] 1 I 1 JA JA 1] 3 1] 1 JA JA I 3 JA JA JA JA JA JA JA JA 2 1] 4 1] 1 JA I 3
Eingreifwert (FIRW+5) unterschritten ? JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA
Konfliktpegel mit Larmschutz
FIRW PIRW EZ1 EZ 2 EZ3 EZ4 EZ5 EZ6 EZ7 EZ8 EZ9 EZ 10 EZ 11 EZ 12 EZ13 EZ 14 EZ 15 EZ 16 EZ17 EZ 18 EZ19 EZ 20 EZ 21 EZ 22 EZ 23 EZ 24
10x Stockwerk Name Nutzung Tag Tag dLreT dLreT dLreT dLeT dLeT dLeT dLeT dLeT dLeT dLeT dLeT dLeT dLeT dLeT dLeT dLreT dLeT dLeT dLeT dLreT dLeT dLeT dLeT dLreT
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 EG Wokrenter Str. 27 WA 55 60 I 1 I 2 I 1 I 3 I 1 I 2
1 1.0G Wokrenter Str. 27 WA 55 60 I 3 I 1 I a4 I 1 I 3
1 2.0G Wokrenter Str. 27 WA 55 62 I 3 I 1 I 4 I 1 I 3
1 3.0G Wokrenter Str. 27 WA 55 62 I 3 I 1 I a4 I 1 I 3
1 4.0G Wokrenter Str. 27 WA 55 62 I 3 I 1 I 4 I 1 I 3
1 5.0G Wokrenter Str. 27 WA 55 62 I 3 I 1 I a4 I 1 I 3
2 EG Lastadie 3 WA 55 56
2 1.0G Lastadie 3 WA 55 56
2 2.0G Lastadie 3 WA 55 57
2 3.0G Lastadie 3 WA 55 58
2 4.0G Lastadie 3 WA 55 57
2 5.0G Lastadie 3 WA 55 55
3 EG Haedgestr. 23 WA 55 56
3 1.0G Haedgestr. 23 WA 55 57
3 2.0G Haedgestr. 23 WA 55 58
3 3.0G Haedgestr. 23 WA 55 59
3 4.0G Haedgestr. 23 WA 55 59
3 5.0G Haedgestr. 23 WA 55 60
4 EG Hotel "Zum Alten Fahrhaus" GE 65
4 1.0G Hotel "Zum Alten Féhrhaus" GE 65
4 2.0G Hotel "Zum Alten Fahrhaus" GE 65 I 2
5 EG Dauerkleingarten (Gehlsdorf) DKG 60
5 1.0G Dauerkleingarten (Gehlsdorf) DKG 60
6 EG Ballastweg 1 WA 55
6 1.0G Ballastweg 1 WA 55
6 2.0G Ballastweg 1 WA 55
7 EG Gelsheimer Str. 11b WA 55 2
7 1.0G Gelsheimer Str. 11b WA 55 2
7 2.0G Gelsheimer Str. 11b WA 55 2
8 EG Klinik (Station 1,2,3) SOK 45 I 1 I 1 I 3
8 1.0G Klinik (Station 1,2,3) SOK 45 i 1 i 2
8 2.0G Klinik (Station 1,2,3) SOK 45 i 1 I 2
8 3.0G Klinik (Station 1,2,3) SOK 45 I 1 I 1 I 2
9 EG Michaelshof SOK 45
9 1.0G Michaelshof SOK 45
9 2.0G Michaelshof SOK 45
9 3.0G Michaelshof SOK 45
9 4.0G Michaelshof SOK 45
11 EG Doberaner Str. (Klinik) 142 SOK 45
11 1.0G Doberaner Str. (Klinik) 142 SOK 45
11 2.0G Doberaner Str. (Klinik) 142 SOK 45
11 3.0G Doberaner Str. (Klinik) 142 SOK 45
11 4.0G Doberaner Str. (Klinik) 142 SOK 45
12 EG Radiologie (Gertrudenplatz) SOK 45 53
12 1.0G Radiologie (Gertrudenplatz) SOK 45 54
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A5: Fotodokumentation

Foto 1: 101 — Wokrenter Str. 27 (Zur Kogge)

Foto 2: 102 — Lastadie 3

Anlage
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Foto 3: 103 — Haedgestr. 23
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Foto 4: 104 — Gehlsdorf, Hotel "Zum Alten Fahrhaus"

UmweltPlan
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105 — Gehlsdorf, Dauerkleingarten

Foto 5:

Gehlsdorf, Ballastweg 1

106 —

Foto 6:
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Foto 7: 107 — Gehlsdorf, Gelsheimer Str. 11b

Foto 8: 108 — Gehlsdorf, Klinik
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Foto 9: 109 — Gehlsdorf, Michaelshof (Wichernhaus)

Foto 10: Gebaudeplan Michaelshof
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Foto: 11: Rostock, Doberaner Str. 142 (Klinik)

Foto: 12: Rostock, Klinik (Radiologie)

Anlage



30644-00 / Neubau Warnowbriicke UmweltPlan

A6: Rechenlaufparameter

Anlage



Rechenlaufparameter A6.1
Einzelpunkte

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 1
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stral’enoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Verbesserte Methode (keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbindung
unterbricht) - ISO 17534-3 konform
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einfligedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0O(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:  Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] Tm
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszanhl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: AVV Baularm 1970

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt

Neubau Warnowbriicke HRO 30644-00
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Rechenlaufparameter

Raster

A6.2

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger

Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle
Suchradius

Filter:

Toleranz: 0,500 dB

2500 m
dB(A)

Bodeneffektgebiete aus Stral’enoberflachen erzeugen:

Richtlinien:
Gewerbe:

ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613-1
regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt

Begrenzung des Beugungsverlusts:

einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Verbesserte Methode (keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbindung

unterbricht) - ISO 17534-3 konform

200 m
50m

Nein

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einfligedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:  Nein

Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser
Minimale Distanz [m]

Max. Differenz Bodendampfung + Beugung

Max. Iterationszahl 4
Minderung

Bewuchs:

Bebauung:

Industriegelande:

Bewertung:
Rasterlarmkarte:
Rasterabstand:
Hohe Uber Gelande:
Rasterinterpolation:
FeldgroRe
Min/Max =

_ a0

m
0dB

ISO 9613-2
ISO 9613-2
ISO 9613-2

AVV Baularm 1970

5,00 m
9,000 m

Differenz =
Grenzpegel=

9x9
10,0dB
0,2dB
40,0dB

Neubau Warnowbriicke HRO
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A7: Emissionskennwerte (Oktavspektren)

Anlage



Emissionskennwerte

SoundPLan

A7

Name Quelltyp | | oder S Li Rw | L'w [ Lw | KI [ KT [ LwMax |DO-Wand|Tagesgang Emissionsspektrum 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz | 16kHz
m,m? |dB(A)| dB |dB(A)[dB(A)| dB | dB [ dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A)

1-19 Flache 3831,57 69,2 [105,0 | 0,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 1-19 91,7 88,4 92,5 99,9 1004 96,8 92,8 82,2 67,7
1-20 Flache 11402,26 64,4 [105,0 10,0 |0,0 0 Tag 7-20 Uhr 1-20 91,7 88,4 92,5 99,9 100,4 96,8 92,8 82,2 67,7
2-25 Punkt 114,1 [114,1 (0,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 2-25 85,1 96,2 98,9 1051| 110,8| 108,2| 1025 97,9 77,7
2-27 Linie 15,00 130,2 [142,0 (0,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 2-27 1156 | 118,3| 1243| 1323| 134,9| 137,8| 136,1| 1285| 1132
2-28 Flache 360,49 83,7 [109,3 10,0 |0,0 0 Tag 7-20 Uhr 2-28 80,3 91,4 94,11 100,3| 106,0 | 1034 97,7 93,1 72,9
2-29 Linie 15,00 125,3 [137,1 (0,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 2-29 110,7 | 113,4| 1194 127,4| 130,0| 1329| 1312 1236| 1083
2-30 Linie 15,00 125,3 [137,1 (0,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 2-30 110,7 | 113,4| 1194 127,4| 130,0| 1329| 131,2| 1236| 1083
2-30 Linie 15,00 125,3 [137,1 (0,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 2-30 110,7 | 113,4| 1194 127,4| 130,0| 1329| 131,2| 1236| 1083
2-30 Linie 15,00 125,3 [137,1 (0,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 2-30 110,7 | 113,4| 1194 127,4| 130,0| 1329| 1312 1236| 1083
2-32 Linie 15,00 125,3 [137,1 (0,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 2-32 110,7 | 113,4| 1194 127,4| 130,0| 1329| 1312 1236| 1083
2.26 Flache 279,94 98,8 [123,3 /0,0 |0,0 0 Tag 7-20 Uhr 2-26 939 | 1014 1134 1157| 119,1| 116,7| 113,0| 106,5 95,9
3-37 Flache 197,04 92,2 [115,1 10,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 3-37 96,0 97,7| 103,1| 109,4| 110,5| 108,1| 103,9 95,6 79,4
3-39 Flache 197,04 89,6 [112,5]0,0 |0,0 0 Tag 7-20 Uhr 3-39 99,2 959| 100,0| 107,4| 107,9| 104,3| 100,3 89,7 75,2
3-40 Flache 197,04 92,5115,4 10,0 |0,0 0 Tag 7-20 Uhr 3-40 102,1 98,8 | 1029 110,3| 110,8| 107,2| 103,2 92,6 78,1
3-42 Flache 1450,78 85,7 [117,3 10,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 3-42 89,9 99,8 1031 111,5| 1105 112,3| 107,9( 1031 91,2
3-46 Flache 106,63 92,2 [112,5 0,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 3-46 93,4 95,1 1005 106,8| 107,9| 1055| 101,33 93,0 76,8
3-47 Flache 100,69 92,51112,5]0,0 |0,0 0 Tag 7-20 Uhr 3-47 93,4 95,1 1005 106,8| 107,9| 1055| 1013 93,0 76,8
4-67 Flache 197,04 89,6 [112,5]0,0 |0,0 0 Tag 7-20 Uhr 4-67 93,4 95,1 1005 106,8| 107,9| 1055| 1013 93,0 76,8
4-68 Flache 197,04 89,6 [112,5]0,0 |0,0 0 Tag 7-20 Uhr 4-68 93,4 95,1| 1005 106,8| 107,9| 1055| 101,33 93,0 76,8
5-78 Flache 482,35 87,4 [114,2 10,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 5-78 100,9 97,6 | 101,7| 109,1| 109,6 | 106,0| 102,0 91,4 76,9
5-79 Flache 702,84 85,7 [114,2 10,0 | 0,0 0 Tag 7-20 Uhr 5-79 100,9 97,6 | 101,7| 109,1| 109,6 | 106,0| 102,0 91,4 76,9
5-81 Flache 640,81 86,1 [114,2 10,0 |0,0 0 Tag 7-20 Uhr 5-81 100,9 97,6 | 101,7| 109,1| 109,6 | 106,0| 102,0 91,4 76,9
2-23 Flache 920,48 84,0 [113,6 |0,0|0,0 [ 110,0 0 Tag 7-20 Uhr 2-23 98,1 96,9 98,7| 107,0| 107,9| 1082| 104,55 96,1 81,3
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