Anlage 11
Geogitter-Dimensionierung zur MFA

Planfeststellungsantrag zum Erganzenden Verfahren zum Vorhaben
Deponieabschnittstrennung mittels multifunktionaler Abdichtung (MFA)
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Datum

Betreff: Erdfallsicherung Deponie Ihlenberg 26. Juni 2012

Sehr geehrter Herr Bethge,

Nach Durchsicht der zugesandten Unterlagen (QMP Geogitter) und unserer Statik haben wir folgende
Anderungen vorgenommen.

Geméal EBGEO Kapitel 11 Tabelle 11.4 kann die L&nge der Queriiberlappung auf ein MindestmaR von
50 cm reduziert werden.

Nach Durchsicht des QMP-Geogitter und unserer Statik sowie anschlieRender Korrektur des Reibungs-
winkels der GTA von ¢ = 37,57 auf ¢ = 32,5° ergibt sich die Verankerungslange zu 9,5 m und die
Uberlappungslénge zu 11,0 m.

Mit freundlichen GriiRen aus Gescher e B

HUESKER Synthelic GmbH

Fahrikstrafle 13-15, 0-48712 Gesche: Amisgericht Corsleld
Tel.: » 49 (D) 2542 /701 - C HRB 5256

Fax: « 49 1D) 25 £2 /701 - 499 USt.-1dNr.: DE 123785158
E-Mait: into@HUESKER. de Geschaltstihror
Intarnet; www HUESKFR.com Wollzana Hussker
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Projekt-Nr.: 12-132-3E-HG

Dieses Projekt beinhaltet insgesamt 05 Seiten
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Telefon: 0 25 42 / 701-302

Gescher, 26.06.2012

Die vorliegenden Berechnungen, Nachweise, Bemessungen und die resuitierenden technischen
Vorschlage gelten nur fur das hier beschriebene System bzw. Bauwerk inklusive Geometrie, Lasten,
Boden, Geokunststoffe etc. mit all deren Kennwerten sowie Bauphasen, Belastungs- und Betriebsdauer,
Anderungen und Abweichungen kénnen die Standsicherheit und/oder Gebrauchstauglichkeit gefahrden
und sind mit den Verfassern abzustimmen.

Lesen Sie bitte die ganze Ausarbeitung aufmerksam einschlieRlich der etwaigen Anlagen.

HUESKER Synthetic GmbH - Fabrikstralle 13-15 - D-48712 Gescher - Tel. 0 25 42 / 701-D - Fax 0 25 42 {701-409
internet: http://www.huesker.com - E-mail: AT@huesker.de
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Deponie lhlenberg

Vorbemessung einer geosynthetischen Bewehrung mit dem RAFAEL-Verfahren fiir
einaxiale Uberbriickung

Durchmesser des Erdeinfalltrichters D = 1,5 m
Uberschiittungshohe der Bewehrung H = 33,80 m
Vollsicherung, Belastungsdauer: 120 Jahre
Betriebsdauer: 120 Jahre

Bewehrung aus dem Rohstoff PET - Geogqitter

1. Vorgabe der Einsenkungskontur auf Fahrbahn / Gelandeoberkante

Nutzungsdauer ty, =120  Jahre

Beanspruchungsdauer t;:= 120  Jahre

Die maximal zul&ssige Einsenkung wird gemaR Vorgabe des AG auf Grundlage der maximal
zugelassenen Dehnung der Bewehrungslage ermittelt. Die Vertraglichkeit mit den Anforderungen
an das Dichtungssystems wird hierbei vorausgesetzt

D =15 m Durchmesserdes Erdeinbruchs (auf Bewehrungsebene)
D¢ max = D max. Durchmesser der Einsenkungsmulde an der GOK

Die maximal zuléssige Dehnung der Bewehrung betragt 3 %, die Einsenkung auf
Fahrbahnoberkante betragt somit:

s max = Ps.max 0-11 dymax =017 m

2. Ermittlung der resultierenden maximal zuléssigen Einsenkung und Dehnung des
Geokunststoffes

H:=0750 m Uberdeckungshéhe (0,25 m GTA, Bewehrung, 0,75 GTA)

Ce=10 Auflockerungsfaktor des Bodens im Uberbriickungsbereich
o = dg max + z.H-(Ce - 1) zulassige Durchhang der Geokunststoffoewehrung
drax = 0.17 m
2
_ 8 Imax Dehnung des Geokunststof
g = 5 D2 €max = 0.03 ehnung des Geokunststoffes

Die vorliegende Beratung bzw. Berechnung beruht auf den The advice contained herein is based on the Les conseils et calculs contenus dans la présente sont

uns zur Verflgung gesieliten Informatienen und entspricht information received and is sound to the best of basés sur l'information recue et représentent le meilleur
unserem  besten  Wissen Sie ist  kostenlos knowledge. [t is furnished free of charge. We de nos connaissances. Ceux-ci vous sont fournis gracieu-
Haftungsanspriiche kénnen hieraus nicht abgeleitet werden. undertake no liability for the results of its usage. sement. Nous ne puovens étre pris comme responsable

de l'usage de ces résultants
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3. Ermittlung der maximalen Auflastspannung infolge des Bodens unter dem Traggewdlbe

g =135 Teilsicherheitsbeiwert fur Eigengewicht LF 1 GZ 1B

Ng = 1.50 Teilsicherheitsbeiwert fiir veranderliche Lasten LF 1 GZ 1B

Vi =20 kN/m?® charakteristische Wichte der Bodenschichten Uber dem
Geokunststoff

Tim =15 kN/m? charakteristische Wichte des Miills

Hgy:=338 m Schiitththe Ml

Hyp =225 m auflastwirksame Schiitthdhe infolge Gewdlbewirkung im Miill
hier angesetzt zu 1.5 x D
1.35 Verkehrslast (hier Bodenauflast Miill mit
a = HyeYienr —— kN/m? e : : i oo :
k= FMTKM T 5 Teilsicherheitsbeiwert 7y := 1.35 fiir Eigengewicht)
qj = 30.38 kN/m?
&y = 32.5-Grad charakteristischer Wert des Reibungswinkels der GTA
¢ =0 kN/m? charakteristischer Wert der Kéhésion des Einbaubodens

2
bk
K= tan[45-Grad - 7 Ko = 0.30 Erddruckbeiwert

Vertikale Auflastspannung infolge von Eigengewicht

D Sk
= e Sl

Ov.Gk = Z,Kak.tan(d)k) )

H
[ & Kak*ﬂﬂ(%)""ﬁ]
l—e

UV.G.k = 1246 kN/m?

Vertikale Auflastspannung infolge von veranderlichen Lasten (hier Miill)

(— Kak)-tan(¢k)-4»§

Tk =% oy ok = 20.7 kN/m?
Bemessungswerte der Vetikalspannungen:
Oyd =% QkxVQ %Gk YG o, g = 4787 KN/m2

Die vorliegende Beratung bzw. Berechnung beruht auf den
uns zur Verflgung gestellten Informationen und entspricht
unserem besten  Wissen. Sie ist kostenlos.
Haftungsanspriiche kénnen hieraus nicht abgeleitet werden.

The advice contained herein is based on the
information received and is sound to the best of
knowledge. It is fumnished free of charge. We
undertake no lizbility for the results of its usage.

Les conseils et calculs contenus dans la présente sont
basés sur l'information recue et représentent le meilleur
de nos connaissances. Ceux-ci vous sont fournis. gracieu-
sement. Nous ne puovons étre pris comme responsable
de l'usage de ces résultants
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4. Ermittlung des Bemessungswertes der Beanspruchung in der
Geokunststoffbewehrung:

1

Eq:= 0, $0.5D |1+ Eq=89.14 kN/m

“Emax

5. Gewihlte Bewehrung:

Fortrac R 600/50-30 T (1 Lagen) mit Fpip = 600 kN/m
Kriterium 1: Kriechbruch der Bewehrung:

Ap =152 Abminderungsfaktor fiir Kriechbruch

Ay =105 Abminderungsfaktor fiir Einbaubeschadigung / Transport
Ag = 1.00 Abminderungsfaktor fir Verbindungsstellen

Ay =103 Abminderungsfaktor fir Umgebungseinfliisse

As:=1.00 Abminderungsfaktor fur dynamische Einwirkungen

g = 1.40 Teilsicherheitsbeiwert firr flexible Bewehrungselemente LF 1

FBKo
ApfyAzArAsipg
Kriterium 2: Kriechdehnung der Bewehrung:

=023 zuléssiger Auslastungsgrad der Bewehrung unter Beriicksichtigung der
maximal zuldssigen Dehnung, gemaf Isochrone Fortrac T

Eax = 0-03

Fpio B

R, Ee—————— R = 9114 kN/m

MaRgebender Bemessungswert der Zugfestigkeit der Bewehrung:

Rg=min(Rgp.Rgp)  Rg=9114  kN/m

Die vorliegende Beratung bzw. Berechnung beruht auf den The advice contained herein is based on the Les consells et calculs contenus dans la présente sont

uns zur Verflagung gestellten Informationen und entspricht information received and is sound to the best of basés sur linformation recue et représentent le meilleur
unserem  besten  Wissen. Sie ist  kostenlos. knowledge. It is fumished free of charge. We de nos connaissances. Ceux-ci vous sont fournis gracieu-
Haftungsanspriiche kénnen hieraus nicht abgeleitet werden. undertake no liability for the results of its usage. sement. Nous ne puavons étre pris comme responsable

de I'usage de ces résultants
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6. Nachweis der ausreichenden Kurzzeitfestigkeit

Ry=9114 kN/m Eq=89.14 kN/m
Eq
= = f=0098 < 1.0 Nachweis erfillt!
d

Die gewéhite Geogittertype Fortrac R 600/50-30 T besitzt eine ausreichende
Festigkeit

7. Nachweis der Verankerungsldnge der Bewehrung - Grundlagen
Eq = 89.14 kN/m zu verankernde Kraft im LF1

o= 14 Teilsicherheitsbeiwerte fir Herausziehwiderstande fir flexible
Bewehrung GZ 1B

N 007 Verbundbeiwert Geokunststoff/Boden

8. Nachweis der Verankerungslange der Bewehrung in Hauptzugrichtung
ausserhalb des Erdfallbereichs (ohne Ankergraben):

Egg

L e L =933 m
Lerf 2"‘fk->\'H'taIl(¢k) Lerf

gewdhlt: Mgty =53

9. Nachweis der Uberlappungslingen in Bewehrungsrichtung:

I:‘}Lerf =D+ Lperf

Ul opf = 10.83m
gewahlt: Opyorh=11.0 m

10. Seitliche Uberlappung

Die seitliche Uberlappung zweier nebeneinander verlegter Bahnen sollte geman
EBGEO Kap. 11, Tabelle 11.4 mindestens 50 cm betragen.

Die vorliegende Beratung bzw. Berechnung beruht auf den The advice contained herein is based on the Les conseils et calculs contenus dans la présente sont

uns zur Verfligung gesteliten Informationen und entspricht information received and is sound to the best of  basés sur linformation recue et représentent le meilleur

unserem  besten  Wissen. Sie ist  kostenlos. knowledge. It is furnished free of charge. We de nos connaissances, Ceux-ci vous sont foumis gracieu-

Haftungsanspriche kénnen hieraus nicht abgeleitet werden. undertake no liability for the results of its usage. sement. Nous ne puovons étre pris comme responsable
de I'usage de ces résultants
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SicherungsmaRfnahme Deponie lhlenberg
Verankerung der Erdfallsicherung

Erdfallsicherung mit Geogitter Fortrac R 600/50-30 T
Boschungsneigung < 1:3,0

nach DIN 1054:2009 und EBGEO (Stand 04.2010)

Projekt-Nr.: 12-132-4E-SY

Abt. A

Gescher, 10.07.2012

Bdaden, Geokunststoffe etc. mit all deren Kennwerten sowie Bauphasen, Belastungs- und
Betriebsdauer,

gefahrden und sind mit den Verfassern abzustimmen.
Lesen Sie bitte die ganze Ausarbeitung aufmerksam einschliefilich der etwaigen Anlagen.

P / . y
Y sschy

Sachbearbeiter: LA. Dipl. g 0. Syl i.V. Dipl.-ing. Kl Hangen
endungstechnik Leiter Abt. Anwendungstechnik

Die vorliegenden Berechnungen, Nachweise, Bemessungen und die resultierenden technischen
Vorschidge gelten nur flir das hier beschriebene System bzw. Bauwerk inklusive Geometrie, Lasten,

Anderungen und Abweichungen kénnen die Standsicherheit und/oder Gebrauchstauglichkeit

The advice coniaingd nerein is based an the

Diz voriiegends Berolung bzw. Berechnung beruht ouf den
iformation received and is sound 15 the best of

unz zur VerfGgung gestelllen Infermatonzn und anispricht
knowledge Il is fumished Trae of charge We de rnos cennaissances Coux-ci ve
sement Nous ne puovons Sire pis comms resporsable

unserem  besien  Wissen Sie st hostenlo:

Haftungsansprixche kdnnen hieraus nicht abgalel:er werden urdertzke na lability for the rasulls of 15 usage

=g l'usags da ces résultanis

Les corseds st calouls contenus dans Iz présents sont

basés sur linformalion recuc o repré
LE SON! fournis graciou-
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1. Nachweis der ausreichenden Verankerung
Erforderliche Tragféhigkeit der Verankerung:
MaRgebend sind folgende Zugkrafte fir Lastfall 1:
Eq := 89.89 [kN/m] Einwirkung geméaR statischer Berechnung
Eadi=14 [kN /m] erforderliche Tragfahigkeit der Verankerung
Vorhandene Tragféhigkeit der Verankerungsstelle:
Kennwerte im Einbindungsbereich:
Feuchtwichte des Fillmaterials: YR =19 [kN/m?]
Feuchtwichte des anstehenden Bodens: Ap =19 [KN/m?]
Reibungswinkel Boden bzw. Fillmaterial: pp = 32.5Grad [°]
Reibungswinkel Fortrac/Fullmaterial: 81F = 30Grad I
Reibungswinkel Fortrac/Boden: Birit 1= diF [l

1.1 Lastfall 1, GZ 1C

Annahme: Auflastdicke dg = 1,0 m GTA bis der AnschluB des nichsten
Bauabschnittes erfolgt

Verlegung der Geogitter in einem Ankergraben unter der BaustraRe
Anmerkung: Die Uberdeckungshdhe von 1,0 m bezieht sich auf die Planumshahe der Bausiraie, d.h.

das Geogitter wird an der Béschungskante bis auf das Niveau UK Bausirake abgesenkt und dann in
den Verankerungsgraben eingeleitet.

Li=058 Ly=087 L3=3 Ly = 00

=1 hys=3 iy he=00 M

. J G2 ’ Gs

dp =1

J ., Gesamthéhe: hges = 2
f o = 2.5.Grad ¢ = 60Grad i
L i l Grabentiefe: hg; := hges— dr
& e sraammanmmnns B
= 18.4Grad
p oy = 60Grad
Neigungen im Bereich des Ankergrabens oy = 60-Grad
(Hier nicht angesetzt!)
op = 60-Grad
Neigung Bereich Lq: o = 2.5-Grad (Neigung Entwésserung)
Gewichte der Lamellen:
dp +hy KN
L G=os A
2 m
h;+hy kN
Gy = LzAvau Gy = 16245 —
2 m
hy + h3 kN
Gs = Livyg: G3 =114 —_
2 m
hs + hyg kN
Gy = L4"YR'( Gs=0 =
2 m
Die vorliegende Beratung bzw. Berechnung beruht auf den The advice contained herein is based on the Les conseils et calculs contenus dans |a présente sont
uns zur Verfugung gestellten Informationen und entspricht information received and is sound to the best of basés sur l'information recue et représentent e meilleur
unserem  besten  Wissen. Sie ist  Kkostenlos. knowledge. It is furnished free of charge. We de nos connaissances. Ceux-ci vous sont fournis gracieu-

Haftungsanspriche konnen hieraus nicht abgeleitet werden. undertake no liability for the results of its usage. sement. Nous ne puovons étre pris comme responsable
de l'usage de ces résultants
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1.1a Nachweis gegen das Herausziehen des Geogitters LF 1:

Widerstand gegen das Herausziehen des Geogitters (Reibung beidseitig des Geogitters angesetzt)
g = 1.00
Lastfall 1:

Sicherheitsbeiwert fur standige Lasten

N5 = 125 Sicherheitsbeiwert fir Reibung

G;-cos(ao)-tan(ﬁmt) Gz-cos(oq)-(tan(élp) +tan(ﬁkﬂ[)) " Gg-sin(oq)

Rgy = -*Gl-sin(ao)-"fg-l-
Vs s s
N Gg-(tan(élF) + tan(ﬁkn-t)) " G4-(tan(5lp) - tan(ﬁkm))
s s
Rgq; = 128.036 [kKN/m] > Faq= 89.89 [kN/m] Nachweis eingehalten

1.1b Nachweis gegen den Bruch der Béschungskrone

4
b
\
A
X
. 2, S e |
= l

potentielle Scherfuge

Rug
¥

RE‘d «COs 3 :‘.f

Ermittlung des Bemessungswertes der Widerstandskraft

tan ( djrit ~
Re3d unten = L3-(hgr + dR)fYR-—gé ) Ri3d unten = 52.654  [kN/m]
hgr tan( wp
Risd_unten = (hor0.5+ dr)- B -- Jmle) Resd_unten = 64529 [kN/m]
tan(3 s
+L]- hGr+ dR)-"fB
hGr
+———(hgr+ dg) Y8
tan(ag)
hgr hgr
Lofypa = +L+ +L i = 7.08 [m
fuge an(B) 1 tan(oaz) 3 fuge ]
Rid := Ri3d_unten + Resd_unten
Rig= 117.18kKN/m > Faq= 89.89 [kKN/m] Nachweis eingehalten

Die vorgegebene Geometrie und die daraus entstehenden vorhandenen
Reibungskréfte sind ausreichend groR!

Die vorliegende Beratung bzw. Berechnung beruht auf den
uns zur Verfigung gestellten Informationen und entspricht
unserem  besten  Wissen. Sie st  kostenlos.
Haftungsanspriche kénnen hieraus nicht abgeleitet werden.

The advice contained herein is based on the
information received and is sound to the best of
knowledge. It is furnished free of charge. We
undertake no liability for the results of its usage.

Les conseils et calculs contenus dans la présente sont
basés sur l'information recue et représentent le meilleur
de nos connaissances. Ceux-ci vous sont fournis gracieu-
sement. Nous ne puovons étre pris comme responsable
de l'usage de ces résultants

02 - 1536
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1.2 Lastfall 2, GZ 1C
Annahme: Auflastdicke dg = 0,5 m GTA wéhrend der Anschluf des

nachsten Bauabschnittes erfolgt
Verlegung der Geogitter in einem Ankergraben unter der Baustrale

Anmerkung: Die Uberdeckungshéhe von 0,5 m bezieht sich auf die Planumshéhe der Baustrake, d.h.
das Geogitter wird an der Béschungskante bis auf das Niveau UK Baustrale abgesenkt und dann in
den Verankerungsgraben eingeleitet.

Lii=05 Lyp=057 Ls=3 Ly:=0.0
hy =05 hy:=1.5 hg =15 hs == 0.0

...G]..,..[ Gz ‘ G3

[m]

Gesamthohe: hges == 1.5

't
8
0

HE . ke “, 0y = 60Grad
g 256l "B l Grabentiefe: hg; := hges— dr
& e b = 1
B := 18.4Grad o = 60Grad
Neigungen im Bereich des Ankergrabens o) = 60-Grad
(Hier nicht angeseizt!)
oy = 60-Grad
Neigung Bereich L: og = 2.5-Grad (Neigung Entwadsserung)
Gewichte der Lamellen:
dg + by kN
Gy = L]-’\'R-(—"——)- Gy =75 -_—
2 m
h; + hy KN
g Lg-'\;R-(l——) Gy = 1087 ~—
2 m
hy + b3 kN
Gy = LS'YR'( j G3 =855 e
m
h3y +hy kN
Gy = L4"\!R'( ] Gyg=0 o

1.2a Nachweis gegen das Herausziehen des Geogitters LF 2, Anschiuft Bauabschnitt 2:

Widerstand gegen das Herausziehen des Geogitters (Reibung beidseitig des Geogitters angesetzt)
g = 1.00  Sicherheitsbeiwert fir stdndige Lasten
Lastfall 1: ~5:=1.15  Sicherheitsbeiwert fur Reibung

Gi-cos(ao)-tan(ékm) Gz-cos(a])-(tan(ﬁ]y) +tan(6kn-,)) . Gg-sin(cx])

Rap = - G]-Sin(ao)-’\{g-!-
s Vs s
M G3-(tal‘l(51p) + tan(ﬁkn-t)) " G4~(tan(5u:) . & Ial‘l(ﬁkm))
s s
Rq; = 101.618 [KN/m] > Faq = 89.89 [kN/m] Nachweis eingehalten

Die vorliegende Beratung bzw. Berechnung beruht auf den The advice contained herein is based on the Les conseils et calculs contenus dans la présente sont

uns zur Verfligung gestellten Informationen und entspricht information received and is sound to the best of basés sur linformation recue et représentent le meilleur
unserem besten Wissen. Sie ist kostenlos. knowledge. It is furnished free of charge. We de nos connaissances. Ceux-ci vous sont fournis gracieu-
Haftungsanspriiche kénnen hieraus nicht abgeleitet werden. undertake ne lizbility for the results of its usage. sement. Nous ne puovens étre pris comme responsable

de |'usage de ces résultants
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