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Veranlassung

Im Rahmen der Herstellung der multifunktionalen Abdichtung (MFA) ist neben einer
geordneten Ableitung des Sickerwassers von der Abdichtungsflache der MFA sicher-
zustellen, dass auch das vorhandene Ableitungssystem fir die zusatzlichen Wasser-
mengen, welche Uber die MFA gefasst werden, ausreichend dimensioniert ist.

Im Folgenden werden die Berechnungsgrundlagen und Annahmen fir die Bemes-
sung des Bestandssystems unter Beaufschlagung der Abflussmengen von der MFA
(vgl. Anlage 10.1. des Erlauterungsberichtes zum Planfeststellungsantrag) beschrie-
ben. Die hydraulischen Berechnungen liegen diesem Bericht als Anhang anbei. Das
vorhandene Basisentwasserungssystem der Deponie lhlenberg ist der Zeichnung
1501EV030 zu entnehmen. Im Lageplan 1501EV130 ist das fur die Entwéasserung der
MFA vorgesehene Entwasserungssystem dargestellt (vgl. Anlagen 2 der MFA-An-
tragsunterlagen).
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Ausbauzustinde, betrachtete Lastfille und Sickerwasserspende
Uberblick

Die Deponie Ihlenberg weist im Bestand verschiedene Ausbauzustédnde auf. So sind
wesentliche Teilbereiche des Deponiekdrpers teilweise schon seit Jahren mit tempo-
raren Abdeckungssystemen versehen. Diese Abdeckungssysteme bestehen im We-
sentlichen aus Kunststoffdichtungsbahnen sowie einer geringmachtigen, begriinten
Bodenabdeckungen (vgl. Erlauterungsbericht zum Planfeststellungsantrag). Weite
Teile der Deponie, insbesondere Bereiche welche kurzfristig nicht im Ablagerungsbe-
trieb sind, sind zudem temporar mit Witterungsschutzfolien abgedeckt, um eine Si-
ckerwasserneubildung in diesen Bereichen zu vermeiden. Die Niederschlage, welche
auf den vorgenannten Flachen gefasst werden, werden in das Oberflachenwasserfas-
sungs- und -ableitungssystem eingeleitet.

Neben diesen weitestgehend undurchlassigen Flachen sind Teilbereiche der Deponie
nur derart abgedeckt, dass eine Versickerung in den Deponiekdrper weiterhin még-
lich ist. Dies sind z.B. betriebliche Fahrwege, welche nicht abgedichtet, jedoch mit Be-
tonplatten belegt sind. Kleine Flachen auf der Deponieflache liegen zu dem ,offen”.
Es handelt sich hier um die aktiv betriebenen Verfillbereiche bzw. Bereiche in denen
eine Bereitstellung von Ersatzbaustoffen oder Abfallen zum Einbau in den Deponie-
korper erfolgt.

Fur die hier erfolgten Betrachtungen wird unterschieden zwischen den ,offen” liegen-
den Verfilllbereichen, welche bereits maBgeblich mit Abfall beaufschlagt wurden und
den ,offen” liegenden Verfillbereichen, die noch nicht mit Abfall beaufschlagt wur-
den. In letzteren liegt die Entwdsserungsschicht des Basisabdichtungssystems bzw.
der MFA frei bzw. ist lediglich mit einer wenigen Dezimeter machtigen Schutzschicht
Uberbaut.

Aufgrund dieser verschiedenen Ausbauzustdnde werden bei der Bemessung der Ent-
wasserungselemente des bestehenden Sickerwasserableitungssystems grundsatzlich
zwei Lastfalle unterschieden. Der Lastfall 1 entspricht dem Ausbauzustand im Einlage-
rungsbeginn (offenliegende Entwésserungsschicht ggf. inkl. Schutzschicht). Der Last-
fall 2 entspricht dem Ausbauzustand der Verfillphase bzw. der Phase nach Beendi-
gung des Verflllbetriebs.
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2.2

2.3
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Lastfall 1: Ausbauzustand Einlagerungsbeginn

Im Lastfall 1 liegt die Entwasserungsschicht der Basisabdichtungssysteme und/oder
der MFA offen, d.h. diese Bereiche sind weder mit einer temporaren Abdeckung oder
einer Witterungsschutzfolie Giberdeckt noch ist Abfall in maBgeblicher Machtigkeit
aufgebracht. Die Fassungselemente sind zur Ableitung von belastetem Wasser ent-
sprechend DIN 19667 /2/ fir einen einjahrlichen Bemessungsniederschlag mit einer
15-mindtigen Niederschlagsdauer ris1 zu bemessen. Gemall KOSTRA, DWD (vgl. An-
hang 1) betrdgt diese Bemessungsregenspende fir den Standort Ihlenberg (Selms-
dorf, Mecklenburg-Vorpommern) ri51 = 101,71 1/(s x ha).

Lastfall 2: Ausbauzustand Verfiillphase

Im Lastfall 2 sind die betrachteten Deponieflachen

a) mabBgeblich mit Abfall beaufschlagt und/oder mit z.B. Betonplatten (Fahr-
wege) belegt. Es kommt zu einer reduzierten und vergleichmaBigten Sicker-
wasserspende. GemaB GDA-Empfehlung E2-14 /3/ sowie dem Landesamt
NRW (1998, zitiert in /4/) muss mit einer Dranspenden von mindestens 10
m?3/ ha x d gerechnet werden. Fiir die hier erfolgten Berechnungen wurde ein
Sicherheitsfaktor von 1,5 beriicksichtigt. Die berlcksichtigte Dranspende be-
tragt daher 15 m*/(ha x d).

b) mit temporaren Abdeckung oder Witterungsschutzfolien belegt, so dass eine
Sickerwasserneubildung weitgehend ausgeschlossen werden kann, es also le-
diglich zu einer Restversickerung aus dem Deponat kommt. Diese Restsicker-
wasserspende wird laut Landesamt NRW (1998, zitiert in /4/) auf etwa 1 m?/
ha x d geschatzt. Fir die hier erfolgten Berechnungen wurde ein Sicherheits-
faktor von 1,5 berucksichtigt. Die bericksichtigte Dranspende betragt daher
1,5 m3/(ha x d).

Auf der Deponie Ihlenberg erfolgen keine Messungen der Sickerwasserabfliisse aus
den einzelnen Basisbauabschnitten. Eine Messung die zudem Riickschlisse auf die
Abflussmengen aus den o.g. Teilflichen a) und b) zulasst ist praktisch nicht umsetz-
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bar. Vor diesem Hintergrund wird fiir die hiermit erfolgten Berechnungen auf die vor-
genannten Literaturwerte zuriickgegriffen. Da die in der Sickerwasserbehandlungsan-
lage gereinigten Wassermengen, also die Sickerwassermenge die am Gesamtstandort
anféllt, bekannt ist, wurden die o.g. Literaturwerte an der gemessenen Sickerwasser-
gesamtmenge kalibriert.

In den Jahren 2010 und 2011 betrugen die gefassten Gesamtsickerwassermengen
knapp 220.000 m*. Dieser Wert entspricht dem Gesamtabfluss aus den Basisbauab-
schnitten vor Errichtung der MFA und wird nachlaufend als maximale Sickerwasser-
menge vor Errichtung der MFA angesetzt.

Mit der Annahme einer jahrlich anfallenden Sickerwassermenge von rund 220.000 m?
gemaB o.g. Ausfiihrungen und der Beriicksichtigung der MFA-Flache als Bereich ge-
maB Buchstabe a) bestatigen sich die angenommen Dranspenden fir die o.g. abge-
dichteten und versickerungswirksamen Bereiche a) und b) der Deponie. GemaB der
Zusammenstellung der Teileinzugsgebiete und Abflussmengen laut Anhang 2 wurde
die Drénspende fiir den Bereich a) nach Kalibrierung mit 15 m3/ ha x d festgelegt und
fir den Bereich b) mit 1,5 m*/ ha x d angenommen.

Bemessungsabfliisse und Entwadsserungsgebiete

Zur Ermittlung der Bemessungsabfliisse wurden zunéchst je Basisbauabschnitt die
FlachengroBen der Bereich a) und b) laut Kapitel 2.3 ermittelt. Fiir den Bereich der
MFA wurden die Flachen entsprechend den MaBgaben gemél den hydraulischen Be-
rechnungen laut Anlage 10.1. des Erlauterungsberichtes zum Planfeststellungsantrag
auf 1,3 ha begrenzt.

Die Basisbauabschnitte sowie die MFA-Flache wurde entsprechend den &rtlichen Ge-
gebenheiten in die Entwasserungssysteme West, Ost und Siid unterteilt. GemaB An-

hang 2 ergeben sich die folgenden Gesamtabflisse

Lastfall 1: Ausbauzustand (Einlagerungsbeginn)

e Entwasserungssystem West Qoranwest = 127,21/s

e Entwésserungssystem Ost Qoranost = 203,31/s

e Entwasserungssystem Siid Qoransia = 202,7 /s
Seite 4/9
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Lastfall 2: Ausbauzustand (Verfillphase)

e Entwasserungssystem West Qoranwest = 3,4 1/s
e Entwasserungssystem Ost Qoranost = 3,51/s
e Entwasserungssystem Siid Qoransia = 291/s

Im Lastfall 2 ergibt sich so ein maximaler jahrlicher Sickerwasserabfluss von insge-
samt 219.220 m°.

Sickerwassertransportleitungen

Das auf der Abdichtungsflache durch die Sickerwassersammler gefasste Sickerwasser
wird Uber Transportleitungen dem deponieseitig vorhandenen Sickerwasserablei-
tungs- und Behandlungssystem zugefihrt.

Der Nachweis der ausreichenden hydraulischen Leistungsfahigkeit der Transportlei-
tungen wurde auf Grundlage des ATV-DVWK-Arbeitsblatt 110 /5/ mit der allgemei-
nen FlieBformel fir kreisférmige, vollstandig gefillte Rohrleitungen (vgl. Anhang 3,
Gleichung 5 und 6) gefiihrt.

Vereinfachend wurde hier nicht jede einzelne Rohrleitungshaltung nachgewiesen. Die
Berechnung erfolgte jeweils fiir die einzelnen Basisbauabschnitte unter Ansatz des
dort vorhandenen Mindestgefalles der Transportleitungen sowie des geringsten
FlieBquerschnittes.

Die Berechnungen sowie die entsprechenden Eingangsparameter sind demr Anhang
3 zu diesem Bericht zu entnehmen. Die Bemessung ergibt fiir die Entwasserungssys-
teme die folgenden Ergebnisse.
Lastfall 1: Ausbauzustand (Einlagerungsbeginn)

e Entwasserungssystem West  Quorhkumutiert = 127,2 I/s Quoll, 09 = 39,2 I/s

e Entwasserungssystem Ost Quorhkumutiert = 203,3 I/s Quol, 09 = 55,6 I/s
e Entwdsserungssystem Sid Quorhkumutiert = 202,7 1/s Quol, 09 =556 1/s
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Lastfall 2: Ausbauzustand (Verfillphase)

e Entwasserungssystem West  Quorhkumutiert = 3,4 I/ Quoll 09 = 39,2 I/s
e Entwdsserungssystem Ost Quorhkumutiert = 3,5 1/s Quoll, 09 = 55,6 I/s
e Entwasserungssystem Sud Quorh,kumuliert = 2,9 1/s Quol, 00 = 55,6 I/s

Bei Quorhkumuliert handelt es sich um den vorhandenen kumulierten Abfluss und bei
Quoll, 09 UM den maximalen Abfluss bei Vollfillung unter Berlicksichtigung eines Si-
cherheitsfaktors von 0,9.

Die Bemessung ergibt, dass fur die Rohrleitungen der Entwasserungssysteme West,
Ost und Sid im Lastfall 1 (Einlagerungsbeginn) teilweise die erforderliche Bedingung
Quorhkumutiert > Quoll, 00 erfiillt wird. Eine Uberschreitung der méglichen Abflisse ergibt
sich in den Haltungen nach Einleitung des Abflusses aus der MFA, sodass ein Riick-
stau in den Rohrleitungen resultiert. Die Berechnung des vorhandenen Riickstauvolu-
mens erfolgt in Kapitel 5.

Fur die Rohrleitungen der Entwésserungssysteme West, Ost und Siid ergibt sich im
Lastfall 2 (Verfillphase) Quorhkumuliert < Quall, 0,9. Damit ist der hydraulische Nachweis fiir
den Lastfall 2 erbracht.

Riickstauvolumen

Die Berechnungen der Ableitkapazitdt der Rohrleitungen fihren zu dem Ergebnis,
dass sich durch die Einleitung des Sickerwassers aus der MFA im Lastfall 1 ein Rick-
stau in den Sickerwassertransportleitungen bildet, so dass der Nachweis eines ausrei-
chenden Riickstauvolumens in den Rohrleitungen und Schachten nachzuweisen ist.

Die Berechnung erfolgt entsprechend den MaBBgaben der DIN19667 /2/ flr ein ein-
jahrliches Bemessungsniederschlagsereignis mit einer 15-minttigen Niederschlags-
dauer. Fir die Schachte wird vereinfachend pauschal ein Querschnitt von DN2000 an-
genommen. Teilweise weisen diese auch gréBere Querschnitte auf. Die Pumpenleis-
tung der am Standort verwendeten Pumpen betragt im Regelbetrieb 30 m*/h bzw.
8,3 I/s. Die Pumpwerke sind redundant ausgelegt. Es sind jeweils mindestens zwei
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Pumpen vorhanden. Da es sich im Lastfall 1 um einen temporaren Bauzustand han-
delt, wird hier im Bemessungsfall der Parallelbetrieb von jeweils zwei Pumpen mit ei-
ner Gesamtférderleistung von dann 24 m3/h bzw. 6,7 I/s beriicksichtigt.

Aus der Berechnung resultieren fiir die Entwdsserungssysteme West, Ost und Siid die
unten aufgefihrten erforderlichen Riickstauvolumina

e Entwasserungssystem West Qrackstauerf = 108,5 m?,
e Entwasserungssystem Ost Qrickstauerf = 177,0 m?,
e Entwasserungssystem Sid Qruckstavert = 176,4 m>,

Unter Beriicksichtigung der ortlichen Verhaltnisse ergeben sich die vorhandenen
Ruckstauvolumina in den Entwasserungssystemen West, Ost und Siid wie folgt

e Entwasserungssystem West Qruckstauvorh = 117,2 m?,
e Entwasserungssystem Ost Qrckstauvorh = 292,6 M?,
e Entwésserungssystem Siid Qrickstauvorh = 292,6 m?.

Die Ergebnisse zeigen, dass die erforderliche Bedingung Qruckstauvorh > Qrickstau,erf fUr
alle drei Entwasserungssysteme erflllt ist. Damit reicht die hydraulische Kapazitat in

den Sickerwassertransportleitungen und Schachten im Falle eines Rickstaus fir ris

im Lastfall 1 aus.

Wahrend sich fir die Systeme Ost und Sid eine 1,6-fache Sicherheit ergibt ist das
System West im Bemessungsfall rechnerisch nahezu ausgelastet. Tatsachlich verfiigt
das System West Uber zwei zusatzliche Sickerwasserpufferbecken, die sogenannte
Ausgleichsvorlagebecken, welche dem Pumpwerk West vorgeschaltet sind. Diese
Ausgleichsvorlage wurde in den hier vorliegenden Berechnungen vereinfachend nicht
beriicksichtigt. Die tatsachliche Sicherheit ist insofern weitaus hoéher als die hier nach-
gewiesene Sicherheit.

Ebenfalls nicht beriicksichtigt wurde ein Riickstau in die Sickerwassersammler der Ba-
sisabdichtungssysteme sowie in die Basisentwasserungsschichten. Tatsachlich ergibt
sich auch durch diese Entwasserungselemente ein mafBgeblicher zusatzlicher Ruck-
halteraum. Ein Uberstau des Entwasserungssystems bzw. eine Havarie kann insofern
weitestgehend ausgeschlossen werden.
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Ergebnisse der hydraulischen Nachweise

Im Zuge der hier erfolgten hydraulischen Bemessungen war nachzuweisen, dass fiir
die Deponie Ihlenberg der entstehende Sickerwasserabfluss ordnungsgemaiB (iber die
Entwasserungssysteme West, Ost und Sid bis zur Sickerwasserbehandlungsanlage
abgeleitet werden kann bzw. die Sickerwassertransportleitungen sowie Schachte aus-
reichend Riickstauvolumen zum Speichern dieses Abflusses bieten.

Es wurden zwei Lastfélle betrachtet. In Lastfall 1 (Einlagerungsbeginn) hat sich ge-
zeigt, dass der vorhandene Abfluss teilweise den méglichen Abfluss libersteigt. Dies
ist der Fall, wenn der Niederschlagsabfluss aus der MFA direkt in das Entwésserungs-
system eingeleitet wird. Es wurde jedoch nachgewiesen, dass das vorhandene Riick-
stauvolumen in den Entwasserungssystemen ausreicht, um eine Uberlastung des Ge-
samtsystems auszuschlieBen.

Im Lastfall 2 (Verfiillbetrieb) ist das Ableitungssystem vollstandig ausreichend bemes-
sen. Ein Riickstau in den Ableitungselementen der Entwésserungssysteme West, Ost
und Sid ergibt sich nicht.

Bremen, 03. Marz 2023
Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Folke Becker
M.Sc.. Esra Aydin

/Q{sse
Beratender Ingenieur
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Anhang 1

Niederschlagsh6hen und -spenden It. KOSTRA-DWD fiir den Standort Selms-
dorf, Mecklenburg
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 155, Zeile 76
Ortsname : Selmsdorf (MV)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 6,0 7,5 8,3 9,5 11,2 12,9 14,1 15,5 17,7
10 min 7,9 9,8 10,9 12,5 14,7 16,9 18,4 20,4 23,2
15 min 9,1 11,2 12,5 14,3 16,8 19,4 21,1 23,4 26,6
20 min 9,9 12,3 13,7 15,7 18,4 21,3 23,1 25,6 29,1
30 min 11,2 13,8 15,5 17,6 20,8 24,0 26,1 28,8 32,8
45 min 12,5 15,5 17,3 19,8 23,3 26,9 29,2 32,3 36,7
60 min 13,5 16,8 18,8 21,4 25,2 29,0 31,6 34,9 39,7
90 min 15,1 18,7 20,9 23,8 28,0 32,3 35,2 38,9 44,2
2h 16,2 20,1 22,5 25,7 30,2 34,9 37,9 41,9 47,7
3h 18,0 22,3 25,0 28,5 33,5 38,7 42,1 46,5 52,9
4h 19,4 24,0 26,9 30,6 36,0 41,6 45,3 50,1 56,9
6h 21,5 26,6 29,8 33,9 39,9 46,1 50,2 55,5 63,1
9h 23,8 29,5 33,0 37,6 44,2 51,1 55,5 61,4 69,8
12h 25,6 31,7 35,4 40,4 47,5 54,9 59,7 66,0 75,0
18h 28,3 35,0 39,2 44,7 52,6 60,7 66,0 73,0 83,0
24h 30,4 37,6 42,1 48,0 56,5 65,2 71,0 78,5 89,2
48h 36,1 44,7 50,1 57,1 67,1 77,5 84,3 93,2 106,0
72h 40,0 49,5 55,4 63,1 74,3 85,8 93,3 103,1 117,3
4d 42,9 53,2 59,5 67,8 79,8 92,1 100,2 110,8 126,0
5d 45,4 56,2 62,9 71,7 84,3 97,4 105,9 117,1 133,2
6d 47,5 58,8 65,8 75,0 88,2 101,9 110,8 122,6 139,4
7d 49,3 61,1 68,4 77,9 91,7 105,9 115,2 127,3 144,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdhe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 155, Zeile 76
Ortsname : Selmsdorf (MV)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 200,0 250,0 276,7 316,7 373,3 430,0 470,0 516,7 590,0
10 min 131,7 163,3 181,7 208,3 245,0 281,7 306,7 340,0 386,7
15 min 101,1 124,4 138,9 158,9 186,7 215,6 234,4 260,0 295,6
20 min 82,5 102,5 114,2 130,8 153,3 177,5 192,5 213,3 242,5
30 min 62,2 76,7 86,1 97,8 115,6 133,3 145,0 160,0 182,2
45 min 46,3 57,4 64,1 73,3 86,3 99,6 108,1 119,6 135,9
60 min 37,5 46,7 52,2 59,4 70,0 80,6 87,8 96,9 110,3
90 min 28,0 34,6 38,7 44,1 51,9 59,8 65,2 72,0 81,9
2h 22,5 27,9 31,3 35,7 41,9 48,5 52,6 58,2 66,3
3h 16,7 20,6 23,1 26,4 31,0 35,8 39,0 43,1 49,0
4h 13,5 16,7 18,7 21,3 25,0 28,9 31,5 34,8 39,5
6h 10,0 12,3 13,8 15,7 18,5 21,3 23,2 25,7 29,2
9h 7,3 9,1 10,2 11,6 13,6 15,8 17,1 19,0 21,5
12h 5,9 73 8,2 9,4 11,0 12,7 13,8 15,3 17,4
18h 4,4 5,4 6,0 6,9 8,1 9,4 10,2 11,3 12,8
24h 3,5 4,4 4,9 5,6 6,5 7,5 8,2 9,1 10,3
48h 2,1 2,6 2,9 33 3,9 4,5 4,9 5,4 6,1
72h 1,5 1,9 2,1 2,4 2,9 33 3,6 4,0 4,5
4d 1,2 1,5 1,7 2,0 2,3 2,7 2,9 3,2 3,6
5d 1,1 1,3 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 2,7 3,1
6d 0,9 1,1 1,3 1,4 1,7 2,0 2,1 2,4 2,7
7d 0,8 1,0 1,1 1,3 1,5 1,8 1,9 2,1 2,4
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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Deponie Ihlenberg
Hydraulische Berechnungen

Anhang 2 - Teileinzugsgebiete und Abflussmengen
1. Bemessungsformeln

Quorh-= Qorsn * (Ag/10.000) * Ws

mit:

Ac = Einzugsgebietsflache, in m?

Aorin = Drénspende, in |/(s*ha)

Quorh- = vorhandener Abfluss, in I/s

W = Spitzenabflussbeiwert It. DWA-A118, Tabelle 6

2. Bemessungsgrof3en

Lastfall 1 fiir den Ausbauzustand "Einlagerungsbeginn” (ohne Abfallbelegung):

- Dauerstufe

- Wiederkehrzeit

- Regenspende It. KOSTRA

- Spitzenabflussbeiwert It. Anlage 10.1.1.

- Gesamtdranabfluss fur die MFA

(GrélBe des Einzugsgebietes begrenzt auf 1,3 ha, vgl. Anlage 10.1)

- Gesamtdranabfluss fiir den BA 8

(GrolBe des Einzugsgebietes begrenzt auf 0,8 ha, vgl. Anlage 10.1)

Lastfall 2 fiir den Ausbauzustand "Verfiillphase" (mit Abfallbelegung):

- Dranspende fir den versickerungswirksamen
Bereich (Flachenbereich a) laut Kapitel 2.3)

- Drénspende fir den versickerungsarmen
Bereich (Flachenbereich b) laut Kapitel 2.3)
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a
1/(s*ha)

I/s

I/s

m3/(ha*d)
1/(s*ha)

m3/(ha*d)
I/(s*ha)
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Deponie Ihlenberg

Hydraulische Berechnungen

Umtec —
Anhang 2 - Teileinzugsgebiete und Abflussmengen
3. Teileinzugsgebiete und Bemessungsabfliisse - Entwédsserungssystem West, Lastfall 1
Abgedichteter Bereich Versickerungswirksamer Bereich
Einzugsgebiet Dranspende Einzugsgebiet Dréanspende abfluss;" abflu;s;"-
Ae Ai,dicht Yprin,dicht Ai,versick 9prin,versick Qd’5“-995 QDTE"
Bezeichnun - m3/(ha*d) - m3/(ha*d) I/s m3/a
A-BA2 32.710 15 130 15,0 0,1 ---
A-BA1 74.610 1,5 42.260 15,0 0,9 -—-
A-BA4.0 38.320 15 5.080 15,0 0,2 ---
A-BA4.1+4.2 46.860 1,5 39.430 15,0 0,8 -—-
A-MFA-W 125,1 ---
A-BA7 14.260 1,5 12.350 15,0 0,2 -—-
XA-West 206.760 99.250 127,2
4. Teileinzugsgebiete und Bemessungsabfliisse - Entwadsserungssystem Ost, Lastfall 1
Abgedichteter Bereich Versickerungswirksamer Bereich
Einzugsgebiet Dranspende Einzugsgebiet Dréanspende abfluss;" abflu;s;"-
Ae Ai,dicht Yprin,dicht Ai,versick 9prin,versick Qd’5“-995 QDTE"
Bezeichnun - m3/(ha*d) - m3/(ha*d) I/s m3/a
A-BA3+5 148.740 1,5 13.640 15,0 0,5 -—-
A-BA5.2 29.250 1,5 0 15,0 0,05 -—-
A-BA5.3 41.580 15 0 15,0 0,1 -—-
zusétzliche Beaufschlagung optional lber Bypass (Schacht GS 1.5 zu S 1.1), siehe auch Tabelle 5.
A-BA6.0 22.380 1,5 790 15,0 0,05 -—-
A-BA6.1 8.490 1,5 0 15,0 0,01 -—-
A-BA1.1+1.2 125.380 1,5 17.460 15,0 0,5 -—-
zusétzliche Beaufschlagung aus Pumpwerk Stid, siehe auch Tabelle 5.
A-MFA-O 125,1 -—-
A-BA8 77,0 -—-
XA-Ost 375.820 31.890 203,3
5. Teileinzugsgebiete und Bemessungsabfliisse - Entwdsserungssystem Siid, Lastfall 1
Abgedichteter Bereich Versickerungswirksamer Bereich
Einzugsgebiet Dranspende Einzugsgebiet Dranspende abfluss;' abfluss;"
Ae Ai,dicht Yprin,dicht Ai,versick 9prin,versick Qd’5“-995 QDTE"
Bezeichnun - m3/(ha*d) - m3/(ha*d) I/s m3/a
A-BA6.0 22.380 1,5 790 15,0 0,05 -—-
A-BA6.1 8.490 1,5 0 15,0 0,0 -—-
A-BA1.1+1.2 125.380 1,5 17.460 15,0 0,5 -—-
A-MFA-O (vgl. hydraulische Nachweise zur MFA) 125,1 ---
A-BA8 (vgl. hydraulische Nachweise zur MFA) 77,0 ---
XA-Siid 156.250 | 18.250 202,7
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Deponie Ihlenberg

Hydraulische Berechnungen

Umtec  —
Anhang 2 - Teileinzugsgebiete und Abflussmengen
6. Teileinzugsgebiete und Bemessungsabfliisse - Entwésserungssystem West, Lastfall 2
Abgedichteter Bereich Versickerungswirksamer Bereich
Einzugsgebiet Dranspende Einzugsgebiet Dranspende ¢ abfluss;" abflu;s;"-
AE Ai,dicht quﬁn,dicht Ai,versit:k quEn,versick Qd’5":995 QD"5“
Bezeichnung m? m3/(ha*d) m? m?/(ha*d) I/s m*/a
A-BA2 32.710 15 130 15,0 0,1 1.862
A-BA1 74.610 1,5 42.260 15,0 0,9 27.222
A-BA4.0 38.320 1,5 5.080 15,0 0,2 4.879
A-BA4.1+4.2 46.860 1,5 39.430 15,0 0,8 24.154
A-MFA-W 0 1,5 77.600 15,0 13 42.486
A-BA7 14.260 1,5 12.350 15,0 0,2 7.542
XA-West 206.760 176.850 3,4 108.145

7. Teileinzugsgebiete und Bemessungsabfliisse - Entwédsserungssystem Ost, Lastfall 2

Abgedichteter Bereich

Versickerungswirksamer Bereich

Einzugsgebiet Dranspende Einzugsgebiet Dréanspende abfluss abfluss
Ac A dicht Qpriin,dicht A versick Apriin,versick Qd’5“-995 Qorin
Bezeichnun 2 m3/(hatd) 2 m3/(hard) I/s m?/a
A-BA3+5 148.740 1,5 13.640 15,0 0,5 15.611
A-BA5.2 29.250 1,5 0 15,0 0,1 1.601
A-BA5.3 41.580 15 0 15,0 0,1 2.277
zusétzliche Beaufschlagung optional lber Bypass (Schacht GS 1.5 zu S 1.1), siehe auch Tabelle 5.
A-BA6.0 22.380 1,5 790 15,0 0,05 1.658
A-BA6.1 8.490 1,5 0 15,0 0,01 465
A-BA1.1+1.2 125.380 1,5 17.460 15,0 0,5 16.424
zusétzliche Beaufschlagung aus Pumpwerk Stid, siehe auch Tabelle 5:
A-MFA-O 0 1,5 61.690 15,0 1,1 33.775
A-BA8 8.340 1,5 70.880 15,0 1.2 39.263
XA-Ost 375.820 164.460 3,5 111.075

8. Teileinzugsgebiete und Bemessungsabfliisse - Entwédsserungssystem Siid, Lastfall 2

Abgedichteter Bereich

Versickerungswirksamer Bereich

Einzugsgebiet Dranspende Einzugsgebiet Dréanspende abfluss;" G abflu;s;"-
Ae Ai,dicht Yprin,dicht Ai,versick 9prin,versick Qd’5“-995 QDTE"
Bezeichnun e m3/(ha*d) - m3/(ha*d) I/s m3/a
A-BA6.0 22.380 1,5 790 15,0 0,05 -—-
A-BAG6.1 8.490 1,5 0 15,0 0,0 -
A-BA1.1+1.2 125.380 1,5 17.460 15,0 0,5 ---
A-MFA-O 0 1,5 61.690 15,0 1,1 -
A-BA8 8.340 1,5 70.880 15,0 1.2 -—-
TA-Siid 164.590 150.820 2,9
Gesamtabfluss aus Basisbauabschnitten und MFA, Lastfall 2 [m3/a]: 219.220
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Deponie Ihlenberg

Hydraulische Berechnungen Umtec —

Anhang 3 - Nachweis der Sickerwassertransportleitungen
1. Bemessungsformeln

Die Bemessung erfolgt auf Grundlage des ATV-DVWK-Arbeitsblattes 110 nach der allgemeinen
FlieBformel fur kreisformige, vollstandig gefillten Rohrleitungen.

an.dﬁ_[_m 251v k| mag
4 d-J2g.dJ; 371d|* = |

(Gleichung 5)
(Gleichung 6)
mit:

Q = maximaler Abfluss bei Vollfillung

d = Innendurchmesser der Rohrleitung, in m

v = kinemathische Zahigkeit des Mediums

g = Erdbeschleunigung, in m/s?

Jg = Energieliniengefélle (Energieverlust pro Ladngeneinheit), ohne Einheit
k = hydraulische Rauheit der Rohrleitung, in m

v = Fliesgeschwindigkeit , in m/s

A = Querschnittsflache der Rohrleitung, in m?

Annahmen fiir die Berechnung:

- Bei der Berechnung wurde v = 1,31 x10°® [m?/s] angenommen. In diesem Wert sind die normalerweise
héhere Temperatur und die gegeniiber Reinwasser andere Zusammensetzung von Abwasset
bertcksichtigt.

- Das Energieliniengefélle J; wurde in Anlehnung an die ATV-DVWK_A 110 durch das Sohlengefille J
ersetzt.

- Die hydraulische Rauheit k wurde in Anlehnung an das ATV-DVWK A110 durch die betriebliche Rauheit
ky, ersetzt.
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Deponie Ihlenberg
Hydraulische Berechnungen

Umtec

Anhang 3 - Nachweis der Sickerwassertransportleitungen
3. Bemessungs der Transportleitungen, Lastfall 1
Lastfall 1 (Ausbauzustand "Einlagerungsbeginn")

Ae Q.vorh. Q.vorh,kum J di kh Vyoll Qvoll. 0.9

Nr. I/s I/s % mm mm m/s /s
Entwasserungssystem West:
A-BA2 0,1 0,1 0,1 300 1,50 043 27,6
A-BA1 0,9 0,9 6,4 300 1,50 3,52 2237
A-BA4.0 0,2 1,1 0,9 300 1,50 1,31 83,6
A-BA4.1+4.2 0,8 1,8 0,7 300 1,50 1,16 73,7
A-MFA-W 125,1 127,0 2,5 300 1,50 2,20 139,7
A-BA7 0,2 127,2 0,2 300 1,50 0,62 39,2
Berechnung Q .y 09 mit Energieliniengefélle:
A-BA7 0,2 127,2 3.4 300 1,50 2,56 162,9
Entwasserungssystem Ost:
A-BA3+5 0,5 0,5 0,1 300 1,50 0,43 27,6
A-BAS5.2 0,05 0,55 24 300 1,50 2,15 136,8
A-BA5.3 0,1 0,6 0,4 300 1,50 0,87 55,6
A-BA6.0 0,05 0,67 0,9 300 1,50 1,31 83,6
A-BA6.1 0,01 0,69 0,9 300 1,50 1,31 83,6
A-BA1.1+1.2 0,5 1,21 0,04 300 1,50 0,27 17,3
A-MFA-O 125,1 126,3 2,4 300 1,50 2,15 136,8
A-BA8 77,0 203,3 04 300 1,50 0,87 55,6
Berechnung Q ;09 mit Energieliniengefalle J ;-
A-BA8 77,0 203,3 17,7 300 1,50 5,86 3727
Entwésserungssystem Siid:
A-BA6.0 0,05 0,05 0,9 300 1,50 1,31 83,6
A-BA6.1 0,01 0,07 0,9 300 1,50 1,31 83,6
A-BA1.1+1.2 0,5 0,59 0,04 300 1,50 0,27 17,3
A-MFA-O 125,1 125,7 2,4 300 1,50 2,15 136,8
A-BA8 77,0 202,7 04 300 1,50 0,87 55,6
Berechnung Q ;09 mit Energieliniengefalle J ;-
A-BA8 77,0 202,7 17,7 300 1,50 5,86 3727

* Bei der FlachengroBe A¢ handelt es sich um die abflusswirksame Flache, nicht um die Grundflache
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Deponie Ihlenberg

Hydraulische Berechnungen

Umtec

Anhang 3 - Nachweis der Sickerwassertransportleitungen
4. Bemessungs der Transportleitungen, Lastfall 2
Lastfall 2 (Ausbauzustand "Verfullphase")

Ae Quorh. Quorh.kum J di ks Vvoll Quoll, 0.9

Nr. I/s I/s % mm mm m/s /s
Entwasserungssystem West:
A-BA2 0,1 0,01 0,1 300 1,50 0,43 27,6
A-BA1 0,9 0,9 6.4 300 1,50 3,52 2237
A-BA4.0 0,2 1,0 0,9 300 1,50 1,31 83,6
A-BA4.1+4.2 0,8 1,8 0,7 300 1,50 1,16 73,7
A-MFA-W 1,3 3,1 2,5 300 1,50 2,20 139,7
A-BA7 0,2 3,4 0,2 300 1,50 0,62 39,2
Entwasserungssystem Ost:
A-BA3+5 0,5 0,5 0,1 300 1,50 043 27,6
A-BA5.2 0,05 0,55 2,4 300 1,50 2,15 136,8
A-BA5.3 0,1 0,6 04 300 1,50 0,87 55,6
A-BA6.0 0,05 0,67 0,9 300 1,50 1,31 83,6
A-BA6.1 0,01 0,69 0,9 300 1,50 1,31 83,6
A-BA1.1+1.2 0,52 1,21 0,0 300 1,50 0,27 17,3
A-MFA-O 1,1 2,3 2,4 300 1,50 2,15 136,8
A-BA8 1,2 3,5 04 300 1,50 0,87 55,6
Entwésserungssystem Siid:
A-BA6.0 0,05 0,05 0,9 300 1,50 1,31 83,6
A-BA6.1 0,01 0,07 0,9 300 1,50 1,31 83,6
A-BA1.1+1.2 0,5 0,59 0,04 300 1,50 0,27 17,3
A-MFA-O 1,1 1,7 2,4 300 1,50 2,15 136,8
A-BA8 1,2 2,9 04 300 1,50 0,87 55,6

* Bei der FlachengroBe A¢ handelt es sich um die abflusswirksame Flache, nicht um die Grundflache

Ag

Quorh kumuliert
J

da

di

ko

Vvoll

Qvoll, 0,9

= Einzugsgebiet mit Angabe der Ifd. Nummer und der projezierten FlachengroBe

= vorhandener kummulierter Abfluss

= Sohlgefalle der Rohrleitung

= AuBendurchmesser Rohrleitung, in mm

= Innendurchmesser Rohrleitung, in mm

= betriebliche Rauigkeit der Rohrleitung

= FlieBgeschwindigkeit bei Vollfiillung

= maximaler Abfluss bei Vollfillung unter Beriicksichtigung eines Sicherheitsfaktors von 0,9

Ergebnis: Fur die Rohrleitungen der Entwasserungssysteme West, Ost und Std ergibt sich im Lastfall 1

(Einlagerungsbeginn) teilweise Qo kumutiert > Quoil 0.9 - Eine Uberschreitung der maglichen Abflisse ergibt sich in
den Haltungen nach Einleitung des Abflusses aus der MFA. Es ergibt sich ein Rickstau in den Rohrleitungen.
Bzgl. der Berechnung des vorhandenen Riickstauvolumens wird auf die Anlage 4 verwiesen.

Fur die Rohrleitungen der Entwasserungssysteme West, Ost und Sud ergibt sich im Lastfall 2 (Verfillphase)
Quorhkumutiert < Quoll, 00, Damit ist der hydraulische Nachweis fiir den Lastfall 2 erbracht.
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Deponie Ihlenberg
Hydraulische Berechnungen

Umtec

Anhang 4 - Bemessung der erforderlichen und vorhandenen Rickstauvolumina, Lastfall 1

1. Bemessungsgrundlagen
Zuflussdauer (gemaf DIN19667) Ms1

Vorhandene Schachtquerschnitte (pauschal)

15

DN2000

2. Ermittlung der erforderlichen Riickstauvolumina, Lastfall 1 (Ausbauzustand)

Entwésserungssystem West:

Vorhandener kumulierter Abfluss Quorh kumuliert
Maximale Pumpenleistung (24 m3/h bei 2 Pumpen) Qpump
Rickstauabfluss in den Rohrleitungen Q~rickstau

Rickstauvolumen in den Rohrleitungen firr die Zuflussdauer

Riickstau,erf
M1s,1

Entwdsserungssystem Ost:

Vorhandener kumulierter Abfluss Quorh kumuliert
Maximale Pumpenleistung (24 m?/h bei 2 Pumpen) Qpump
Rickstauabfluss in den Rohrleitungen Q~rickstau

Rickstauvolumen in den Rohrleitungen fir die Zuflussdauer

Riickstau,erf
M1s,1

Entwésserungssystem Stid:

Vorhandener kumulierter Abfluss Quorh kumuliert
Maximale Pumpenleistung (24 m?/h bei 2 Pumpen) Qpump
Rickstauabfluss in den Rohrleitungen Qrackstau

Rickstauvolumen in den Rohrleitungen fiir die Zuflussdauer

Riickstau,erf
M1s,1
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Deponie Ihlenberg
Hydraulische Berechnungen Umtec —

Anhang 4 - Bemessung der erforderlichen und vorhandenen Rickstauvolumina, Lastfall 1
2. Ermittlung der vorhandenen Riickstauvolumina, Lastfall 1 (Ausbauzustand)

Entwasserungssystem West:

Leitung RSmin RSmax L J DN vLeitung,vorh
m HN m HN m % mm m?
OSF-GS7.8 43,03 43,05 12,00 0,2 400 6,032
OSF-GS7.8 43,05 43,35 23,00 1,3 400 11,561
GS7.8-GS7.7 43,35 43,66 41,00 0,8 300 11,592
GS7.7-GS7.6 43,66 44,07 44,00 0,9 300 12,441
GS7.6-GS7.5 44,07 44,63 43,00 1,3 300 12,158
GS7.5-GS74 44,63 44,95 35,00 0,9 300 9,896
GS7.4-GS7.3 44,95 45,29 32,00 1,1 300 9,048
GS7.3-GS7.2 45,29 45,58 30,00 1,0 300 8,482

VLeitung,ges [ma] 81.210

Schacht DO WSP ...« SO DN Ah Vschachtvorh
Nr. m HN m HN m HN mm m m?
OsF 45,60 45,55 43,28 2300 2,27 9,431
GS7.8 53,11 45,55 43,55 2300 2,00 8,311
GS7.7 52,68 45,55 43,81 2300 1,74 7,230
GS7.6 52,54 45,55 44,22 2300 1,33 5,527
GS7.5 52,42 45,55 44,78 2300 0,77 3,200
GS7.4 52,44 45,55 45,10 2300 0,45 1,870
GS7.3 52,44 45,55 45,44 2300 0,11 0,457
36,025

Vorhandenes Gesamtvolumen VRiickstauvorh = 117,2 m?
Erforderliches Rickstauvolumen VRiickstau,erf = 108,5 m3
| Vers < Vion  Nachweis erbracht ! |
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Deponie Ihlenberg

Hydraulische Berechnungen

Umtec

Anhang 4 - Bemessung der erforderlichen und vorhandenen Rickstauvolumina, Lastfall 1

Entwasserungssystem Ost und Siid:

Leitung RSmin RSmax L J DN vLeitunq.vorh
m HN m HN m % mm m?
Kontrollschacht-Pumpenvorlage 42,22 42,37 30,00 0,5 300 8,483
Kontrollschacht-S8.5 (Beruhigungsstr] 42,37 42,80 15,00 2,9 2000 188,520
S8.5-S8.6 42,80 42,87 18,00 0,4 300 5,090
S8.6-S8.7 42,87 42,99 19,00 0,6 300 5,373
VLeitung,ges [m3] 207,466
Schacht DO WSP ,.ax SO DN Ah Vschacht,vorh
Nr. m HN m HN m HN mm m m?
Pumpenvorlage 48,60 48,60 42,37 2000 6,19 19,449
Kontrollschacht 48,54 48,60 43,37 2000 5,19 16,307
S8.5 48,49 48,60 43,80 2000 4,76 14,956
S8.6 48,38 48,60 43,02 2000 5,54 17,407
S8.7 48,34 48,60 43,14 2000 5,42 17,030
VSchacht,ges [ma] 85,148
Vorhandenes Gesamtvolumen VRiickstauvorh = 292,6 m?
Erforderliches Riickstauvolumen System Ost VRiickstauerf = 177,0 m?
bzw.
Erforderliches Rickstauvolumen System Siid VRiickstau,erf = 176,4 m?
| Ver,0st < Viorh Nachweis erbracht ! |
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Deponie Ihlenberg, Deponieabschnittstrennung mittels multifunktionaler
Abdichtung, Hydraulische Berechnungen Gesamtsystem

Anhang 5

Bestandslageplan (Stand Juli 2011) mit Darstellung der abgedeckten sowie der
abflusswirksamen Deponiebereiche
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