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Deponie lhlenberg - Deponieabschnitt 7 L+ l
Standsicherheit der aktuellen Ablagerung
Bericht D 26020/15 vom 24.11.2020

1. Vorbemerkungen

Das Ingenieurbliro Dr.-Ing. Lehners + Dipl.-Ing. Wittorf VBI, Lubeck, wurde von der lhlenberger
Abfallentsorgungs- GmbH (IAG) beauftragt, die Standsicherheit des Deponieabschnitts DA 7 zu
untersuchen und laufend angepasste Empfehlungen zur Ablagerungstechnologie zu erarbeiten.

In diesem Zusammenhang wurde ein grundlegendes Standsicherheitsgutachten, Bericht Nr. D
26012/1.1 vom 18.06.2012 Uberreicht. Uberprufungsergebnisse der bodenmechanischen Kenn-
werte an den wesentlichen Ablagerungen (KEBA-Output) wurden in den Berichten D 26012/2
vom 12.09.2012 und D 26013/3 vom 15.01.2013 sowie D 26013/3.1 vom 31.01.2013 geliefert.

In weiteren Berichten mit den Unterbezeichnungen D 26013/4, D 26014/5ff, D26014/6, D26014/
7ff, D26016/8, D 26016/10, D 26017/11, D26019/12, D 26019/13 und D 26020/14 wurden Aktua-
lisierungen der Bewertung und die Ergebnisse laufender Uberpriifungen an Entwasserungs- und
Ablagerungsmaterialien mitgeteilt.

Im Jahr 2016 wurde die Betriebstechnologie fir den BA2 der MFA geplant, hinsichtlich der Aus-
wirkungen auf die Standsicherheit beurteilt (Bericht D 26016/9 vom 30.03.2016) und umgesetzt.

Die aktuellen Ablagerungen des Jahres 2020 wurden am 16.09.2020 besichtigt und in diesem
Bericht dokumentiert.

2. Deponieabschnitt DA 7
2.1. Aligemeines

Die Gesamtmasse der in der ersten Halfte des Berichtsjahres vom Anfang Dezember 2019 bis
Ende Juni 2020 im Deponieabschnitt DA 7 verbrachten Abfélle betragt nach Angaben der IAG
rund 113.500 Mg. Im Lageplan auf der Anlage 1 sind die einzelnen Bauabschnitte und Baufelder
farblich differenziert dargestellt. Die Anlage 2 zeigt den Lageplan mit dem Deponie- Volumenzu-
wachs vom Dezember 2019 bis Juni 2020 im Ablagerungsbereich DA 7.

In den einzelnen Bauabschnitten bzw. Baufeldern wurden demnach i.w. Héhenzuwéchse von bis
zu 2 m gemessen. Im 1. BA MFA Baufeld West bzw. 1. und 2. BA MFA Baufeld Ost sowie Nord
wurden zwischen etwa 2 m und 4 m aufgebaut. Der Anschluss der Randbéschung im Ubergang
zum BA 1.1 und 1.2 verursachte Aufflllungen von i.w. 2 m und &rtlich bis zu ca. 7 m.

Generell wurden im Berichtszeitraum die Verbringungsflachen i.w. ausgeglichen bzw. eingeeb-
net. Es wurden weniger Schittglter wie Boden und bodenahnliche Deponate abgelagert, jedoch
mehr verpackte Abfille wie Asbest und KMF. Zur Herstellung von Strallenunterbau und Be-
triebswegen wurden standsichere Materialien wie die AVG- Schlacken verwendet (siehe voran-
gegangene Berichte D 26019/13 und D 26020/14).

2.2. Vorgelagerte Verbringungsflachen (BA 7 und BA 8)

Seit dem Jahr 2018 werden im BA 8 auf der Bdschung und dem nérdlich anschlieBenden Pla-
teau lediglich Aschen verbracht. In beiden BA wurden die Randbdschungen weiter aufgebaut.
Die Konditionierungsanlage fiir Aschen wurde in der ersten Jahreshalfte in den 2. BA-MFA, Bau-
feld West, umgesetzt.
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Deponie lhlenberg - Deponieabschnitt 7 ‘!’,\I
tandsicherheit der aktuellen Ablagerung
Bericht D 26020/15 vom 24.11.2020

Abb. 1:  Blick auf die umgesetzte Konditionierungsaniage fiir Aschen (September 2020)

Abb. 2:  Ablagerung auf der Béschung im BA 8, oberes und unteres Niveau (September 2020)
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Deponie thlenberg - Deponieabschnitt 7 LN
Standsicherheit der akiuelien Ablagerung
Bericht D 26020/15 vom 24.11.2020

Abb. 3: Ablagerung auf dem Plateau im BA 8, oberes Niveau (September 2020)

2.3. Baufelder West und Ost des 1. und 2. BA-MFA

Das talférmige Deponievolumen zwischen den Ablagerungen BA 7 bzw. BA 8 und der MFA (1.
Bauabschnitt) wurde bis Anfang 2018 mit faserhaltigen Abfallen, Dammstoffen und anderen um-
verpackungspflichtigen Abfallen (z.B. Asbest) befullt und anschlieBend mit unterschiedlichen
Deponaten abgedeckt. Die Abdeckung bedingt eine Komprimierung der Ablagerung durch ihr
Schittgewicht, so dass laufend Verformungen eintreten und durch Uberschiittung ausgeglichen
werden. Dies wurde bis zu vollstandigen Verflllung der Volumina vor 2019 so durchgefuhrt.

Bei der Verbringung selbst wird besonderes Augenmerk auf die (grobkérnigen) wasserdurchlas-
sigen und standfesten Abfille in den Randbereichen sowie auf die planmaRig angelegten Verti-
kaldranagen gelegt. Deponiert wird das sog. Innenbereichsmaterial, d.h. umverpackungspflichti-
ge Abfalle / Sacke und Béden, konditionierte Schlamme und mineralische Absiebungen.
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Deponie lhlenberg - Deponieabschnitt 7 L ".';J
Standsicherheit der aktuellen Ablagerung
Bericht D 26020/15 vom 24.11.2020

Abb. 4:  Ablagerung in den Baufeldern West und Ost des 1. und 2. BA-MFA (September 2020)

2.4. Randdamme der Baufelder West und Ost des 1. und 2. BA-MFA

Im Bereich der Randdamme wird ausschliellich standsicheres Ablagerungsmaterial verwendet.

AT

Abb. 5: Randdamm / Bdschung 1. und 2. BA-MFA BF West (September 2020)
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Deponie lhlenberg - Deponieabschnitt 7 L"_',J
Standsicherheit der aktueilen Ablagerung
Bericht D 26020/15 vom 24.11.2020

2.5. Baufeld Nord des 2. BA-MFA und 3. BA-MFA

In diesen Ablagerungsflachen werden seit 2018 auer dem Innenbereichsmaterial KMF sowie
asbesthaltige Abfalle mit den umgebenden Verfillungen deponiert. Seit dem Sommer 2020 ist
hier die Ballenkomprimierungs- sowie Verpackungsanlage eingerichtet und in der Produktion.

Die folgende Abbildung 6 zeigt die nach der Komprimierung in der Deponieflache abgelegten
Ballen. Das Platzieren der Ballen soll aus Standsicherheitsgriinden in der horizontalen Ebene mit
versetzten Fugenbildern erfolgen. In der Erprobungsphase der neuen Betriebstechnologie wur-
den die Fugenpositionen und -weiten variiert um die optimale Verfullbarkeit mit konditioniertem,
aber noch flieRfahigem Aschenmaterial zu prifen. Alternativ ist die Fugenflllung mit rieselfahi-
gen, nicht kohasiven Abfallen moglich.

Abb. 6: Einbauflache im 2.BA-MFA Baufeld Nord und 3. BA-MFA mit komprimierten KMF- Ballen (Sep-
tember 2020)

Die gepressten Ballen haben nach dem Verlassen der Anlage ein Format von ca. 1,15 m x 1,38
m x 1,50 m. Die Ballengewichte variieren zwischen 1,25 und 1,90 Mg, i.w. zwischen 1,6 und 1,7
Mg. Die Materialdichte betragt somit im Mittel etwa 0,69 Mg/m>.

Im Vergleich zu den ungepresst in unserem bodenmechanischen Labor gepriften KMF- Proben
(Steinwolle), die in den Scherversuchen bei Dichten von nur 0,18 Mg/m?* (Auflastspannung 100
kPa) bis 0,35 Mg/m?® (Auflastspannung 300 kPa, D 26015/7.2.) sehr gute Scherfestigkeit gezeigt
haben, ist der durch die neue Anlage erreichte Verdichtungszustand als sehr positiv und stand-
sicherheitsfordernd zu bewerten. In Kompressionsversuchen (D 26018/7.2.1.) wurden Dichten
von ca. 0,7 Mg/m® mit dem Ausgangsmaterial (Steinwolle, Dichte ca. 0,05 Mg/m?) erst unter sta-
tischen Auflastspannungen von Gber 200 bis 1.000 kPa erreicht (Kompression 90 — 95 Vol.-%).
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Deponie Ihlenberg - Deponieabschnitt 7 L +]
Standsicherheit der aktuelien Ablagerung
Bericht D 26020/15 vom 24.11.2020

Lo

Auf der folgenden Abbildung 7 ist der verfullte Zustand des Ballenlagers mit flieRfahigen konditi-
onierten Aschen nach deren Erharten dargestellt. Es wird erkennbar, dass der Fugenverguss
kraft- und formschlissig erfolgt und somit der Zwischenraum der Ballen keine Schwachstelle
hinsichtlich der Standsicherheit des Gesamtgefuges darstelit.

Abb. 7:  Komprimierte, verpackte und in den Ballenfugen vergossene KMF- Ablagerung im 2. BA-MFA
Baufeld Nord und 3. BA MFA (September 2020)
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Deponie lhienberg - Deponieabschniit 7 L+ I
Standsicherheit der aktuellen Ablagerung
Bericht D 26020/15 vom 24.11.2020

3. Bodenphysikalische Kennwerte

Die charakteristischen Bodenkennwerte firr die Standsicherheitsberechnungen in den Berichten
D 26012/1.1 und D 26013/4 stammen aus den Feld- und Laborversuchen sowie vorangegange-
nen Untersuchungen und sind nach wie vor guiltig. Fur die herkémmlichen sowie die neuen Ab-
lagerungsmaterialien (Materialuntersuchungen 2018) liegen folgende Kennwerte vor:

Anfangszustand beziig- | Endzustand bezlglich
Eatamatar R lich Deponat Deponat
gewicht
vy Reibungs- Koha- Reibungs- Koha-
(kN/m®) winkel sion winkel sion
pux (°) | cux(kPa) | o (°) ¢ (kPa)
Materialart
KEBA, stark belastet (Verti-
ke Loy 13 0 150 15 25
kalspannung o = 100 kPa) An-
forde-
Boden, verunreinigt (auch far | -
i ; gen 18 30 0
grobkérniges Abdeckmaterial)
Soll- wie Endzustand
KEBA, gering belastet (Verti- | Werte - 5 -
kalspannung o < 100 kPa)
Aschen, Art det in. = 150
n en und v.erwen ete 13 0 ltﬂln > 36 > 20
Einbautechnologie 2015 iw. =250
Mate-
Aschen, abgelagertin 2018 | rialun-| 12-14 - - =38 = 96
tersu-
Mineralwolle / KMF > 85 9 -
' o e e o : : 27 > 44
komprimiert gen
Absiebungen 2018, verdichtet Ist- 11-16 - - =z 41 =64
werte
ddamm- und Wege-
Dt ol Ve 17 - 20 ; ] > 30 225
Baumaterial aus 2018

In den vorhandenen rechnerischen Standsicherheitsuntersuchungen wurde eine Grenzwertbe-
trachtung flr die mogliche Bandbreite der Ablagerungsverhéltnisse und Mindestscherfestigkeiten
hinsichtlich Materialien und Ablagerungsform durchgefihrt, so dass sich die Standsicherheits-
bewertung hinsichtlich des Deponats auf die Kontrolle bzw. Bewertung der bodenmechanischen
Eigenschaften der einzelnen Materialien beschranken kann (Vergleich der Soll- und Ist- Werte).
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Deponie thlenberg - Deponieabschnitt 7 L+ I
Standsicherheit der aktuellen Ablagerung
Bericht D 26020/15 vom 24.11.2020

4, Standsicherheitsnachweise

Die hinsichtlich der Standsicherheit des Deponieabschnittes DA 7 in den Berichten D 26012/1.1
und D 26013/4 durchgefihrten Nachweise sind bis zum Erreichen der endgliltigen Deponiehdhe
uneingeschrankt gultig.

Nach Auffassung des Unterzeichners kann davon ausgegangen werden, dass die bodenmecha-
nischen Eigenschaften der abgelagerten Boden erhalten bleiben und durch die Verunreinigun-
gen nicht signifikant verandert oder aufgehoben werden. Derartige Hinweise des Auftraggebers
liegen auch nicht vor.

Die Begutachtungen wurden im Jahr 2020 an einem Termin augenscheinlich vor Ort sowie durch
Befragung des Personals durchgefiihrt. Nach diesen Begutachtungen und den vorliegenden bo-
denmechanischen Untersuchungen des aktuellen Deponats (u.A. Aschen, Béden, Mineralwolle,
Absiebungen) und Baumaterialien liegen die standsicherheitsrelevanten Kennwerte oberhalb der
erforderlichen Mindestwerte und die Ablagerungsformen in der untersuchten Bandbreite.

Die Aussage ist je nach Materialvariationen laufend zu verifizieren! Die relativ langsame und fl&-
chige Ablagerung im Jahr 2020 wirkt sich glnstig auf die Standsicherheit aus, weil die verzéger-
te Konsolidierung des Deponats standsicherheitsmindernde Einflisse wie Porenwassertberdrii-
cke verhindert.

Vertikaldrédnagen sind weiterhin mit den bekannten Abmessungen, Abstanden und dem spezifi-
zierten Material dem aktuellen Verbringungsniveau anzupassen. Wegen der geringen Wasser-
durchléssigkeit der Aschen und méglicher Stauwasserbildungen auf der Oberflache nach Nie-
derschldgen ist die Fassung und Abfiihrung des Wassers an den B&schungen sicherzustellen.

5. Zusammenfassung

Das Ingenieurbiro Dr.-Ing. Lehners + Dipl.-Ing. Wittorf, Liibeck, wurde von der Ihlenberger Ab-
fallentsorgungs- GmbH (IAG) beauftragt, die Standsicherheit des Deponieabschnittes DA 7 zu
untersuchen und Empfehlungen zur Ablagerung zu erarbeiten.

im vorliegenden Bericht wird die aktuelle Ablagerung des Jahres 2020 besichtigt sowie begut-
achtet und deren Einfluss auf die Standsicherheit auf der Grundlage zahlreicher durchgefihrter
bodenmechanischer Feld- und Laboruntersuchungen abgeschatzt. Die relevanten bodenmecha-
nischen Kennwerte aktueller Abfallstoffe (i.w. Aschen und Mineralwolle) wurden in den Jahren
2015 und 2018 detailliert untersucht. Sie liegen oberhalb der Sollwerte. Hinsichtlich der Standsi-
cherheit der Deponiebéschungen ergeben nach dem derzeitigen Stand keine Bedenken.
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