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1 Einleitung

Dieses Dokument beschreibt die Olpartikelsensor-Losung (ODS), die als Option
fur die Vestas 3MW-Plattform fur Version MK3 und héher erhaltlich ist.

2 Allgemeine Beschreibung

Die Option Vestas Olpartikelsensor (Oil Debris Sensor, ODS) beruht auf einem
Sensor, der Metallpartikel im Getriebedl, die aus Lagerschaden und -verschleif3
herriihren, zahlt. Die Partikelzdhlung kann als Kennzahl fur die Gesundheit von
Getriebe und Lagern herangezogen werden und ermdglicht deshalb die
vorbeugende Wartung von Getriebe und Lagern.

Die Partikelzdhlung des Sensors wird durch die Windenergieanlagensteuerung
erfasst und an das SCADA-System (System zur Prozesssteuerung und
Datenerfassung) weitergeleitet. Dort steht es zur Uberwachung durch den
Kunden bereit. Auf dem SCADA-Server konnen kundenspezifisch einstellbare
Alarmschwellen aktiviert werden. Die Sensordaten werden auch auf einem
zentralen Datenerfassungsserver von Vestas gespeichert.

Die Option ODS wird nachstehend beschrieben. Die Abbildung links zeigt die
Baugruppe der Option ODS. Die Abbildung rechts zeigt die in die
Windenergieanlage eingebaute Option ODS.
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Abbildung 1. Abbildung der Option ODS.

2.1 SchlUsselspezifikation

Parameter Wert

Sensorhersteller/- Gastops MS3202+

modell Der Sensor Gastops MS3202+ wurde fiir die 3MW-

Lésung gewahlt, weil es sich um einen Sensor
handelt, den Vestas gut kennt und der auch auf
anderen Plattformen von Vestas zum Einsatz kommt.

Detaillierte Informationen zu dem Sensor sind auf der
Produkt-Homepage von Gastops verfiigbar.

Sensortechnologie Magnetfeld-Aufnehmer.

Nicht invasive Magnetspulen umfassen die Olleitung
und messen Stérungen des Magnetfelds, die durch
vorbeistromende Metallpartikel hervorgerufen werden.
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Kleinstes erfassbares
Partikel (sphérisch)

125 pm Fe/450 um NFe

Kleinstes erfassbares
Partikel (ESD,
aquivalenter
Kugeldurchmesser)!

70 uym Fe/270 ym NFe

Partikelerkennungsrate

Standardeinstellung 10 Partikel/s

Partikelmeldung

Gesamt-Fe/nFe-Zahlungen plus flnf Bins
konfigurierbarer GréR3e fir sowohl Fe als auch NFe

1 Der Equivalent Spherical Diameter (ESD, aquivalenter Kugeldurchmesser) eines
unregelmanig geformten Objekts ist der Durchmesser einer Kugel des dquivalenten

Volumens.
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3

3.1

HW-Architektur

Mechanische Integration

Der Olpartikelsensor ist wie in der nachstehenden Abbildung dargestellt in das
Getriebeschmiersystem integriert.

Heat
exchanger

Gearbox <,

Flow
nozzle

Strainer

ODS-Sensor

e — A

Lub. tank

e

Main
pump

\, Main
filter

Abbildung 2: ODS-Sensor in das Getriebe-Schmiersystem integriert.

Physisch sitzt der ODS-Sensor auf dem Schmierdltank, siehe Abbildung 3.

Abbildung 3. Darstellung der physischen Lage des ODS-Sensors.
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3.2 Elektrische Integration

Der Olpartikelsensor ist wie in der nachstehenden Abbildung dargestellt in das
elektrische System integriert.

- Turbine
Ceasons, [ Modbus2av ) MO | “hodbus ) controller
RS485 port

Turbine
24V supply controller
Power port

Abbildung 4. ODS-Sensor integriert in das elektrische System der
Windenergieanlage.

Der ODS-Sensor sitzt an einer Schnittstelle zur Steuerung der
Windenergieanlage. Die Steuerung der Windenergieanlage stellt dem Sensor
RS485-Kommunikationsfahigkeit und 24V Gleichstrom zur Verfugung. Die
Steuerung der Windenergieanlage und der Sensor kommunizieren mittels des
MODBUS-Protokolls Uiber die RS485-Verbindung.

Physisch sitzt die Windenergieanlagensteuerung oberhalb des Schmiertanks.
Der Verteilerkasten befindet sich neben der Windenergieanlagensteuerung, wie
nachstehend dargestellt.

A
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Abbildung 5. Darstellung der

3.3

physischen Lage des Sensors, des
Verteilerkastens und der Windenergieanlagensteuerung.

Uber VestasOnline® SCADA verfiigbare Daten

Die Steuerung der Windenergieanlage stellt dem SCADA-Server die ermittelte
Partikelzahl tber das AP-Protokoll zur Verfigung.

Der SCADA-Server stellt dem Kunden die Partikelzahlungsstatistik tber eine
VOB Mimik und in parallelen, auf dem Vestas VPDC-Datenspeicher abgelegten
Daten zur Verfigung. Die Partikelz&hlungsstatistiken werden unbegrenzt auf
einem Standard-SCADA-Server gespeichert. Die Speicherdauer auf einem
Compact-SCADA-Server kann kurzer ausfallen?.

~ . ‘*"";;Z//Z/’fj;/

“ &L Modbus Over RS485

MS3202+

Vestas Online Business

AP Protocol
Customer

SCADA Server

Control
system

Abbildung 6. Darstellung des Daten-Patch vom ODS-Sensor zum Endkunden.

2 Die Speicherdauer auf einem Compact-SCADA-Server kann aufgrund des geringeren
Plattenspeicherplatzes auf diesen Servern kirzer sein. Vor dem Ldschen von Daten von
einem Compact-Server werden die Daten normalerweise gesichert.
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Folgende Daten werden zehnminutlich gespeichert:

Signal Beschreibung

Sensor gultig Status aus der Sensorinitialisierungspriufung

BIT-Status (eingebauter Status des letzten Sensor-Selbsttests (BIT) +
Selbsttest) des Systems + | Meldung, ob die Kommunikation innerhalb des

Fehlerzahler letzten Zehnminutenzeitraums gestort war.
Gesamtzéahlung Kumulierte Zahlung eisenhaltiger Partikel
eisenhaltiger Partikel (unabhangig von der Partikelgrofie).
Gesamtzéahlung nicht Kumulierte Zahlung nicht eisenhaltiger Partikel
eisenhaltiger Partikel (unabhangig von der Partikelgréfie).
Eisen-Bin-Zahlung 1-5 Kumulierte Zahlung eisenhaltiger Partikel in Bin 1-

5 (sortiert nach Partikelgrof3e).

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T05 0055-4353 VER 03

4

Nichteisen-Bin-Zahlung 1- | Kumulierte Z&hlung nicht eisenhaltiger Partikel in

Bin 1-4 (sortiert nach Partikelgrof3e).

4
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© 2017 Vestas Wind Systems A/S. Das vorliegende Dokument wurde von
Vestas Wind Systems A/S und/oder einer seiner Tochtergesellschaften
(Vestas) erstellt und enthalt urheberrechtlich geschitztes Material,
Markenzeichen und andere geschitzte Informationen. Alle Rechte
vorbehalten. Das Dokument darf ohne vorherige schriftliche Erlaubnis durch
Vestas Wind Systems A/S weder als Ganzes noch in Teilen reproduziert oder
in irgendeiner Weise oder Form — sei es grafisch, elektronisch oder
mechanisch, einschlielllich Fotokopien, Bandaufzeichnungen oder mittels
Datenspeicherungs- und Datenzugriffssystemen — vervielfaltigt werden. Die
Nutzung dieses Dokuments Uber den ausdriicklich von Vestas Wind Systems
A/S gestatteten Umfang hinaus ist untersagt. Marken-, Urheberrechts- oder
sonstige Vermerke im Dokument dirfen nicht gedndert oder entfernt werden.

Die im vorliegenden Dokument beschriebenen allgemeinen Spezifikationen
gelten fur die derzeitige Version der ODS-Option. Neuere Versionen des
ODS, die ggf. zukinftig hergestellt werden, kdnnen von der vorliegenden
allgemeinen Spezifikation abweichen. Falls Vestas dem Empféanger eine
neuere Version des ODS liefern sollte, wird das Unternehmen dem
Empféanger hierzu eine aktualisierte allgemeine Spezifikation fur den ODS
bereitstellen.

Dieses Dokument, die allgemeine Spezifikation, stellt kein Verkaufsangebot
dar und enthalt keinerlei ausdriickliche oder stillschweigende
Gewahrleistungen, Garantien, Versprechen, Verpflichtungen und/oder
Zusicherungen von Vestas. Diese werden hiermit ausdricklich von Vestas
ausgeschlossen, es sei denn, es liegt eine ausdriickliche schriftliche
Zusicherung von Vestas gegeniber dem Empfanger vor.

Bilder und lllustrationen im vorliegenden Dokument konnen von der
tatsachlichen Ausfihrung/Bauweise abweichen.
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e Die Windenergieanlage muss an das Stromnetz angeschlossen und
eingeschaltet sein, damit der ODS betrieben werden kann.

e Die Option ODS ermoglicht die Uberwachung von Partikeln im Getriebeol.
Vestas bietet keine Windenergieanlagensteuerung oder Getriebe-
/Lageruberwachung auf Grundlage der ODS-Daten.
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