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Die vorliegende Revision 02 des Schattenwurfimmissionsgutachtens fiir den Standort Hugoldsdorf
wurde von der Recknitz-Trebeltal Energie Verwaltungsgesellschaft mbH im August 2019 bei der 117-
Wind GmbH & Co. KG in Auftrag gegeben. Das Schattenwurfgutachten wurde nach bestem Wissen
und Gewissen unparteiisch und nach dem gegenwirtigen Stand von Wissenschaft und Technik er-
stellt. Fiir die Daten die nicht von der 117-Wind GmbH & Co. KG gemessen, erhoben und verarbeitet
wurden, kann keine Garantie Gbernommen werden. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Be-
richtes ist nur mit ausdriicklicher Zustimmung der 117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt.

Haftungsausschluss

Urheber des vorliegenden Schattenwurfgutachtens ist die 117-Wind GmbH & Co. KG. Der Auftragge-
ber erhédlt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch Zustim-
mung des Urhebers (ibertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschriankten Download
in elektronischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet.

Fir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsarten kdnnen seitens
des Gutachters keine Garantien Ubernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftragge-
ber und Anlagenhersteller zur Verfligung gestellten Angaben zum Standort und zu den Windenergie-
anlagen.

Revisionsnummer | Revisionsdatum Anderung Bearbeiter

0 17.02.2016 Erstellung des Gutachtens Gefke
1 20.05.2016 Anderung der geplanten WEA-Standorte Gefke
2 26.09.2019 Anderung des WEA-Typs Gefke
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Der Auftraggeber plant die Errichtung und den Betrieb von acht Windenergieanlagen (WEA) des Her-
stellers ENERCON GmbH im Windpark Hugoldsdorf [9]. Der Windpark Hugoldsdorf liegt in der Ge-
meinde Hugoldsdorf im Landkreis Vorpommern-Rigen in Mecklenburg-Vorpommern.

1 Aufgabenstellung

Windenergieanlagen (WEA) mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 m stellen nach der 4. Bundes-
Immissionsschutzverordnung genehmigungsbedurftige Anlagen dar, welche das Genehmigungsver-
fahren nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [2] zu durchlaufen haben.

Fir das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte fir die Schattenwurfimmissionen zu flihren. Die Berechnungen sollen Auskunft
daruber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch Schattenwurf von den geplanten Anfagen
ausgehen konnen.

Am Standort befinden sich keine weiteren Windenergieanlagen in Betrieb bzw. befinden sich im Ge-
nehmigungsverfahren, welche im vorliegenden Schattenwurfgutachten als Vorbelastung berticksich-
tigt werden miissen.

2 Ortliche Beschreibung

Der Windpark liegt in der Gemeinde Hugoldsdorf im Landkreis Vorpommern-Rigen in Mecklenburg-
Vorpommern, ca. 1.5 km nérdlich der Gemeinde Hugoldsdorf etwa 8 km nordéstlich von Bad Siilze.
Im Norden schlieft der Windpark an das Waldgebiet Birkholz an. Etwa 2 km westlich liegt die Ort-
schaft Eixen. In &stlicher Richtung liegt in ca. 2 km Entfernung die Siedlung Katzenow. Im weiteren
Umfeld befinden sich weitere dorfliche Splittersiedlungen und Einzelgehdofte.

In unmittelbarer Umgebung des Standorts befinden sich keine weiteren Windenergieanlagen in Be-
trieb oder im Genehmigungsverfahren, welche im vorliegenden Schattenwurf-Immissionsgutachten
als Vorbelastung Beriicksichtigung finden. Der nachstgelegene Windpark liegt ca. 5 km westlich [5, 7].
Es ergeben sich keine Uberschneidungen der Einwirkbereiche der geplanten Windenergieanlagen
und des genannten Windparks. Das Geldnde um den Windenergieanlagenstandort variiert in der
Hoéhe von 15 bis 30 m ber NN.

Die Angaben zu den Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber zur
Verfligung gestellt [9].

Fir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 33 Anwen-
dung. Zur Ermittlung der Hohe Uber NN wurde ein Digitales Gelandemodell DGM 10 des LAV M-V -

Amt fiir Geoinformation, Vermessungs- und Katasterwesen [6] verwendet.

Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt.
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Abbildung 2.1: WEA Standorte .
Rote(s) Kreuz(e): Neu geplante WEA; Kartenmaterial [3]
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die hier zu untersuchenden Immissionen durch direkten Schattenwurf des Rotors kénnen bei dre-
hendem Rotor stérend wirken. Aus der Anzahl der Rotorblatter und der Drehzahl des Rotors ergibt
sich die jeweilige Frequenz mit der wechselnde Lichtverhaltnisse im Schattenbereich auftreten kén-
nen. Bei den gegenwadrtigen AnlagengrofRen handelt es sich um niedrige Frequenzen im Bereich von
ca. 0.5 bis 3 Hz. Die Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) [1] hat die feder-
flihrend vom staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten, Gutachtern, Gewer-
beaufsichtsdmtern und Weiteren erarbeiteten Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen
Immissionen von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) [1] im Jahr 2002 als Standard
anerkannt. Die WEA-Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Grenzwerte:

e Die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im lahr
und maximal 30 Minuten am Tag betragen.

e Ein Schattenwurf bei Sonnenstdnden unter 3 ° ist nicht zu berticksichtigen.

e  Wenn am Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20 %
durch das Rotorblatt verdeckt wird, kénnen die dadurch entstehenden Helligkeitsschwan-
kungen (Schatten) vernachlissigt werden.

e Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermoglichen, wird die Berechnung flir einen
punktférmigen Rezeptor von 0.1 m x 0.1 m in ca. 2 m Hohe durchgefihrt.

Die Beschattungsdauer an der umgebenden Bebauung kann fur eine oder mehrere WEA in Abhén-
gigkeit von Nabenhoéhe und Rotordurchmesser ermittelt werden. Der Berechnung der astronomisch
moglichen Beschattungsdauer - dem worst case - liegen folgende Annahmen zu Grunde:

e Esherrscht durchgehender Sonnenschein von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang.
e Die Sonnenstrahlung steht senkrecht zur Rotorkreisflache.

o Die WEA befindet sich permanent in Betrieb,

e Der Immissionsort empfangt Schatten aus allen Richtungen (,,Gewachshaus“-Modus).

Zyklische Lichtblitze / Discoeffekte sowie periodischer Schattenwurf sind Immissionen im Sinne des

Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]. Durch Verwendung mittelreflektierender Farben (z.B. RAL
7035-HR) und matten Glanzgraden gemaf DIN 67530/1SO 2813 kann Lichtblitzen vorgebeugt werden.
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4 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen
Der Auftraggeber plant am Standort Hugoldsdorf die Errichtung und den Betrieb von acht Windener-
gieanlagen des Herstellers ENERCON GmbH [9]. Nachfolgend werden die Eckdaten und die Koordina-
ten der berlicksichtigten Windenergieanlagen zusammengefasst.

4.1 Anlagenbeschreibung

Hersteller: ENERCON GmbH ENERCON GmbH
Anlagentyp: E-126 EP3 / 4.000 kW (x7) E-115 EP3 E3 / 4.200 kW (x1)
Nabenhdhe: 135m 149 m

Rotordurchmesser: 127.0m 115.7 m

Nennleistung: 4.000 kW 4.200 kW

Drehzahlbereich: 4.4—-12.4 U/min 4.0-12.4U/min

Maximale Blatttiefe: 4.02m 4.53m

Blatttiefe bei 90% Radius: 1.12m 1.55m

4.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen

Tabelle 4.1 sind die Positionen [9] und die Anlagentypen mit Nabenhdhe der geplanten Windener-
gieanlagen am Standort Hugoldsdorf zu entnehmen.

Rotor- Naben- Koordinaten Koordinaten Héhe

Nr. Typ Bez. durchmesser héhe UTMETRS 89 | UTMETRS 89 | iiber NN
[m] [m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
1 Enercon E-126 EP3 WEA 1 127.0 135 353396 6004672 20
2 Enercon E-126 EP3 WEA 2 127.0 135 353554 6004411 20
3 Enercon E-126 EP3 WEA 3 127.0 135 353894 6004445 22
4 Enercon E-126 EP3 WEA 4 127.0 135 353661 6004033 20
5 Enercon E-126 EP3 WEA5 127.0 135 354090 6004042 20
6 Enercon E-126 EP3 WEA 6 127.0 135 354077 6003710 20
7 Enercon E-115 EP3 E3 WEA 7 115.7 149 354566 6004047 21
8 Enercon E-126 EP3 WEA 8 127.0 135 354799 6004200 20

Tabelle 4.1: Positionen der geplanten WEA [9]
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5 Einwirkungsbereiche der Windenergieanlage und Immissions-
punkte

Als Immissionsorte fir die Schattenwurfprognose wurden die nichstgelegenen Gebaude beriicksich-
tigt. Die Auswahl| der Immissionsorte wurde anhand einer Standortbesichtigung eines Mitarbeiters
der 117-Wind GmbH & Co. KG, sowie der vorliegenden Dokumentation vorgenommen. Bei der Stand-
ortbesichtigung wurde die bestehende Wohnbebauung mit Angaben aus dem Kartenmaterial abge-
glichen und Abweichungen dokumentiert und korrigiert. Laut den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des
Landerausschusses fiir Immissionsschutz (LAl) [1] sind mafigebliche Immissionsorte u.a.:

¢ Wohnrdaume

e Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstitten und Bettenrdume
in Krankenhdusern und Sanatorien

e Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und dhnlichen Einrichtungen

e Blrordume, Praxisrdume, Arbeitsraume, Schulungs- und ahnliche Arbeitsrdume

Die nachstgelegene Bebauung, welche diese Kriterien erfiillt, sind die Randbereiche der Ortschaft
Leplow nérdlich des Waldgebiet Birkholz und die der Siedlung Katzenow im Osten und der Ortschaft
Eixen im Westen der geplanten Anlagen (siehe Abbildung 5.1). Im Anschluss wurden nur die Immissi-
onsorte berlcksichtigt, die innerhalb oder nahe am Rande der Schattenwurf-Isolinie liegen (Siehe
Tabelle 5.1).
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Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte im Einwirkbereich ist in Tabelle 5.1 zusammengefasst.

Koordinaten Koordinaten Héhe

Nr. Immissionspunkte UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 iiber NN
Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
101 Zur Kirche 3, Eixen 354399 6005646 25
102 Zur Kirche 32, Eixen 354483 6005644 25
103 Zur Kirche 30, Eixen 354491 6005647 25
104 Zur Kirche 28, Eixen 354512 6005653 25
105 Zur Kirche 26, Eixen 354520 6005656 25
106 Zur Kirche 24, Eixen 354540 6005661 25
107 Zur Kirche 22, Eixen 354550 6005665 25
108 Zur Kirche 16, Eixen 354574 6005682 25
109 Zur Kirche 14, Eixen 354580 6005688 25
1010 | Zur Kirche 12, Eixen 354614 6005734 25
1011 | ZurKirche 10, Eixen 354619 6005747 25
1012 | Kastanienallee 17, Eixen 354295 6005802 25
1013 Hofring 28, Katzenow 356000 6004047 20
1014 | Hofring 27, Katzenow 355972 6004005 20
1015 | Hofring 26, Katzenow 355921 6004017 20
1016 | Hofring 25, Katzenow 355894 6003977 20
1017 | Hofring 24, Katzenow 355863 6003980 20
1018 | Hofring 23, Katzenow 355853 6003964 20
1019 Hofring 22, Katzenow 355766 6003894 20
1020 Hofring 19a, Katzenow 355715 6003819 20
1021 Hofring 18, Katzenow 355845 6003851 20
1022 Hofring 17, Katzenow 355859 6003837 20
1023 | Hofring 19b, Katzenow 355726 6003801 20
1024 | Hofring 15, Katzenow 355876 6003766 20
1025 | Hofring 14, Katzenow 355972 6003746 20
1026 | Hofring 29, Katzenow 355878 6003715 20
1027 Hofring 30, Katzenow 355856 6003677 20
1028 | Hofring 31, Katzenow 355840 6003647 20
1029 | Hofring 34, Katzenow 355817 6003617 20
1030 | Hofring 12, Katzenow 356014 6003612 20
1031 | Hofring 11, Katzenow 356197 6003404 20
1032 | Hofring 32, Katzenow 355775 6003676 20
1033 Hofring 33, Katzenow 355751 6003640 20
1034 | Eichenallee 35, Katzenow 355655 6003579 20
1035 | Eichenallee 36, Katzenow 355610 6003498 20
1036 | Eichenallee 37, Katzenow 355660 6003451 20
1037 | Eichenallee 38, Katzenow 355552 6003408 20
1038 | Eichenallee 39, Katzenow 355607 6003362 20
1039 | Eichenallee 40, Katzenow 355496 6003329 20
1040 | Eichenallee 41, Katzenow 355559 6003289 20
1041 | Eichenallee 42, Katzenow 355393 6003257 20
1042 | Eichenallee 43, Katzenow 355404 6003186 20
1043 | Eichenallee 45, Katzenow 355406 6003037 20
1044 | Eichenallee 47, Katzenow 355630 6003205 20
1045 | Eichenallee 46, Katzenow 355572 6003217 20
1046 | Eichenallee 44, Katzenow 355469 6003151 20
1047 | Eichenallee 48, Katzenow 355752 6003310 20
1048 | Eichenhof 1, Katzenow 354747 6003272 20
1049 | DorfstraRe 3, Hugoldsdorf 353385 6003282 20
1050 | DorfstraRe 2, Hugoldsdorf 353325 6003309 20
1051 | Dorfstrale 1, Hugoldsdorf 353256 6003326 20
1052 | Dorfstrale 4, Hugoldsdorf 353376 6002988 20
1053 | Hof 1, Eixen 351508 6003850 20
1054 Rostocker Tor 27, Eixen 351441 6003940 20
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1055 | Rostocker Tor 26, Eixen 351513 6004012 20
1056 Rostocker Tor 25, Eixen 351491 6004051 20
1057 | Rostocker Tor 24, Eixen 351497 6004093 20
1058 | Rostocker Tor 23, Eixen 351488 6004139 20
1059 | Rostocker Tor 22, Eixen 351478 6004168 20
1060 | Rostocker Tor 21, Eixen 351549 6004225 20
1061 | Rostocker Tor 20, Eixen 351475 6004261 20
1062 | Rostocker Tor 19, Eixen 351598 6004292 20
1063 | Rostocker Tor 18, Eixen 351621 6004322 20
1064 | Rostocker Tor 173, Eixen 351663 6004383 20
1065 | Rostocker Tor 17b, Eixen 351679 6004408 20
1066 | Rostocker Tor 16, Eixen 351715 6004461 20
1067 | Rostocker Tor 15, Eixen 351768 6004534 20
1068 | Barther StraRe 8, Eixen 351904 6005006 20
1069 | Barther StraRe 10, Eixen 352317 6005425 20
1070 | Barther StraBRe 103, Eixen 352373 6005478 20
1071 | Barther StraRe 11, Eixen 352355 6005537 22
1072 | Barther Strale 12, Eixen 352378 6005553 22
1073 Barther StralRe 13a, Eixen 352445 6005563 20
1074 | Barther StraRe 13, Eixen 352478 6005597 20
1075 | Barther Strale 30, Eixen 352555 6005641 20
1076 | Barther StraRe 14, Eixen 352487 6005500 20
|077 | Barther StralRe 32, Eixen 352562 6005989 27

Tabelle 5.1: Immissionsorte
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6 Rechenergebnisse und Beurteilungen

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Analyse fiir die Gesamtbelastung der im Ein-
wirkbereich befindlichen Immissionsorte dargestelit. Uberschreitungen der Grenzwerte sind fett
gekennzeichnet. Im Anhang befinden sich die Ausdrucke der Berechnung der Gesamtbelastung. Die
Angabe zu der meteorologischen wahrscheinlichen Beschattungsdauer ist fiir die Genehmigung eines
Vorhabens nicht relevant, kann jedoch Betreibern, Betroffenen und Behérden einen Eindruck {iber
die zu erwartende tatsdchliche Schattenwurfbelastung an den Immissionsorten geben. Hierzu wurde
die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit der Wetterstation Heiligendamm [8] herangezogen.

Gesamtbelastung

Meteorologisch
" wahrscheinliche

Astron. max. mogl. Beschattungsdauer R TR
Nr. Immissionspunkte dauer

G Anzahl d.er Max.

dauer in LEEL Schatte'n- Std. / Jahr

std/ Jahr Schatten pro dauer, in

Jahr Std/ Tag

101 Zur Kirche 3, Eixen 20:44 80 0:22 2:19
102 | ZurKirche 32, Eixen 22:04 82 0:21 2:27
103 | Zur Kirche 30, Eixen 21:54 82 0:21 2:25
104 Zur Kirche 28, Eixen 21:58 84 0:21 2:25
105 Zur Kirche 26, Eixen 21:44 84 0:21 2:24
106 Zur Kirche 24, Eixen 21:52 84 0:21 2:24
107 Zur Kirche 22, Eixen 21:47 82 0:20 2:23
108 Zur Kirche 16, Eixen 21:11 82 0:20 2:19
109 Zur Kirche 14, Eixen 20:48 82 0:20 2:17
1010 | Zur Kirche 12, Eixen 18:54 79 0:19 2:03
1011 | Zur Kirche 10, Eixen 18:19 78 0:19 2:00
1012 | Kastanienallee 17, Eixen 16:31 52 0:22 1:38
1013 | Hofring 28, Katzenow 15:58 53 0:24 4:11
1014 | Hofring 27, Katzenow 17:12 56 0:25 4:36
1015 | Hofring 26, Katzenow 18:28 58 0:26 4:57
1016 | Hofring 25, Katzenow 19:44 62 0:27 5:21
1017 | Hofring 24, Katzenow 21:04 64 0:27 5:44
1018 | Hofring 23, Katzenow 21:26 65 0:27 5:51
1019 | Hofring 22, Katzenow 34:48 114 0:30 9:39
1020 | Hofring 19a, Katzenow 43:52 137 0:31 12:23
1021 | Hofring 18, Katzenow 23:18 75 0:27 6:40
1022 | Hofring 17, Katzenow 22:58 72 0:27 6:36
1023 | Hofring 19b, Katzenow 43:37 138 0:30 12:18
1024 | Hofring 15, Katzenow 23:23 75 0:26 6:48
1025 | Hofring 14, Katzenow 19:16 67 0:24 5:35
1026 | Hofring 29, Katzenow 24:43 80 0:26 7:09
1027 | Hofring 30, Katzenow 27:49 90 0:26 7:59
1028 | Hofring 31, Katzenow 32:55 111 0:27 9:21
1029 | Hofring 34, Katzenow 42:47 133 0:27 11:56
1030 | Hofring 12, Katzenow 19:35 74 0:23 5:39
1031 | Hofring 11, Katzenow 15:33 70 0:20 4:30
1032 | Hofring 32, Katzenow 50:11 163 0:28 13:58
1033 | Hofring 33, Katzenow 50:56 156 Q:29 14:09
1034 | Eichenallee 35, Katzenow 39:42 139 0:25 10:59
1035 | Eichenallee 36, Katzenow 35:35 137 0:24 9:58
1036 | Eichenallee 37, Katzenow 32:53 132 0:23 9:14
1037 | Eichenallee 38, Katzenow 33:24 115 0:25 9:19
1038 | Eichenallee 39, Katzenow 31:08 112 0:23 8:40
1039 | Eichenallee 40, Katzenow 16:53 74 0:20 4:47
1040 | Eichenallee 41, Katzenow 18:10 85 0:20 5:06
1041 | Eichenallee 42, Katzenow 24:28 95 0:22 6:55
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1042 | Eichenallee 43, Katzenow 27:53 103 0:21 7:51
1043 | Eichenallee 45, Katzenow 21:04 86 0:21 5:52
1044 | Eichenallee 47, Katzenow 7:03 39 0:19 1:56
1045 | Eichenallee 46, Katzenow 15:06 67 0:19 4:17
1046 | Eichenallee 44, Katzenow 24:45 104 0:20 7:00
1047 | Eichenallee 48, Katzenow 24:25 89 0:21 6:43
1048 | Eichenhof 1, Katzenow 34:36 55 0:45 9:21
1049 | DorfstraRe 3, Hugoldsdorf 22:39 50 0:39 6:53
1050 | DorfstraRe 2, Hugoldsdorf 43:39 62 0:48 13:27
1051 | DorfstraRe 1, Hugoldsdorf 52:34 79 0:47 16:18
1052 | Dorfstrake 4, Hugoldsdorf 0:00 0 0:00 0:00
1053 | Hof 1, Eixen 0:00 0 0:00 0:00
1054 | Rostocker Tor 27, Eixen 0:00 0 0:00 0:00
1055 | Rostocker Tor 26, Eixen 0:00 0 0:00 0:00
1056 | Rostocker Tor 25, Eixen 0:00 0 0:00 0:00
1057 | Rostocker Tor 24, Eixen 0:00 0 0:00 0:00
1058 | Rostocker Tor 23, Eixen 0:00 0 0:00 0:00
1059 | Rostocker Tor 22, Eixen 0:00 0] 0:00 0:00
1060 | RostockerTor 21, Eixen 0:00 0 0:00 0:00
1061 | Rostocker Tor 20, Eixen 0:00 0 0:00 0:00
1062 | Rostocker Tor 19, Eixen 0:00 0 0:00 0:00
1063 | Rostocker Tor 18, Eixen 0:00 0 0:00 0:00
1064 | Rostocker Tor 173, Eixen 0:00 0 0:00 0:00
1065 | Rostocker Tor 17h, Eixen 4:41 23 0:17 1:22
1066 | Rostocker Tor 16, Eixen 4:55 24 0:18 1:24
1067 | Rostocker Tor 15, Eixen 5:19 24 0:18 1:27
1068 | Barther StraRe 8, Eixen 5:45 24 0:19 1:14
1069 | Barther Strafle 10, Eixen 16:48 51 0:30 2:23
|070 | Barther Strale 10a, Eixen 17:52 54 0:30 2:17
|071 | Barther StralRe 11, Eixen 16:51 54 0:29 2:01
[072 | Barther StrafRe 12, Eixen 17:11 54 0:28 1:59
1073 | Barther Strafde 13a, Eixen 19:20 60 0:28 2:10
1074 | Barther Stralle 13, Eixen 20:35 66 0:27 2:12
1075 | Barther StraRRe 30, Eixen 26:26 82 0:26 2:34
1076 | Barther StraRe 14, Eixen 21:05 62 0:30 2:25
1077 | Barther StralRe 32, Eixen 7:54 34 0:18 0:38

Tabelle 6.1: Analyseergebnisse Gesamtbelastung

Der Grenzwert fir die astronomisch maximal mogliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr
und/oder 30 Minuten pro Tag wird bei der Gesamtbelastung an folgenden Immissionsorten tiber-
schritten:

1019, 1020, 1023, 1028, 1029, 1032 bis 1038, 1048, 1049, 1050 und 1051

Die meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer in Stunden / Jahr wird an 15 Immissionsor-
ten (iberschritten.
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Flir das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte fiir die Schattenwurfimmissionen zu fihren.

7 Zusammenfassung

Die durchgefiihrten Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass bei der Gesamtbelastung der
Grenzwert fur die astronomisch maximal mdgliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr
und/oder 30 Minuten pro Tag an den Immissionspunkten 1019, 1020, 1023, 1028, 1029, 1032 bis
1038, 1048, 1049, 1050 und 1051 (iberschritten wird.

An den o.g. Immissionspunkten sollte die Rotorschattenwurfdauer durch den Einsatz eines Schat-
tenwurfabschaltmoduls entsprechend den vorgenannten Grenzwerten begrenzt werden. Dieses Mo-
dul schaltet die WEA ab, wenn an den relevanten Immissionsorten die vorgegebenen Grenzwerte
erreicht sind. Da der Grenzwert von 30 Stunden pro Kalenderjahr auf Grundlage der astronomisch
moglichen Beschattung entwickelt wurde, ist flir die Schattenwurfabschaltautomatik der Wert fiir die
tatsdchliche, meteorologische Schattendauer von 8 Stunden pro Kalenderjahr zu berlcksichtigen.
Ferner ist der Tatsache Rechnung zu tragen, dass sich die Zeitpunkte fiir den Schattenwurf jedes Jahr
leicht verschieben. Hier muss die Abschaltung auf dem realen Sonnenstand basieren.

Die Genehmigung sollte mit der Auflage eines Einsatzes eines Schattenwurfabschaltmoduls erteilt
werden.
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Bez.

GK

GPS

Hz

Max.

Met.

NN

Nr.
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Std.

UTM

WEA
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Anhang 1 / Ubersichtskarten der Gesamtbelastung mit Iso-Schattenlinien
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Profekt:
Hugoldsdorf

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung
...(Fortsetzung von letzter Selte)

Nr.

R 1018
S 1019
T 1020
U 1021
V1022
W 1023
X1024
Y 1025
Z 1026
AA 1027
AB 1028
AC 1029
AD 1030
AE 1031
AF 1032
AG 1033
AH 1024
Al 1035
A 1036
AK 1037
AL 1038
AM 1039
AN 1040
AQ 1041
AP 1042
AQ 1043
AR 1044
AS 1045
AT 1046
AU 1047
AV 1048
AW 1049
AX 1050
AY 1051
AZ 1052
BA 1053
BB 1054
BC 1055
BD 1056
BE 1057
BF 1058
BG 1059
BH 1060
BI 1061
BJ 1062
BK 1063
BL 1064
BM 1065
BN 1066
BO 1067
BP 1068
BQ 1069
BR 1070
BS 1071
BT 1072
BU 1073
BY 1074
BW 1075
BX 1076
BY 1077

WindPRO 3.2.744 | EMO International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Name

Ost

355,853
355,766
355,715
355,845
355,859
355,726
355,876
355,972
355,878
355,856
355,840
355,817
356,014
356,197
355,775
355,751
355,655
355,610
355,660
355,552
355,607
355,496
355,559
355,393
355,404
355,406
355,630
355,572
355,469
355,752
354,747
353,385
353,325
353,256
353,376
351,508
351,441
351,513
351,491
351,497
351,468
351,478
351,549
351,475
351,598
351,621
351,663
351,679
351,715
351,768
351,904
352,317
352,373
352,355
352,378
352,445
352,478
352,555
352,487
352,562

Nord

[m]
6,003,964 20.0
6,003,894 20.0
6,003,819 20.0
6,003,851 20.0
6,003,837 20.0
6,003,801 20.0
6,003,766 20.0
6,003,746 20.0
6,003,715 20.0
6,003,677 20.0
6,003,647 20.0
6,003,617 20.0
6,003,612 20.0
6,003,404 20.0
6,003,676 20.0
6,003,640 20.0
6,003,579 20.0
6,003,498 20.0
6,003,451 20.0
6,003,408 20.0
6,003,362 20.0
6,003,329 20.0
6,003,289 20.0
6,003,257 20.0
6,003,186 20.0
6,003,037 20.0
6,003,205 20.0
6,003,217 20.0
6,003,151 20.0
6,003,310 20.0
6,003,272 20.0
6,003,282 20.0
6,003,309 20.0
6,003,326 20.0
6,002,988 20.0
6,003,850 20.0
6,003,940 20.0
6,004,012 20.0
6,004,051 20.0
6,004,093 20.0
6,004,139 20.0
6,004,168 20.0
6,004,225 20.0
6,004,261 20.0
6,004,292 20.0
6,004,322 20.0
6,004,383 20.0
6,004,408 20.0
6,004,461 20.0
6,004,534 20.0
6,005,006 20.0
6,005,425 20.0
6,005,478 20.0
6,005,537 21.5
6,005,553 22.3
6,005,563 20.0
6,005,597 20.0
6,005,641 20.0
6,005,500 20.0
6,005,989 26.5

[m]
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
Q.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
Q.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

[m]
0.1
0.1
0.1
0.1
01
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
a1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

[m]
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
20
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
20
20
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0

Fensters

Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus
U.Gr.

"Gewdchshaus-Modus"
"GewBchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
“Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus”
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus”
"Gewéchshaus-Modus™
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus”
"Gewéachshaus-Modus”
"Gewdchshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"”
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus”
"Gew#chshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus”
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus”

Livsrmimvter Acvwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westerslelzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Barechnet:

26.09

.2019 09:08/3.2.744

Augenhghe (ZVI) 0.Gr.
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17
1 Wind

Projet: Lizrziatter Anwander:

Hugoldsdorf 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@il17-wind.de
Bermcroet

26.09

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung

.2019 09:08/3.2.744

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. migl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name StundenfJahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stundeny/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/al
AI01 20:44 80 0:22 2:19
B 102 22:04 82 0:21 2:27
cl103 21:54 82 0:21 2:25
D104 21:58 84 0:21 2:25
E I0S 21:44 84 0:21 2:24
F 106 21:52 84 0:21 2:24
G107 21:47 82 0:20 2:23
H 108 21:11 82 0:20 2:19
1109 20:48 82 0:20 2:17
J 1010 18:54 79 0:19 2:03
K 1011 18:19 78 0:19 2:00
L1012 16:31 52 0:22 1:38
M 1013 15:58 53 0:24 4:11
N 1014 17:12 56 0:25 4:36
0O 1015 18:28 58 0:26 4.57
P 1016 19:44 62 0:27 5:21
Q1017 21:04 64 0:27 5:44
R 1018 21:26 65 0:27 5:51
S 1019 34:48 114 0:30 9:39
T 1020 43:52 137 0:31 12:23
v lo21 23:18 75 Q:27 6:40
V1022 22:58 72 0:27 6:36
W 1023 43:37 138 0:30 12:18
X 1024 23:23 75 0:26 6:48
Y 1025 19:16 67 0:24 5:35
21026 24:43 80 0:26 7:09
AA 1027 27:49 90 0:26 7:59
AB 1028 32:55 111 0:27 9:21
AC 1029 42:47 133 0:27 11:56
AD 1030 19:35 74 0:23 5:39
AE 103t 15:33 70 0:20 4:30
AF 1032 50:11 163 0:28 13:58
AG 1033 50:56 156 0:29 14:09
AH 1034 39:42 139 0:25 10:59¢
Al 1035 35:35 137 0:24 9:58
Al 1036 32:53 132 0:23 9:14
AK 1037 33:24 115 0:25 9:19
AL 1038 31:08 12 0:23 8:40
AM 1039 16:53 74 0:20 4:47
AN 1040 18:10 85 0:20 5:06
AO 1041 24:28 95 0:22 6:55
AP 1042 27:53 103 0:21 7:51
AQ 1043 21:04 B6 0:21 5:52
AR 1044 7:03 39 0:19 1:56
AS 1045 15:06 67 0:19 4:17
AT 1046 24:45 104 0:20 7:00
AU 1047 24:25 89 0:24 6:43
AV 1048 34:36 55 0:45 9:21
AW 1049 22:39 50 0:39 6:53
AX 1050 43:39 62 0:48 13:27
AY I0S1 52:34 79 0:47 16:18
AZ 1052 0:00 0 0:00 0:00
BA IO53 0:00 0 0:00 0:00
8B 1054 0:00 0 0:00 0:00
BC 1055 0:00 0 0:00 0:00
BD 1056 0:00 0 0:00 0:00
BE 1057 0:00 0 0:00 0:00
BF 1058 0:00 0 0:00 0:00
BG 1059 0:00 0 0:00 0:00
BH 1060 0:00 0 0:00 0:00
81 1061 0:00 0 0:00 0:00
BJ 1062 0:00 0 0:00 0:00
BK 1063 0:00 0 0:00 0:00
(Fortsetzung néchste Seite)...
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1
1 Wind

Projakt: Uizarzierter Anwandar:

Hugoldsdorf 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westerslelzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berschnet:

26.09.2019 09:08/3.2.744
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung
...(Fortsetzung von lelzter Seite)
astron, max. migl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr SchattentagefJahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[hya) [d/a] [h/d] [hya]
BL 1064 0:00 0 0:00 0:00
BM 1065 4:41 23 0:17 1:22
BN 1066 4:55 24 0:18 1:24
BO 1067 5:19 24 0:18 1:27
BP 1068 5:45 24 0:19 1:14
BQ 1069 16:48 St 0:30 2:23
BR 1070 17:52 54 0:30 2:17
BS 1071 16:51 54 0:29 2:01
BT 1072 1711 54 0:28 1:59
BU 1073 19:20 60 0:28 2:10
BV 1074 20:35 66 0:27 2:12
BW 1075 26:26 a2 0:26 2:34
BX 1076 21:05 62 0:30 2:25
BY 1077 7:54 34 0:18 0:38
Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a]  [h/a]
1WEA1 115:52 15:40
2WEA2 63:54 6:29
IWEA3 0:00 0:00
4WEA4 18:52 5:05
SWEAS 76:03 21:08
6 WEA6 135:00 36:39
7WEA7 137:01 38:55
BWEAB 139:29 39:56
Summen in Rezeptortabede und WEA-Tabeka kormen sich da eine WEA an awel oder mehr Be kann undfoder @n Rezeptor gleidhzeitiy von
Zwel odier mehir WEA beschattet werden kann,
WIndPRO 3.2.744 | EMD Dnternational A/S, Tel. +45 96 3544 44, www.eme.dk, widoro@emd ok xmaov003/4  WINAPRO .
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2 Wind

Anhang 3/ Fotodokumentation der Immissionsorte

108109/

1012 / Kas

101 / Zur Kirche 3, Leplow

Zur Kirche 14/16, Leplow

tanienallee 17, Leplow

b

102 — 103/ Zur Kirche 30/32, Leplow

10 13 / Hofring 28, Katzenow
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renmaeAAEY

1018 / Hofring 23, Katzenow
) .
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1022 / Hofring 17, Katzenow
==

1024 / Hofring 15, Katzenow
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1030 / Hofring 12, Katzenow

1033 / Eichenallee 33, Katzenow

1034 / Eichenallee 35, Katzenow

1037 / Eichenallee 38, Katzenow
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4 Wind

1038/ Eichenallee 39, Katzenow 1039 / Eichenallee 40, Katzenow

l

10 40 / Eichenallee 41, Katzenow IO41/ Eichenallee 42, Katzenow
&

1042/ E:chenallee 43, Katzenow

.J‘F\‘ "'\‘( T\T\o

1044 / Eichenallee 47, Katzenow
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4 Wind

1046 / Eicenallee 44, Katzenow 1047 / Eichenallee 48, Katzenow

rfstrae 2, Hugoldsdorf
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|0 54 / Barther Strale 27, Eixen

ey

S

|0 58 / Barther StraRe 23, Eixen

1059 / Barther Straf3e 22, Eixen

.L I N s

1061 / Barther StraRe 20, Ravenhorst — Spiekersdorf

117-SCHATTEN-2016-05 Rev.02 Schattenwurf-lImmissionsgutachten Windpark Hugoldsdorf Seite 29 von 31



17

2 Wind

1062 / Barther StraRe 19, Ravenhorst — Spiekersdorf

1063 / Barther StraRe 18, Ravenhorst — Spiekersdorf

1069 / Barther StraBe 10, Ravenhorst Splekersdorf
HREC i -
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17
Wind

1070/ Barther StraRe 10a, Ravenhorst — Spiekersdorf

1071 / Barther StraBe 11, Ravenhorst — Spiekersdorf
R l

1074 / Barther StrafRe 13, Ravenharst — Spiekers
Al Al

AT i o

S APCEN
o Wby
. - ! »
_\\ 11 s

1076 / Barther StraRe 14, Ravenhorst — Spiekersdorf
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