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Der Auftraggeber plant die Errichtung und den Betrieb von acht Windenergieanlagen (WEA) des Her-
stellers ENERCON GmbH im Windpark Hugoldsdorf. Der Windpark Hugoldsdorf liegt in der Gemeinde
Hugoldsdorf im Landkreis Vorpommern-Riigen in Mecklenburg-Vorpommern.

1 Aufgabenstellung

Eine WEA mit einer Gesamthéhe von mehr als 50 m stellt nach der 4. Bundes-
Immissionsschutzverordnung eine genehmigungsbedirftige Anlage dar, welche das Genehmigungs-
verfahren nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fiir das Ge-
nehmigungsverfahren nach dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen
Richtwerte fiir die Schallimmissionen zu fiihren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben,
ob schidliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Lirm (TA Lirm) [1] von den geplanten Anlagen ausgehen kdnnen.

Zur Berechnung der Schallimmission ist gemaR Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN ISO 9613-2 [2] zu
verfahren. Die DIN 1SO 9613-2 gilt fiir die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen Quellen.
Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Verdffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Flir WKA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu berlcksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
,Dokumentation zur Schallausbreitung — interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1" [10] — sowoh! fir Vorbelastungsanlagen als auch fir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv durchzufiihren. Die Uberarbeiteten LAl-Hinweise sind nach
[18] in Mecklenburg-Vorpommern anzuwenden.

2 Ortliche Beschreibung

Der geplante Windpark liegt in der Gemeinde Hugoldsdorf im Landkreis Vorpommern-Rlgen in
Mecklenburg-Vorpommern, ca. 1.5 km nérdlich der Gemeinde Hugoldsdorf und etwa 8 km norddst-
lich von Bad Siilze. Im Norden schlieRt der geplante Windpark an das Waldgebiet Birkholz an. Etwa
2 km westlich liegt die Ortschaft Eixen. In dstlicher Richtung liegt in ca. 2 km Entfernung die Siedlung
Katzenow. Im weiteren Umfeld befinden sich weitere dérfliche Splittersiedlungen und Einzelgehofte.

In unmittelbare Umgebung des Standorts befinden sich keine weiteren Windenergieanlagen in Be-
trieb oder im Genehmigungsverfahren, welche im vorliegenden Schallimmissionsgutachten als akus-
tische Vorbelastung Beriicksichtigung finden. Der nichstgelegene Windpark liegt ca. 5 km westlich
[13]. Es ergeben sich keine Uberschneidungen der Einwirkbereiche der geplanten Windenergieanla-
gen und des o.g. Windparks. Das Geldnde um die Windenergieanlagenstandorte variiert in der Héhe
von 15 bis 30 m Uber NN.

Die Angaben zu den Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber zur
Verfligung gestellt [19, 21].

Fir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 33 Anwen-
dung. Zur Ermittlung der Héhe tiber NN wurde ein Digitales Geldndemodell DGM 10 des LAV M-V -

Amt fir Geoinformation, Vermessungs- und Katasterwesen [15] verwendet.

Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt.
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Die gesetzliche Grundlage fiir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-
Immissionsschutzgesetz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemiR der TA-Larm [1],
den Normen DIN I1SO 9613-2 [2] und DIN EN 50376 [8], den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Geriu-
sche von Windenergieanlagen” [6] sowie den vom Auftraggeber und den Herstellern der Windener-
gieanlagen zur Verfligung gestellten Standort- und Anlagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren wer-
den das Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10] und
der Uberarbeitete Entwurf der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen {WKA)
[11] vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE, Stand 30.06.2016, beriicksichtigt und angewandt. Zur
Anwendung kommt dabei das Softwareprogramm WindPRO [9].

3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Fir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrénkungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung die-
ser hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerduschbelastung dieser
Anlagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN 1SO 9613-2 [2] vorge-
schrieben. Diese Norm schlieft aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das ,Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10]” wurde
im Mai 2015 verdffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der
realen von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen (iberarheite-
ten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise
zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der
Studie aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behordliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues
LAl-Verfahren).

Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN 1SO 9613-2 [2]
ldsst sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern.
Abweichend zum bisher in Deutschland Gblichen Verfahren, sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodenddmpfung Ag pauschal -3 dB(A) betrdgt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodendampfung entsprechend DIN 1SO
9613-2 anzusetzen.

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten o nach Tabelle 2 der
DIN ISO 9613-2 [2] fir die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C zugrunde zu
legen.

Die 1SO 9613-2 , Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of cal-
culation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der 1SO 9613-2
wie sie in WindPRO [9] Anwendung findet.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-
bewertete Schalleistungspegel in Form des 500-Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Damp-
fungswerte bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fiir die Schallausbreitung abzu-
schdtzen. Der Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich
nach dem alternativen Verfahren der 1ISO 9613-2 dann wie folgt:

LAT(DW) = Lwa+ Dc- A - Cret (1)
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Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

De: Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (O dB) aber unter Beriicksichtigung der
Reflexion am Boden, Dq (Berechnung nach dem alternativen Verfahren).

Dc=Do-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

Da =10 Ig{1 + [dg? + (hs - h)?] / [dg? + (hs + h)?1} (3)
Mit:

hs: Héhe der Quelle tiber dem Grund (Nabenhdhe).

h.: Hohe des Immissionspunktes Uber Grund (standardmafig 5 m).

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dpz\/(xs'xt')z+(YS‘Y|')z (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A =Agiv + Aatm + Agr + Apar + Amisc (5)
Agiv: Ddmpfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung.
Agiv=20lg(d/do) + 11 dB (6)

d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt in Metern.
do: Bezugsabstand =1 m.

Aatm: DAmpfung durch die Luftabsorption.
Aatm = soo d / 1000 m (7)
asoo: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km).

Dieser Wert flir asee bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur
von 10 °C und relativer Luftfeuchte von 70 %).

Agr: Bodenddampfung.
Agr = (4.8 - (2hm / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn Ag < Qist, dannist Ag = 0.

hm: mittlere Hohe {in Metern) des Schallausbreitungsweges {iber dem Boden.
Wenn kein digitales Gelindemadell vorhanden ist, gilt:
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hm=(hs + hr) /2 (9a)

hs: Quellhéhe (Nabenhdhe).
hr: Aufpunkthdhe.

Bei vorliegendem digitalem Geldndemodell wird die Fldche F zwischen dem Boden und dem Sicht-
strahl zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Hhe berechnet sich dann mit:

hm=F/d (9b)
Apar: Ddmpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird
Schallschutz nicht verwendet: Ag,r = 0.

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In Wind-
PRO gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Amisc = 0.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Crmet = O fiir d,, < 10 (hs+ hy) (10)
Cret = Co [1—10 (hs+ hy) / dp] fiir dp > 10 (hs+ hy) (11)
dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt.

Faktor Co kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in
der Regel den beurteilenden Behdrden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so Gberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lani entsprechend der Abstdnde zum betrachteten immissionspunkt. In der Bewer-

tung der Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schall-
druckpegel Lar unter Berlicksichtigung der Zuschlage nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lar (LT)=10*Ig X1, 10% 1 (ati-CmertKritki) (12)
Lar: Beurteilungspegel am Immissionspunkt.

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i.

i: Index fiir alle Gerduschquellen von 1 bis n.

Kri: Zuschlag fir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhadngig von den lokalen Vorschriften,

Kyi: Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhéngig von den lokalen Vorschriften.
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Nach der 1SO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch tiber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens ge-
fordert ist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Be-
rechnung aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

1001 *Lare(63 Hz) 4 1 0.1*Lan(125 Hz) | 4 00.1*Lpa(250 Hz) .4 00.1*Lare(500 H2)
Lar (DW)=10%*Ig (13)
+100'1*LAf‘t(1 kHZ)+100.1*LAft(2 kHZ)+100.1*LAﬁ(4 kHZ)+100.1*LAﬁ(8 kHZ)

Mit:

Lar:  A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen.

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle be-
rechnet sich aus:

LAﬂ'(DW):(Lw+Af)+Dc—A (14)

Beim Interimsverfahren entfillt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN 1SO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cper, bzw. nimmt dieser den Wert Cret = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Ar entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

As: genormte A-Bewertung nach IEC 651.
Dc: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Bo-
den. Wenn das Standardverfahren zur Bodenddmpfung verwendet wird, ist Dq = 0. Wenn die

Alternative Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich
wie oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Aar + Amisc (15)
Agv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung.

Asm:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhadngig von der Frequenz.

Agr: Bodendampfung.

Avar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Schallschutz, Apsr = 0.

Anisc.  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie; worst
case: Amisc = 0).
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
guenz abhangig mit:

Astm = as d / 1000 m (16)
Mit:

os: Absorptionskoeffizient der Luft fir jedes Oktavband.

Der Absorptionskoeffizient oy ist stark abhdangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur

und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10 °C
und 70 % rel. Luftfeuchte entsprechend folgender Tabelle:

Bandmittenfrequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

o [dB/km] 0.1 0.4 1.0 1.9 3.7 9.7 32.8 117.0

Tabelle 3.1: Luftddmpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10 °C [2]

Zur Berechnung der Bodenddmpfung Ag existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren,
das oben im Kapitel iber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das
Standardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A, wie folgt:

Agr=As+ A + An (17)
Mit:
As: Die Dampfung flr die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30*hs, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor Gs beschrieben, der die Porositat der Oberfldche als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (poros) wiedergibt.

An Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30*h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G, beschrieben.

Am: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region Uberlappen, gibt
es keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor G, beschrieben.

In WindPRO wird nur ein Parameter flir G (Porositat) verwendet:

G=Gs=G=Gn (18)
Diese Porositdt wird in den Berechnungseinstellungen ausgewihlt.

Die wesentliche Modifikation durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun darin, fir die Boden-
dampfung A, = -3 dB anzusetzen. Sie berlicksichtigt, dass es bei der Windkraftanlage als hochliegen-

de Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansétze der DIN 1SO 9613-2 nicht
greifen kdnnen.
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Fir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behdrdlich geneh-
migten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbe-
reichs mit Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelas-
tung zu betrachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen Uber detaillierte anlagenbe-
zogene Oktavspektren der behdrdlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen
vor, wurden diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbe-
reichs wurde auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fallen
wurden somit die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise
berticksichtigt, wie sie im Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und ange-
wandt wurden.

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LWA norm
> -20.3 -11.9 -7.7 -5.5 -6.0 -8.0 -12.0 -20.0*
[dB(A)]

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

1 pje Anforderungen fiir den, in den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden sich in den
Bundesldndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -20 dB festgelegt. Dies stellt eine konservative Annahme dar
und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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Die Auswahl der Immissionsorte wurde im ersten Schritt auf Basis des nach TA Larm definierten Ein-
wirkbereichs der geplanten WEA vorgenommen. Der Einwirkbereich ist definiert als der Bereich in
dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB{A) unter dem mafRgebenden Im-
missionsrichtwert liegt [1].

4 Immissionsorte

Als reprasentative schallkritische Immissionsorte wurden die nichstgelegenen Wohnbebauungen
gewahlt. Fir die im Einwirkbereich befindlichen Siedlungsgebiete existiert gemaR Geo.PORT.VR [16]
des Landkreises Vorpommern-Rlgen keine gliltige Bauleitplanung. Entsprechend [1] wurde die um-
liegende Wohnbebauung entsprechend der Schutzbedrftigkeit als Dorf-Mischgebiet, bzw. AuBenhe-
reich beurteilt. Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH &
Co. KG wurden die Lage mittels GPS und die Aufpunkthéhe der Immissionsorte tberprift. Abwei-
chungen wurden dokumentiert und korrigiert.

In der nachfolgenden Tabelle 4.1 sind die beriicksichtigten Immissionsorte aufgelistet.
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Fir die schalitechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [1], unter 6.1 ,Immissionsrichtwerte
fiir Immissionsorte auferhalb von Gebiuden”, genannten Richtwerte herangezogen. le nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissions-
richtwerte vorgegeben.

4.1 Immissionsrichtwerte

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fiir Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm [1]

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00 — 22.00 Uhr
2. nachts 22.00-06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaRgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(2.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hachsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fir folgende Zeiten ist in Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermitt-
lung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag zu be-
riicksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr

13.00-15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die von der LAl [6, 11] empfohlenen Hinweise Berlicksichti-
gung.
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5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen

5.1 Anlagenbeschreibung

Der Auftraggeber plant am Standort Hugoldsdorf die Errichtung und den Betrieb von acht Windener-
gieanlagen des Herstellers Enercon. Nachfolgend werden die Eckdaten zusammengefasst:

Hersteller: ENERCON GmbH ENERCON GmbH
Anlagentyp: E-126 EP3 / 4.000 kW (x7) E-115 EP3 E3/ 4.200 kW (x1)
Nabenhdhe: 135m 149 m

Rotordurchmesser: 127.0m 115.7 m

Nennleistung: 4.000 kW 4.200 kw

Regelung: pitch pitch

5.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 sind die Positionen [19, 21], die Anlagentypen mit Nabenhéhe und die
Betriebsweisen der geplanten Windenergieanlagen zu entnehmen. Die Betriebsweisen und die damit
verbundenen Schallleistungspegel der Windenergieanlagen bilden die Grundlage fiir die Berechnung
der Zusatzbelastung am Standort Hugoldsdorf.

Naben- Koordinaten Koordinaten Hohe Betriebs- Betriebs-

Nr. Typ Bez. hdhe UTMETRS 89 | UTMETRS 89 | iiber NN weise weise
[m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] (Nacht) ({Tag)

1 Enercon E-126 EP3 WEA 1 135 353396 6004672 20 BM 0Os BM 0Os
2 Enercon E-126 EP3 WEA 2 135 353554 6004411 20 BM Os BM 0Os
3 Enercon E-126 EP3 WEA 3 135 353894 6004445 22 BM 0s BM 0Os
4 Enercon E-126 EP3 WEA 4 135 353661 6004033 20 BM Os BM Os
5 Enercon E-126 EP3 WEA 5 135 354090 6004042 20 BM Os BM Os
6 Enercon E-126 EP3 WEA 6 135 354077 6003710 20 BM Ils BM 0Os
7 Enercon E-115EP3E3 | WEA 7 149 354566 6004047 21 BM Os BM Os
8 Enercon E-126 EP3 WEA 8 135 354799 6004200 20 BM Os BM 0s

Tabelle 5.1: Positionen der geplanten WEA [19, 21]

5.3 Schalltechnische Kennwerte

Fir die E-126 EP3 / 4.000 kW existierten zum Zeitpunkt der Berichterstellung keine unabhingigen
schalltechnischen Vermessungen nach DIN EN 61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fiir Wind-
energieanlagen, Teil 1 ,Bestimmung der Schallemissionswerte” [4]. Der Anlagenhersteller gibt fiir
den Betrieb in Deutschland nachfolgende Angaben zu den maximalen Schallleistungspegeln fir die
unterschiedlichen Betriebsweisen der Anlage an.

A de;:t:g;::s:s;?annutgg Dokumentenhezeichnung Nen?ll(t\el:fltung Schallleistungspegel [dB(A)]
BMOs 4.000 106.1
BM s 3.750 105.1
BMIls 3.400 104.0
BM 3500 kW s 3.500 105.6
BM 3000 kW s 3.000 105.4
D0644696-12 / DA [14]
BM 2500 kW s 2.500 104.9
BM 2000 kW s 2.000 103.8
BM 1500 kW s 1.500 101.9
BM 1000 kW s 1.000 99.1
BM 500 kW s 500 94.4

Tahelle 5.2: Betriebsweisen E-126 EP3 / 4.000 kW [14]
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“de:t::t‘::sx;cr'i‘:n“t:g Dokumentenbezeichnung Nemﬁ:f,:,s]tu"g Schallleistungspegel [dB(A)]

BMOs 4.200 104.8
BM 3500 kW s 3.500 104.3
BM 2990 kW s 2.990 104.1
BM 2500 kW s D0828520-1/ DA [20] 2.500 103.7
BM 2000 kW s 2.000 103.4
BM 1500 kW s 1.500 101.6
BM 1000 kW s 1.000 98.8
BM 500 kW s 500 94.4

Tabelle 5.3: Betriebsweisen E-115 EP3 E3 / 4.200 kW [20]

5.3.1 Eingangskenngroéfden fiir Schallimmissionsprognosen

In Tabelle 5.4 sind die Oktavspektren fir die E-126 EP3 / 4.000 kW fiir die Betriebsmodi BM 0 s und
BM Il s und fur die E-115 EP3 E3 / 4.200 kW fiir den Betriebsmodus BM 0 s dargestellt, welche den
Herstellerangaben [14] und [20] enthommen sind und zu den maximalen, immissionsrelevanten
Schallleistungspegel in den jeweiligen Betriebsweise fiihren und fir die Prognose nach dem Interims-
verfahren [10, 11] fiir den Tag- und Nachtbetrieb Anwendung finden.

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe)
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
E-126 EP3 Lwa,p [dB{A)] BM O s 89.5 95.4 98.4 100.6 100.4 97.9 89.1 68.5
E-126 EP3 Lw,,p [dB{A)] BM Il 5 87.7 93.5 96.4 98.5 98.2 95.8 87.1 66.3
E-115 EP3 E3 Lwa,p [dB(A)] BM O s 86.5 92.2 95.2 97.7 99.0 99.2 94.0 77.5

Tabelle 5.4: Oktavbénder E-126 EP3 / 4.000 kW BM O's, BM Il s [14] und E-115 EP3 E3 / 4.200 kW BM
0s[20]

Der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs fiir die anzusetzenden Unsicherheiten (siehe
hierzu 9 Qualitit der Prognose) wurde im Spateren auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktav-
spektrums hinzuaddiert. Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren fir die geplan-
ten Anlagen kdnnen den Ausdrucken im Anhang 1 des Gutachtens entnommen werden.

5.3.2 Maximal zuldssiger Emissionswert Le,max

Die folgende Tabelle 5.5 weist die Oktavbénder fiir den Lemax der geplanten WEA aus, welche nach
Abschnitt 4.1 aus [11] im Genehmigungsbescheid festzuschreiben ist und die Unsicherheiten der
Emissionsdaten als Toleranzbereich berticksichtigt, siehe Kapitel 9 (Qualitdt der Prognose).

Oktav-Schallleistungspegel fiir den L max (Herstellerangabe)
Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
E-126 EP3 Le,max [dB{A)] BM Os 91.2 97.1 100.1 102.3 102.1 99.6 90.8 70.2
E-126 EP3 Le,max [AB{A)] BM Il s 89.4 95.2 98.1 | 1002 | 99.9 97.5 88.8 68.0
E-115 EP3 E3 Le,max [dB(A)] BM O s 88.2 93.9 96.9 99.4 100.7 100.9 95.7 79.2

Tabelle 5.5: Oktavbdnder fiir den Lemax der E-126 EP3 / 4.000 kW BM O's, BM Il s und E-115 EP3 E3 /
4.200 kW BM 0's basierend auf [14] und [20]
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5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Die geplanten Anlagentypen E-126 EP3 / 4.000 kW und E-115 EP3 E3 / 4.200 kW weisen laut Herstel-
lerangaben [14, 20], keine zu beriicksichtigenden Ton- und Impulshaltigkeiten auf. In den vorliegen-
den Dokumentationen des Anlagenherstellers flir die geplanten Anlagentypen liegt die Tonhaltigkeit
im gesamten Leistungsbereich bei Ky = 0-2 dB(A) (gilt fir den Nahbereich gemaR aktueller FGW
Richtlinie und DIN 45681).

Auftretende Tonhaltigkeiten von Ky < 2 dB(A) miissen nach den LAI-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
berlicksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlagen nach den Planungsunterlagen im Nahbereich geringe Tonhaltigkeiten (Kt = 2 dB)
aufweisen, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der An-
lage verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemes-
sung eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen
Abnahmemessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
waren.

6 Fremdgerdusche

An Baumen und Strduchern kdnnen durch Wind verursachte Gerdusche entstehen. Dies kann dazu
fihren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerausche entstehen ebenfalls durch
StraRenverkehr.

7 Tieffrequente Geridusche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm
DIN 45680 geregelt. MaRgeblich fir mdogliche Beldstigungen ist die Wahrnehmungsschwelle des
Menschen, die in der Norm dargestelit ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der
groBen Entfernung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des
Arbeitskreises Gerdusche von WEA der Férdergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt , Tieffrequente Gerdusche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7.1] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten.
Die von lhnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstinden zwischen 150
und 300 m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von
700 m von den Windenergieaniagen lasst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Ein-
schalten der Anlage nicht mehr nennenswert erhdht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von
der Windenergieanlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windener-
gieanlagen nicht zu erwarten.
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8 Rechenergebnisse und Beurteilungen

8.1 Gesamtbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 8.1 sind die Ergebnisse der Ermittlung der immissionspegel fiir die Zu-
satz- bzw. Gesamtbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10], inklusive mdglicher Zu-
schlége fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis
g der TA Lirm [1], dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1 angegebenen Betriebsweisen
mit den jeweils zugehdrigen, in Tabelle 5.4, angegebenen Oktavspektren zzgl. eines Zuschlages fir
die Unsicherheiten entsprechend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB{A)] | [dB{A)] | [dB(A)] | [dB{A)] | [dB(A)}]
101 Zur Kirche 3, Leplow 60 41.6 60 41.6 45 41.4
102 Zur Kirche 32, Leplow 60 41.4 60 41.4 45 41.2
103 Kastanienallee 17, Leplow 60 40.8 60 40.8 45 40.6
104 Hofring 24, Katzenow 60 40.6 60 40.6 45 40.4
105 Hofring 23, Katzenow 60 40.7 60 40.7 45 40.5
106 Hofring 22, Katzenow 60 41.3 60 41.3 45 41.1
107 Hofring 19a, Katzenow 60 41.5 60 415 45 41.3
108 Eichenallee 35, Katzenow 60 41.3 60 41.3 45 11.1
109 Eichenallee 36, Katzenow 60 41.3 60 41.3 45 41.1
1010 | Eichenallee 38, Katzenow 60 41.3 60 41.3 45 41.1
1011 | Eichenallee 40, Katzenow 60 41.3 60 41.3 45 41.1
1012 | Eichenallee 43, Katzenow 60 41.2 60 41.2 45 40.9
1013 | Eichenhof 1, Katzenow 60 45.4 60 45.4 45 45.0
1014 | DorfstraRe 3, Hugoldsdorf 60 45,6 60 45.6 45 45.2
1015 | Dorfstrale 2, Hugoldsdorf 60 45.5 60 45.5 45 45.1
1016 | Dorfstrale 1, Hugoldsdorf 60 45.2 60 45.2 45 44.8
Barther Strafie 10,
1017 Ravenhorst - Spiekersdorf 60 39.4 60 39.4 45 39.3
Barther StralRe 103,
1018 Ravenhorst - Spiekersdorf 60 39.4 60 39.4 45 39.3
Barther StraRe 30,
1019 Ravenhorst - Spiekersdorf 60 39.6 60 39.6 45 39.5
Barther Stralle 14,
1020 Ravenhorst - Spiekersdorf 60 39.9 60 39.9 45 39.8

Tabelle 8.1: Analyseergebnisse Zusatz- bzw. Gesamtbelastung
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9 Qualitat der Prognose

Fur eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Lirm [1] eine Aussage (ber die Qualitit der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht ndher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive
der Hinweise des LAl [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik,
Schatzwerte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der ,Nicht-Uberschreitung” der Immis-
sionsrichtwerte im Sinne der Regelungen der TA Larm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer
Wabhrscheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der ,Nicht-Uberschreitung” ist ins-
besondere dann anzunehmen, wenn die, unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsda-
ten und der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des
prognostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem (berarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei
Windenergieanlagen die als Vorbelastung zu berlcksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festge-
fegten zuldssigen Schallieistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung or und Unsicherheit der Serienstreu-
ung ap) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells oprog behaftet,

Unsicherheit der Typvermessung og:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefihrten Typvermessung kann von einer Unsi-
cherheit or = 0.5 dB{A) ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei
einer Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen kann fiir op die Standardabweichung s
der Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise Ubertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen. Liegt keine
Mehrfachvermessung vor, ist fiir op ein Ersatzwert von 1.2 dB(A) zu wihlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fiir die
Immissionsprognose gilt es zu Uberpriifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherhei-
ten fiir die Emissionsdaten {or und ap) flir eine spitere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen
keine gesonderten informationen vor, werden die Werte der LA|-Hinweise [11] fiir or = 0.5 dB(A) und
op = 1.2 dB(A) angesetzt.
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Unsicherheit des Prognosemodells Gprog:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt berticksichtigt:
Gprog = 1 dB(A)

Die einzelnen Unsicherheiten kénnen in der Standardabweichung fiir die Gesamtunsicherheit 6 geg
wie folgt zusammengefasst werden:

Oges= ’0§+G%+G§mg (19)

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit, kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten
Immission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschdtzt werden, der
folgendermalien berechnet wird:

AL = 1.28 Gges (20)
so, dass sich die obere Vertrauensbereichsgrenze folgendermaBen berechnet:

Lo =L, + AL (21)
mit L.: prognostizierter Beurteilungspegel
Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird der obere Vertrauensbereich bei einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 10 %, bzw. mit einer 90 % Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = AL = 1.28 0g.s)

emissionsseitig auf jeden Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA addiert.

Tabelle 9.1 fihrt den Unsicherheitszuschlag auf, welcher im Rahmen der Prognose nach dem Inte-
rimsverfahren flir die geplanten WEA anzusetzen ist.

Lwa ink.

Lwa mittel Or op Oprogn Oges OVB L

o Mode | faa(ay | @ | [da(a) | [dB(A) | [dB(a)] | [dB(A) | [dB(A] | o | IdB(A)
E-126 EP3/

4.000 kW BMOs 106.1 [14] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 108.1 | 107.7
E-126 EP3/

£.000 KW BMII's 104.0 [14] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 106.1 | 105.7
E-115 EP3 E3

/ 4.200 KW BMOs 104.8 [20] 0.5 1.2 1.0 1.6 2.1 106.9 | 106.5

Tabelle 9.1: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der neu geplanten Windenergieanlagen

Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren kénnen den Ausdrucken ,Ubersicht der
Eingabedaten zur Immissionsprognose” der Zusatzbelastung bzw. der Gesamtbelastung im Anhang 1
entnommen werden.

Die Angaben zum Schallleistungspegel bzw. den Oktavspektren der geplanten WEA-Typen in den

jeweiligen relevanten Betriebsvarianten kénnen den Ausziigen aus den Herstellerangaben [14, 20] im
Anhang 3 und 4 enthommen werden.
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In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht ge-
ben kann. Die Immissionen fiir jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissions-
punkt von jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind
gleichzeitig aus mehreren Richtungen kommen miisste.

Anmerkung:

Eine Schallpegelminderung durch Cme -die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Beriick-
sichtigung wie die abschirmende Wirkung von Gebduden und/oder die Ddmpfung durch Bewuchs.

Die genannten Punkte kdnnen als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen.

Unter den dargestellten Bedingungen ist gemaR [11] von einer austreichenden Prognosesicherheit
auszugehen.
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Fir den Standort Hugoldsdorf wurde eine Immissionsprognose entsprechend den LAI-Hinweisen zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11, 18], und der Dokumentation zur
Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanla-
gen, Fassung 2015-05.1“ [10], an den benachbarten Immissionsorten durchgefihrt.

10 Zusammenfassung

Es wurde die Zusatz- bzw. Gesamtbelastung beriicksichtigt. Die Ergebnisse der Immissionsprognose
fir die Gesamtbelastung, unter den genannten Voraussetzungen, sind der Tabelle 10.1 zu entneh-
men. Fir die Beurteilungspegel sind, den Rundungsregeln der DIN 1333 entsprechend, ganzzahlige
Werte anzugeben.

Immissions- | Gesamtbeurtei- Reserve
. IRW
Nr. Bezeichnung [dB(A)] pegel lungspegel zum IRW
L [dB{A)] L. [dB(A})] [dB]
101 | Zur Kirche 3, Leplow 45 41.4 41 4
102 | ZurKirche 32, Leplow 45 41.2 41 4
103 Kastanienallee 17, Leplow 45 40.6 41 4
104 | Hofring 24, Katzenow 45 40.4 40 5
105 Hofring 23, Katzenow 45 40.5 41 4
106 Hofring 22, Katzenow 45 41,1 41 4
107 Hofring 19a, Katzenow 45 41.3 41 4
108 Eichenallee 35, Katzenow 45 41.1 41 4
109 | Eichenallee 36, Katzenow 45 41.1 41 4
1010 | Eichenallee 38, Katzenow 45 41.1 41 4
1011 | Eichenallee 40, Katzenow 45 41.1 41 4
1012 | Eichenallee 43, Katzenow 45 40.9 41 4
1013 | Eichenhof 1, Katzenow 45 45.0 45 0
1014 | DorfstraRe 3, Hugoldsdorf 45 45.2 45 0
1015 | DorfstraRe 2, Hugoldsdorf 45 45.1 45 0
1016 | DorfstraRe 1, Hugoldsdorf 45 44.8 45 0
1017 | Barther StraRe 10, Ravenhorst - Spiekersdorf 45 39.3 39 6
1018 | Barther StraRe 10a, Ravenhorst - Spiekersdorf 45 39.3 39 6
1019 | Barther StraRe 30, Ravenhorst - Spiekersdorf 45 39.5 40 5
1020 | Barther StraBe 14, Ravenhorst - Spiekersdorf 45 39.8 40 5

Tabelle 10.1: Ergebnisse der Immissionsprognose

An allen Immissionsorten |01 bis 1020 werden unter den o.g. Voraussetzungen die Immissionsricht-
werte in der Gesamtbelastung unterschritten bzw. eingehalten.

Unter den, in 9 Qualitit der Prognose dargestellten Bedingungen ist gemaf [6, 11] von einer ausrei-
chenden Prognosesicherheit auszugehen und somit bestehen aus der Sicht des Schallimmissions-
schutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der hier geplanten Windenergieanla-
gen.
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11 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

A Dampfung

Aatm Dampfung durch die Luftabsorption

Abar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)

Abb. Abbildung

Adiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Agr Bodendampfung

Amisc Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)
Bez. Bezeichnung

dB(A) A-bewerteter Schalldruckpegel

Crnet Meteorologische Korrektur

Dc Richtwirkungskorrektur

dp Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger

GK Gauld — Krtger

hm mittlere Héhe (in Meter) des Schallausbreitungsweges Gber dem Boden
h, Héhe des Immissionspunktes Gber Grund {in WindPRO 5m)
hs Hoéhe der Quelle liber dem Grund (Nabenhdhe)

i Index flr alle Gerduschquellen von 1-n

[RW Larm- Immissionsrichtwerte

kTN Tonhaltigkeit

Kri Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i

Lar Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lami Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
Lwa Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet

NN Normalnull

Nr. Nummer

OVB Oberer Vertrauensbereich

3 Standardabweichung

UTM Universal Transverse Mercator

WEA Windenergieanlage

Ols00 Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Oges Gesamtstandardabweichung,

ORr Standardabweichung der Messergebnisse

Cp Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung,

Oprogn Standardabweichung des Prognoseverfahrens
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1 Wind

Projeit:
Hugoldsdorf

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung

Abstiinde (m)

WEA
Schell-Immisslonsort 1
1398
1458
1446
2562
2557
2494
2471
2510
2506
2499
2493
2498
1946
1390
1366
1353
1316
1302
1283
1230

AP OPOZEr XTI OTmMONT>
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2
1496

1577
2349
2342
2272
2291
2260
2250
2236
2223
2219
1649
1142
1127
1125
1599
1592
1585
1525

3
1303
1336
1415
2023
2017
1951
1926
1962
1960
1956
1952

1450
1270
1274
1288
1857
1839
1795
1759

4
1774

1879
2203
2193
2110
2065
2045
2021
1992
1965
1938
1326

799
815
1935
1936
1952
1879

5
1633
1650
1771
1774
1765
1683
1640
1632
1614
1594
1576
1568
1012
1037
1060
1099
2249
2238
2217
2167

6

1976
2102
1806
1794
1699
1642
1583

1506
1469
1427

814
853

2457
2455
2459
2394

7
1608
1599
1773
1299
1290
1210
1171
1185
1180
1175
1175
1201

1407
1444
1495
2638
2619
2566
2536

Lieanzianar Aswandar:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westerslelzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@I17-wind.de
Baruchna:
25.09.2019 16:20/3.2.744
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17
I Wind

Projeke:
Hugoldsdorf

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizaraianter Anvender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berachrmt:
25,09.2019 16:20/3.2.744

Berechnung: Zusatz- bzw. GesamtbelastungSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

{Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA
K: Einzelt6ne
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adlv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: D&mpfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschledener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A I01
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m]  [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB}
1,404 33.88  108.2 0.00 73.95 3.38 -3.00 0.00

1 1,398
2 1,49 1,502 33,12 1082 0,00 74,53 3.55 -3.00 0.00
3 1,303 1,309 34.65 108.2 0.00 73.3¢ 3.21 -3.00 0.00
4 1,774 1,778 3119 108.2 0.00 76.00 4.00 -3.00 0.00
5 1,633 1,638 3213 108.2 0.00 75.29 3.78 -3.00 0.00
6 1,963 1,967 28.00 106.1 0.00 76.87 4.24 -3.00 0.00
7 1,608 1,614 29.62 1069 0.00 75.16 5.11 -3.00 0.00
B 1,500 1,506 33.09 108,2 0.00 74.55 3.55 -3.00 0,00

Summe 41.44

Schall-Immissionsort: B 102

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr, Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,458 1464 3341 108.2 0.00 74.31 3.48 -3.00 0.00
1,544 1,549 32.77 108.2 0.00 74.80 3.63 -3.00 0.00
1,336 1,342 34.38 108.2 0.00 73.55 3.27 -3.00 0.00
1,809 1,813 30.97 108.2 0.00 76.17 4.06 -3.00 0.00
1,650 1,654 32.02 108.2 0.00 75.37 3.80 -3.00 0.00
1,976 1,980 27.92 106.1 0.00 76.93 4.26 -3.00 0.00
1,599 1,605 29.68 106.9 0.00 75.11 5.10 -3.00 0.00
1,478 1483 33.26 108.2 0.00 74.43 3.51 -3.00 0.00

@D W

Summe 41.25

Schall-Immissionsort: C I03

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechmet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m]  [dB{A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,446 1,452 33.50 108.2 0.00 74.29 3.46 -3.00 0.00
1,577 1,582 32,53 108.2 0.00 74.98 3.68 -3.00 0.00
1,415 1,420 33.74 108.2 0.00 74.05 3.40 -3.00 0.00
1,879 1,683 30.53 108.2 0.00 76.50 4.17 -3.00 0.00
1,771 1,775 31.21 108.2 0.00 75.98 4.00 -3.00 0.00
2,102 2,106 27.20 106.1 0.00 77.47 4.45 -3.00 0.00
1,773 1,778 28.47 106.9 0.00 76.00 5.42 -3.00 0.00
1,676 1,680 31.84 108.2 0.60 75.51 3.85 -3.00 0.00

DNANDWN =

Summe  40.65

WindPRO 3.2.744 | EMD Internationsl A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Amisc
[dB)]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[d8)

74.32
75.08
73.54
77.00
76.06
78.12
77.27
75.11

[dB]

74.79
75.43
73.82

76.17
76.20
77.21
74.94

[dB]

74.70
75.67
74.45
77.67
76.98
78.92
78.42
76.35
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17
I Wind

Projeke; Lnmrrmrtar Amawden

Hugoldsdorf I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berachrat:
25.09.2019 16:20/3.2,744

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatz- bzw. GesamtbelastungSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: D 104

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)} [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB) [dB] [dB]
2,562 2,566 26.85 108.2 0.00 79.18 5.16 -3.00 0.00 0.00 81.35
2,349 2,352 27.90 108.2 0.00 78.43 4.87 -3.00 0.00 0.00 80.30
2,023 2,027 29.67 108.2 0.00 77.14 4.39 -3.00 0.00 0.00 78.53
2,203 2,206 28.67 108.2 0.00 77.87 4.66 -3.00 0.00 0.00 79.53
1,774 1,779 31.19 108.2 0.00 76.00 4.00 -3.00 0.00 0.00 77.01
1,806 1,811 2895 106.1 0.00 76.16 4.00 -3.00 0.00 0.00 77.16
1,299 1,307 32.09 106.9 0.00 73.32 4.48 -3.00 0.00 0.00 74.81
1,087 1,094 36.61 108.2 0.00 71.78 2,80 -3.00 0.00 0,00 71.59

DAV A WN -

Summe 40.944

Schall-Immissionsort: E 105

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechmet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB)
2,557 2,560 26,88 108.2 0.00 79.17 5.16 -3.00 0.00 0.00 81.32
2,342 2,346 27.93 108.2 0.00 78.41 4.86 -3.00 0.00 0.00 80.26
2,017 2,021 29.70 108.2 0.00 77.11 4.38 -3.00 0.00 0.00 78.50
2,193 2,197 28.72 108.2 0.00 77.84 4.64 -3.00 0.00 0.00 79.48
1,765 1,770 31.25 108.2 0.00 75.96 3.99 -3.00 0.00 0.00 76.95
1,794 1,799 29.03 106.1 0.00 76.10 3.99 -3.00 0.00 0.00 77.09
1,200 1,298 3217 106.9 0.00 73.26 4.46 -3.00 0.00 0.00 74.73
1,080 1,088 36.67 108.2 0.00 71.73 2.79 -3.00 0.00 0.00 71.52

DNOUTA N~

Summe  40.50

Schall-Immissionsort: F 106

WEA Lautester Wert bis 95% Nennlelstung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m} [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
2,494 2,498 27.18 108.2 0.00 78,95 5,07 -3.00 0.00 0.00 81.02
2,272 2,275 28.30 108.2 0.00 78.14 4.76 -3.00 0.00 0.00 79.90
1,951 1,956 30.09 108.2 0,00 76.83 4.28 -3.00 0,00 0.00 78.11
2,110 2,114 29.18 108.2 0.00 77.50 4.52 -3.00 0.00 0.00 79.02
1,683 1,688 31.79 108.2 0.00 75.55 3.86 -3.00 0.00 0.00 76.40
1,699 1,704  29.65 106.1 0,00 75.63 3.84 -3.00 0.00 0.00 76.46
1,210 1,218 32.89 106.9 0.00 72.72 4.28 -3.00 0.00 0.00 74.00
1,014 1,023 37.34 108.2 0.00 71.19 2.66 -3.00 0.00 0.00 70.86

N UTA WN

Summe 41.09

Schall-Immissionsort: G 107

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]

1 24N 2,474 27.29 108.2 0.00 78.87 5.04 -3.00 0.00 (.00 80.91
2 2,241 2,244 2846 108.2 0.00 78.02 4.71 -3.00 0.00 0.00 79.73
3 1,926 1,930 30.24 108.2 0.00 76.71 4.24 -3.00 0.00 0.00 77.95
4 2,065 2,069 29.43 108.2 0.00 77.32 4.45 -3.00 0.00 0.00 78.77
5 1,640 1,645 32.08 108.2 0.00 75.33 3.79 -3.00 0.00 0.00 76.11
6 1642 1,647 30.04 106.1 0.00 75.33 3.74 -3.00 0.00 0.00 76.08
7 1,171 1,180 33.25 106.9 0,00 72.44 4.20 -3.00 0.00 0.00 73.64
8 992 1,001 37.57 108.2 0.00 71.00 2.62 -3.00 0.00 0.00 70.62

Summe  41.34

Schall-Immissionsort: H 108
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
{m] [m] [dB(A)] [dB(A)] (dB] [dB] ([dB] (dB] [dB] [dB] [dB]
1 2510 2,513 27.10 108.2 0.00 79.00 5.09 -3.00 0.00 0.00 81.09
2 2,260 2,263 28.36 108.2 0.00 78.10 4.74 -3.00 0.00 0.00 79.84
3 1,962 1,967 30.02 108.2 0.00 76.88 4.30 -3.00 0.00 0.00 78.17

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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4 wWind

Projks Lizeraianar Anwandar:

Hugoldsdorf 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westerslelzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berachrmt:
25.09.2019 16:20/3.2.744

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatz- bzw. GesamtbelastungSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von lelzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]) [dB] [dB] [dB] [dB]
2,045 2,049 29.54 108.2 0.00 77.23 4.42 -3.00 0.00 0.00 78.66
1,632 1,637 32.14 108.2 0.00 75.28 3.77 -3.00 0.00 0.00 76.06
1,583 1,589 30.44 106.1 0.00 75.02 3.65 -3.00 0.00 0.00 75.67
1,185 1,194 33.12 106.9 0.00 72.54 4.23 -3,00 0.00 0.00 73.77
1,058 1,065 36.90 108.2 0.00 71.55 2.75 -3.00 0.00 0.00 71.30

[N ST NN

Summe 41,07

Schall-Immissionsort: I 109

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m]  [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2,506 2,509 27.12 108.2 0.00 78.99 5.039 -3.00 0.00 0.00 81.08
2,250 2,253 2841 108.2 0.00 78.06 4.73 -3.00 0.00 0.00 79.78
1,960 1,964 30.04 108.2 0.00 76.86 4.30 -3.00 0.00 0.00 78.16
2,021 2,025 29.68 108.2 0.00 77.13 4.39 -3.00 0.00 0.00 78.52
1,614 1,620 32.26 108.2 0.00 75.19 3.74 -3.00 0.00 0.00 7593
1,548 1,553 30.70 106.1 0.00 74.82 3.59 -3.00 0.00 0.00 75.41
1,180 1,188 33.17 106.9 0.00 72.50 4.22 -3.00 0.00 0.00 73.72
1,073 1,080 36.75 108.2 0.00 71.67 2.78 -3.00 0.00 0.00 71.45

@B WN =

Summe 41.08

Schall-Immissionsort: J 1010

WEA Lautestar Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2,499 2,503 27.15 108.2 0.00 78.97 5.08 -3.00 0.00 0.00 81.04
2,236 2,239 28.49 108.2 0,00 78.00 4.71 -3.00 0.00 0.00 79.71
1,956 1,960 30.06 108.2 0.00 76.85 4.29 -3.00 0.00 0.00 78.13
1,992 1,99 29.85 108.2 0.00 77.00 4.3¢ -3.00 0.00 0.00 78.35
1,594 1,599 3241 108.2 0.00 75.08 3.71 -3.00 0.00 0.00 75.79
1,506 1,511 31.01 106.1 0.00 74.59 3.52 -3.00 0.00 0.00 75.11
1,175 1,184 33.22 106.9 0.00 72.47 4.21 -3.00 0.00 0.00 73.67
1,093 1,101 36.55 108.2 0.00 71.83 2.82 -3.00 0.00 0.00 71.65

DNOUTD WN

Summe 41.08

Schall-Immissionsort: K1011

WEA Lautester Wert bis 95% Nennteistung

Nr. Abstand Schailweg Berechnet LWA Dc Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] f[dB) [dB]
2,493 249 27.18 108.2 0.00 78.95 5.07 -3.00 0.00 0.00 81.01
2,223 2,227 28.56 108.2 0.00 77.95 4.65 -3.00 0.00 0.00 79.64
1,952 1,957 30.08 108.2 0.00 76.83 4.28 -3.00 0.00 0.00 78.11
1,965 1,970 30.01 108.2 0.00 76.89 4.30 -3.00 0.00 0.00 78.19
1,576 1,582 32.53 108.2 0,00 7498 368 -3.00 0.00 0.00 75.66
1,469 1475 31.28 106.1 0.00 74.38 3.46 -3.00 0.00 0.00 74.83
1,175 1,184 33.22 1069 0.00 72.47 421 -3.00 0.00 0.00 73.67
1,116 1,123 36.33 108.2 0.00 72.01 2.86 -3.00 0.00 0.00 71.87

DN UTH WN -

Summe  41.07

Schall-Immissionsort: L 1012

WEA Lautester Wert bls 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB]

1 2,498 2,501 27.16 108.2 0.00 78.96 5.08 -3.00 0.00 0.00 B1.04
2 2,219 2,223 28.58 108.2 0.00 77.94 4.68 -3.00 0.00 0.00 79.62
3 1,966 1,970 30.00 108.2 0.00 76.89 4.30 -3.00 0.00 0.00 78.20
4 1,938 1,942 30.17 108.2 0.00 76.77 4.26 -3.00 0.00 0.00 78.03
5 1,568 1,574 32.59 108.2 0.00 74.94 3.67 -3.00 0.00 0.00 75.61
[ 1,427 1433 31.61 106.1 0.00 74.12 3.39 -3.00 0.00 0.00 74.51
7 1,201 1,210 32.97 106.9 0.00 72.66 4.27 -3.00 0.00 0.00 73.92
8 1,181 1,188 35.72 108.2 0.00 72.50 2.98 -3.00 0.00 0.00 72.48
m%mkgfzzﬂtoﬁlnmmm Tel, +45 96 35 44 44, ww.emd.d, windpro@emd.dk somante2s/s  WINAPRO .
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Profext: Lizartlarier Anvandar;
Hugoldsdorf I117-Wind GmbH & Co. KG
Am Woestersielzug 11
DE-25840 Friadrichstadt
André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Barechrat:
25.09.2019 16:20/3.2.744

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatz- bzw. GesamtbelastungSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: M 1013

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,946 1,950 30.12 108.2 0.00 76.80 4.27 -3.00 0.00 0.00 78.07

1 ,

2 1,649 1,655 32.02 108.2 0.00 7537 3.80 -3.00 0.00 0.00 76.18
3 1,450 1,456 33.46 108.2 0.00 74.26 3.47 -3.00 0.00 0.00 74.73
4 1,326 1,332 34.46 108.2 0.00 7349 3.25 -3.00 0.00 0.00 73.74
5 1,012 1,021 37.36 108.2 0.00 71.18 2.66 -3.00 0.00 0.00 70.84
6 800 811 37,73 106.1 0.00 69.18 2.20 -3.00 0.00 0.00 638.38
7 796 809 37.47 106.9 0.00 69.16 3.26 -3.00 0.00 0.00 69.42
8 929 939 38.26 108.2 0.00 7045 2,49 -3.00 0.00 0.00 69.94

Summe 44.95

Schall-Immissionsort: N 1014

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1,407 1415 31.17 106.9 0.00 74.01 4.71 -3.00 0.00 0.00 75.72
1,686 1,691 31.77 108.2 0.00 75.56 3.86 -3.00 0.00 0.00 76.42

1 1,390 1,396 33.94 108.2 0.00 73.90 3.36 -3.00 0.00 0.00 74.26
2 1142 1,149 36.08 108.2 0.00 72.21 291 -3.00 0.00 0.00 72.11
3 1270 1,276 34.93 108.2 0.00 73.12 3.15 -3.00 0.00 0.00 73.27
4 a00 811 39.80 108.2 0.00 69.18 2.22 -3.00 0.00 0.00 68.40
5 1,037 1,045 37.11 108.2 0.00 71,38 2,71 -3.00 0.00 0.00 71.09
6 814 824 37.57 106.1 0.00 69.32 223 -3.00 0.00 0.00 68,55
7

8

Summe 45,17

Schall-Immissionsort: O I015

WEA Lautester Wert bls 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] ([dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]) [dB] [dB]

1,444 1452 30.87 106.9 0.00 74.24 4.79 -3.00 0.00 0.00 76.03
1,723 1,728 31.52 108.2 0.00 7575 3.92 -3.00 0.00 0.00 76.67

1 1,366 1,372 3413 108.2 0.00 73.75 3.32 -3.00 0,00 0.00 74.07
2 1,127 1,139 36.22 108.2 0.00 72.09 2.88 -3.00 0.00 0.00 71.97
3 1,271 1,278 34.92 108.2 0.00 73.13 3.15 -3.00 0.00 0.00 73.28
4 799 810 39.81 108.2 0.00 69.17 2.22 -3.00 0.00 0.00 68.39
5 1,060 1,068 36.87 108.2 0.00 71.57 2.75 -3.00 0.00 0.00 71.33
6 853 863 37.09 106.1 0.00 69.72 231 -3.00 0.00 0.00 69.03
7

8

Summe 45.06

Schall-Immissionsort: P I016

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet WA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]} [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,353 1,359 34.23 108.2 0,00 73.67 3.30 -3.,00 0.00 0.00 73.96
2 1,125 1,133 36.24 108.2 0.00 72,08 2.88 -3.00 0.00 0.00 71.96
3 1,288 1,295 234.77 108.2 0.00 73.24 3.18 -3.00 0.00 0.00 73.42
4 815 825 39.61 108.2 0.00 69.33 2.26 -3.00 0.00 0.00 68.59
5 1,099 1,107 36.49 108.2 0.00 71.88 2.83 -3.00 0.00 0.00 71.71
6 906 916 36.46 106.1 0.00 70.23 2.42 -3.00 0.00 0.00 69.65
7 1,495 1,502 30.46 106.9 0.00 74.54 4.89 -3.00 0.00 0.00 76.43
a 1,773 1,778 31.19 108.2 0.00 76.00 4.00 -3.00 0.00 0.00 77.00

Summe 44.82

Schall-Immissionsort: Q 1017
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] ([dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,316 1,322 3454 108.2 0.00 73.43 3.23 -3.00 0.00 0.00 73.66
2 1,599 1,605 3237 108.2 0.00 75.11 3.72 -3.00 0.00 0.00 75.83
3 1,857 1,861 30.67 108.2 0.00 76.40 4.14 -3.00 0.00 0.00 77.53

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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4 Wind

Projeit: Lizaraienar Anwrander:

Hugoldsdorf 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Woestersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@il7-wind.de
Berechrmt.
25.09.2019 16:20/3.2.744

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatz- bzw. GesamtbelastungSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
fm] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB]
1,935 1939 30.19 108.2 0.00 76.75 4.26 -3.00 0.00 0.00 78.01
2,249 2,252 2842 108.2 0.00 78.05 4.72 -3.00 0.00 0.00 79.78
2,457 2,461 25.34 106.1 0.00 78.82 495 -3.00 0.00 0.00 80.77
2,638 2,642 23.61 106.9 0.00 7944 6.84 -3.00 0.00 0.00 83.28
2,768 2771 25.91 108.2 0.00 79.85 5.44 -3.00 0.00 0.00 82.29

- RN TN

Summe 39.26

Schall-Immissionsort: R 1018

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adlv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] (dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
34,65 108.2 0.00 7.

1 1,302 1,309 '3.34 3.21 -3.00 0.00 0.00 73.54
2 1,592 1,597 3242 108.2 0.00 75.07 3.71 -3.00 0.00 0.00 75.77
3 1,839 1,843 30.78 108.2 0.00 76.31 4.11 -3.00 0.00 0.00 77.42
4 1,936 1,940 30.18 108.2 0.00 76.76 4.26 -3.00 0.00 0.00 78.01
5 2,238 2,242 28.47 108.2 0.00 78.01 4.71 -3.00 0.00 0.00 79.72
6 2,455 2459 25.35 106.1 0.00 78.81 4.95 -3.00 0.00 0.00 80.76
7 2619 2,623 23.70 106.9 0.00 79.37 6.81 -3.00 0.00 0.00 83.19
8 2,742 2,745 26.02 108.2 0.00 79.77 540 -3.00 0.00 0.00 82.17

Summe 39.34

Schall-Immissionsort: S 1019

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB]
1,283 290 34.82 108.2 0,00 73.21 3.17 -3.00 0.00 0.00 73.38
1,585 1,590 32.47 108.2 0.00 75.03 3.70 -3.00 0.00 0.00 75.72
1,795 1,800 31.05 108.2 0.00 76.11 4.04 -3.00 0,00 0.00 77,14
1,952 1,956 30.09 108.2 0.00 76.83 4.28 -3.00 0.00 0.00 78.11
2,217 2,220 28,59 108.2 0.00 77.93 4.68 -3.00 0.00 0.00 79,61
2,459 2462 25.33 106.1 0.00 78.83 4.95 -3.00 0.00 0.00 80.78
2,566 2,570 23.96 106.9 0.00 79.20 6.73 -3,.00 0.00 0.00 82,93
2,667 2,670 26.36 108.2 0.00 79.53 5.30 -3.00 0.00 0.00 81.63

NS WN =

Summe 39.46

Schall-Immissionsort: T 1020

WEA Lautester Waert bis 95% Nennlelstung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[m) [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB]

1 1,230 1,236 35.28 108.2 0.00 72.84 3.07 -3.00 0.00 0.00 72.92
2 1,525 1,530 3291 108.2 0.00 74.69 3.59 -3.00 0.00 0.00 75.29
3 1,758 1,763 31.29  108.2 0.00 7593 3.98 -3.00 0.00 0.00 76.91
4 1879 1,883 30.53  108.2 0.00 7650 4.17 -3.00 0.00 0.00 77.67
[} 2,167 2,171 28.86 108.2 0.00 77.73 4.61 -3.00 0.00 0.00 79,34
6 2,394 2,398 25.65 106.1 0.00 78.60 4.86 -3.00 0.00 0.00 80.46
7 2,53 2,541 2410 1069 0.00 79,10 6.69 -3.00 0.00 0.00 82.79
B 2,652 2,656 26.43  108.2 0.00 7948 528 -3.00 0.00 0.00 81.77
Summe  39.84
WindPRO 3.2.744 | EMD Internationsl A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wevw.enddfk, windpro@enid.ok soosteas;7 WINAPRO .
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4 Wind

Profeit: Lizarcierter Anwandar:

Hugoldsdorf 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berachrmt:
25.09.2019 16:20/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatz- bzw, Gesamtbelastung
Schallberechnungs-Modell:

IS0 9613-2 Deutschland {Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (In 10 m Héhe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
BodenefTekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0
Meteorolagischer Koeffizient, CO:

0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1. WEA-Gerdusch vs, Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltdne:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthéhe U.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Priorltit

verlangbe Unter- (negativ) oder zul@ssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)}

Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhéngige Luftddmpfung

63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[db/km] [db/km] [db/km] {db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0.1 0.4 1.0 19 3.7 9.7 328 117.0

WAEA: ENERCON E-126 EP3 TES 4000 4000 127.0 |-!
Schall: BM 0's // NH 135 // 106.1 dB(A) + 2.1 dB // 108.2 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
01.08.2019 USER 25.09.2019 14:49

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 B0OO
[m/s] [dB(A)] [d8] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennlelstung  108.2 Nein 916 97.5 100.5 102.7 102.5 100.0 91.2 70.6

WEA: ENERCON E-126 EP3 TES 4000 4000 127.0 I-|
Schall: BM II s // NH 135 // 104.0 dB(A) + 2.1 dB // 106.1 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
01.08.2019 USER 25.09.2019 15:06

Oltavbinder
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  106.1 Nein 89.8 95.6 98.5 100.6 100.3 97.9 89.2 68.4

WEA: ENERCON E-115 EP3 E3 4200 115.7 10!
Schall: 8M0s // NH 149 m // 104.8 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav

Dabenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Datenblatt // D0828520-0 / DA j/ 2019-05-23 24.06.201% USER 25.09.2019 14:53
Oktavbénder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  106.9 Nein 88.6 94.3 97.3 998 101.1 101.3 96.1 79.6

Schall-Immissionsort: 101-A

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Héhe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmacdells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

WindPRO 3.2.744 | EMD Intemationsl A/S, Tel. v45 96 35 44 44, www.emd.d, windpro@emd.dk soo2o16258  WINAPRO .
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/I Wind>

Projeke; Lizarclerter Anvandar:

Hugoldsdorf 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Waestersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@il7-wind.de
Barechowr:
25.09.2019 16:20/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung
Schall-Immissionsort: 102-8

Vordefiniarter Berechnungsstandard: AuBenberelch

Héhe Aufpunkt ({i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 103-¢

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt ({i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unslicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immisslonsort: 104-0

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenberelch

Hhe Aufpunkt ({i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 105-E

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenberelch

Héhe Aufpunkt (1.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unslcherheltszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 106-F

Vardefinlerter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Héhe Aufpunkt ({i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unslcherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 107-G

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hbhe Aufpunkt (il.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 108-H

Vi fini 4[!" &I"‘ t d d Auﬁmbemkh

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Kelne Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 109-1

Vordefinlerter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Héhe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmadells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1010-)
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

H6he Aufpunkt (1.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

WNGPRO 3.2.744 | EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.ed.dk, windoro@emd dk sm2oetes/s  WINAPRO .
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Projeke: Lizarieriar Arwandar:

Hugoldsdorf 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@il7-wind.de
Berechret:
25.09.2019 16:20/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Kelne Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1011-K

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt ({i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1012-L

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenberelch

Héhe Aufpunkt (I.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1013-M

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1014-N

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hbhe Aufpunkt (li.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Kelne Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1015-0

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1016-p

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwett des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1017-Q

Vordefinierter Berech tandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (il.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheltszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1018-R

Vordefinlerter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

WnGPRO 3.2.744 | EMD Intexnationsl A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windoro@ennd.dk s/ WINAPRO .

117-SCH-2016-03 Rev.02 Schall-Immissionsgutachten Windpark Hugoldsdorf Seite 38 von 58



17
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Projekt: LUzarcianar Anwanders

Hugoldsdorf I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westerslelzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Bernchrmt:
25.09.2019 16:20/3.2.744

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung
Schall-Immissionsort: 1019-5

Vordefiniarter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Kelne Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1020-T

Vordefinlerter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hihe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells verwenden

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

WindPRO 3.2.744. | EMD Internationsl A/S, Tel. +45 96 35 44 44, weaw.emd,d, windpro@end.ck seozostessn WINAPRO .
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Anhang 2 / Isophonenkarte: Gesamtbelastung

Projekt:

n= '\ & l"' K

G e B U WSS
DECIBEL -
Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung:
Zusatz- bzw. Gesamtbelastung
Uzenzlerter Anwender:

0 500 1000 1500 2000 m I17-Wind GmbH & Co. KG
Karte: ) . . . . Am Westersielzug 11
arte: Topo_Hugoldsdorf_XXL , MaBstab 1:37,500, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 354,097 Nord: 6,004,191 DE-25840 Friedrichstadt
A Neue WEA & Schall-Immissionsort )
Schallberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Héhe (iber Meeresspiegel von aktivem Hoéhenlinien-Objekt Berechnet: 9 )
25.09.2019 16:20/3.2.744
windPRO 3.2.744 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.09.2019 16:25 / 12 W|nd P RO .
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Anhang 3 / Auszug aus dem Datenblatt zur ENERCON Windenergieanlagen E-126
EP3 Betriebsmodi 0 s, I s, I s und leistungsreduzierte Betriebe mit TES (Trailing

Edge errations) [14]

Datenblatt

Betriebsmodi 0 s, | s, Il s und leistungsreduzierte Betriebe

ENERCON Windenergieanlage
E-126 EP3 / 4000 kW mit TES (Trailing Edge Serrations)

& ENERCON

P ENERQIE FOR DIE WELT

[17-SCH-2016-03 Rev.02 Schall-Immissionsgutachten Windpark Hugoldsdorf Seite 41 von 58
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N Datenblatt
¥ ENERCON Betriebsmodi E-126 EP3 / 4000 kW mit TES

3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 0 s

Im Betriebsmedus 0 s wird die Windenergieanlage leistungscptimiert mit cptimaler Er-
tragsausbeute betrieben. Der hichste zu enwartende Schallleistungspegel liegt bei
105, 1 dB{A} im Bereich der Nennleistung. Nach Emeichen der Nennleistung steigt der
Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 4: Technische Daten

Parameter Wert Einheit

Nennleistung (P, ) 4000 KW
Nennwindgeschwindigkeit 145 m/s

minimale Betriebsdrehzahl Uimin

E-126 EP3-ST-86-FB-C-02 44

E-126 EP3-ST-96-FB-C-01 6.0

E-126 EP3-ST-116-FB-C-02 6.0

E-126 EP3-MST-135-FB-C-01 6,0

E-126 EP3-HT-135-ES-C-01 44

Solidrehzahl 12,4 Uimin

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Berticksichtigung der in Kap. 2, S. 11 aufge-
fuhrten Unsichermeiten.

Tab. 5: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

mm E426EP3. E126EP3. EA26EP3. E126EP3- E-126EP3-
(v, ST.86FB. ST.96.FB. ST-116FB. MST135  HT-135.ES-

co02 co c-02 FB-C01 Cc-01
3 mis 88.1 88,3 885 88,7 a8,7
35mis an.o 90,3 80.9 914 914
4 mfs a6 94,2 048 953 953
4,5 mis 86,7 ar.2 Q77 98,2 882
5mis 953 89,7 100,2 1007 1007
5,5 mis 1015 1019 1023 102,8 1028
6 mfs 1034 1038 104,2 1045 1045
6,5 mis 1047 104 8 105,0 105,1 1051
7 mis 105,2 1053 1054 105,6 1056
7.5mis 105,6 1057 1058 1059 1059
8mfs 105,9 1061 1086,1 106,1 106,1
8.5mis 1061 106,1 106,1 106,1 1061
Smis 106,1 1061 106, 1 106,1 106,1
95mis 1086,1 1061 106,1 106,1 106,1
10 mfs 1086,1 106,1 106,1 106,1 106,1
10,5 mfs 108,1 1061 106,1 106,1 1061

D0644696-12 f DA 15 von 81
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Wind
Ciat ebemnatl] L5 RS F ARG M il TES ¥ ENERCON
Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
ffmg‘ﬁ‘ﬁ E126EP3- E26EP3- E126EP3- EA26EP3- E-126 EP3-
{v. ST-86FB- ST-96.FB- ST-116.FB- MST-135. HT-135.ES.
c-02 c.01 c-02 FBCO1  CO01
11 mis 106,1 106,1 1061 106,1 106,1
11,5 mis 1061 106,1 106.1 106,1 106,1
12 mis 106.1 1061 106.1 106,1 106,1
95% P, 1061 1061 106,1 1061 106,1
Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB{A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe
mdueschwmdimeit in Nabenhohe  Schallleistungspegel in dB(A)
v,
5mis 9022
5,5 mis 93,0
6 mis 955
6,5 mis 97.4
7 mis 992
7.5 mis 100.8
8 mis 102.2
8,5 mis 1036
9 mis 104,6
9,5mis 105.0
10 mis 1053
105 mis 105,6
11 mis 1058
11,5 mis 1061
12 mis 1061
125 mis 1061
13 mis 106.1
135 mis 106.1
14 mis 106,1
145 mis 106,1
15 mis 106.1
16 von 81 D0644696-12 7 DA
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Datenblatt
,.,ﬁ, EHEQ,Q,Q!! Betriebsmodi E-126 EP3 | 4000 kW mit TES

3.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

33.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 7: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhdhe
vy in mis Oktavbandmittenfrequenz in Hz
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
15 y79 8945 954 985 1007 1004 9r7 8338 68D

33.2 Oktavbandpegel E-126 EP3-ST-86-FB-C-02

Tab. 8: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in
10 m Hohe

v, in 10 m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8.5 777 893 852 082 1004 1004 984 609 742

333 Oktavbandpegel E-126 EP3-ST-96-FB-C01

Tab. 9: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in
10 m Hohe

v,in10 m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
a T BGY 3 45,2 98,3 1006 1004 481 0.1 722

3.3.4 Oktavbandpegel E-126 EP3-ST-116-FB-C02

Tab. 10: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

v.__in 1_0 m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 5,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
a 778 894 ©53 984 1006 1004 980 896 705

335 Oktavbandpegel E-126 EP3-MST-135-FB-C-01

Tab. 11: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

v,in10 m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 345 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8 779 885 O54 084 1006 1004 979 891 B85

DOG446%95-12 DA 17 von 81
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Betriebsmodi E-126 EP3 4000 kW mit TES ia ENERCON

#aF ENERGIE FUR DIE WELT

336 Oktavbandpegel E-126 EP3-HT-135-ES.C-01

Tab. 12: Oktavbandpege! in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 40 m Hohe

v;in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinmis 3,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 779 895 054 984 1006 1004 979 891 685
18 von 81 D0G44696-12 / DA
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' Datenblatt
E E!}'EQQ;Q!! Betriebsmodi E-126 EP3 / 4000 kW mit TES

5.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus Il s

Im Betriebsmodus 1| s wird die Windenergieanlage schall- und leistungsreduziert betrie-
ben. Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 104,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht wei-

ter an.
Tab. 24: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennieistung (P, 3400 KW
Nennwindgeschwindigkeit 14.0 m's
minimale Betriebsdrehzahl Ulmin
E-126 EP3-ST-86-FB-C-02 4.4

E-126 EP3-ST-96-FB-C-01 6.0

E-126 EP3-ST-116-FB-C-02 6.0

E-126 EP3-MST-135-FB-C-01 6,0

E-126 EP3-HT-135-ES-C-01 44

Solidrehzahi 13 U/mim

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Berlicksichtigung der in Kap. 2, S. 11 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 25: Berechneter Schallleistungspegel in dB{A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windge- Schallleistungspegel in dB{A)

10 Wiy, E126EP3. E26EP3. E26EP3. E26EP3. EA26EP3.
ST-86FB- ST-96.FB- ST-116FB- MST-135- HT-135ES-

he C.02 co1 c02 FBCO1  CO1

3mis 88.1 88,3 88,5 88.7 887

35mis 90,0 90,3 90,9 914 914

4mis @36 04,2 94,8 95,3 953

45mis 6.7 47.2 o7.7 98,2 982

& mis 99,3 99,7 1002 1007 1007
5,5 ms 101,3 101,6 1019 1021 102,1
6 mis 102,2 1024 1025 1027 102.7
6,5 mis 1028 1028 1029 1030 1030
7 mis 103.0 103,14 1032 1034 1034
7.5mis 1034 1035 1037 1038 1038
8 mis 1038 1040 104,0 104,0 104,0
8,5 mis 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
9mis 104,0 1040 1040 104,0 104,0
9,5 mis 1040 1040 104,0 1040 104,0
10 mis 104,0 104.0 104,0 104,0 104,0
10,5 mis 104,0 104,0 1040 1040 104,0

D0644696-12 DA 26 von 81
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Datenblatt

Betriebsmodi E-126 EP3 7 4000 kW mit TES

4 EMERUTIE FUR DIE WELT

Windge-
schwindigkeit

(vin10mHo- g7 gg g

Schallleistungspegel in dB(A)

EA26 EP3- E-126EP3- E126EP3- E-126 EP3- E126EP3-
ST96.FB- ST-116FB- MST-135- HI-135.ES-

c02 co01 co02 FB-C-01 cn

1 mis 104,0 1040 104,0 104,0 1040
11,5 m/fs 1040 104.0 1040 1040 1040
12 m/fs 1040 104.0 1040 104,0 1040
95 % P, 104,0 104.0 104,06 104,0 104.0

Tab. 26: Berechneter Schallleistungspegel in dB{A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhdhe

Windgeschwindigkeit in Nabenhohe Schallleistungspege! im dB(A)

vy

Sm's oD,2

5amis 9340

6 mis 955

6,5 m/s g7 4

imis 892

Famis 100,82

&mis 119

B5mis 1023

Im's 1027

9.5 m's 1029

10 mis 1031

10,5 m/s 103 4

11 mis 103,7

11.5m's 1040

12 mis 104,80

125 m's 1040

13mis 104.0

13,5 mis 1040

14 mis 104,06

145 mis 1040

15 mis 104.G
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Datenblatt
¥d ENERCON Betriebsmodi E-126 EP3 / 4000 kW mit TES

#uf ENERCIE FUR CIE WELY

5.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

53.1 Oktavbandpegel NH

Tab. 27: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhohe
v, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

M5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
115 764 877 ©®3I5 065 GBS G822 %56 B6A 660

5.3.2 Oktavbandpegel E-126 EP3-ST-86-FB-C-02

Tab. 28: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 40 m Hohe

V,in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 5,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8.5 764 675 632 961 G83 082 962 888 720

5.3.3 Oktavbandpegel E-126 EP3-ST-96-FB-C01

Tab. 29: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

v,in10m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
HOheinms 5,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
3 762 676 ©3 963 984 0982 059 831 701

534 Oktavhandpegel E-126 EP3-5T-116-FB-C-02
Tab. 30: Oktavbandpegel in dBIA), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

v, in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 5,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8 763 876 34 063 G84 082 O50 876 684

53.5 Oktavbandpegel E-126 EP3-MST-135-FB-C-01

Tab. 31: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

v._in 1_l3 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 345 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8 764 677 935 964 985 082 058 871 663
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Datenblatt

Betriebsmodi E-126 EP3 / 4000 kW mit TES

i ENERCON

#uf ENEAGIE FUR DIE WELT

5.3.6 Oktavbandpegel E-126 EP3-HT-135-ES-C-01

Tab. 32: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 40 m Hohe

v;in10m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 545 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 764 877

935 964 985 982 958 871 663
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Anhang 4 / Auszug aus dem Datenblatt zur ENERCON Windenergieanlagen E-115

EP3 E3 / 4.200 kW Betriebsmodi 0 s und leistungsreduzierte Betriebe mit TES
(Trailing Edge errations) [20]

Datenblatt

Betriebsmodi 0 s und leistungsreduzierte Betriebe

ENERCON Windenergieanlage
E-115 EP3 E3/ 4200 kW mit TES (Trailing Edge Serrations)

b ENERCON

& ENENQIE FUA RIE WELT
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Betriebsmodi E-115 EP3 E3 /7 4200 kW mit TES ENERCON

#aF ENERGIE FUR DIE WELT

3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 0 s

Im Betriebsmodus 0 s wird die Windenergieaniage leistungsoptimiert mit optimaler Er-
tragsausbeute betrieben. Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei
104,8 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Nach Emeichen der Nennleistung steigt der
Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 4: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 4200 kW
Nennwindgeschwindigkeit 16,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl U/min
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 4.4

E-115 EP3 E3-5T-87-FB-C-01 4.4

E-115 EP3 E3-8T-82-FB-C-01 6,0

E-115 EP3 E3-HT-122-ES-C-01 4.4
E-115 EP3 E3-HT-135-E3-C-M1 6,0
E-115 EP3 E3-HT-149-ES5-C-01 4.4

Solidrehzahl 13,2 U/min

Folgende Schallleistungspegel geiten unter Berlicksichtigung der in Kap. 2, S. 12 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 5: Berechneter Schallleistungspegel in dB{A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Héhe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB{A)

:':,91'::’;" 3’: M £445 ENM5 EM5 EN5 EN5 E15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E} EP3E3 EP3E3
ST67- STB7. ST92 HT122- HTA35.  HT-149.
FB-C01 FBCO1 FBCO1 ESCO1 ESCH ESC01

3mfs 837 84,9 852 86,4 86,9 873
3.5 mfs 88,8 89,9 90,1 90,9 91,2 914
4 m's 92,0 92,8 92,9 93,8 94,0 94,3
45mfs 946 954 95,6 96,4 96,7 96,9
5m/s 96,9 97,7 979 98,7 §9,0 99,2
55mis 99,0 998 100.0 100,8 1011 1013
6 m/s 1009 1018 1019 102,6 102.8 1030
6.5 mfs 102,6 103,0 103,1 103,3 1034 103,6
mfs 1033 103,6 103,6 103.8 103,9 103.9
5mfs 103,8 103,9 103,9 1041 104,2 1043
8 m/s 104,0 104,3 1043 104,5 104,6 1046
8,5mfs 1044 104,6 1046 104.8 104,8 104.8
9mss 1047 1048 104.8 1048 104,8 1048
9,5 m/s 104,8 104,8 104.8 1048 104,8 1048
10 mvs 1048 104,8 1048 104,8 104.8 1048
16 von 68 D0828520-1 f DA
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= Datenblatt
¥ ENERCON Betriebsmodi E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES
v_ﬁndgescn?vin- Schallleistungspege] in dB{A)
‘1’;}’"":’: ;‘,’i N r45 EM5 EM5 EM5 EA15  EA15
EP3E3. EP3E3. EP3E3. EP3E3. EP3E) EP3E3

ST67- ST87- ST92-  HT-122- HT-135- HT-149-
FBCO1 FBC# FBCO1 ESCO1 ESCI1 ESCOY

10,5 mfs 104 8 104.8 1048 104,8 104,8 1048
11 mss 1048 1048 104,8 1048 104,8 1048
1,5mis 104.8 1048 104,8 1048 104,8 104.8
12mfs 104.8 104,8 1048 104,8 104,8 104,8
95 %P, 104.8 14,8 1048 104,89 104,8 104.8
Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
MNabenhdhe

Windgeschwindigkeit in Mabenhohe Schaflleistungspegel in dB{A)

(v)

5 mis 50,3

55 m/s 923

6 m/s 04,2

6,5 m/s 96,0

7 mis a7 .6

7.5m/s 99.1

8 mfis 100,5

8,5 mfs 101,9

9 mis 1029

95mfs 103,3

10 m/s 103,7

10,5 mfs 103,9

11 mis 1041

11,5mfs 1044

12 mfs 104,6

125 mis 104,8

13 m's 104,8

13,5m/s 104,8

14 m's 104,8

14,5 m/s 104,8

15 mfs 104,8

D0828520-1 / DA 17 von GB
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Betriebsmadi E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES i ENERCON

@y EMERGIE FUR DIE WELT

3.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

3.31 Oktavbandpegel NH

Tab. 7: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v, in Nabenhdhe
Vy in m's Oktavbandmittenfrequenz in Hz

N5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
125 748 864 921 953 978 630 992 940 783

3.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 8: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in

10 m Hohe

vy in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz

HOhe s sere 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9,5 741 857 914 946 G72 987 995 959 842

3.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C01
Tab. 9: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardigierte Windgeschwindigkeit v, in

10 m Héhe

v, in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hohemmis 5,5 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
9 744 850 917 948 074 988 994 953 824

3.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C01

Tab. 10: Oktavbandpegel in dB(A}, bezogen auf die atandardisierte Windgeachwindigkeit v,
in 10 m Héhe

v;in10m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hohe mm/s 5o ¢ 125 250 500 1000 2000 4000 800D
9 744 860 017 948 074 988 003 952 820

3.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-122-ES-C-01

Tab. 11: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die atandardisierte Windgeachwindigkeit v,
in 10 m Hohe

¥, in 1_0 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hohe inm/s 44 5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
85 747 863 920 952 977 930 992 943 794
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Datenblatt
Betriehsmodi E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES

#~F ENEROIE FUR DIE WELT

3.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C01

Tab. 12: Okitavbandpegel in dB(A), bezopen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hhe

v._in ‘l-Dm Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hohe in m/s 15 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

85 748 864 921 952 976 090 992 942 7BS

3.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-149-ES-C.01
Tab. 13: Oktavhiandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeachwindigkeit v,
in 10 m Hishe

\r.ﬂin 10 m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 545 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 749 865 922 952 977 990 992 940 775
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Anhang 5/ Fotodokumentation der Immissionsorte

101 / Zur Kirche 3, Eixen

102 / Zur Kirche 32, Eixen

A\

|03 / Kastanienallee 17, Eixen
A /N AN N A A T

.l_l_l___[ 1| ol

- Al
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|07 / Hofring 19a, Katzenow

08 / Eichenallee 35, Katzenow

109 / Eichenallee 36, Katzenow

1011 / Eichenallee 40, Katzenow

henallee 43, Katzenow
N ‘*\}ﬁ '553'\"& -

1012 / Eic
T B vt
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(013 / Eichenhof 1, Katzenow 1014 / DorfstraRe 3, Hugoldsdorf

APa
' L‘% e

.a-u-_

|015 / DorfstraRe 2, Hugoldsdorf

1018 / Barther StraRe 10a, Eixen
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1019 / Barther StraRe 30, Eixen

020 / Barther StraBRe 14, Eixen
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