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1 Allgemeines

Verminderung des Einsatzes von wassergefidhrdenden Stoffen

Bereits durch die Konstruktion der ENERCON Windenergieanlagen ist der Einsatz von
wassergefahrdenden Stoffen auf ein Minimum reduziert.

So entfallt durch den Einsatz eines direktgetriebenen Ringgenerators ohne Getriebe eine
groBe Menge an Getriebedl. Uberwiegend wird die Windenergieanlage luftgekihit. Nur in
wenigen Windenergieanlagentypen kommt eine Flussigkeitskiihlung zum Einsatz.

Die Verwendung von elektromechanischen Komponenten, wie dem Azimut- und Blattver-
stellantrieb, verringert den Einsatz von gro3en Mengen an Hydraulikflissigkeit.

Im Transformator im E-Modul wird synthetischer Ester als dielektrische Isolierflissigkeit
eingesetzt. Dieser ist biologisch abbaubar und galt bisher als nicht wassergefihrdend. Mit
Inkrafttreten der Neufassung der deutschen AwSV im August 2017 ist der synthetische
Ester als allgemein wassergefahrdend eingestuft.

Verminderung der Gefahr durch wassergefiahrdende Stoffe fiir Mensch und Umwelt

Um die Gefahren zu reduzieren, die durch wassergefahrdende Stoffe fiir Mensch und Um-
welt entstehen kdnnen, wurden folgende konstruktive MalRnahmen beriicksichtigt:

= Azimut- und Blattverstellgetriebe werden herstellerseitig befiillt angeliefert und je nach
Bedarf nachgefullt. Durch das geschlossene System findet kein Kontakt mit dem Ge-
triebedl statt. Auch das Hydrauliksystem der Rotorarretierung wird in der Produktions-
stétte montiert und befuilt.

Bei den in der Windenergieanlage eingesetzten Schmierstoffgebern handelt es sich
um geschlossene Patronen, die wahrend der Wartung durch geschultes Personal ge-
tauscht werden. Durch das geschlossene System der Schmierstoffgeber findet kein
Kontakt mit dem Schmierstoff statt.

Die Zentralschmiereinheit zum Schmieren einiger mechanischer Komponenten wird
wéhrend der Wartung durch geschultes Personal nachgefiillt. Das Nachfillen der Zen-
tralschmiereinheit erfolgt Uiber ein geschlossenes System. Durch das geschlossene
System der Zentralschmiereinheit findet wenig Kontakt mit dem Schmierstoff statt.

Einige Komponenten werden manuell Gber Schmierbohrungen nachgeschmiert. Der
Schmiervorgang erfolgt Gber eine Fettpresse. Durch das geschlossene System findet
wenig Kontakt mit dem Schmierstoff statt.

Das Austreten von wassergefahrdenden Stoffen aus der Windenergieanlage wird durch
verschiedene Sicherheitsvorkehrungen stark eingegrenzt. So werden alle Komponenten,
in denen wassergefahrdende Stoffe zum Einsatz kommen, wahrend der Wartung durch
geschultes Wartungspersonal auf Undichtigkeit und auergewdhnlichen Fettaustritt kon-
trolliert. Geeignete Auffangmdglichkeiten fur austretende wassergefiahrdende Stoffe sind
vorhanden.

Durch die kontinuierliche Ferniiberwachung der Windenergieanlage werden Stérungen,
die zum Austritt von wassergefahrdenden Stoffen fihren kénnen, friihzeitig erkannt und
Gegenmafinahmen eingeleitet.

Durch konstruktive Manahmen zur Abdichtung des Maschinenhauses ist sichergestellt,
dass eine Verunreinigung von abflieBendem Wasser, wie z. B. Niederschlagswasser, nicht
erfolgt.

[ |
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4 Auffangmaéglichkeiten

41  Azimutgetriebe

Die Azimutgetriebe befinden sich im Maschinenhaus. Die Azimutgetriebe haben ein ge-
schlossenes, voll abgedichtetes Gussgehiuse. Das Auslaufen des Getriebedls in die Um-
welt wird durch die Fettauffangwanne unterhalb der Azimutgetriebe und die Maschinen-
hausverkleidung verhindert. Die Fettauffangwanne ist fiir das Getriebedl mehrere Azimut-
getriebe ausreichend dimensioniert, wobei der Bruch von mehr als einem Azimutgetriebe
zur selben Zeit duBerst unwahrscheinlich ist.

Tab. 3: Azimutgetriebe — Auffangméglichkeiten des wassergefdhrdenden Stoffs

Auffangmaéglichkeit Auffangkapazitit
Fettauffangwanne 164 |
Maschinenhausverkleidung ausreichend dimensioniert

4.2 Blattverstellgetriebe

Die Blattverstellgetriebe befinden sich in der Rotornabe. Die Blattverstellgetriebe haben
ein geschlossenes, voll abgedichtetes Gussgeh&use. Das Auslaufen des Getriebedls in
die Umwelt wird durch die Rotornabe und die Rotorbléatter verhindert. Die Rotornabe ist fir
das Getriebedl mehrerer Getriebe ausreichend dimensioniert, wobei der Bruch von mehr
als einem Getriebe zur selben Zeit duferst unwahrscheinlich ist. Bei groen Mengen wird
das Getriebedl von den Rotorblattern aufgefangen.

Tab. 4: Blattverstellgetriebe — Auffangmdglichkeiten des wassergefédhrdenden Stoffs

Auffangmadglichkeit Auffangkapazitat
Rotornabe/Rotorblatter ausreichend dimensioniert

4.3 Azimutlager mit Azimutlagerverzahnung

Das Azimutlager befindet sich im Maschinenhaus. Das Azimutlager ist auen mit einer
Azimutlagerverzahnung ausgestattet. Das Azimutlager ist einseitig leckagefrei abgedich-
tet, gegeniberliegend tritt der Uberschiissige Schmierstoff aus und wird sekundéar zur
Schmierung der Azimutlagerverzahnung genutzt. Das Auslaufen des Schmierstoffs in die
Umwelt wird durch die Auffangwanne unter der Azimutlagerverzahnung verhindert.

Tab. 5: Azimutlager mit Azimutlagerverzahnung — Auffangméglichkeiten des wassergefahr-
denden Stoffs

Auffangmaglichkeit Auffangkapazitat
Auffangwanne 164 |

10 von 13 D0623650-2 / DA



Technische Beschreibung

yi ENERCON Wassergefihrdende Stoffe E-126 EP3

#F ENERGIE FUR DIE WELT

4.4

4.5

4.6

Blattflanschlager mit Blattflanschlagerverzahnung

Die Blattflanschlager befinden sich im Rotorkopf und sind mit jeweils einer Blattflanschla-
gerverzahnung ausgestattet. Die Blattflanschlager sind einseitig leckagefrei abgedichtet,
gegeniiberliegend tritt der Giberschiissige Schmierstoff aus und wird sekundar zur Schmie-
rung der Blattflanschlagerverzahnungen genutzt.

Das Auslaufen des Schmierstoffs in die Umwelt wird jeweils durch eine umlaufende Auf-
fangwanne pro Blattflanschlager verhindert. Die Auffangwannen sind rundum gekapselt.

Tab. 6: Blattflanschlager mit Blattflanschlagerverzahnung — Auffangméglichkeiten des was-
sergefahrdenden Stoffs

Auffangmaglichkeit Auffangkapazitat
Auffangwanne 3x 1151
Rotorlager

Das vordere Rotorlager und das hintere Rotorlager befinden sich im Rotorkopf.

Das Auslaufen des Schmierstoffs in die Umwelt wird durch die Generatorverkleidung ver-
hindert.

Tab. 7: Rotorlager — Auffangméglichkeiten des wassergefihrdenden Stoffs
Auffangmadglichkeit Auffangkapazitat
Generatorverkleidung 3381

Zentralschmiereinheit Maschinenhaus

Die Zentralschmiereinheit Maschinenhaus befindet sich im Maschinentrager. Die Zen-
tralschmiereinheit Maschinenhaus besteht aus dem Schmierstoffbehélter und den Schldu-
chen.

Das Auslaufen des Schmierstoffs in die Umwelt wird durch den Maschinentréger verhin-
dert. Falls Schmierstoff aus der Zentralschmiereinheit ausl4uft, wird der Schmierstoff
durch die Neigung der Rotorachse im hinteren Bereich des Maschinentrigers aufgefan-
gen.

Tab. 8: Zentralschmiereinheit Maschinenhaus — Auffangméglichkeiten des wassergeféhr-
denden Stoffs

Auffangmaoglichkeit Auffangkapazitét
Maschinentrager 301
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4.7 Kran Gondel

Der Kran Gondel befindet sich im Maschinenhaus. Der Kran Gondel hat ein geschlosse-
nes, voli abgedichtetes Geh&use. Das Auslaufen des Getriebedls in die Umwelt wird
durch die Maschinenhausverkleidung verhindert.

Tab. 9: Kran Gondel — Auffangméglichkeiten des wassergefihrdenden Stoffs

Auffangmdéglichkeit Auffangkapazitit
Maschinenhausverkleidung ausreichend dimensioniert

4.8 Hydrauliksystem Rotorarretierung und Rotorbremse

Das Hydraulikaggregat der Rotorarretierung und Rotorbremse befindet sich im Maschi-
nenhaus. Die Schlduche und die Hydraulikzylinder sind am Statortrdger angebracht.

Das Hydrauliksystem der Rotorarretierung und Rotorbremse ist ein geschlossenes Sys-
tem, das druckfrei gehalten wird. Erst bei einer Arretierung oder Bremsung wird der Druck
aufgebaut.

Das Auslaufen des Hydraulikéls am Hydraulikaggregat in die Umwelt wird durch eine Auf-
fangwanne verhindert. Bei einer Leckage an den Schlauchen des Hydrauliksystems kann
die Generator- und Maschinenhausverkleidung das Hydraulikdl aufnehmen.

Tab. 10: Hydrauliksystem Rotorarretierung und Rotorbremse — Auffangméglichkeiten des
wassergefahrdenden Stoffs

Auffangmaglichkeit Auffangkapazitat
Auffangwanne am Hydraulikaggregat 301
Maschinenhausverkleidung ausreichend dimensioniert
Generatorverkleidung 3381

4.9 Automatisches Loschsystem in der Gondel (optional)

Das automatische Léschsystem besteht aus dem Léschmittelbehalter im Maschinenhaus
und den Schlduchen, die zu den Schaltschranken fihren.

Das automatische Ldschsystem ist gegentiber StéBen, Vibrationen, Erschitterung und
Verschmutzung unempfindlich. Das Auslaufen des Léschmittels in die Umwelt wird vom
Gehause des entsprechenden Schaltschranks und/oder durch die Maschinenhausverklei-

dung verhindert.

Tab. 11: Automatisches Léschsystem in der Gondel — Auffangmdglichkeiten des wasserge-
fahrdenden Stoffs

Auffangmaoglichkeit Auffangkapazitit
Maschinenhausverkleidung ausreichend dimensioniert
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4.10 Hubwerk der Aufstiegshilfe

Die Aufstiegshilfe befindet sich im Turm der Windenergieanlage, innerhalb der Aufstiegs-
hilfe befindet sich das Hubwerk. Das Hubwerk der Aufstiegshilfe hat ein geschlossenes,
voll abgedichtetes Gehduse. Das Auslaufen des Getriebedls in die Umwelt wird durch die
Aufstiegshilfe verhindert.

Tab. 12: Hubwerk der Aufstiegshilfe — Auffangméglichkeiten des wassergefihrdenden

Stoffs
Auffangmaéglichkeit Auffangkapazitat
Aufstiegshilfe ausreichend dimensioniert

4.11 Transformator

Der Transformator befindet sich im Transformatorraum in der untersten Ebene des E-Mo-
duls oder in einer Transformatorstation auflerhalb der Windenergieanlage.

Der Fillstand der Isolierflissigkeit des Transformators wird tiberwacht und von der An-
lagensteuerung ausgewertet. Wenn der Fillstand den Sollstand unterschreitet, wird eine
Warnmeldung generiert.

Das Auslaufen der Isolierflissigkeit des Transformators in die Umwelt wird durch eine
Auffangwanne verhindert.

Tab. 13: Transformator — Auffangméglichkeiten des wassergefihrdenden Stoffs
Auffangmaglichkeit Auffangkapazitat
Auffangwanne Transformator 19001

D0623650-2 / DA 13 von 13






