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1 Unterlagenverzeichnis

Baugrundgutachten / Geotechnische Berichte

Uil-1 B 198, OU Mirow, Studabschnitt, Streckenbau, Baugrundgutachten,
erstellt von der BAUGRUND Stralsund Ing. mbH am 23. November 2011
(Archivunterlage, Projekt-Nr. 10/2093)

uil-2 B 198, OU Mirow, Sudabschnitt, Ergdnzende Baugrunderkundung km 0+030
bis 0+960 und km 1+610 bis 1+830, Geotechnischer Bericht,
erstellt von der BAUGRUND Stralsund Ing. mbH am 24. Mai 2013
(Archivunterlage, Projekt-Nr. 10/2093)

Erdstatische Berechnungen

uz-1 B 198, OU Mirow, Stdabschnitt, Variantenuntersuchung: Tragwerksplanung
Uberschiittverfahren km 0+030 bis 0+960 (Unterlage 1, Index A), erstellt von
der BAUGRUND Stralsund Ing. mbH am 23. Mai 2013

u2-2 B 198, OU Mirow, Sudabschnitt, Ausfihrungsplanung: Tragwerksplanung
Uberschiittverfahren km 0+030 bis 0+960 (Unterlage 3), erstellt von der
BAUGRUND Stralsund Ing. mbH am 24. Juni 2015

Kostenberechnungen

U3-1 B 198 Ortsumgehung Mirow, Stidabschnitt, Kostenberechnung
vom 07.06.2012 fiur die Variante ,Bodenaustausch®, erstellt von der
Mecklenburgisches Ingenieurbiro fur Verkehrsbau GmbH

U 3-2 B 198 Ortsumgehung Mirow, Stidabschnitt, Kostenberechnung
vom 13.11.2013 fiir die Variante ,Uberschiittverfahren®, erstellt von der
Mecklenburgisches Ingenieurbiro fur Verkehrsbau GmbH
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2 Bauvorhaben / Aufgabenstellung

Das StralBenbauamt Neustrelitz plant den Neubau der Ortsumgehung Mirow als Teil der
BundesstralRe B 198. Im Ergebnis der ausgeflihrten Baugrunderkundungen wurden im Be-
reich der ,Starsower Niederung® zwischen den km 0+030 und 0+960 und im Bereich der An-
schlussdamme der geplanten Bricke Uber die Muritz-Havel-WasserstraRe (MHW) zwischen
km 1+610 und 1+830 organische Erdstoffe in Form von Torfen und Mudden bis maximal
etwa 7 m u. GOK erkundet. Organische Erdstoffe weisen eine auf3erst geringe Tragfahigkeit
auf, sind stark kompressibel und weisen viskose Eigenschaften auf, d.h. es treten sehr hohe
und sehr langanhaltende Dammsetzungen ein. Aus diesem Grund kann die Damm- und Bri-
ckengriindung nur in Verbindung mit baugrundverbessenden MalRnahmen oder als Tiefgrin-
dung ausgefthrt werden.

Die BAUGRUND Stralsund Ing. mbH wurde mit der Durchfuhrung einer Variantenuntersu-
chung zur Dammgrindung im Bereich der Starsower Niederung beauftragt. Dabei sollen
folgende baugrundverbessernde Mafl3nahmen u.a. hinsichtlich der technischen Realisierbar-
keit, der Baukosten, der Bauzeit und der Auswirkungen auf die Umwelt betrachtet werden:

e Bodenaustausch
e Tiefgrindung (Grindungspolster auf punktférmigen Traggliedern)
e Uberschuttverfahren

Ziel der baugrundverbessernden MaRnahmen bzw. der Tiefgriindung muss in jedem Fall die
Gewahrleistung einer ausreichenden Standsicherheit und einer ausreichenden Ge-

brauchstauglichkeit zum Zeitpunkt der Streckenfreigabe sein.

3 Streckenubersicht

Im Bereich der Starsower Niederung wurden organische Erdstoffe zwischen den km 0+030
und 0+960 erkundet. In Abh&ngigkeit der M&chtigkeiten der organischen Erdstoffe (Torfe und
Mudden) und der Dammhohen tUber GOK wurde dieser Streckenabschnitt in Unterlage 1-2 in

insgesamt 10 Berechnungsabschnitte untergliedert, die in Tabelle 1 dargestellt sind.
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Tabelle 1: Berechnungsabschnitte gemaR Unterlage 1-2

NI Streckenabschnitt AbschFrirt]t]slange maéélr?ifﬁtig?rrn(])rg' Damggt})'(h[enr]\]ijber
1 km 0+030 bis 0+060 30 0,5 15-2,6
2 km 0+060 bis 0+130 70 2,7 2,2-3,7
3 km 0+130 bis 0+180 50 0,5 1,7-21
4 km 0+180 bis 0+240 60 2,1 21-24
5 | km 0+240 bis 0+385 145 6,0 0,8-34
6 | km 0+385 bis 0+500 115 2,3 0,0-0,7
7 | km 0+500 bis 0+610 110 7,0 08-2,6
8 km 0+610 bis 0+755 145 2,5 1,7-3,6
9 km 0+755 bis 0+855 100 4,7 3,8-4,5
10 | km 0+855 bis 0+960 105 1,3 14-4,1

Der Streckenabschnitt ,Starsower Niederung“ Iasst sich aus geotechnischer Sicht in 3 Teil-

abschnitte (TA) untergliedern:

TA 1: Berechnungsabschnitte 1, 3 / Dicke der org. Erdstoffe bis 0,5 m
TA 2: Berechnungsabschnitte 2, 4, 6, 8, 10 / Dicke der org. Erdstoffe bis 2,7 m
TA 3: Berechnungsabschnitte 5, 7, 9 / Dicke der org. Erdstoffe bis 7,0 m

4 Variantenbeschreibungen / -untersuchungen

4.1 Bodenaustausch

Bei einem Bodenaustausch werden die gering tragfahigen Erdstoffe vollstdndig ausgehoben
und durch tragféhige Schiuittstoffe ersetzt. Zur Vermeidung von langanhaltenden horizontalen
Dammverformungen (Dammspreizen) muss der Bodenaustausch den gesamten Lastaus-

breitungsbereich unterhalb der Dammsohle entsprechend Abb. 1 umfassen.
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organische

Boden

mineralischer Untergrund

Durch den vollstdndigen Austausch der organischen Bdden liegen die zu erwartenden Set-
zungen des Verkehrsdammes ublicherweise im Bereich von wenigen Zentimetern. Der
Uberwiegende Teil der Setzungen klingt auch bereits im Zuge des Dammbaus ab. Nach Fer-
tigstellung des Verkehrsdammes sind daher im Regelfall sehr geringe Restsetzungen zu

erwarten, die die Gebrauchstauglichkeit der fertigen Fahrbahn nicht einschranken.

Bauablauf

Der Bodenaustausch wird im Vor-Kopf-Verfahren mit tblichen Erdbauverfahren ausgefihrt.
Da der Bodenaushub hier teilweise unter Wasser ausgefiihrt werden muss, ist eine laufende
Kontrolle der Aushubsohle nicht bzw. kaum moglich. Der Aushub ist daher sicher bis in den
tragfahigen Untergrund auszufihren, d.h. bis zum Anschnitt der unterlagernden Sande. Zu-
dem muss mit einem teilweisen Nachrutschen der seitlichen Bdschungen und der An-
schnittsbdschung vor Kopf gerechnet werden, so dass gegentber dem eigentlich notwendi-
gen Aushubprofil mit Mehrmengen gerechnet werden muss. Der eigentliche Dammbau kann
direkt auf den Austauschboden erfolgen. Der Einbau von Geokunststoffoewehrungen oder
Trennvliesen ist nicht erforderlich. Die Schittungen (Bodenaustausch und Dammbau ober-
halb der Austauschbdden) kann entsprechend den Regelungen der ZTV E-StB ohne Einhal-

tung von Schittpausen erfolgen.

Baubegleitende Messungen sind wahrend der Ausfilhrung des Bodenaustauschs nicht erfor-
derlich. Im Zuge des anschlieBenden Dammbaus sollten Setzungsmessungen im Sinne ei-

ner Erfolgskontrolle ausgefuhrt werden.
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Planungsstand

Das Volumen der auszutauschenden organischen Bdden und der ersatzweise einzubauen-
den Schittstoffe betragt jeweils 170.000 m3. Umfangreiche erdstatische Berechnungen sind
fur die Planung und Bewertung der Variante ,Bodenaustausch® nicht erforderlich und wurden
bislang auch nicht durchgeftihrt. Im Zuge der Ausfihrungsplanung ist die Standsicherheit der

eingesetzten Erdbaugerate wahrend des Bodenaustauschs nachzuweisen.

4.2 Tiefgrindung auf punktférmigen Traggliedern

Bei einer Tiefgriindung auf punktférmigen Traggliedern werden die organischen Bodden im
Untergrund belassen. Die Dammlasten werden durch einen auf punktférmigen Traggliedern
(Saulen oder Pfahlen) aufgelagerten bewehrten Erdkorper, der im Regelfall aus 2 Geogitter-

lagen besteht, direkt in den unterlagernden tragfahigen Baugrund eingetragen, vgl. Abb. 2.

____________ organische

———————————— Boden

(Saulen, Pfahle) ' EX-BFFR R R IE4I-RR R ———-—"———"-""—"——"-

Tragglieder

mineralischer Untergrund

Als Tiefgrindungselemente werden im Regelfall vermortelte Stopfsaulen bzw. Fertigmor-
telstopfsaulen verwendet. Es kdnnen aber prinzipiell auch andere Tiefgrindungselemente

verwendet werden, z.B. CMC-Séaulen oder Stahlbetonfertigpféahle.

Durch die Tiefgrindung des Verkehrsdammes liegen die zu erwartenden Setzungen, die sich
aus den Setzungen der Saulen und dem Durchhang der Geogitterbewehrungen zwischen

den Saulen zusammensetzen, Ublicherweise im Bereich von wenigen Zentimetern.
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Der Uberwiegende Teil der Setzungen klingt auch bereits im Zuge des Dammbaus ab. Nach
Fertigstellung des Verkehrsdammes sind daher im Regelfall sehr geringe Restsetzungen zu
erwarten, die die Gebrauchstauglichkeit der fertigen Fahrbahn nicht einschranken. Die Bau-
weise ist in den ,Empfehlungen fir den Entwurf und die Berechnung von Erdkdrpern mit Be-

wehrungen aus Geokunststoffen - EBGEQ* geregelt.

Bauablauf

Die Herstellung der zumeist verwendeten vermdrtelten Stopfsaulen oder Fertigmértelstopf-
saulen erfolgt Ublicherweise mit Saulenrittlern, die ein Gesamtgewicht zwischen etwa 40 t
und 60 t aufweisen. Die zur Herstellung von anderen Griindungselementen verwendeten
Arbeitsgerate weisen ahnliche oder noch groRere Gesamtgewichte auf. Es ist daher zu-
nachst erforderlich, eine ausreichend standsichere Arbeitsebene fur die Arbeitsgerate und fur
den Anlieferungsverkehr der notwendigen Schiittstoffe herzustellen. Zuséatzlich besteht bei
einer sehr geringen Scherfestigkeit der organischen Boden die Erforderlichkeit, eine Vorbe-
lastung durchzufthren, um die Herstellung von Stopfsaulen Uberhaupt erst zu erméglichen
(seitliche Stutzung wahrend des Stopf- und Abbindevorgangs). Zur Herstellung von Stopf-
saulen ist meist eine undranierte Scherfestigkeit von C, = 15 kN/m2 erforderlich. Die Herstel-
lung der Arbeitsebene wird Ublicherweise mit der Vorbelastungsschiittung kombiniert. Die
Herstellung der Vorbelastungsschuttung / Arbeitsebene wird im Uberschiittverfahren ausge-
fuhrt, d.h. es ist im Regelfall eine Geokunststoffbewehrung einzubauen und es muissen zu-
meist zwischenzeitliche Schittpausen und eine abschlieBende Liegezeit abgewartet werden,

bevor die Tragglieder hergestellt werden kénnen.

Nach Herstellung der Griindungselemente werden im Regelfall eine Geogitterlage quer und
eine Geogitterlage langs der Dammachse eingebaut. Darauf wird der eigentliche Damm er-
richtet. Wie auch bei der Variante Bodenaustusch missen bei der eigentlichen Dammbher-

stellung oberhalb der Geogitterlagen keine weiteren Schittpausen eingehalten werden.



10/2093

B 198 OU Mirow km 0+030 bis 0+960 N9 B A U G R U N D

Variantenvergleich Dammgriindung

Unterlage 1, Anlage 6 STRALS U N D
Ingenieurgesellschaft mbH
for p Geo- und @ Umwelttechnik

Zur Gewahrleistung der Standsicherheit wahrend der Herstellung der Arbeitsebene / Vorbe-
lastungsschittung sind baubegleitende Messungen, bestehend aus Porenwasserdruck-,
Setzungs- und Grundwasserstandsmessungen zwingend erforderlich (Anwendung der Be-
obachtungsmethode nach EC 7 / DIN 1054). Wéahrend des anschlieRenden Dammbaus kann
auf die Fortfihrung der Porenwasserdruck- und Grundwasserstandsmessungen verzichtet
werden. Die Setzungsmessungen sollten im Sinne einer Erfolgskontrolle bis zur Herstellung

des Oberbaus fortgefuhrt werden.

Planungsstand / Vorbemessung

Far die Planung der Variante ,Tiefgrundung auf punktférmigen Traggliedern® sind umfangrei-
che erdstatische Nachweise erforderlich. Die Variante wurde fir den Bereich der Starsower
Niederung bislang nicht untersucht. Fir die Erstellung dieser Variantenuntersuchung wurde
daher eine Vorbemessung fur den Berechnungsabschnitt 2 mit einer Machtigkeit der organi-
schen Erdstoffe von 2,7 m (gilt beispielhaft fir den Teilabschnitt TA 2) und fir den Berech-
nungsabschnitt 7 mit einer Machtigkeit der organischen Erdstoffe von 7,0 m (gilt beispielhaft
fur den Teilabschnitt 3) durchgefihrt. Fur den Teilabschnitt 1 mit Machtigkeiten der organi-
schen Erdstoffe < 0,5 m macht eine Tiefgriindung in bautechnischer und wirtschaftlicher

Hinsicht keinen Sinn.

Entsprechend der Vorbemessung ist flr die untersuchten Streckenabschnitte ein Saulenras-
ter von 1,5 m x 1,5 m bei einem Ublichen Saulendurchmesser von d = 0,60 m erforderlich.
Die erforderlichen Nennfestigkeiten der Geogitterbewehrungen betragen Rgx =400...600
kN/m und liegen damit in tiblicher GréRenordnung. Die notwendige Uberschittungshéhe zur
Vorbelastung des Baugrundes betragt rund 1,5 m im Berechnungsabschnitt 2 und rund 3,0

m im Berechnungsabschnitt 7.

Sollte die Variante ,Tiefgrindung auf punktférmigen Traggliedern® weiter verfolgt werden, so
ist eine detaillierte Bemessung der Uberschiittung erforderlich, wie sie bislang fiir das Uber-

schittverfahren erstellt wurde.
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4.3 Uberschittverfahren

Beim Uberschittverfahren werden die organischen Boden vollstandig belassen. Die Damm-
schittung erfolgt direkt auf den organischen Boden. Die eigentliche Dammkubatur ist dabei
zu Uberschitten, um zum einen die zu erwartenden (hohen) Dammsetzungen auszuglei-
chen, um die Setzungen zu beschleunigen und um die zu erwartenden Restsetzungen nach
Verkehrsfreigabe bereits im Zuge der Dammherstellung vorweg zu nehmen. Die zum Set-
zungsausgleich erforderliche Dammduberschiittung verbleibt dauerhaft im Baugrund. Der
temporare Uberschittungsanteil zur Setzungsbeschleunigung und -vorwegnahme wird hin-
gegen nach einer ausreichenden Liegezeit bis in Hohe des Planums wieder zuriickgebaut.

Darstellungen des Dammquerschnittes im Planungszustand und im baulichen Endzustand

sind in den Abbildungen 3 und 4 skizziert.

temp. Uberschittung

Uberschiittung zum

Setzungsausgleich

nutzungsabh. Schitthéhe
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I temporare Uberschiittung

Geometrie im Endzustand

Setzungsmulde

Abb. 4: Prinzipskizze Uberschittverfahren (Dammaquerschnitt im Endzustand)

Zur Gewabhrleistung einer ausreichenden Standsicherheit der Dammstrecken im Bau- und
Endzustand ist der Einbau einer oder mehrerer Geokunststoffoewehrungen erforderlich. Zu-
dem kann die Schittung nur lagenweise unter Einhaltung zwischenzeitlicher Schuttpausen
realisiert werden, d.h. es ist im Regelfall ein sehr hoher Zeitbedarf erforderlich. Eine Verkur-

zung der Schittpausen lasst sich durch den Einbau von Vertikaldrans erreichen.

Zur Gewahrleistung der Standsicherheit wahrend der Bauzeit und zur Steuerung des Bauab-
laufs sind baubegleitende Messungen, bestehend aus Porenwasserdruck-, Setzungs- und
Grundwasserstandsmessungen zwingend erforderlich (Anwendung der Beobachtungsme-
thode nach EC 7 / DIN 1054).

Planungsstand

Fiur die Variante ,Uberschiittverfahren® liegt von Seiten der Objektplanung eine Entwurfs-
und Genehmigungsplanung vor, die Grundlage der bisherigen Planfeststellungsunterlage ist.
Da diese Variante die bisherige Vorzugslésung gemal Planfeststellungsunterlage darstellt
und die Anwendung der Beobachtungsmethode entsprechende Vorbemessungen und
Nachweise voraussetzt, liegen hierflr ausfliihrungsreife erdstatische Berechnungen vor (Un-

terlage 2-2).

Im Ergebnis der Berechnungen sind Uberschiittungshéhen zwischen 1,5 m und 5,0 m Gber
das eigentliche Dammprofil hinaus erforderlich. Die sich ergebenden Gesamtschitththen

betragen zwischen 4,1 m und 8,4 m, d.h. 8 bis 17 Schittlagen zu je 0,5 m.
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5 Bauzeit

Die geringste Bauzeit ist bei der Variante ,Bodenaustausch® zu erwarten. Sowohl der Bo-
denaustausch als auch die anschlieBende Dammschittung oberhalb der Austauschbdden
konnen entsprechend den Regelungen der ZTV E-StB ohne Einhaltung von Schittpausen

oder abschlieRenden Liegezeiten erfolgen.

Bei der Variante ,Tiefgrindung® ist eine Vorbelastungsschuttung in Kombination mit der Her-
stellung einer Arbeitsebene erforderlich. Die im Ergebnis der Vorbemessung maximal erfor-
derliche Schitthéhe betragt rund 3,0 m (6 Lagen). Unter Zugrundelegung des in Unterlage 2-
2 ermittelten Schittregimes kann der Einbau der Schittlagen ohne zwischenzeitliche Schiitt-
pausen erfolgen. AbschlieRend wird eine Liegezeit von bis zu 0,5 Jahren erforderlich, um
eine ausreichende Vorbelastung zu erzielen. Nach Abschluss der Liegezeit kdnnen der
Ruckbau der Uberschittung, der Einbau der Saulen und der Bewehrungslagen, der eigentli-
che Dammbau und der Stralenbau ohne weitere Schittpausen oder Liegezeiten ausgefihrt

werden.

Der in Unterlage 2-2 ermittelte Zeitbedarf fir die Durchflihrung der Vorbelastungsschiittung
im Uberschiittverfahren betragt ca. 5 Jahre. Dabei wurden im aus geotechnischer Sicht un-
glnstigsten Berechnungsabschnitt 7 setzungsbeschleunigende Maf3hahmen berticksichtigt
(Vertikaldrans). Bei einem Verzicht auf Vertikaldréans wirde sich die voraussichtliche Schiitt-
dauer nochmals um mehrere Jahre erhdhen. Nach Abschluss der Vorbelastungsschiittung
kénnen der Riickbau der Uberschiittung bis in Hohe des Planums und der Straenbau ohne

weitere Schittpausen ausgefiihrt werden.

Aufgrund der natlrrlichen Heterogenitat der organischen Erdstoffe sind Zeitsetzungsberech-
nungen immer mit Unsicherheiten behaftet. Es ist daher nicht ganzlich auszuschlie3en, dass
sich die Bauzeit im Ergebnis der baubegleitenden Messungen, die der Steuerung des Bau-
ablaufs dienen, gegeniber der prognostizierten Bauzeit weiter erhéht. Durch den geplanten
Einbau der Vertikaldrans ist dies aber eher unwahrscheinlich. Dies betrifft die Varianten
,Tiefgrindung“ und ,Uberschittverfahren®. Die Variante Bodenaustausch ist hiervon nicht

betroffen, d.h. diese Variante bietet die grofstmdgliche Sicherheit in Hinblick auf die Bauzeit.
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6 Baukosten

Die gemal den Unterlagen 3-1 und 3-2 ermittelten Bruttokosten fir die Varianten ,Boden-

austausch“ und ,Uberschiittverfahren® betragen:

Bodenaustausch 4,74 Mio. €
Uberschuttverfahren 2,84 Mio. €

Aus Kostengriinden wurde die Variante ,Bodenaustausch* zugunsten der Variante ,Uber-
schittverfahren® seinerzeit nicht weiter verfolgt. Die Variante ,Tiefgrindung auf punktférmi-
gen Traggliedern® ist aufgrund der erfahrungsgemaf deutlich héheren Kosten gegenlber
einer Uberschiittung, nicht naher untersucht worden, besitzt aber den Vorteil einer deutlich
kurzeren Bauzeit. Es wurde daher im Rahmen dieser Variantenuntersuchung untersucht, wie
die preislichen Unterschiede zwischen einer Tiefgrindung und der ebenfalls in Hinblick auf
die Bauzeit vorteilhaften Variante ,Bodenaustausch® ist. Bei Dicken der organischen Erdstof-
fe bis zu 0,5 m ist eine Tiefgrindung aus technologischer und wirtschaftlicher Sicht nicht
sinnvoll und wird daher im Folgenden fir den TA 1 auch nicht betrachtet. Fir die TA 2 und
TA 3 wurden exemplarische Kostenvergleiche flir die Berechnungsabschnitte 2 und 7 auf
Grundlage der Vorbemessungen ausgefihrt. Grundlage der Kostenschatzungen sind die
Einheitspreise der bisher erstellten Kostenberechnungen (Unterlagen 3-1 und 3-2). Im Er-

gebnis ist mit den in Tabelle 2 dargestellten Kosten fir die Dammgrindung zu rechnen.

Tabelle 2: Kostenvergleich Bodenaustausch - Tiefgrindung
. Baukosten Dammgrindung [€]
Abschnitt .
Bodenaustausch Tiefgriindung
Nr.2/Dorg.=2,3m/L=70m 87 Tsd. 216 Tsd.
Nr.7/Dorg. =7,0m/L=110m 432 Tsd. 506 Tsd.

Aus dem exemplarischen Kostenvergleich wird deutlich, dass die Variante ,Tiefgrindung“ im
Regelfall auch teurer als ein Bodenaustausch ist. Erst bei grol3eren Machtigkeiten der orga-
nischen Erdstoffe n&hern sich die zu erwartenden Baukosten bei diesen beiden Varianten

einander an.
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7 Zusatzlicher Flachenbedarf

Als zusatzlicher Flachenbedarf werden im Folgenden die Flachen auR3erhalb der eigentlichen
Dammaufstandsflache ausgewiesen, die bautechnologisch flir die einzelnen Varianten erfor-
derlich werden. Diese Flachen werden wahrend der Bauzeit in Anspruch genommen und
konnten nach Fertigstellung der B 198 einer anderweitigen Nutzung zu- bzw. zurtickgefihrt
werden. Die Flachen werden aber durch die Benutzung wahrend der Bauzeit durch Uber-

schittung beeinflusst / verandert.

Beim Bodenaustausch ergibt sich zuséatzlicher Flachenbedarf durch die beidseitige Verbreite-
rung des notwendigen Aushubprofils Uber die eigentliche Dammaufstandsflache hinaus. Die
notwendige Mehrbreite hangt allein von der Dicke der organischen Erdstoffe ab. Eine uber-

schlagliche Ermittlung des sich hieraus ergebenden Flachenmehrbedarfs ist in Tabelle 4

dargestellt.
Tabelle 4: Uberschlaglicher Flachenmehrbedarf fiir die Variante ,,Bodenaustausch®
Nr. Streckenabschnitt Abschr[1r|rt1t]slange \[/)ergrrﬁ:;rtuen% Zusatég;g?fr [Ir:,i?f e
1 km 0+030 bis 0+060 30 1,0 30
2 km 0+060 bis 0+130 70 5,4 378
3 km 0+130 bis 0+180 50 1,0 50
4 km 0+180 bis 0+240 60 4,2 252
5 km 0+240 bis 0+385 145 12,0 1.740
6 km 0+385 bis 0+500 115 4,6 529
7 km 0+500 bis 0+610 110 14,0 1.540
8 km 0+610 bis 0+755 145 50 725
9 km 0+755 bis 0+855 100 9,4 940
10 | km 0+855 his 0+960 105 2,6 273
Summe = ~ 6.500

Das beim Bodenaushub anfallende organische Material besteht zum Uberwiegenden Teil aus
Wasser und befindet sich nach dem Aushub zumindest teilweise in einem flieRfahigen Zu-
stand. Dies gilt insbesondere bei Aushub von Mudden in den Berechnungsabschnitten 5, 7,
8 und 9. Es ist daher bei Ausfihrung eines Bodenaustauschs zumindest fir einen Teil des
Bodenaushubs eine Zwischenlagerung vor Ort erforderlich, um eine Abtrocknung zu errei-

chen. Hierfur sind zuséatzliche Lagerflachen erforderlich.
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Fur die Variante ,Tiefgrindung® ist eine Vorbelastungsschittung zur Erhéhung der undra-
nierten Scherfestigkeit des Baugrundes erforderlich. Diese ist zwingend gemaf Bild 5.1 des
FGSV-Merkblattes 542 ,Merkblatt Gber Strallenbau auf wenig tragfahigem Untergrund® aus-
zufiihren (Uberschiittung von Dammkrone und Boschungen). Unter Beriicksichtigung der
voraussichtlich erforderlichen Uberschiittungshéhen bis maximal 3 m ergibt sich der in Ta-

belle 5 dargestellte zusatzliche Flachenbedarf.

Tabelle 5: Uberschliglicher Flichenmehrbedarf fiir die Variante ,, Tiefgriindung“

Nr. Streckenabschnitt AbschFrﬁt]slange \[/)er?lrrﬁ:girt%n%ﬁ Zusatéggg?fr [I;:%C e
1 km 0+030 bis 0+060 30 1,0 60

2 km 0+060 bis 0+130 70 15 210
3 km 0+130 bis 0+180 50 1,0 100
4 km 0+180 bis 0+240 60 15 180
5 km 0+240 bis 0+385 145 3,0 870
6 km 0+385 bis 0+500 115 15 345
7 km 0+500 bis 0+610 110 3,0 660
8 km 0+610 bis 0+755 145 15 435
9 km 0+755 bis 0+855 100 3,0 600
10 | km 0+855 bis 0+960 105 15 315

Summe = ~ 3.800

Fir die Variante ,Uberschiittverfahren“ wird ebenfalls von einer Ausbildung des Uberschiit-
tungskorpers nach Bild 5.1 des FGSV-Merkblattes 542 ,Merkblatt Giber Stralenbau auf we-
nig tragfahigem Untergrund“ ausgegangen (Uberschittung von Dammkrone und Bdschun-

gen). Der sich hierfur ergebende Flachenmehrbedarf ist in der Tabelle 6 dargestellt.
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Tabelle 6: Uberschlaglicher Flachenmehrbedarf fiir die Variante ,,Uberschiittverfahren“
Nr. Streckenabschnitt Absch[\rﬁt]slange \éearr?]ﬁ:zirtlén?rﬁ Zusaﬁ!ggf{ [I;I?}c e
1 km 0+030 bis 0+060 30 4,1 246
2 km 0+060 bis 0+130 70 6,6 924
3 km 0+130 bis 0+180 50 4,1 410
4 km 0+180 bis 0+240 60 59 708
5 km 0+240 bis 0+385 145 6,4 1.856
6 km 0+385 bhis 0+500 115 4,1 943
7 km 0+500 bis 0+610 110 7,4 1.628
8 km 0+610 bis 0+755 145 6,5 1.885
9 km 0+755 bis 0+855 100 8,4 1.680
10 | km 0+855 bis 0+960 105 6,6 1.386
Summe = ~11.700
8 Zusammenfassende Bewertung

Die kostengunstigste Variante ist nach wie vor das Uberschttverfahren, welches in der bis-
herigen Planfeststellungsunterlage enthalten ist. Gleichzeitig ist bei dieser Variante wegen
der zwischenzeitlichen Schittpausen und Liegezeiten aber mit der langsten Bauzeit zu rech-
nen, die voraussichtlich mehr als 5 Jahre betragen wird. Die Festlegung / Ermittlung der
Lange der notwendigen Schittpausen und Liegezeiten kann im Vorfeld aufgrund der natdrli-
chen Heterogenitat der organischen Erdstoffe nur n&dherungsweise erfolgen, so dass hier
ggfs. im Ergebnis der baubegleitenden Messungen auch mit Bauzeitverlangerungen gerech-
net werden muss. Durch die geplante Verwendung von Vertikaldradns im geotechnisch un-
gunstigsten Berechnungsabschnitt 7 kann dieses Risiko reduziert werden. Der aus bautech-
nologischen Grinden wéhrend der Bauausfihrung erforderliche zusatzliche Flachenbedarf
beidseitig der eigentlichen Dammaufstandsflache im Endzustand ist beim Uberschiittverfah-

ren am hochsten.

Die klrzeste Bauzeit ist bei einem Bodenaustausch zu erwarten. Da hierbei auch keine zwi-
schenzeitlichen Schittpausen, Liegezeiten 0.4. abgewartet werden mussen, bestehen hier
praktisch keine Risiken hinsichtlich der Bauzeit. Gleichzeitig ist der Bodenaustausch gegen-

uber einer Uberschiittung aber deutlich teurer.
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Die Variante , Tiefgrindung® stellt die teuerste Variante dar. Erst bei besonders hohen Méach-
tigkeiten der organischen Erdstoffe ndhern sich die zu erwartenden Baukosten einer Tief-
grindung den Baukosten eines Bodenaustauschs an. Wegen der auch bei dieser Variante
erforderlichen Vorbelastungsschittung und Errichtung einer Arbeitsebene erfordert die Vari-
ante ,Tiefgrindung® gegenlber einem Bodenaustausch auch eine langere Bauzeit. Gegen-
uber dem Uberschiittverfahren ist die erforderliche Bauzeit bei einer Tiefgrindung aber deut-

lich geringer.

Fazit:

Sofern eine lange Bauzeit und eine grofRere Flacheninanspruchnahme akzeptiert werden
kénnen, so ist die Variante ,Uberschittverfahren aufgrund der geringeren Herstellungskos-
ten aus unserer Sicht als Vorzugsvariante zu wahlen. Wenn die Bauzeit und die mit der Fla-
cheninanspruchnahme einhergehenden Umweltbeeintréchtigungen mdoglichst gering zu hal-
ten sind, ist die Variante ,Bodenaustausch® als deutlich vorteilhafter zu bewerten. Die An-
wendung einer Tiefgrindung stellt im Ergebnis der Variantenuntersuchung nur in den aus
geotechnischer Sicht besonders ungunstigen Berechnungsabschnitten Nr. 5, 7 und 9 (TA 3)
gegenlber einem Bodenaustausch eine mdgliche Variante dar, welche aber mit héheren
Kosten verbunden ist. Eine Kombination der Varianten ,Bodenaustausch® und ,Tiefgrin-
dung”“ ist aus geotechnischer Sicht aufgrund der stark schwankenden Schichtméachtigkeiten
der nicht tragfahigen Boden und der damit einhergehenden standig wechselnden Grin-

dungssituation nicht zu empfehlen.

BAUGRUND STRALSUND
i. V.
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