Anlage 2 zum Genehmigungsbescheid Gez. 16/21

Prof. Dr.-ing. Thomas Bittermann - Priifingenieur fiir Standsicherheit
Am Flugplatz 4 , 23560 Liibeck

Telefon: 0451 /69 395-601 - Fax Nr.: 0451 / 69 395-610 vpl

2 .
5 . Ausfertigung

Prifbericht: Nr. 1 Pruf-Nr.: 5083 / 20

Wismar, d. 30.11.2020

Priifauftrag: Landkreis Ludwigslust-Parchim vom 28.10.2020

Az.: 097 0000 0999 ST 190020

Bauvorhaben: Errichtung und Betrieb von 3 WKA

(Milow VII, WKA 14A, 33, 4a),

StALU WM-51-4637-5712.0.1.6.2G-76097
1. Anderung

HIER: WEA 4a

Bauherr: eno energy GmbH

Susanne Burmeister
Straflle am Zeltplatz 7
18230 Ostseebad Rerik

Hersteller: eno energy systems GmbH
Swienskuhistrafie 5
18147 Rostock

Tragwerksplaner: Turmkonzept GmbH enovation GmbH
Andreas Kiehn Strafle am Zeltplatz 7
Rosenthaler Weg 13 18230 Ostseebad Rerik

1.1

1.2

21398 Neetze

Priifunteriagen

Gesehene statische Berechnungen 3-fach

Unterlage-Nr. 200213 eno 126 137 48MW rev1 xls, Rev. 1
LFlachgrindung mit Auftrieb, Hersteller: eno 126 Tubular Steel

Tower 137 m HH, Load Calculation:
loadsummary_eno126_IEC_S_137m_4.8_rev8, Rev. 1",
erstellt von Turmkonzept GmbH, 117 Seiten 17.06.20

Unterlage-Nr. eno126_NW_Turm_137mNH_4.8_rev1, Rev. 1

SVEA enc energy systems GmbH eno 126-137 4.8 MW,
Stahlrohrturm 137m NH, IEC ed 3, IECS DIBt 2012 WZ3 GKII,
Rev. 1", erstellt von enovation GmbH, 105 Seiten  17.02.20

Gesehene statische und konstruktive Ausfihrungsunterlagen 3-fach

Plan Nr. 200213 eno 126 137 4.8MW rev1.idw, Blatt Nr. 1, Rev.0

,ENO Energy Systems GmbH, Spread Foundation, Schalplan/

Formwork", erstellt von eno energy systems GmbH, 1 Blatt
13.02.20
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1.3

Plan Nr. 200213 eno 126 137 4.8MW rev1.idw, Blatt Nr. 2, Rev.0

LENO Energy Systems GmbH, Spread Foundation,
Bewehrung Blatt 1/ Reinforcement Page 1%, erstellt von eno
energy systems GmbH, 1 Blatt 13.02.20

Plan Nr. 200213 eno 126 137 4.8MW rev1.idw, Blatt Nr. 3, Rev.0

ENO Energy Systems GmbH, Spread Foundation,
Bewehrung Blatt 2/ Reinforcement Page 2°, erstellt von eno
energy systems GmbH, 1 Blatt 18.02.20

Plan Nr. 200213 eno 126 137 4.8MW rev1.idw, Blatt Nr. 4, Rev.0

LENO Energy Systems GmbH, Spread Foundation,
Verankerung/ Anchoring®, erstellf von eno energy systems
GmbH, 1 Blatt 13.02.20

Plan Nr. 200213 eno 126 137 4.8MW rev1.idw, Blatt Nr. §, Rev.0

LENO Energy Systems GmbH, Flachgriindung,
Kihleranbindung®, erstellt von eno energy systems GmbH, 1
Blatt 13.02.20

Plan-Nr. 101255801, Rev.1 ,Stahlrohriurm $1-T2, tubular steel tower S1 -T2, eno126 -
137, Blatt Nr, 1, erstellt von eno energy systems GmbH, 1
Blatt 23.04.18

Plan-Nr. 1012565801, Rev.1,Stahlrohrturm S$1-T2, tubular stee! tower 81 -T2, eno126 -
1379, Blatt Nr, 2, erstellt von eno energy systems GmbH, 1

Blatt 23.04.18
Plan-Nr. 101240200, Rev.0,Stahlrohrturm, tubular steel tower, enc126 — 137 — T2¢,

erstellt von eno energy systems GmbH, 1 Blatt 21.11.17
Sonstige Unterlagen (gesehen) 3-fach

Standorteignung;

Do.-Nr. F2E-2020-TGF-014, Rev. 11 ~ungekiirzte Fassung
.Gutachten zur Standorteignung von WEA am Standort
Milow", erstellt von der Fluid & Energy Engineering GmbH &
Co. KG, 32 Seiten und 13 Seiten Anlage 29.05.20

Do.-Nr. kl-195/06/16-08  ,Stellungnahme {iber die Baugrund- und
Grindungsverhéltnisse fir das Bauvorhaben Anderung der
Typenstatiken am Standort WP Milow Anlage 3A, 4A und
14A", 5 Seiten und 6 Seiten Anlage 09.04.20

Do.-Nr. kl-195/06/15 LStellungnahme Uber die Baugrund- und
Grindungsverhéltnisse fiir das Bauvorhaben Errichtung von 6
WEA am Standort WP Milow, Typ eno 114 mit 142 m
Nabenhohe”, 19 Seiten und 41 Seiten Anlage 25.01.18

Do.-Nr. ki-195/06/15-02  ,Stellungnahme tiber die Baugrund- und
Grindungsverhalinisse fur das Bauvorhaben Errichtung von
10 WEA am Standort WP Milow, Typ eno 126 mit 137 m
Nabenhohe und eno 114 mit 142 m Nabenhéhe®, 18 Seiten

und 72 Seiten Anlage 21.12.17
Do.-Nr. DEWI-GER-WP17-11952737-01.02

Standortbezogene Windpotenzial- und

Energieertragsermittiung am Standort Mitow",

Nachberechnung zum Bericht DEWI-GER-WFP16-
1141768114-01.01, 73 Seiten 13.03.18
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Genehmigungsbescheid zum AZ StALU WM-51d-4464-5712.0.1.6.2V-74079 Milow V

Prifberichte:
PB.-Nr. 5-N / 200054-1

PB.-Nr. 5-N / 200054-2

PB.-Nr. S-N / 200054-3

Lasten.

,Genehmigungsbescheid nach § 16 BImSchG i.V.m. Ziffer
1.6.2V des Anhangs 1 der 4. BImSchV fur die wesentliche
Anderung einer Windkraftanlage (WKA) am Standort: 19300
Milow, Gemarkung Deibow fiir die Blrgerenergiegesellschaft
Windpark Milow am Gobengraben GmbH & Co. KG, Stralle
am Zeltplatz 7, 18230 Ostseebad Rerik", 6 Seiten 10.01.20

JPrisfbericht zur Typenpriffung,

Gegenstand: Windenergieanlage €no126-137 4.8 MW,
Nabenhéhe 137 m, WZ 3, GK Il (DIBT-Richtlinie 2015), hier
Stahlturm” erstellt von LGA Nirmberg - Prifamt flr
Standsicherheit, 7 Seiten 01.09.20

Prifbericht zur Typenprifung,

Gegenstand: Windenergieanlage eno126-137 4.8 MW,
Nabenhshe 137 m, WZ 3, GK | (DIBT-Richtlinie 2015), hier
Flachgriindung mit Auftrieb, Kreisfundament d = 23,00 m,
Betonstahl B500B" erstellt von LGA Nirnberg — Prifamt fir
Standsicherheit, 6 Seiten 01.09.20

JPriifbericht zur Typenpriifung,

Gegenstand: Windenergieanlage eno126-137 4.8 MW,
Nabenhthe 137 m, WZ 3, GK [l (DIBT-Richtlinie 2015), hier
Stahlturm, Flachgriindung mit Auftrieb” erstelit von LGA
Narnberg — Prufamt fiir Standsicherheit, 9 Seiten 01.08.20

Berichts-Nr. R13224977-1-de Rev. 0

Sonstiges:

Eno126_B_Herstell_und_Rohbaukosten_de_rev0.docx, 5 Seiten
Eno126__Ri’lckbaukosten__de__revS.docx, 6 Seiten

Lageplan Windpark Milow VI, 1 Blatt

Auszug aus dem Liegenschafiskataster, 1 Blatt

Bauantrag und Baubeschreibung, 12 Seiten

Bestatigung (ber die Umtragung
Architektenkammer Sachsen-Anhalt, 1 Seite

.Gutachterliche Stellungnahme Lastannahmen fur die
Windenergieanlage eno126", erstellt von eno energy systems
GmbH, 10 Seiten 05.03.20

18.12.17
19.12.17
19.04.18
02.11.18
06.09.17

und Stadiplanerliste der
26.04.00

in der Architekten-

Baustoffgiiten der tragenden Bauteile

Stahlrohrturm
Staht:

Turmblech:

8355 JO

Turmblech unterste Sektion: S355 J2+N+Z15

Lingsflansch:
Tlrzarge:

bzw. $355 J2+N

bei Vorwdrmung >100°C
8355 .J2+N

$355 J2+N+Z25

Verbindungsflansche,

T-Flansch:
Ankerplatte:

5355 NL+225
$355 J2
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2.2

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Schrauben: HV-Schrauben: Festigkeitsklasse 10.9
Anker: Festigkeitskiasse 10.9

Turmfundament

Beton: Fundamentplatte, Sockel: C30/37
Sockel oben: C35/45
Vergussmértel; €80/95

Betonstahl: generell: B 500 B

Baustahl: Ankerplatte, T-Flansch: 835542

Ankerbolzen: Ankerplatte: Festigkeitsklasse 10.9

Allgemeine Priifbemerkungen

Die Gruneintragungen in den gepriften Unterlagen sind bei der Bauausfuhrung zu
beachten. Es wird bescheinigt, dass die vorliegenden Unterlagen unter Beachtung der
Prifbemerkungen in konstruktiver und statischer Hinsicht vollstindig sind.

Eine Ausfertigung der Unterlagen hat stdndig auf der Baustelle vorzuliegen. Die
Ausfuhrung darf nur nach gepriften Unterlagen erfolgen.

Auf die vollumfangliche Einhaltung der eingefiihrten technischen Baubestimmungen,
insbesondere der normativen Vorgaben zur Ausfuhrung, Qualititssicherung und
Dokumentation sowie Uberwachung wird ausdricklich hingewiesen.

Die Stahlbauteile werden der Ausfluhrungsklasse EXC 3 zugeordnet. Die sich hieraus
bedingenden qualitdtssichernden MaBnahmen zur Ausfiihrung sind nach normativer /
baurechtlicher Vorgabe vorzunehmen. Folgende Nachweise sind vorzulegen:

- Zertifizierungsnachweis iber die werkseigene Produktionskontrolle nach EN 1090-1
- SchweiBzertifikat nach EN ISO 3834-2, Standard-Qualitatsanforderungen fur EXC 3

Die Stahlbetonbauteile des Fundamentes und der Betonfertigteile unterliegen nach DIN
EN 13670:2011 und DIN EN 206-1:2000 der Uberwachungsklasse 2. Die sich hieraus
bedingenden qualitatssichernden Malnahmen zur Ausflhrung sind nach normativer /
baurechtlicher Vorgabe varzunehmen. Folgende Nachweise sind vorzulegen:

- ‘Werkseigene Produktionskontrolie inkl. Lieferscheine (Eigeniiberwachung)
- Uberwachungsergebnis der unabhiangigen Uberwachungsstelle (Fremdiberwachung)

Vor Baubeginn ist das Labor zur Ausfuhrung der Fremdiberwachung zu benennen.

Die Uberwachung der Bauausfuhrung hinsichtlich der gepriften Standsicherheits-
nachweise ist far folgende Bauarbeiten bzw. Bauteile erforderlich:

- Stahlbetonbewehrung jedes Betonierabschnittes nach dem Verlegen
- Stahlkonstruktion nach Fertigsteliung

Die Fertigstellung ist spatestens 2 Arbeitstage vorher anzuzeigen. Die Arbeiten dirfen
erst fortgesetzt werden, wenn die Kontrolle erfoigt ist.

Durch vorsédtzliche oder fahrldssige Unterlassung der o. a. Anzeigen wird eine
Ordnungswidrigkeit begangen. In diesem Fall kann dariber hinaus im Rahmen der
Bauiiberwachung die Ubereinstimmung des Vorhabens mit den Bauvorlagen in
bautechnischer Hinsicht nicht bescheinigt werden.

Sofern ein Probebetrieb der Anlage vorgesehen ist, so ist dieser mindestens 2 Werktage
vorher anzuzeigen.
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4.3

44

4.5

4.6

4.7

4.8

Priiffeststellungen

Am Standort Milow werden in einem bestehenden Windpark drei weitere Anlagen
errichtet: zwei Windkraftanlagen des Typs eno 126 — 4.0 MW (Anlagen 3a, 14a) und eine
Anlage des Typs eno 126 — 4.8 MW (Anlage 4a).

Prufbericht Nr. 1 bezieht sich auf den Anlagentyp eno 126 — 4.8 MW und somit auf die
Anlage 4a.

Prifbericht Nr. 2 bezieht sich auf den Anlagentyp eno 126 — 4.0 MW und somit auf die
Anlagen 3a und 14a.

Die Ausftihrung der Windkraftanlage erfolgt als kreisrundes Stahibetonfundament und
einem darauf aufgesetzten Stahlrohraufsatz,

Das Fundament besteht aus Sporn und Sockel. Der Sporn ist an der AuBenkante 0,60 m
hoch und hat ginen Auflendurchmesser von 23,00 m. Er steigt bis zu einer H&he von 2,40
m an der AulRenkante des Sockels an. Im Sockelbereich betrégt die Hohe 3,365 m. Der
rund 137 m hohe Turm der WEA wird mittels Fundamentankerkorb mit dem
Fundamentsockel verbunden. Die Einleitung der Lasten in das Fundament erfolgt tiber
einen kreisférmigen T-Flansch und 188 vorgespannte Anker M42 10.9. Die Zuglasten
werden durch die Anker an die untere Ankerplatte weitergegeben und von dieser als
Druckspannungen in das Fundament eingeleitet. Die Drucklasten werden iber den
FuRftansch als Druckspannungen in den Fundamentsockel eingeleitet.

Der Turm der Anlage eno126-137 4.8 MW besteht aus insgesamt 6 Sektionen, die
werkseitig aus Stahisegmenten zusammengeschweifit werden. Die unterste Sektion ist
geteilt und besteht aus zwei Halbschalen, die mittels angeschweilten Léngssteifen
miteinander verschraubt werden. Die horizontale Verbindung der Sektionen untereinander
wird auf der Baustelle mit geschraubten Ringflanschverbindungen hergestellt. Zur
Anwendung kommen Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9 in den Gréfen M24 und M36
(DIN EN 14399) sowie M56 und M64 (DASt 021).

Die Turmhdhe betrdgt 134,86 m iber GOK. Die Stahlsegmente haben einen
Durchmesser von 3240 mm an der Oberkante des Turmes und 5000 mm an der
Oberkante des Fundamentes. Die Nabenhthe betragt 137 m Gber GOK. Die Unterkante
des Turms liegt 1,50 m tiber GOK.

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Beanspruchungen wurden durch eine
gutachterliche Stellungnahme der eno energy systems GmbH bestétigt.

Die Prifung der Standsicherheitsnachweise erfolgte durch die LGA — Prifamt fur
Standsicherheit Niirmberg. Die dazugehérigen Typenprifberichte zum Fundament und
dem Stahirohrturm liegen vor.

Die standortbezogenen Randbedingungen wurden ordnungsgeméaR beriicksichtigt und
nachgewiesen.

Die Standorteignung der Windkraftanlagen fir den Standort Milow, auch im
Zusammenspiel mit der Positionierung der Windenergieanlagen im gesamten Windpark,
wird durch ein Turbulenzgutachten bestétigt. Die im Turbulenzgutachten zugrunde
gelegten Auslegungswerte der zu betrachtenden Windkraftanlagen wurden durch ein
Gutachten bestatigt und stimmen mit den in der Typenstatik angesetzten Lastannahmen
uberein. Der im Turbulenzgutachten angesetzte Wert fur das Jahresmittel der
Windgeschwindigkeit v,,, ist gréfer als der im Lastgutachten ausgewiesene Wert
(Vavec =8,50—'E>va,,e,w=7,52?). Die Berechnungen im Turbulenzgutachten liegen
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4.18
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daher auf der sicheren Seite. Die durch das Gutachten bescheinigte Standorteignung
kann somit bestétigt werden.

Die Ausflihrung des Fundamentes erfolgt entsprechend dem vorliegenden
geotechnischen Bericht mit Auftriebssicherung.

Fir den anstehenden Boden wird ein Bemessungswert des Sohiwiderstands op 4 wie auf
dem typengepriiften Schalplan aufgefihrt und ein Sohlreibungswinkel von &gy = 6°
erforderlich.

Der geotechnische Bericht bezieht sich alf Revision 0 des vorliegenden Schalplans fur
die Anlage 4a und beinhaltet abweichende Werte flir die -erforderlichen
Drehfedersteifigkeiten. Eine Stellungnahme vom Baugrundgutachter =zu den
Abweichungen liegt vor. Die erdstatischen Nachweise erfolgten auf Grundlage der
htheren Anforderungen in Version 0 und liegen somit auf der sicheren Seite. Das
Gutachten vom 09.04.2020 bleibt weiterhin bestehen.

Die Drehfedersteifigkeit des Gesamtsystems aus Boden und Fundament wurde in einer
gutachterlichen Stellungnahme flr jede Windkraftanlage separat untersucht. Die
geforderten Mindestwerte von kg sqp = 19,8 GNm/rad und &, 4, 2 60,0 GNm/rad an der
Fundamentoberkante bzw. kg, gqe = 21,0 GNm/rad und kg ayn = 73,1 GNm/rad in der
Sohifuge werden hierbei rechnerisch bestatigt.

Der maximal zuldssige Wasserstand liegt auf GOK.

Fur die Windkraftanlage 4a werden gemifl dem vorliegenden Turbulenzgutachten
Betriebsbeschrénkungen zum Schutz weiterer im Windpark befindlicher Anlagen
erforderlich,

Aus dem Turbulenzgutachten ergeben sich Betriebsbeschrankungen fir die bereits
bestehende Anlage 10a. Diese entstehen zum Schutz der geplanten Anlagen WKA 6nw
und WKA 7nw, die sich jedoch noch im Genehmigungsverfahren befinden. Im
Genehmigungsbescheid des staatlichen Amtes fUr Landwirtschaft und Umwelt
Westmecklenburg wird festgelegt, dass die Abschaltung erst beginnen muss, wenn der
Baubeginn der Konkurrenzanlagen erfaigt.

Folgende Bau- und Wartungszusténde wurden in den Berechnungen berlicksichtigt:

- Turm ohne Gondel: 0,5 Jahre
- Stillstand / Wartung der Anlage: 1 Jahr

Die Bau- und Wartungszusténde sind ohne weitere Nachweise auf die genannten
Zeitraume zu begrenzen.

Die erste Eigenfrequenz des Turmes inkl. Gondel wurde zu f, = 0,155 Hz und f, =
0,898 Hz (lat) bzw. f, = 0,965 Hz (long) ermittelt.

Die angesetzte Entwurfslebensdauer der Windenergieanlagen betragt 20 Jahre.

Priifergebnis und Priifauflagen

Die Auflagen der Typenpriifberichte sind zu berlicksichtigen und umzusetzen.

Die im Turbulenzgutachten genannten Betriebsbeschrankungen fiir die ebenfalls im
Windpark befindliche Windkraftanlage 10a zum Schutz der Anlagen WKA 8nw und WKA
7nw sind ab Baubeginn dieser beiden Anlagen mit sofortiger Wirkung zu ber{icksichtigen
und umzusetzen.
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Die in den Typenprifberichten angenommenen Baugrundverhédlinisse sind von einem
Bodengutachter vor Ort zu Uiberpriifen und zu bestatigen. Folgende Nachweise sind durch
Vorlage entsprechender Protokolle zu erbringen:

- Einhaltung der erforderlichen Mindestwerte fur die statische und dynamische
Drehfedersteifigkeit in der Sohlfuge,

- Ausreichende Tragfahigkeit der Baugrubensohle vor dem Aufbringen der
Sauberkeitsschicht, Hiermit verbunden ist die Bestétigung der Einhaltung der zul&ssigen
Sohlpressung.

Unter dem Fundament ist ein 1,0 m méchtiges Griindungspolster auszufthren. Fur die
Herstellung des Polsters ist der im Baugrundgutachten beschriebene Verfahrensweg zur
Herstellung zu berlicksichtigen und umzusetzen.

Bei der Berechnung des Fundamentes wurden keine Arbeitsfugen beriicksichtigt. Daher
hat die Ausfihrung fugenios zu erfolgen. Zur Begrenzung der Rissbildung infolge
Hydratationswérme sind geeignete betontechnologische Mafnahmen zu treffen. Soliten
mehrere Betonierabschnitte erforderlich sein, sind zusétzliche Nachweise der
Querkraftbewehrung zu fGhren und zur Prifung vorzulegen.

Schweilungen an der Bewehrung sind nicht zuldssig. Ausgenommen davon ist die
Montagebewehrung.

Um die Funktionstiichtigkeit der Anlage zu gewé&hrleisten, darf eine Schiefstellung des
Fundamentes infolge ungleichméaRiger Baugrundsetzung von 3mm/m von Auflenkante zu
Aultenkante des Fundamentes innerhalb der Auslegungsdauer von 20 Jahren nicht
iberschritten werden.

Das Fundament ist mit einer Bodenaufschittung zu Uberdecken. Das Material der
Uberschiittung muss die vom Bodengutachter vorgegebene Mindestwichte von y =
18,00 kN/m® aufweisen.

Beim Vorspannen der Schrauben in den Flanschverbindungen ist durch geeignete
interaktive Spannfolge dafir zu sorgen, dass abschlieRend alle Schrauben die
angegebene Vorspannung aufweisen.

Bei Nichteinhaltung der zeitlichen Begrenzung der einzelnen Bauzustinde gemaR den
Typenprufberichten sind Mafinahmen gegen wirbelerregende Querschwingungen zu
treffen. Die Standsicherheit der Konstruktionsteile und des Gesamtbauwerks muss durch
geeignete Sicherungsmallnahmen in jeder Phase gewéhrleistet werden.

Im Rahmen der Ermiidungsnachweise wurde fur die Erstbelastung (Inbetriebnahme) die
Einhaltung der Betonfestigkeit. f.; der jeweiligen Betongiite angesetzt. Dieser Wert ist im
Rahmen der inbetriebnahme einzuhalten. Die Inbetriebnahme hat daher frihestens 28
Tage nach der Betonage zu erfolgen.

Alle Innenausbhauten und Besteigeeinrichtungen sind entsprechend den anerkannten
Regeln der Technik und den Anforderungen des Arbeitsschutzes auszubilden. Der
Bauherr ist fur die Einhaltung dieser Anforderungen verantwortlich.

Die Anlage ist mit einer betrieblichen Schwingungsiiberwachung auszuriisten, die in der
Lage sein muss, auftretende Schwingungen enisprechend den Annahmen in den
Typenstatiken zu begrenzen. Sollten Schwingungsphénomene festgestellt werden, die in
den Lastannahmen nicht beriicksichtigt wurden, oder die Abweichung der 1.
Turmeigenfrequenz mehr als +5% von der It. Statik einzuhaltenden Eigenfrequenz
betragen, so sind entsprechende Untersuchungen durchzufthren und gegebenenfalls
neue Berechnungen zur Prifung vorzulegen.
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Die im Turbulenzgutachten aufgefithrien Betriebsbeschrénkungen fur die Anlage 4a zum
Schutz weiterer im Windpark befindlicher Anlagen sind umzusetzen.

Die planméaBige Vorspannung der Schrauben und Ankerbolzen ist nach Inbetriebnahme
erneut zu kontrollieren und ggf. nachzuspannen. Die Protokolle des Vorspannens und der
eines etwaigen Nachspannens der Schraubverbindungen sind zur Einsichtnahme
vorzulegen.

Folgende Prifintervalle fur die Kontrolle der Vorspannung sind umzusetzen:
- & Monate nach Errichtung (jedoch nicht unmittelbar nach der Inbetriebnahme)
- 30 Monate nach Errichtung

Die Schlusstiberwachung erfolgt erst bei Vorliegen samtlicher Gutenachweise sowie der
in diesem Priifbericht aufgefihrien Protokolle.

Der Turm und die dazugehétrige Flachgriindung sind mindestens alle 2 Jahre durch einen
Sachversténdigen fur Windenergieanlagen auf den Erhaltungszustand hin zu (iberpriifen.
Wenn von der Herstellerfirma eine laufende (mindestens jahrliche) Uberwachung und
Wartung der Windenergieanlage durchgefihrt wird, kann der Zeitraum der
Fremdiberwachung auf 4 Jahre verlangert werden. Uber die Uberprifung bzw.
Uberwachung und Wartung ist mindestens alle 2 Jahre ein Bericht zu erstellen.

Die Anforderungen an die wiederkehrenden Prifungen gemaf DIBt-Richtlinie fir
Windenergieanlagen sind zu beachten.

Zusammenfassung
Die vorliegenden Unterlagen sind volisténdig.

Die standortbezogenen Parameter wurden ordnungsgemaR bericksichtigt und
nachgewiesen.

Gegen die Erteilung der Genehmigung fiir eine Betriebsdauer von 20 Jahren fiir die
Windkraftanlage 4a bestehen unter Beachtung der Priifbemerkungen und
Typenpriifberichte aus statischer Sicht keine Bedenken.

Die Priifung wird fortgesetzt.

Prof. g & homas Bittermann
Priifingenieur fiir Standsicherheit

An der Prufung beteiligt waren:

Nadine Lauckner (03841 — 30 47 507)

Verteiler: 1. Ausf. Bauordnung (Priffexemplar)

2. Ausf. Bauherr, Gber Bauordnung
3. Ausf. Hersteller, sofern bekannt
4. Ausf. Priifingenieur (zu den Akten)



Prof. Dr.-ing. Thomas Bittermann - Priifingenieur flir Standsicherheit

Am Flugplatz 4 , 23560 Libeck

Telefon: 0451769 395-601 - Fax Nr.: 0451 /69 395-610
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Priifbericht:

Prifauftrag:

Bauvorhaben:

Bauherr:

Hersteller:

Tragwerksplaner:

Nr. 2

Landkreis Ludwigslust-Parchim vom 28.10.2020
Az.: 097 0000 0999 ST 190020

Errichtung und Betrieb von 3 WKA

(Milow Vil, WKA 14A, 3a, 4a),

StALU WM-51-4637-5712.0.1.6.2G-76097
1. Anderung

HIER: WEA 3a und 14a

eno energy GmbH
Susanne Burmeister
Stralle am Zeltplatz 7
18230 Ostseebad Rerik

eno energy systems GmbH
Swienskuhistrale 5

«*"?
w3 . Ausfertigung

Praf-Nr.: 5083 / 20

Wismar, d. 30.11.2020

18147 Rostock

Turmkonzept GmbH enovation GmbH
Andreas Kiehn Stralle am Zeltplatz 7
Rosenthaler Weg 13 18230 Ostseebad Rerik

21398 Neetze

1. Priifunterlagen

1.1 Gesehene statische Berechnungen

Unterlage ENO 114/ ENO126, Rev. 0
Jundament fur Stahlrohrturm 142m HH / 137Tm HH,
Grundwasserstand auf 0.0m unter GOK, IEC ed. 3 TC lIA/
DIBt WZ GK2 (2012)", erstellt von der Andreas Kiehn UG, 95

Seiten

Unterlage-Nr. 170524 ENO126 137 Turm RF2 4MW.xls, Rev. 0

LEno0126 137mHH 4.0 MW, Stahlrohrturm 137m HH, DIBt WZ
4 GK 2 (2012)", erstellt von der Andreas Kiehn UG, 79 Seiten

Unteriage, Rev. 0

Unterlage, Rev. 0

3-fach

30.056.17

2405617

Anhang Nachweis Tlrzarge, Anlage ENO126 Stahlrohrturm

Nabenhthe 137m", erstelit von der Andreas Kiehn UG, 47

Seiten

04.04.16

LStahlrohrturm ENO 114 142m Nabenh&he; Bemessung mit

vertikaler Langsteilung”, erstellt von der Andreas Kiehn UG,

34 Seiten

03.11.15
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Unterlage, Rev. 2 »EN0126 137mHH 4.0MW, Stahlrohrturm 137m HH, Nachtrag
Schubbeanspruchung Ringflansche”, erstellt von der Andreas
Kiehn UG, 2 Seiten 08.11.18

Gesehene statische und konstruktive Ausfiihrungsunterlagen 3-fach
Plan Nr. 181029 ENO 126 137m Fundament mit GW rev2.idw, Blatt Nr.1, Rev.1

.ENO Energy Systems GmbH, Flachgrindung mit Auftrieb,
Ubersicht Schalplan®, erstelit von eno energy systems GmbH,
1 Blatt 27.11.17

Plan Nr. 181029 ENO 126 137m Fundament mit GW rev2.idw, Blatt Nr.2, Rev.1

L,ENO Energy Systems GmbH, Flachgrindung, Ubersicht
Bewehrung®, erstellt von eno energy systems GmbH, 1 Blatt
29.10.18

Plan Nr. 181028 ENO 126 137m Fundament mit GW rev2.idw, Blatt Nr.3, Rev.0

.ENO Energy Systems GmbH, Flachgrindung, Ubersicht
Bewehrung 2", erstellt von eno energy systems GmbH, 1 Blatt
15.06.16

Plan Nr. 181029 ENO 126 137m Fundament mit GW rev2.idw, Blatt Nr.4, Rev.1

+ENO Energy Systems GmbH, Flachgriindung, Verankerung",
erstelit von eno energy systems GmbH, 1 Blatt 29.10.18

Plan-Nr. 100831001, Rev.1

JAnkerbolzen M42 x 3725", erstelit von eno energy systems
GmbH, 1 Blatt 28.05.15

Plan-Nr. 100862501, Rev.1

«Fundament, eno114 ~ 142m NH, eno126 — 137m NH", erstelit
von eno energy systems GmbH, 1 Blatt 27.05.16

Plan-Nr. 101029500, Rev.0

JAnkerplatte 142m NH", erstellt von eno energy systems
GmbH, 1 Blatt 10.11.16

Plan-Nr. 100880004, Rev.4, Blatt Nr. 1 und 2

wStahlrohrturm S1 - T1, eno114 — 142_eno126 - 137", erstellt
von eno energy systems GmbH, 2 Blatt 15.11.17

Plan-Nr. 101079603, Rev.3

~Stahirohrturm, eno126 — 137 —~ T1", erstellt von eno energy
systems GmbH, 1 Blatt 15.11.17

Sonstige Unterlagen (gesehen) 3-fach

Standorieignung:

Do.-Nr. F2E-2020-TGF-014, Rev. 11 —ungekiirzte Fassung
«Gutachten zur Standorteignung von WEA am Standort
Milow", erstellt von der Fluid & Energy Engineering GmbH &
Co. KG, 32 Seiten und 13 Seiten Anlage 29.05.20

Do.-Nr. kI-195/06/15-08  ,Stellungnahme tiber die Baugrund- und
Grundungsverhélitnisse fur das Bauvorhaben Anderung der
Typenstatiken am Standort WP Milow Anlage 3A, 4A und
14A", 5 Seiten und 6 Seiten Anlage 08.04.20

Do.-Nr. kl-195/06/15 JStellungnahme tiber die Baugrund- und
Grundungsverhéltnisse fur das Bauvorhaben Errichtung von 8
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WEA am Standort WP Milow, Typ eno 114 mit 142 m
Nabenhthe", 19 Seiten und 41 Seiten Anlage 25.01.16

Do.-Nr. kIl-195/06/15-02  ,Stellungnahme Uber die Baugrund- und
Grindungsverhélitnisse flr das Bauvorhaben Errichtung von
10 WEA am Standort WP Milow, Typ eno 126 mit 137 m
Nabenhthe und enoc 114 mit 142 m Nabenhdhe®, 18 Seiten

und 72 Seiten Anlage 21.12.17
Do.-Nr. DEWI-GER-WP17-11952737-01.02

.Standortbezogene Windpotenzial- und

Energieertragsermittiung am Standort Milow",

Nachberechnung zum Bericht DEWI-GER-WP16-

1141768114-01.01, 73 Seiten 13.03.18

Genehmigungsbescheid, AZ StALU WM-51d-4464-5712.0.1.6.2V-74079 Milow V
.Genehmigungsbescheid nach § 16 BImSchG i.V.m. Ziffer
1.6.2V des Anhangs 1 der 4, BImSchV fir die wesentliche
Anderung einer Windkraftanlage (WKA) am Standort: 19300
Milow, Gemarkung Deibow flir die Burgerenergiegesellschaft
Windpark Milow am Gébengraben GmbH & Co. KG, Stralke
am Zeltplatz 7, 18230 Ostseebad Rerik*, 6 Seiten 10.01.20

Prifberichte:

PB.-Nr. S-N / 180147-1 .Prifbericht zur Typenprifung,
Cegenstand: Windenergieanlage eno126 137mHH 4.0 MW,
Nabenhohe 137 m, WZ 4, GK 1l (DIBT-Richtlinie 2012), hier
Stahlturm” erstellt von LGA Nurnberg — Prifamt fur
Standsicherheit, 7 Seiten 22.11.18

PB.-Nr. S-N / 180147-2  ,Prifbericht zur Typenprifung,
Gegenstand: Windenergieaniage eno126 137mHH 4.0 MW,
Nabenhohe 137 m, WZ 4, GK II (DIBT-Richtlinie 2012), hier
Flachgrindung mit Aufirieb, Kreisfundament d = 22,60 m,
Betonstahl B5S00B“ erstellt von LGA Nirnberg — Prifamt fir
Standsicherheit, 6 Seiten 01.08.20

PB.-Nr. S-N / 180147-3 JPrifbericht zur Typenprifung,
Gegenstand: Windenergieanlage eno126 137mHH 4.0 MW,
Nabenhéhe 137 m, WZ 4, GK !l (DIBT-Richtlinie 2012), hier
Stahiturm, Flachgrindungen mit Aufirieb” erstelit von LGA
Nirnberg — Pritfamt fiir Standsicherheit, 9 Seiten 01.09.20

Lasten:

Berichts-Nr. R11827558-1-de Rev. 0

,<Gutachterliche Stellungnahme Lastannahmen fur die
Windenergieanlage eno126“, erstellt von DEWI-OCC Offshore

an Certification Centre GmbH, 10 Seiten 30.10.17
Sonstiges:
KostenlUbernahmeerklédrung, 1 Seite 14.08.20
Eno126_B_Herstell_und_Rohbaukosten_de_rev0.docx, 10 Seiten 19.12.17
Lageplan Windpark Milow VI, 1 Blatt 19.04.18
Auszug aus dem Liegenschaftskataster, 1 Blatt 02.11.18
Bauantrag und Baubeschreibung, 12 Seiten 06.09.17

Bestatigung Uber die Umtragung in der Architekten- und Stadtplaneriiste der
Architektenkammer Sachsen-Anhalt, 1 Seite 26.04.00
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Baustoffgliten der tragenden Bauteile

Stahlrohriurm
Stahl:

Schrauben:

Turmfundament

Beton:

Betonstahi:
Baustahl:
Ankerbolzen:

Turmblech £ 36mm:
Turmblech > 36mm,

Tarzarge, Langsflansch:

Verbindungsflansche,
T-Flansch:
Ankerplatte:
Ringflansche:
Ringflansche:

Fundament:
Sockel:
Vergussmortel:
generell:
Ankerplatte:
Ankerplatte:

8355 JO
8355 J2+N

8355 NL

S355 J2

M36 — 10.9 (DIN EN 14399-4 und -6)
M48 - M64 - 10.9 (DASt 021:2006)

C35/45

C35/45

CBO/85

B 500 B

8355J2

160x M42-10.9 tZn

Allgemeine Priifbemerkungen

Die Gruneintragungen in den gepriiften Unterlagen sind bei der Bauausfithrung zu
beachten. Es wird bescheinigt, dass die vorliegenden Unterlagen unter Beachtung der
Prafbemerkungen in konstruktiver und statischer Hinsicht volisténdig sind.

Eine Ausfertigung der Unterlagen hat stindig auf der Baustelle vorzuliegen. Die
Ausfuhrung darf nur nach gepriften Unterlagen erfolgen.

Auf die vollumfangliche Einhaltung der eingefihrten technischen Baubestimmungen,
insbesondere der normativen Vorgaben zur Ausfiihrung, Qualitstssicherung und
Dokumentation sowie Uberwachung wird ausdriicklich hingewiesen.

Die Stahlbauteile werden der Ausfilhrungsklasse EXC 3 zugeordnet. Die sich hieraus
bedingenden qualititssichernden MaRnahmen zur Ausfihrung sind nach normativer /
baurechtlicher Vorgabe vorzunehmen. Folgende Nachweise sind vorzulegen:

- Zertifizierungsnachweis Uber die werkseigene Produktionskontrolle nach EN 1090-1
- SchweiBzertifikat nach EN I1SO 3834-2, Standard-Qualitatsanforderungen fur EXC 3

Die Stahlbetonbauteile des Fundamentes und der Betonfertigteile unterliegen nach DIN
EN 13670:2011 und DIN EN 206-1:2000 der Uberwachungsklasse 2. Die sich hieraus
bedingenden qualitétssichernden MaRnahmen zur Ausfithrung sind nach normativer /
baurechtlicher Vorgabe vorzunehmen. Folgende Nachweise sind vorzulegen:

- Werkseigene Produktionskontrolle inkl. Lieferscheine (Eigentiberwachung)
- Uberwachungsergebnis der unabhéngigen Uberwachungsstelle (Fremdiuberwachung)

Vor Baubeginn ist das Labor zur Ausfuhrung der Fremdiberwachung zu benennen.

Die Uberwachung der Bauausfiihrung hinsichtlich der gepriiften Standsicherheits-
nachweise ist fur folgende Bauarbeiten bzw. Bauteile erforderlich:

- Stahlbetonbewehrung jedes Betonierabschnittes nach dem Verlegen
- Stahlkonstruktion nach Fertigstellung
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Die Fertigstellung ist spatestens 2 Arbeitstage vorher anzuzeigen. Die Arbeiten durfen
erst fortgesetzt werden, wenn die Kontrolle erfolgt ist.

Durch vorséatzliche oder fahridssige Unterlassung der o, a. Anzeigen wird eine
Ordnungswidrigkeit begangen. In diesem Fall kann darilber hinaus im Rahmen der
Bauilberwachung die Ubereinstimmung des Vorhabens mit den Bauvorlagen in
bautechnischer Hinsicht nicht bescheinigt werden.

Sofern ein Probebetrieb der Anlage vorgesehen ist, so ist dieser mindestens 2 Werktage
vorher anzuzeigen.

Priiffeststellungen

Am Standort Milow werden in einem bestehenden Windpark drei weitere Anlagen
errichtet: zwei Windkraftanlagen des Typs eno 126 — 4.0 MW (Anlagen 3a, 14a) und eine
Anlage des Typs ena 126 —- 4.8 MW (Anlage 4a).

Prifbericht Nr. 1 bezieht sich auf den Anlagentyp eno 126 — 4.8 MW und somit auf die
Anlage 4a.

Prifbericht Nr. 2 bezieht sich auf den Anlagentyp eno 126 — 4.0 MW und somit auf die
Anlagen 3a und 14a.

Die Ausfihrung der Windkraftanlage erfolgt als kreisrundes Stahlbetonfundament und
einem darauf aufgesetzien Stahlrohraufsatz,

Das Fundament besteht aus Sporn und Sockel. Der Sporn ist an der AuBenkante 0,60 m
hoch und hat einen Aulendurchmesser von 22,60 m. Er steigt bis zu einer Héhe von 2,15
m an der Aulenkante des Sockels an. Im Sockelbereich betrigt die Héhe 3,35 m. Der
rund 137 m hohe Turm der WEA wird mittels Fundamentankerkorb mit dem
Fundamentsackel verbunden. Die Einleitung der Lasten in das Fundament erfolgt (ber
einen kreisférmigen T-Flansch und 160 vorgespannte Anker M42 10.9. Die Zuglasten
werden durch die Anker an die untere Ankerplatte weitergegeben und von dieser als
Druckspannungen in das Fundament eingeleitet. Die Drucklasten werden (ber den
FuBlflansch als Druckspannungen in den Fundamentsocke! eingeleitet.

Der Turm der Anlage eno126-137 4.8 MW besteht aus insgesamt 6 Sektionen, die
werkseitig aus Stahlsegmenten zusammengeschweiflt werden. Die unterste Sektion ist
geteilt und besteht aus zwel Halbschalen, die mittels angeschweifiten L#ngssteifen
miteinander verschraubt werden. Die horizontale Verbindung der Sektionen untereinander
wird auf der Baustelle mit geschraubten Ringflanschverbindungen hergestelit. Zur
Anwendung kommen Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9 in den Gréf3en M36 (DIN EN
14399) sowie M48, M56 und M64 (DASt 021).

Die Turmhohe betragt 134,86 m Uber GOK. Die Stahisegmente haben einen
Durchmesser von 3240 mm an der Oberkante des Turmes und 5000 mm an der
Oberkante des Fundamentes. Die Nabenhthe betragt 137 m tber GOK. Die Unterkante
des Turms liegt 1,50 m Gber GOK.

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Beanspruchungen wurden durch eine
gutachterliche Stellungnahme des DEWI-OCC Offshore and Certification Centre GmbH
bestétigt.

Die Prifung der Standsicherheitsnachweise erfolgte durch die LGA - Prifamt fur
Standsicherheit Niirnberg. Die dazugehdrigen Typenpriifberichte zum Fundament und
dem Stahlirohrturm liegen vor.
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Die standortbezogenen Randbedingungen wurden ordnungsgemaf berlicksichtigt und
nachgewiesen.

Die Standorteignung der Windkraftanlagen fur den Standort Milow, auch im
Zusammenspiel mit der Positionierung der Windenergieanlagen im gesamten Windpark,
wird durch ein Turbulenzgutachten bestitigt. Die im Turbulenzgutachten zugrunde
gelegten Auslegungswerte der zu betrachtenden Windkraftanlagen wurden durch ein
Gutachten bestatigt und stimmen mit den in der Typenstatik angesetzten Lastannahmen
Uberein. Die durch das Gutachten bescheinigte Standorteignung kann somit bestatigt
werden.

Die Ausflihrung des Fundamentes erfolgt entsprechend dem vorliegenden
geotechnischen Bericht mit Auftriebssicherung.

Fur den anstehenden Boden wird ein zuldssiger Sohldruckwert von ¢ = 260 kN/m? und
einen Sohlreibungswinkel von &, = 7° erforderlich.

Die Drehfedersteifigkeit des Gesamtsystems aus Boden und Fundament wurde in einer
gutachterlichen Stellungnahme firr jede Windkraftanlage separat untersucht. Die
geforderten Mindestwerte von kg g = 28,0 GNm/rad und k,ayn = 140,0 GNm/rad
werden hierbei rechnerisch bestitigt.

Der maximal zuldssige Wasserstand liegt auf GOK.

Fur die Windkraftaniage 4a werden gemiR dem vorliegenden Turbulenzgutachten
Betriebsbeschréankungen zum Schutz weiterer im Windpark befindlicher Anlagen
erforderlich.

Aus dem Turbulenzgutachten ergeben sich Betriebsbeschrankungen fur die bereits
bestehende Anlage 10a. Diese entstehen zum Schutze der geplanten Anlagen WKA 6nw
und WKA 7nw, die sich jedoch noch im Genehmigungsverfahren befinden. Im
Genehmigungsbescheid des staatlichen Amtes fur Landwirtschaft und Umwelt
Westmecklenburg wird festgelegt, dass die Abschaltung erst beginnen muss, wenn der
Baubeginn der Konkurrenzanlagen erfolgt.

Folgende Bau- und Wartungszustande wurden in den Berechnungen beriicksichtigt:

- Turm ohne Gondel: 0,5 Jahre
- Stillstand / Wartung der Anlage: 1 Jahr

Die Bau- und Wartungszustande sind ohne weitere Nachweise auf die genannten
Zeitrdume zu begrenzen.

Die erste Eigenfrequenz des Turmes inkl. Gondel wurde zu f; = 0,155 Hz und f, =
0,893 Hz ermittelt.

Die angesetzte Entwurfslebensdauer der Windenergieanlagen betragt 20 Jahre.

Priifergebnis und Prifauflagen

Die Auflagen der Typenprifberichte sind zu beriicksichtigen und umzusetzen.

Die im Turbulenzgutachten genannten Betriebsbeschriankungen fir die ebenfalls im
Windpark befindliche Windkraftanlage 10a zum Schutz der Anlagen WKA 6nw und WKA
7nw sind ab Baubeginn dieser beiden Anlagen mit sofortiger Wirkung zu beriicksichtigen
und umzusetzen.
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Die in den Typenpriifberichten angenommenen Baugrundverhaitnisse sind von einem
Bodengutachter vor Ort zu tiberprifen und zu bestatigen. Folgende Nachweise sind durch
Vorlage entsprechender Protokolle zu erbringen:

- Einhaltung der erforderlichen Mindestwerte fir die statische und dynamische
Drehfedersteifigkeit in der Sohlfuge,

- Ausreichende Tragfihigkeit der Baugrubensohle vor dem Aufbringen der
Sauberkeitsschicht. Hiermit verbunden ist die Bestatigung der Einhaltung der zuldssigen
Sohlpressung.

Unter dem Fundament der WKA 3a ist ein 1,5 m méchtiges Grindungspolster und unter
der WKA 14a ein 1,0 m machtiges Grindungspolster auszufithren. Fur die Herstellung
des Polsters ist der im Baugrundgutachten beschriebene Verfahrensweg zur Herstellung
zu beriicksichtigen und umzusetzen.

Bei der Berechnung des Fundamentes wurden keine Arbeitsfugen beriicksichtigt. Daher
hat die Ausfihrung fugenlos zu erfolgen. Zur Begrenzung der Rissbildung infolge
Hydratationswirme sind geeignete betontechnologische Maf3nahmen zu treffen. Sollten
mehrere Betonierabschnitte erforderlich sein, sind zusstzliche Nachweise der
Querkraftbewehrung zu fihren und zur Priffung vorzulegen.

Schweiflungen an der Bewehrung sind nicht zuldssig. Ausgenommen davon ist die
Montagebewehrung.

Um die Funktionstuchtigkeit der Anlage zu gewdbhrleisten, darf eine Schiefstellung des
Fundamentes infolge ungleichméaRiger Baugrundsetzung von 3mm/m von Aul3enkante zu
Auflenkante des Fundamentes innerhalb der Auslegungsdauer van 20 Jahren nicht
Uberschritten werden.,

Das Fundament ist mit einer Bodenaufschittung zu Uberdecken. Das Material der
Uberschiittung muss die vom Bodengutachter vorgegebene Mindestwichte von y =
18,00 kN /m? aufweisen.

Beim Vorspannen der Schrauben in den Flanschverbindungen ist durch geeignete
interaktive Spannfolge dafur zu sorgen, dass abschliefend alle Schrauben die
angegebene Vorspannung aufweisen.

Bei Nichteinhaltung der zeitlichen Begrenzung der einzelnen Bauzustinde gemafl den
Typenprifberichten sind MaBnahmen gegen wirbelerregende Querschwingungen zu
treffen. Die Standsicherheit der Konstruktionsteile und des Gesamtbauwerks muss durch
geeignete Sicherungsmalnahmen in jeder Phase gewahrleistet werden.

Im Rahmen der Ermidungsnachweise wurde fir die Erstbelastung (Inbetriebnahme) die
Einhaltung der Betonfestigkeit f;, der jeweiligen Betongiite angesetzt. Dieser Wert ist im
Rahmen der Inbetriebnahme einzuhalten. Die Inbetriebnahme hat daher frithestens 28
Tage nach der Betonage zu erfolgen.

Alle Innenausbauten und Besteigeeinrichtungen sind entsprechend den anerkannten
Regeln der Technik und den Anforderungen des Arbeitsschutzes auszubilden. Der
Bauherr ist fur die Einhaltung dieser Anforderungen verantwortlich.

Die Anlage ist mit einer betrieblichen Schwingungsiberwachung auszuristen, die in der
Lage sein muss, auftretende Schwingungen entsprechend den Annahmen in den
Typenstatiken zu begrenzen. Sollten Schwingungsph&nomene festgestelit werden, die in
den Lastannahmen nicht bericksichtigt wurden, oder die Abweichung der 1.
Turmeigenfrequenz mehr als 5% von der lt. Statik einzuhaltenden Eigenfrequenz
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betragen, so sind entsprechende Untersuchungen durchzufihren und gegebenenfalls
neue Berechnungen zur Prifung vorzulegen.

Die im Turbulenzgutachten aufgefihrten Betriebsbeschrénkungen fiir die Anlage 4a zum
Schutz weiterer im Windpark befindlicher Anlagen sind umzusetzen,

Die planméaBige Vorspannung der Schrauben und Ankerbolzen ist nach Inbetriebnahme
erneut zu kontrollieren und ggf. nachzuspannen. Die Protckolle des Vorspannens und der
eines etwaigen Nachspannens der Schraubverbindungen sind zur Einsichtnahme
vorzulegen.

Folgende Prifintervalle fur die Kontrolle der Vorspannung sind umzusetzen:
- 6 Monate nach Errichtung (jedoch nicht unmittelbar nach der Inbetriebnahme)
- 30 Monate nach Errichtung

Die Schlussilberwachung erfolgt erst bei Vorliegen samtlicher Gltenachweise sowie der
in diesem Prifbericht aufgefithrten Protokolle.

Der Turm und die dazugehérige Flachgrindung sind mindestens alle 2 Jahre durch einen
Sachversténdigen fir Windenergieanlagen auf den Erhaltungszustand hin zu tberpriifen.
Wenn von der Herstellerfirma eine laufende (mindestens jahrliche) Uberwachung und
Wartung der Windenergieanlage durchgefihrt wird, kann der Zeitraum der
Fremduberwachung auf 4 Jahre verldngert werden. Uber die Uberprifung bzw.
Uberwachung und Wartung ist mindestens alle 2 Jahre ein Bericht zu erstellen.

Die Anforderungen an die wiederkehrenden Prifungen gemaf DIBt-Richtlinie fiir
Windenergieanlagen sind zu beachten.

Zusammenfassung

Die vorliegenden Unterlagen sind vollstandig.

Die standortbezogenen Parameter wurden ordnungsgemafl beriicksichtigt und
nachgewiesen.

Gegen die Erteilung der Genehmigung fiir eine Betriebsdauer von 20 Jahren fiir die
Windkraftanlagen 3a und 14a bestehen unter Beachtung der Priifbemerkungen und
Typenpriifberichte aus statischer Sicht keine Bedenken.

Die Priifung wird fortgesetzt.

Prof. Dr.-Ing. T o[r}as Bittermann
Priifingenietrtiir Standsicherheit

An der Priifung beteiligt waren:

Nadine Lauckner (03841 — 30 47 507)

Verteiler: 1. Ausf. Bauordnung (Prifexemplar)

2. Ausf. Bauherr, Uber Bauordnung
3. Ausf. Hersteller, sofern bekannt
4. Ausf.  Prifingenieur (zu den Akten)



