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Disclaimer:

Es wird versichert, dass die vorliegenden Ermittlungen unparteiisch, gemdf3 dem Stand der Technik und nach
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gementsystems der Deutsche WindGuard GmbH. Eine auszugsweise Vervielfiltigung dieses Berichtes ist nur mit
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Dieser Bericht umfasst 48 Seiten.
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1 Einleitung

Die Naturwind GmbH plant am Standort Alt Zachun II benachbart zu einem bestehenden
Windpark zwei Windenergieanlagen (WEA) vom Typ Vestas V162-6.2 MW zu errichten.

Im Rahmen der Genehmigungserlangung ist auf Grundlage der Sechsten Allgemeinen Ver-
waltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm - TA Larm) [1] und der ,Hinweise zum Schallschutz bei Windkraftan-
lagen (WKA)“ [2] (LAI Hinweise) zu priifen, ob die Anforderungen des Immissionsschutz-
rechts in Bezug auf Gerdausche von den Anlagen eingehalten werden.

Die TA Larm [1] dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadli-
chen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche sowie der Vorsorge gegen schadliche Um-
welteinwirkungen durch Gerdusche. Die LAI Hinweise [2] machen erganzende Angaben,
wie dieser Schutzanspruch im Rahmen eines Genehmigungsverfahrens erfiillt werden
kann.

Die durch den Anlagenbetrieb verursachten Gerauschimmissionen an den maf3geblichen
Immissionsorten werden frequenzselektiv unter Beriicksichtigung der Unsicherheiten
rechnerisch ermittelt sowie tabellarisch und grafisch dargestellt. Die Beurteilung der be-
rechneten Ergebnisse geschieht anhand der in Kapitel 6.1 der TA Larm [1] definierten Im-
missionsrichtwerte.

Die Eingangsdaten dieser Gerauschimmissionsprognose basieren auf Angaben des Auf-
traggebers zum geplanten WEA Typen und Angaben zu den geplanten Standortkoordina-
ten. Angaben der zustandigen Fachbeho6rden zur Vorbelastung durch Gerdauschquellen am
Standort, wie bestehende WEA oder weitere zu berticksichtigende Anlagen, die in den An-
wendungsbereich der TA Larm [1] fallen erganzen die Eingangsdaten. Angaben zu den
Gerauschemissionen des geplanten WEA-Typs basieren auf Herstellerangaben.

Als Kartengrundlage fiir die Koordinatendefinition der Immissionsorte dienen topografi-
sche Karten, basierend auf ATKIS-Daten sowie Gebaudeumringe aus dem deutschen Lie-
genschaftskataster (ALKIS) in elektronischer Form und digitalisierte Hohenlinien.
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2 Grundlagen

2.1 Methodik

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in Form von Schalldruckpegeln und die Be-
wertung der an den Immissionsorten zu erwartenden Beurteilungspegel (inklusive der
Beriicksichtigung etwaiger Ton- oder Impulshaltigkeiten) erfolgt nach den Vorgaben der
TA Larm [1]. Fiir die Schallausbreitungsrechnung laut Anhang 2 der TA Larm [1] wird im
Wesentlichen auf die Regelungen der DIN ISO 9613-2:1999 [3] (Akustik - DAmpfung des
Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren) ver-
wiesen. Diese Norm ist fiir mittlere Hohen des Schallausbreitungsweges zwischen Quelle
und Empfanger von mehr als 30 m nicht definiert. Aus diesem Grund wird derzeit vom
zustandigen Unterausschuss des NALS (Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und
Schwingungstechnik) die Richtlinie VDI 4101 Blatt 2 entwickelt, welche ein Verfahren
zur Schallausbreitungsrechnung zur Verfligung stellen soll, um den Anwendungsbereich
der DIN ISO 9613-2:1999 [3] auf WEA als hochliegende Quellen zu erweitern.

Bis zur Fertigstellung dieser genannten Richtlinie wird von der Bund/Lander-Arbeitsge-
meinschaft Immissionsschutz (LAI) in den ,Hinweise zum Schallschutz bei Windkraftan-
lagen (WKA)“ (LAI Hinweise) [2] die Verwendung des Interimsverfahrens zur Prognose
der Gerauschimmission von Windenergieanlagen [4] als Erweiterung der DIN ISO 9613-
2:1999 [3] empfohlen, welches als wesentliche Modifikation eine Anderung in der Be-
riicksichtigung der Bodenreflexion enthalt.

2.2 Definitionen

Der dquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel Lar, der gemafd DIN 45641 ,Mitte-
lung von Schallpegeln” [6] aus A-bewerteten Schalldruckpegeln gebildete Mittelungspe-
gel, ist gemaf dem Interimsverfahren [4] und DIN 45641 [6] nach

T
L, = 10lg {ll/Tpr,(t)dt /pg} dB Formel 2-1
0

zu berechnen. Hier ist

pa(t) der Momentanwert des A-bewerteten Schalldruckpegels in Pascal (die
Frequenzbewertung A ist in DIN EN 61672-1 , Elektroakustik - Schallpe-
gelmesser - Teil 1: Anforderungen (IEC 61672-1:2013)“ [7]festgelegt),

Po der Bezugs-Schalldruck (=20 x 10-¢ Pa) und
T ein festgelegtes Zeitintervall in Sekunden (1h nach Kap. 6.4 TA Larm|[1]).

Der dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lsr(DW) ist nach [2] wie
folgt definiert:
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T
Ly (DW) = 10lg 1/Tf p7(t)dt|/pé ¢ dB Formel 2-2
0
Dabei ist:
pr(t) der Momentanwert des Oktavbandschalldrucks bei Mitwind, in Pa,
Index f die Bandmittenfrequenz eines Oktavfilters,
T ein festgelegtes Zeitintervall in Sekunden (siehe Formel 2-1).

Der Beurteilungspegel L, wird nach der TA Larm [1] aus dem Mittelungspegel des zu be-
urteilenden Gerausches und ggfs. notwendigen Zuschlagen fiir Ton- und Impulshaltigkeit
entsprechend Kap. 4.1 der DIN 45645-1 [8] gebildet. Der Beurteilungspegel L, ist dieje-
nige Grofie, auf die sich die Immissionsrichtwerte von Kapitel 6 der TA Larm [1] beziehen.

LT = Leq + KI + KT + KR + KS Formel 2'3

Dabei ist:

Leg der dquivalente Dauerschalldruckpegel nach DIN45641 [6] wahrend der
Beurteilungszeit T,. (1 Stunde nach Kap. 6.4 der TA Larm [1]),

K; ein Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit des Gerduschs (nach den LAI Hin-
weisen [2] ist die durch die Drehbewegung der Rotorblatter erzeugte
windkraftanlagentypische Gerduschcharakteristik nicht als impulshaltig
einzustufen),

Ky ein Zuschlag fiir die Tonhaltigkeit des Gerdausches (nach den LAI Hinwei-
sen [2] sind WEA mit tonhaltigen Gerduschemissionen von Ky > 2 dB
im Nahbereich nicht mehr genehmigungsfahig, da sie nicht den Stand der
Technik abbilden. Fiir Tonhaltigkeiten im Nahbereich von 0 < Ky < 2
ist ein Tonzuschlag von K = 0 dB zu verwenden.),

Kg ein Zuschlag fiir Ruhezeiten,

K ein Zuschlag fiir bestimmte Gerdusche und Situationen.

Fir die Bestimmung des Beurteilungspegels Lr am Immissionsort bei einer Gerau-
schimmissionsprognose wird nach [3] der A-bewertete Schallleistungspegel Lwa der WEA
fiir den verwendeten Betriebsmodus angewendet. Dieser kann Herstellerangaben oder
Messungen entstammen. Naheres zur Anwendung des Schallleistungspegels wird in den
folgenden zwei Kapiteln dargestellt.

2.3 Ausbreitungsmodell

Die Gesamtemissionen einer WEA setzen sich aus den breitbandigen aerodynamischen
Gerauschen, erzeugt durch Wirbelablésungen an den Rotorblattern, und den eher schmal-
bandigen Maschinengerduschen, wie z.B. Zahneingriffsfrequenzen des Getriebes,
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Frequenzumrichter oder anderer Aggregate, zusammen. Diese Schallquellen kénnen als
Punktschallquellen mit bestimmter Schallleistung und Richtcharakteristik aufgefasst
werden.

Nach DIN ISO 9613-2:1999 [3] kann eine Gruppe von Punktquellen durch eine aquiva-
lente Punktschallquelle in der Mitte dieser Gruppe beschrieben werden, wenn

a) die Schallquellen naherungsweise dieselbe Quellenstarke und Hohe
iiber dem Boden aufweisen,

b) zwischen den Schallquellen und dem Aufpunkt dieselben Ausbrei-
tungsbedingungen vorliegen und

c) der Abstand d von der einzelnen dquivalenten Punktquelle zum Emp-
fanger grofier ist das das Zweifache der grofditen Abmessung H,,,, der
Schallquelle (d > 2H,,4x)-

Da diese Bedingungen fiir die heutzutage tiblichen WEA erfiillt sind, kdnnen sie durch eine
einzige Ersatzquelle (ungerichtete, frequenzabhdngige Punktschallquelle) im Rotormit-
telpunkt der zu beurteilenden Anlage, beschrieben werden.

Der Immissionswirksame Schallleistungspegel bestimmt die Quellstarke dieser Punkt-
schallquelle und wird nach einem Messverfahren, wie z.B. der Technischen Richtlinien
Teil 1 der FGW [5] ermittelt. Dabei sind die durch das Messverfahren ermittelten A-be-
werteten Terzband-Schallleistungspegel Ly, 4; (i ist die Nummer des Terzbandes) in die
zugehorigen Oktavband-Schallleistungspegel Ly, (aus DIN ISO 9613-2:1999 [3] fiir die
Punktschallquelle) im Bereich der Oktaven von 63 Hz bis 8000 Hz zu liberfiihren. Die Ok-
tavband-Schallleistungspegel fiir den Betriebspunkt der maximalen Gerdauschemission
der WEA gehen als Eingangsgrofien in die Berechnungen nach dem Interimsverfahren [4]
ein.

Der Schalldruckpegel an einem Immissionsort ergibt sich unter Beriicksichtigung der
Vorgaben des Interimsverfahrens [4] zu

Lir(DW) = Ly +Dc— A Formel 2-4
Dabei ist:
Ly der Oktavband Schallleistungspegel der Punktschallquelle, in Dezibel,
bezogen auf eine Bezugsschallleistung von einem Picowatt (1 pW),
D¢ die Richtwirkungskorrektur, in Dezibel, die beschreibt, um wieviel der

von der Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel in der
festgelegten Richtung von dem Pegel einer ungerichteten Punktschall-
quelle mit einem Schallleistungspegel L, abweicht; D, ist gleich dem
Richtwirkungsmaf D; der Punktschallquelle zuziiglich eines
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Richtwirkungsmafies D, das eine Schallausbreitung in Raumwinkel von
weniger als 4 Sterad beriicksichtigt, fiir eine ungerichtet ins Freie ab-
strahlende Punktschallquelle ist D, = 0 dB,

A die Oktavbandddmpfung in Dezibel, die wahrend der Schallausbreitung
von der Punktquelle zum Empfanger vorliegt.

Der Dampfungsterm A in Formel 2-4 charakterisiert sich durch einzelne Dampfungsthe-
rme, die im Folgenden beschrieben werden:

A= Agpp +Agem + Agr + Apar + Amisc Formel 2-5

Hier sind

Agiy die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung (kugelférmige Schallausbrei-
tung von einer Punktquelle im Freifeld):

d
Agi, = 201g (d_> +11dB Formel 2-6
0
mit
d dem Abstand zwischen Schallquelle und Immissionsort,
do dem Bezugsabstand (1m),

Anm.: Die Konstante setzt den Schallleistungspegel in Beziehung zum Schalldruckpegel
bei einem Bezugsabstand do von einem Meter zur ungerichteten Punktschallquelle.

Agem  die Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agem = a-d/1000 Formel 2-7
mit
a dem Absorptionskoeffizienten der Luft, in Dezibel je Kilometer, fiir jedes
Oktavband bei der Bandmittenfrequenz,
Agr  die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Agr = A+ A, + A, Formel 2-8
mit
Ag Dampfung fiir den Quellbereich,
A, Dampfung fiir den Bereich am Aufpunkt,
An Dampfung fiir den Mittelbereich,
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Apar die Ddmpfung aufgrund von Abschirmung,

Apise die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte.

Die Berechnung der Dampfungstherme erfolgt, wie im Interimsverfahren angegeben,
nach den Regelungen der DIN ISO 9613-2:1999 [3] mit folgender Modifizierung:

A, = —3dB

ar
Diese Anderung beriicksichtigt, dass es bei WEA als hochliegenden Quellen zu lediglich
einer Bodenreflexion auf dem Weg zwischen Quelle und Empfanger kommt.

Das Dampfungsglied Apar ist in dieser Betrachtung aufgrund fehlender abschirmender
Hindernisse gleich 0. Gleiches gilt fiir das Dampfungsglied Amisc (Ddmpfung durch Be-
wuchs, Bebauungen, etc.).

Daraus folgt der am Immissionsort zu erwartende dquivalente Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind fiir jede Punktschallquelle, fiir jede ihrer Spiegelschallquellen und fiir jedes Ok-
tavband mit

n n
L, (DW) = 10lg {Z (Z 100‘1[LfT(ij)+Af(j)]>} Formel 2-9

i=1 \j=1

Dabei ist:
n Die Anzahl der Beitrage i (Schallquellen und Ausbreitungswege),
. Ein Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz
J angibt,
Af Die genormte A-Bewertung

Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel ist im langfristigen Mittel wie folgt zu berech-

nen:
Lar(LT) = Lyr(DW) — Cpper Formel 2-10
Hier sind
Crnet die meteorologische Korrektur (nach dem Interimsverfahren [4] gilt
Cinet = 0dB).

2.4 Qualitat der Prognose

Die der Prognose zu Grunde gelegten Eingangsdaten sind Schatzungen im Sinne der Sta-
tistik. Es ist daher eine Unsicherheitsbetrachtung durchzufiihren, bzw. die Qualitat der
Prognose darzustellen.
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Nach den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen [2] ist bei ei-
ner Schallimmissionsprognose auf die Nichtiiberschreitung der Immissionsrichtwerte
der TA Larm [1] abzustellen. Im Rahmen der Regelungen unter Kapitel 3.2.1 Abs. 3 - 5 der
TA Liarm [1] sind Uberschreitungen des IRW weiterhin zuléssig. Die Unsicherheit der
Schallimmissionsprognose setzt sich aus der Unsicherheit der Emissionsdaten (Unsicher-
heit der Typvermessung oz und Unsicherheit der Serienstreuung op) sowie der Unsicher-
heit des Prognosemodells op,,4 zusammen. Eine Nichtliberschreitung des jeweiligen Im-

missionsrichtwerts am Immissionsort ist dann gegeben, wenn die unter Berticksichtigung
der Gesamtunsicherheit (Unsicherheit der Emissionsdaten und Unsicherheit des Progno-
semodells) bestimmte obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Beurtei-
lungspegels den jeweiligen Immissionsrichtwert unterschreitet.

Fir die Gesamtstandardabweichung gilt nach [2]:

Oges = ’JF% + 0-}5 + Glgrog Formel 2-11

Die Unsicherheit des Prognosemodells wird nach [2] mit
UProg =1 dB
berticksichtigt.

Flr die Unsicherheit der Typvermessung wird der Wert einer normkonform nach FGW-
Richtlinie TR1 [5] durchgefiihrten Vermessung verwendet:

Op = 0,5 dB

Fir die Serienstreuung wird fiir nicht vermessene oder nur einfach vermessene Betriebs-
modi eines WEA Typs ein Wert von

Op = 1,2 dB
angenommen.

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit nach Formel 2-11 kann die obere Vertrauensbereichs-
grenze (Vertrauensniveau 90%) der prognostizierten Immission wie folgt berechnet wer-
den:

Lywamax = Zw + 1,28 % Oges Formel 2-12

Hierin ist
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Lw amax der Schallleistungspegel inklusive oberer Vertrauensbereichsgrenze,
L, der mittlere Schallleistungspegel (Herstellerangabe, Messwert, etc.),
Oges die Gesamtunsicherheit nach Formel 2-11

Die Unsicherheit der Emissionsdaten der Bestandsanlagen ist in gleicher Weise zu be-
riicksichtigen, wie sie im Rahmen der Genehmigung der Bestandsanlagen angewandt

wurde.

Nach den LAI-Hinweisen [2] ist in der Genehmigung der maximal zuldssige Emissionspe-
gel festzuschreiben. Die in der Prognose angesetzten Unsicherheiten fiir die Typvermes-
sung und die Serienstreuung (vgl. Kapitel 3.2) sind dabei als Toleranzbereich zu bertick-
sichtigen. Nach [2] ist dafiir das 90%ige Vertrauensniveau des Schallleistungspegels fest-

zuschreiben.
Le,max = Zw + 1,28 * /O-Ig + O-g Formel 2-13

Hierin ist

Lemax der maximal zulassige Schallleistungspegel,

L, der mittlere Schallleistungspegel,

OR die Messunsicherheit (vgl. Kap. 5),

Op die Serienstreuung (vgl. Kap. 5) und

z die Standardnormalvariable (z = 1,28).

Eine Emissionsmessung gemafd FGW Richtlinie TR1 [5] zur messtechnischen Ermittlung
der akustischen Emissionen und der Oktavbander der WEA in den geplanten Betriebs-
modi ist dann zu empfehlen, wenn keine Messberichte fiir diese vorliegen und/oder Im-
missionsrichtwerte an den Immissionsorten rechnerisch ausgeschopft werden, bezie-
hungsweise bereits durch bestehende Anlagen unzulassig tiberschritten werden.

2.5 Immissionsrichtwerte fiir maf3gebliche Immissionsorte

Maf3geblicher Immissionsort nach Kapitel 2.3 der TA Larm [1] ist der nach Anhang A1.3
[1] zu ermittelnde Ort im Einwirkungsbereich der Anlage, an dem eine Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten ist. Es ist derjenige Ort, fiir den die
Gerauschermittlung nach [1] vorgenommen wird.

Maf3gebliche Immissionsorte liegen dann im Einwirkbereich von Industrie- und Gewer-
beanlagen, wenn der Beurteilungspegel am Immissionsort weniger als 10 dB unterhalb
des flir den Immissionsort geltenden Richtwerts liegt oder Gerauschspitzen vorliegen, die
den fiir deren Beurteilung mafdgebenden Immissionsort erreichen. Dabei ist zu unter-
scheiden, welcher Richtwert fiir den jeweiligen Immissionsort Anwendung findet. Dar-
tiber hinaus gilt zu dem Richtwert am Tag ein in der Regel um 15 dB geringerer Richtwert
fiir die Nacht am gleichen Immissionsort.
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Zur Spezifizierung der Immissionsrichtwerte sei hier auf die Tabelle 1 in diesem Kapitel
verwiesen.

Richtwert Tag Richtwert Nacht

Immissionsort
06:00-22:00 22:00-06:00

70 70

Industriegebiete

Gewerbegebiete 65 50
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Allgemeine Wohn- und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 1: Betrage der Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel von Immissionsorten aufderhalb
von Gebduden

Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tiberschreiten.

2.6 Tieffrequente Gerdusche und Infraschall

Tieffrequente Gerdausche sind Gerdusche mit vorherrschenden Gerauschanteilen im Fre-
quenzbereich unter 90 Hz. Infraschall wird der Bereich des Schalls unter einer Frequenz
von 20 Hz genannt und gilt somit als ein Teil der tieffrequenten Gerdusche. Generell gilt,
dass je niedriger eine Frequenz ist, der Schalldruck umso hoher sein muss, um die Hérbar-
keits-, bzw. die Wahrnehmbarkeitsschwelle zu erreichen.

Fir Gerausche durchschnittlicher spektraler Zusammensetzung, A-bewertet, stellt die
Einhaltung der Aufden-Immissionsrichtwerte in der Regel einen ausreichenden Schutz
der Wohnnutzug im Innern der Gebaude dar. Fiir tieffrequente Gerdusche gilt dies nicht.
Die nicht bekannte Schalldimmung der Aufienwande und Fenster sowie ein mogliches
Auftreten von Resonanzeffekten im Innern lassen einen Riickschluss nicht mit ausrei-
chender Sicherheit zu. In Anhang A.1.5 der TA Larm [1] werden Hinweise gegeben, durch
welche Schallquellen und iiber welche Ubertragungswege es zu tieffrequenten Geriu-
schimmissionen kommen kann. Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter
Gerausche enthalt die DIN 45680 [9]. Diese Norm erganzt bestehende Mess- und Bewer-
tungsverfahren fiir Gerausche und dient der Beurteilung tieffrequenter Gerauschimmis-
sionen zum Schutz vor erheblichen Belastigungen.

Infraschall ist ein alltiglicher Bestandteil unserer Umwelt und wird von einer grofden An-
zahl von Schallquellen, wie z. B. auch vom Wind selbst oder von Heizungs- und Klimaan-
lagen sowie von Strafden- und Schienenverkehr erzeugt. WEA erzeugen in Abhingigkeit
von der Windgeschwindigkeit Gerausche im gesamten Frequenzbereich, u. U. also ebenso
im tieffrequenten Frequenzbereich, hervorgerufen durch Verwirbelungen oder Wirbelab-
losungen. Sie sind vergleichbar mit denen anderer technischer Anlagen. Aktuelle
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Untersuchungen und die Ergebnisse eine grofd angelegten Messprojektes besagen jedoch,
dass die von WEA erzeugten Schalldruckpegel im Infraschallbereich selbst im Nahfeld un-
terhalb der Wahrnehmungsgrenzen des Menschen liegen und somit schadliche Wirkun-

gen hieraus nicht zu erwarten sind [10]. Eine weitere Betrachtung diesbeziiglich erfolgt
daher nicht.
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3 Standort- und Projektbeschreibung

3.1 Standortbeschreibung

Zur Begutachtung der ortlichen Gegebenheiten wurde eine Standortbesichtigung durch-
gefiihrt. Zweck der obligatorischen Standortbesichtigung ist es, die Immissionsorte mit
Hilfe von digitalen Kartenmaterial auf Basis amtlicher ATKIS-Daten mit Gebaudeumrin-
gen auf Plausibilitdt zu priifen. Die Gebdude werden hinsichtlich Lage und Nutzungsart
beurteilt und gegebenenfalls werden weitere Immissionsorte fiir die Ermittlung identifi-
ziert. Zudem werden die Gerdauschquellenstandorte besichtigt und fiir die Bearbeitung
dokumentiert. Moglichweise vorhandene gewerbliche Gerauschquellen, die in den An-
wendungsbereich der TA Larm [1] fallen und vorbelastend auf die Immissionsorte wirken
konnen, werden ebenfalls dokumentiert.

Das Windparkgelande befindet sich ca. 14 km stidlich von Schwerin im Landkreis Lud-
wigslust-Parchim in Mecklenburg-Vorpommern, mittig zwischen den Orten Lehmkuhlen,
Silstorf, Alt Zachun und Besendorf.

Die Standorte der geplanten WEA befinden sich ca. 1,5 km siiddstlich des bestehenden
Windparks Alt Zachun. Das Gebiet wird im Nordosten und Westen von Forsten und Wald
begrenzt. Das vornehmlich flache Gebiet fallt in Richtung Westen sanft ab. Umliegende
Ortschaften sind vornehmlich Straflendorfer mit ein- bis anderthalbgeschossiger Bebau-
ung.

Das Land wird intensiv agrarisch bewirtschaftet. Landwirtschaftliche Betriebe konzent-
rieren sich vornehmlich an den Ortsgrenzen. Weiter im Stiden verlauft in Ostwestrichtung
die Autobahn A24. Von Siidsiidwesten nach Nordnordosten passiert die zweigleisige
Bahnstrecke in Richtung Schwerin die geplanten WEA westlich. Weitere Verkehrswege
beschrianken sich auf Bundes- oder Landstraféen, mit denen die Ortschaften untereinan-
der verbunden sind.

Im folgenden Lageplan sind der Standort der geplanten WEA und der bestehende Wind-
park dargestellt.
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Abbildung 1: Lageplan der WEA Planung am Standort Alt Zachun II. Die zu beurteilenden WEA sind durch

ein rotes Symbol gekennzeichnet. Die Bestandsanlagen sind dunkelgrau stilisiert WEA. Darstellung im Maf3-
stab 1:25.000.

3.2 Gerauschquellen

Gemaf3 TA Larm Kapitel 1 [1] sind bei der Gerduschprognose alle Gerduschquellen, die in
den Anwendungsbereich dieser Technischen Anleitung fallen, zu berticksichtigen.

Die Genauigkeit der Immissionsprognose hiangt wesentlich von der Zuverlassigkeit der
Eingangsdaten ab. Als Eingangsdaten der Berechnung konnen nach der TA Larm Kapitel
A.2.2 [1] Messwerte, Erfahrungswerte oder Herstellerangaben verwendet werden. Sie
sollen jedoch nach einem Messverfahren der Genauigkeitsklasse 2 oder 1 nach
DIN 45635-1 bestimmt worden sein.

Fiir die Beurteilung der Gerduschimmissionen, wird unter Umstdanden nicht nur die ge-
plante WEA beriticksichtigt, sondern auch andere Gerduschquellen, wie z.B. bestehende
oder zuriickzubauende WEA sowie gewerbliche Anlagen.

Im Folgenden werden die geplanten WEA-Typen sowie die zuriickzubauenden WEA na-
her beschrieben.
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3.2.1 Geplante WEA

Es ist geplant zwei WEA vom Typ Vestas V162-6.2 MW zu errichten. Die folgende Tabelle
zeigt Typ und Standortkoordinaten der geplanten WEA sowie die wichtigsten Kenndaten,
wie Nabenhohe und Rotordurchmesser.

Rotor-
durch-
messer

Koordinaten
(ETRS89, Zone 33)

m
I Vestas V162-6.2 MW 257 786 5934 587 169 162
11 Vestas V162-6.2 MW 257 448 5934793 169 162

Tabelle 2: Auflistung der geplanten und zu beurteilenden WEA mit Angabe von WEA-Typ und Standortko-
ordinaten.

Die Vestas V162-6.2 MW ist ein drehzahlvariabler Horizontalachsenkonverter mit drei
Rotorblattern im Luvbetrieb und einer Nennleistung von 6.200 kW. Der Rotordurchmes-
ser betragt 162 m, die Rotorblatter sind mit gezackten Rotorblatthinterkanten (STE) ver-
sehen. Fiir die Nabenhohe sind fiir diesen WEA Typ verschiedene Hohen verfligbar - hier
wird mit einer Nabenhohe von 169 m geplant. Der geplante WEA Typ besitzt einen
Triebstrang mit mehrstufigem Planetengetriebe und Stirnradstufe sowie einem Asyn-
chrongenerator mit Vollumrichter. Die Drehzahlvariation und damit die Leistungsabgabe
im Teillastbereich ist windgeschwindigkeitsabhdngig. Im Volllastbereich wird die Leis-
tungsabgabe liber die Verstellung der Anstellwinkel nahezu konstant auf Nennleistung
und -drehzahl gehalten. Da der Rotor die Hauptgerauschquelle einer WEA darstellt (siehe
auch Kap. 2.3), ist somit auch von einem mit steigender Drehzahl zunehmenden Schall-
leistungspegel bis zum Erreichen des Maximums auszugehen. Der Hersteller der WEA gibt
in [12] Schallleistungspegel fiir mehrere Betriebsmodi (leistungsoptimierter Betriebsmo-
dus und gerduschreduzierte Betriebsmodi) in Oktavbandern an.

Fiir den Betrieb der WEA ist fiir den Tageszeitraum von 06:00 bis 22:00 als auch fiir den
Nachtzeitraum von 22:00 bis 06:00 des Folgetages ein leistungsoptimierter Betriebsmo-
dus vorgesehen. Siehe hierzu Kapitel 4.2 mit den berechneten Ergebnissen sowie die
Schlussbetrachtung in Kapitel 5.

Die folgende Tabelle 3 zeigt die verwendeten Oktav-Schallleistungspegel fiir die Berech-
nung der Gerduschimmissionen durch den Betrieb der geplanten WEA. Angegeben sind
die Oktavbander einmal flir den Betriebspunkt der maximalen Gerduschemission als An-
gabe des Herstellers ohne die Berticksichtigung etwaiger Unsicherheiten, einmal als An-
gabe inklusive Berlicksichtigung der Unsicherheiten sowie als Angabe mit Oberer Ver-
trauensbereichsgrenze; diese stellt den Eingangswert fiir die Berechnungen der Gerau-
schimmissionen an den mafdgeblichen Immissionsorten dar.
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Parameter P06200
leistungsoptimiert

Nennleistung in kW 6.200

Nenndrehzahl in min-! 9,6

Rotordrehzahl(-bereich) in min-1 -

Betriebszeiten (gem. TA Larm [1]) 00:00 - 24:00

Unsicherheiten Garantie/Messung 1) 0,5dB

Serienstreuung 2) 1,2dB

Gesamt WEA 3) 1,7 dB

Prognose 4 1,0 dB

Oberer Vertrauensbereich %) 2,1dB
Tonhaltigkeitszuschlag Krv in dB 0
Impulshaltigkeitszuschlag Kiv in dB 0

Lwa Le, max | Lwa, max
f/Hz dB(A) | dB(A) | dB(A)
63 86,1 87,8 | 88,2
125 93,6 | 953 | 957
250 982 | 999 | 1003
500 99,9 | 101,6 | 102,0
1000 98,8 | 100,5 | 100,9
2000 94,7 | 96,4 | 96,8
4000 878 | 89,5 | 899
8 000 780 | 79,7 | 80,1
Summenschallleistungspegel in dB(A) © | 104,8 | 106,5 | 106,9
Referenz Messbericht/Garantie [12]

Tabelle 3: Zusammenfassung der fiir die Berechnung wichtigsten Parameter der geplanten WEA in den
zur Anwendung kommenden Betriebsmodi Tag und Nacht.

1) Unsicherheit fiir den Emissionswert aus Messung der einzelnen WEA. Gemaf3 Kapitel 3 der LAI
Hinweise [2] kann hier fiir FGW TR1-konform vermessene Anlagen [5] ein Wert von 0,5 dB ange-
nommen werden. Fir nicht FGW TR1-konform vermessene Anlagen ist hier ein Wert von 3 dB an-
zunehmen.

2 Unsicherheit, um die Streuung des Schallleistungspegels aus Toleranzen in der Produktion abzu-
bilden. Gemaf3 Kapitel 3 der LAl Hinweise [2] kann hier fiir mehrfach vermessene WEA im Sinne
von Anhang C der FGW TR1 [5] die Standardabweichung aus dieser Ermittlung angenommen
werden. Fiir nicht mehrfach vermessene WEA ist hier ersatzweise ein Wert von 1,2 dB anzuneh-

3)  Gesamtunsicherheit des Emissionswertes der einzelnen WEA, bestehend aus der Unsicherheit des
Emissionswertes (?)) und der Serienstreuung (3), multipliziert mit 1,28 fiir die obere Vertrauens-
bereichsgrenze fiir ein einseitiges Vertrauensniveau von 90%. Aufgeschlagen auf den Schallleis-
tungspegel ergibt sich hieraus der maximal zuldssige und zu genehmigende Emissionswert der
einzelnen WEA. Dieser ist bei eventuell angesetzten Nachvermessungen einzuhalten.

4 Unsicherheit des Prognosemodells. Geméf3 Kapitel 3 der LAI Hinweise [2] kann hier ein Wert von
1,0 dB angenommen werden.

5)  Der obere Vertrauensbereich der prognostizierten Immissionen folgt aus der Addition der Ein-
zelunsicherheiten als Gesamtunsicherheit multipliziert mit 1,28 fiir ein einseitiges Vertrauensni-
veau von 90%.
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6 Der Summenschallleistungspegel Lwa folgt aus der energetischen Addition der einzelnen Oktav-
bandschallleistungspegel Lwa: des Messberichtes bzw. der Herstellerangabe/Garantie.
Der Hersteller der WEA macht in [12] Angaben zu den Oktavbandschallleistungspegeln und zum
Summenschallleistungspegel. [12].

3.2.2 Bestehende WEA

In der ndheren und weiteren Umgebung zu den geplanten WEA befinden sich eine Viel-
zahl WEA unterschiedlichen Typs und Nabenhohe. Informationen zu diesen WEA wurden
im Rahmen einer Abfrage zu Bestandsanlagen und parallelen Planungen fiir die Nachbar-
gemeinden Hoort, Stralendorf und Liibesse durch Behérdenmitteilung bekannt gemacht
[13]. Fir eine Windparkflache siidlich vom Standort liegt DWG eine Prognoserechnung
[14] als Quelle zur internen Verwendung vor. Die WEA sind fiir diese Ermittlung im Sinne
der TA Larm [1] irrelevant und werden im Folgenden nicht weiter betrachtet.

Windpark Alt Zachun

Nordwestlich der geplanten WEA befindet sich in ca. 1,5 km Entfernung der Bestands-
windpark Alt Zachun mit acht WEA gleichen Typs und Nabenhohe. Dieser ist 2019 mit
dem Priifbericht PN19002.A2 [16] berichtet und mit den darin beschriebenen Betriebs-
weisen genehmigt worden [13]. Die wichtigsten Daten der WEA sind in den Anhdangen B
und C tabellarisch wiedergegeben.

3.3 Einwirkungsbereich der geplanten WEA

Die TA Larm gibt in Kapitel 2.2 [1] vor welche Flache durch den Einwirkungsbereich der
geplanten WEA bedeckt wird. Es ist die Flache innerhalb derer der fiir diese Flache giiltige
Immissionsrichtwert durch Gerdusche der geplanten WEA um weniger als 10 dB(A) un-
terschritten wird.

Fiir Kern-, Dorf- und Mischgebiete (DM) sowie fiir den Aussenbereich mit einem nachtli-
chen Immissionsrichtwert von 45 dB(A) kennzeichnet die 35 dB(A) Isophone den Einwir-
kungsbereich einer geplanten Anlage, fiir allgemeine Wohngebiete (WA) mit einem nacht-
lichen Immissionsrichtwert von 40 dB(A) ist es die 30 dB(A) Isophone. Fiir den erweiter-
ten Einwirkungsbereich liegen diese um 5 dB niedriger.

Durch die Berechnung der Gerdauschbelastung der geplanten WEA im leistungsoptimier-
ten Betrieb wird ermittelt, wie grofs der Einwirkungsbereich der zu beurteilenden WEA
ist und welche Immissionsorte durch den Betrieb der WEA betroffen sind.

3.4 Immissionsorte

Die Auswahl der Immissionsorte definiert sich durch den Einwirkungsbereich der WEA
entsprechend den Anforderungen von Kapitel 2.3 der TA Larm [1].
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Abbildung 2 Lageplan der zu beurteilenden mafigeblichen Immissionsorte im Einwirkungsbereich der ge-
planten WEA am Standort. Die gestrichelte blaue Linie mit dem Wert 35 dB(A) kennzeichnet den Einwir-
kungsbereich fiir das Dorf-/Mischgebiet sowie mdgliche Wohnbebauungen im Auféenbereich mit den Im-
missionsrichtwerten 45 dB(A) nachts. Die Gestrichelte rote Linie mit dem Wert 30 dB(A) kennzeichnet den
Einwirkungsbereich fiir ein allgemeines Wohngebiet mit dem Immissionsrichtwert 40 dB(A) nachts. Dar-
stellung im Maf3stab 1:25.000.

Die Einstufungen der ermittelten Immissionsorte nach den Vorgaben der TA Larm [1] be-
griinden sich aus frei verfligbaren Informationen zu den Flachenplanungen und den Er-
kenntnissen aus der Standortbegehung. Die Koordinaten der Immissionspunkte entstam-
men digitalen Kartenmaterial, welches auf dem amtlichen topographisch-kartographi-
schen Informationssystem (ATKIS) basiert.

Koordinaten = -
Héh Richt t
Adresse / Beschreibung :| 0 WA

(ETRS89, Zone 33) i.NN | Tag/Nacht

x-Wert y-Wert m dB(A)

1001 | 19077 Siilztorf, Neu-Siilstorfer Weg 32b 259 678 5935550 | 41,7 55/40
1002 | 19077 Siilztorf, Hauptstr. 35 259 041 5934810 40,0 55/40
1003 | 19077 Siilztorf, Hauptstr. Unbebautes Grundstiick 259 000 5934804 | 40,0 55/40
1004 | 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Siilstorfer Straf3e 20 257 577 5933449 | 40,0 55/40
1005 | 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Wiesenstrafle 13 257 274 5933595 | 40,0 55/40
1006 | 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Friedhofsweg 7 256762 5934043 | 40,0 55/40
1007 | 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Hauptstr. 116 256 279 5934461 | 40,0 55/40
1008 | 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Hauptstr. 119 256 067 5934521 | 40,0 60/45
1009 | 19230 Bandenitz-Alt Zachun, An der Bahn 1 256 496 5934 749 40,0 60/45
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Tabelle 4: Immissionsorte in der Nachbarschaft des Windparkgelandes.

Allen ermittelten Immissionsorten ist gemein, dass sie am Ortsrand der Ortschaften oder
Siedlungsgebiete liegen. Fiir die Immissionsorte wurde augenscheinlich eine Wohnnut-
zung festgestellt. Im Einwirkungsbereich der geplanten und zu beurteilenden WEA wur-
den die Immissionsorte gewahlt, welche sich am nachsten auf der dem Windpark zuge-
wandten Seite befinden. Die Wohnhauser sind vornehmlich in eineinhalbgeschossiger
Bauweise mit Satteldach ausgefiihrt. Zum Teil sind diese mit Garten versehen und von
Bewuchs gerahmt. Mogliche Abschirmungen hierdurch werden in diesen Berechnungen
jedoch nicht berticksichtigt, es wird von einer freien Schallausbreitung ausgegangen. Re-
flexionen sind ebenfalls nicht bertcksichtigt worden, da die mafdgeblichen Immission-
sorte augenscheinlich frei von Reflektionsflachen am Ende des Schallweges sind.

Fotodokumentationen und Kartendarstellungen befinden sich in Anhang A.

3.5 Berechnungsannahmen

Die Berechnungen erfolgen in der Regel in abgestuften Schritten, um die unterschiedli-
chen Gerduschsituationen anschaulich darzustellen. In diesem Vorhaben werden die ge-
planten WEA zusatzlich zu den bestehenden WEA berechnet. Es wird unabhangig von der
standardisierten Windgeschwindigkeit jeweils der maximale Schalleistungspegel des ge-
wahlten Betriebsmodus der WEA verwendet, siehe hierzu Kapitel 3.2.

a) Berechnung der Gerduschimmissionen an den mafdgeblichen Immissionsorten
durch den Betrieb der geplanten WEA im leistungsoptimierten Betrieb zur Ermitt-
lung des Einwirkungsbereiches dieser Anlage und der Beurteilungspegel am maf3-
geblichen Immissionsort. Gemaf3 2.4 der TA Larm [1] bezeichnen dies die Zusatz-
belastung. Die Berechnungsergebnisse sind in Kapitel 4.2 fiir den leistungsopti-
mierten Betrieb dargestellt.

b) Berechnung der Gerauschimmissionen an den mafdgeblichen Immissionsorten
durch den Betrieb der bestehenden WEA zur Darstellung einer Vorbelastungssitu-
ation gemafd 2.4 der TA Larm [1]. Die Berechnungsergebnisse sind in Kapitel 4.1
dargestellt.

c) Berechnung der Gerduschimmissionen an den mafdgeblichen Immissionsorten
durch den Betrieb der bestehenden und der geplanten WEA. Gemafd 2.4 der
TA Larm [1] bezeichnen dies die Gesamtbelastung. Die Berechnungsergebnisse
sind in Kapitel 4.3 dargestellt.

Die Priifung der Genehmigungsvoraussetzungen setzt in der Regel eine Berechnung der
Gerduschimmissionen der geplanten und zu beurteilenden WEA sowie die Bestimmung
der Vorbelastung durch Gerdusche durch den Betrieb der bestehenden Anlagen und der
Gesamtbelastung durch Gerdausche durch den Betrieb aller Anlagen voraus. Die Bestim-
mung der Vorbelastung durch Gerdausche kann entfallen, wenn die Gerduschimmissionen
der geplanten und zu beurteilenden WEA als irrelevant im Sinne von Nummer 3.2.1.
Abs. 2 der TA Larm [1] sind. Das ist hiernach der Fall, wenn die von der zu beurteilenden
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WEA ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am mafégeblichen Immissi-
onsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet. Bei vielen WEA in grofen Windfeldern
kann eine jeweilige Irrelevanz mit Richtwertunterschreitungen von 6 dB(A) zu einer
schrittweisen Uberschreitung der zulidssigen Immissionsrichtwerte fithren. Bei einer
Richtwertunterschreitung von 10 dB(A) unter dem jeweiligen Immissionsrichtwert be-
findet sich ein Immissionsort nicht mehr im Einwirkungsbereich der zu beurteilenden
Anlage. Bei Richtwertunterschreitungen von 15 dB(A) und mehr ist die zu beurteilende
Anlage physikalisch irrelevant, d.h. dass durch den Betrieb dieser Anlage kein zusatzlicher
Beitrag zum Beurteilungspegel am jeweiligen Immissionsort gegeben ist.

Fir die Berechnungen wird das Programm WindPRO von EMD DK in der derzeit aktuellen
Version 3.6 verwendet.
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4 Ergebnisse

4.1 Gerauschimmissionen der bestehenden WEA

Dargestellt sind die berechneten Gerduschimmissionen an den Immissionsorten durch
den Betrieb der bestehenden WEA.

Eingangswerte sind die in Kapitel 3.2.2 beschriebenen und im Anhangen B dargestellten
genehmigten Schallleistungspegel nebst Unsicherheiten aus Anhang C. Unter Zuhilfen-
ahme des Referenzspektrums (siehe [2]), normiert auf den genehmigten Wert, sind diese
fiir die Verwendung der in [2] geforderten frequenzselektiven Berechnungen (vergl. Inte-
rimsverfahren [4]) angepasst. Die Beurteilung erfolgt gemafd der Immissionsrichtwerte
(siehe Kapitel 3.4) fiir den Nachtzeitraum von 22:00 bis 06:00 des Folgetages (vergl.
TA Larm [1], Kapitel 6.4).

Lr,90 Lr,90 IRW - Lr,90

berechnet gerundet 1) gerundet 1)
dB(A) dB(A) dB

1001 40 27,2 27 13
1002 40 28,8 29 11
1003 40 28,9 29 11
1004 40 29,6 30 10
1005 40 30,8 31 9
1006 40 339 34 6
1007 40 37,4 37 3
1008 45 38,0 38 7
1009 45 39,4 39 6

Tabelle 5: Ergebnis aus der Berechnung Gerduschimmissionen an den mafdgeblichen Immissionsorten
durch den Betrieb der bestehenden Anlagen im Nachtzeitraum. Fiir alle Immissionsorte gilt eine Auf-
punkthoéhe 5 m. ) Mathematische Rundung gemafs Kapitel 4.5.1 in DIN 1333 [18].

Die Berechnungsergebnisse (nach dem Interimsverfahren, vergl. Kap. 2.1 ff) zeigen, dass
durch den Betrieb der bestehenden WEA die jeweiligen Immissionsrichtwerte an allen
Immissionsorten mathematisch um mindestens 3 dB unterschreiten.

Im Anhang finden sich sowohl die Ergebnisse mit dem Beitrag aller hier berticksichtigten
WEA auf den Beurteilungspegel am jeweiligen Immissionsort als auch die graphische Dar-
stellung in Form der berechneten Isophonen.

4.2 Gerauschimmissionen der geplanten WEA

Dargestellt sind die berechneten Gerauschimmissionen an den Immissionsorten durch
den Betrieb der zwei geplanten und zu beurteilenden WEA.

Eingangsdaten sind die in Kapitel 3.2.1 beschriebenen Schallleistungspegel nebst Unsi-
cherheiten fiir den leistungsoptimierten Betrieb der zu beurteilenden WEA. Die Beurtei-
lung erfolgt gemafd der Immissionsrichtwerte (siehe Kapitel 3.4) fiir den Tagzeitraum von
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06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und fiir den Nachtzeitraum von 22:00 bis 06:00 des Folgetages
(vergl. TA Larm [1], Kapitel 6.4).

Lr,90 Lr90 IRW - L9

Nacht ‘ berechnet ‘ gerundet 1 ‘ ‘ Nacht
dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A)
1001 55 40 30,6 31 24 9
1002 55 40 35,8 36 19 4
1003 55 40 36,2 36 19 4
1004 55 40 37,2 37 18 3
1005 55 40 37,9 38 17 2
1006 55 40 38,6 39 16 1
1007 55 40 36,4 36 19 4
1008 60 45 34,8 35 25 10
1009 60 45 38,6 39 21 6

Tabelle 6: Ergebnis aus der Berechnung der Gerdauschimmissionen an den maf3geblichen Immissionsorten
durch den Betrieb der geplanten WEA im Tag und im Nachtzeitraum. Fiir alle Immissionsorte gilt eine Auf-
punkthoéhe von 5 m. ) Mathematische Rundung gemaf? Kapitel 4.5.1 in DIN 1333 [18].

Die Berechnungsergebnisse (nach dem Interimsverfahren, vergl. Kap. 2.1 ff) zeigen fiir
den Betrieb der geplanten und zu beurteilenden WEA im leistungsoptimierten Modus sig-
nifikante Unterschreitungen der Immissionsrichtwerte fiir den Tagzeitraum um mindes-
tens 16 dB. Auch fiir den Nachtzeitraum mit den deutlich niedrigeren Immissionsricht-
werten werden diese um mindestens 1 dB unterschritten.

Im Anhang finden sich sowohl die Ergebnisse mit dem Beitrag aller hier berticksichtigten
WEA auf den Beurteilungspegel am jeweiligen Immissionsort als auch die graphische Dar-
stellung in Form der berechneten Isophonen.

4.3 Gerauschimmissionen aller WEA

Dargestellt sind die berechneten Gerauschimmissionen an den Immissionsorten durch
den Betrieb der bestehenden WEA in deren genehmigter Betriebsweise sowie die geplan-
ten und zu beurteilenden WEA. Eingangswerte sind die in Kapitel 3.2.2 beschriebenen
und im Anhang B dargestellten genehmigten Schallleistungspegel nebst Unsicherheiten
aus Anhang C fiir die bestehenden WEA sowie die in Kapitel 3.2.1 beschriebene leistungs-
optimierte Betriebsweise fiir die geplanten und zu beurteilenden WEA. Die Beurteilung
erfolgt gemafd der Immissionsrichtwerte (siehe Kapitel 3.4) fiir den Nachtzeitraum von
22:00 bis 06:00 des Folgetages (vergl. TA Larm [1], Kapitel 6.4).

Lr,90 Lr,90 IRW - Ly,90
Nacht berechnet gerundet 1 gerundet 1

dB(A) dB(A) dB(A)
1001 40 32,2 32
1002 40 36,6 37
1003 40 36,9 37
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1004 40 37,9 38 2
1005 40 38,6 39 1
1006 40 39,9 40 0
1007 40 39,9 40 0
1008 45 39,7 40 5
1009 45 42,0 42 3

Tabelle 7: Ergebnis aus der Berechnung Gerauschimmissionen an den maf3geblichen Immissionsorten
durch den Betrieb der bestehenden und geplanten Anlagen im Nachtzeitraum. Fiir alle Immissionsorte gilt
eine Aufpunkthéhe 5 m. Y Mathematische Rundung geméf3 Kapitel 4.5.1 in DIN 1333 [18].

Die Berechnungsergebnisse (nach dem Interimsverfahren, vergl. Kap. 2.1 ff) zeigen, dass
durch den Betrieb der bestehenden und der geplanten WEA zusammen die jeweiligen Im-
missionsrichtwerte an zwei Immissionsorten mindestens eingehalten und an den weite-
ren um mindestens 1 dB unterschritten werden.

Im Anhang finden sich sowohl die Ergebnisse mit dem Beitrag aller hier berticksichtigten
WEA auf den Beurteilungspegel am jeweiligen Immissionsort als auch die graphische Dar-
stellung in Form der berechneten Isophonen.
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5 Schlussbetrachtung

Im Auftrag von Naturwind GmbH in 19005 Schwerin wurden die voraussichtlichen Ge-
rauschimmissionen im Rahmen eines Zubaus von zwei Windenergieanlagen im Windpark
Alt Zachun Il durch Berechnung ermittelt.

Auf Grundlage der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissi-
onsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) [1] war zu
priifen, ob dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Gerdusche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkun-
gen durch Gerdusche gentigend berticksichtigt wurde.

Eingangsdaten dieser Gerduschimmissionsprognose sind Angaben des Auftraggebers zu
Typ und Standortkoordinaten der geplanten und zu beurteilenden WEA sowie zu den fiir
den Riickbau vorgesehenen WEA. Weitere Eingangsdaten, wie Angaben zu den genehmig-
ten Schallleistungspegeln nebst Unsicherheiten, stammen von den zustandigen Fachbe-
horden. Angaben zum Schallleistungspegel fiir den Betrieb der geplanten und zu beurtei-
lenden WEA beruhen auf Herstellerangaben und vervollstandigen die Eingangsdaten die-
ser Gerduschimmissionsprognose. Als Kartengrundlage fiir die Koordinatendefinition der
Immissionsorte dienten auf ATKIS basierende topografische Karten sowie Gebdaudeum-
ringe aus dem deutschen Liegenschaftskataster (ALKIS) in elektronischer Form und digi-
talisierte Hohenlinien.

Die rechnerische Ermittlung der durch den Anlagenbetrieb verursachten Schallimmissio-
nen an den mafdgeblichen Immissionsorten wurde nach dem sogenannten Interimsver-
fahren [4] durchgefiihrt.

Die Berechnungen wurden in abgestuften Schritten durchgefiihrt, um die Gerauschsitua-
tionen anschaulich darzustellen. In einem der ersten Schritte (nach Ermittlung des Ein-
wirkungsbereiches durch den Betrieb der geplanten WEA) wurden die Gerauschimmissi-
onen der bestehenden WEA bestimmt. Es ergibt sich somit die Gerduschvorbelastungssi-
tuation im Sinne der TA Larm [1]. In einem weiteren Berechnungsschritt wurden die Ge-
rauschimmissionen durch den Betrieb der geplanten WEA in der leistungsoptimierten Be-
triebsart zur Erlangung der Genehmigungsfahigkeit bestimmt. Diese stellt die Gerdusch-
zusatzbelastung im Sinne der TA Larm [1]dar. Im letzten Schritt wurden die Gerau-
schimmissionen durch die bestehenden WEA und die geplanten WEA bestimmt, um die
Gerauschgesamtbelastung im Sinne der TA Larm [1] darzustellen.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass unter Berticksichtigung der getroffenen Annah-
men an allen der hier angefiihrten Immissionsorte die jeweiligen Immissionsrichtwerte
sowohl am Tage (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) als auch im Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis
06:00 Uhr des Folgetages) eingehalten werden.

Die Genehmigungsfahigkeit ist unter Berticksichtigung der getroffenen Annahmen als ge-
geben anzusehen.
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7 Anhang
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A Fotodokumentation

Kein Bild P N\

Abbildung 3: Immissionsort I001 in fotodokumentarischer Form.

Abbildung 4: Immissionsort [002 in fotodokumentarischer Form. Blickrichtung aus Richtung der emittie-
renden WEA.

Abbildung 5: Immissionsort 003 in fotodokumentarischer Form.
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Abbildung 8: Immissionsort [006 in fotodokumentarischer Form.
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Abbildung 9: Immissionsort [007 in fotodokumentarischer Form. Blickrichtung aus Richtung der emittie-
renden WEA.

Abbildung 11: Immissionsort I009 in fotodokumentarischer Form.
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B Standortkoordinaten und Schallleistungspegel

ETR589 Zone 33

Bestehende WEA

WEAO01 V112-3.3MWSTE 256031 5936621 87,4 957 978 999 1002 981 942 823 1060
WEA02  V112-3.3MWSTE 255765 5936341 859 93,2 922 957 967 939 874 731 1019
WEA03  V112-3.3MW STE = 255648 5936013 639 781 869 938 974 963 91,7 794 1015
WEA04 V112-3.3MWSTE 256191 5936311 87,4 957 978 999 1002 981 942 823 1060
WEAO05  V112-3.3MW STE # 256073 5935954 858 94,6 96,0 983 985 957 91,5 782 1042
WEA06  V112-3.3MW STE = 256135 5935559 858 94,6 96,0 983 985 957 91,5 782 1042
WEA07  V112-3.3MW STE @ 255684 5935452 639 781 869 938 974 963 91,7 794 1015
WEA08  V112-3.3MW STE @ 256510 5935955 87,4 957 978 999 1002 981 942 823 106,0

Tabelle 8: Standortkoordinaten der bestehenden WEA, mit Angaben der Oktavband- und Summenschall-
leistungspegel. Oktavbandschallleistungspegel inklusive oberen Vertrauensbereich als Eingangswert die-
ser Berechnungen. Siehe auch Kapitel 3.3.2.

C Qualitiat der Prognose

LNkt | o | ows | 0w | OV
WEA
s

WEAO01 V112-3.3MW STE 104,4 1,22

WEAO02 V112-3.3MW STE 100,3 0,8 1,0 1,27 1,6
WEAO03 V112-3.3MW STE 99,9 0,8 1,0 1,27 1,6
WEA04 V112-3.3MW STE 104,4 0,7 1,0 1,22 1,6
WEAO05 V112-3.3MW STE 102,6 0,8 1,0 1,27 1,6
WEAO06 V112-3.3MW STE 102,6 0,8 1,0 1,27 1,6
WEAOQ7 V112-3.3MW STE 99,9 0,8 1,0 1,27 1,6
WEAO08 V112-3.3MW STE 104,4 0,7 1,0 1,22 1,6

Tabelle 9: Unsicherheiten und oberer Vertrauensbereich (OVB) der bestehenden WEA. Der OVB wird den
Schallleistungspegeln emissionsseitig aufgeschlagen.
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Abbildung 12: Isophonen Gerdauschbelastung durch die bestehenden WEA im gerduschoptimierten Betrieb
zum Nachtzeitraum von 22:00 bis 06:00. Darstellung im Maf3stab 1:25.000.
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WINDGUARD

Projekt:

Naturwind WP AltZachun

Beschreibung:
Windpark Alt Zachun II MV. mit 2 x Vestas V162 6.2 MW.
Es wird versichert, dass die vorli i parteiisch, gemaB dem Stand der Technik
und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefiihrt wurden. Fiir die ermittelten Ergebnisse und die
Richtigkeit der Darstellung in diesem Bericht iibernimmt die Deutsche WindGuard GmbH keine
Gewahr. Das diesem Bericht zugrunde gelegte Priifverfahren entspricht den derzeitig giiltigen

ichtli des pi Qualitéts- der Deutsche GmbH. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Deutsche

WindGuard GmbH, Varel erlaubt. Es wird darauf hingewiesen, dass sich die Ergebnisse des
vorliegenden Berichts lieBlich auf den Prii beziehen.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: VB Nacht Alt Zachun Schallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 1001 19077 Siilztorf, Neu-Siilstorfer Weg 32b
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA01 3799 3801 17.78 1.60 19.38 104.4 0.00 82.60 7.02
WEA02 3990 3992 13.52 1.60 15.12 100.3 0.00 83.02 6.78
WEA03 4054 4057 7.37 1.60 8.97 99.9 0.00 83.16 12.41
WEA04 3567 3570 18.58 1.60 20.18 104.4 0.00 82.05 6.76
WEA05 3626 3628 16.87 1.60 18.47 102.6 0.00 82.19 6.53
WEA06 3541 3544 17:17 1.60 18.77 102.6 0.00 81.99 6.43
WEA07 3993 3995 7.63 1.60 9.23 99.9 0.00 83.03 12.29
WEA08 3192 3195 19.98 1.60 21.58 104.4 0.00 81.09 6.32
Summe 27.24
Schall-Immissionsort: 1002 19077 Siilztorf, Hauptstr. 35
Hochster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 3511 3514 18.78 1.60 20.38 104.4 0.00 81.92 6.70
WEA02 3614 3617 14.74 1.60 16.34 100.3 0.00 82.17 6.41
WEAO03 3598 3601 9.34 1.60 10.94 99.9 0.00 82.13 11.48
WEA04 3219 3222 19.88 1.60 21.48 1044 0.00 81.16 6.36
WEAO05 3179 3182 18.52 1.60 20.12 102.6 0.00 81.05 6.02
WEA06 2999 3002 19.24 1.60 20.84 102.6 0.00 80.55 5.80
WEA07 3416 3419 10.18 1.60 11.78 99.9 0.00 81.68 11.09
WEA08 2776 2780 2171 1.60 23.31 104.4 0.00 79.88 5.80
Summe 28.80
Schall-Immissionsort: 1003 19077 Siilztorf, Hauptstr.
Hochster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 3480 3482 18.90 1.60 20.50 104.4 0.00 81.84 6.66
WEA02 3580 3583 14.86 1.60 16.46 100.3 0.00 82.08 6.37
WEAO03 3562 3565 9.50 1.60 11.10 99.9 0.00 82.04 11.40
WEA04 3187 3189 20.01 1.60 21.61 104.4 0.00 81.07 6.32
WEA05 3144 3147 18.66 1.60 20.26 102.6 0.00 80.96 5.98
WEA06 2961 2 965 19.40 1.60 21.00 102.6 0.00 80.44 5.76
WEA07 3377 3 380 10.36 1.60 11.96 99.9 0.00 81.58 11.01
WEA08 2742 2746 21.87 1.60 23.47 1044 0.00 79.77 5.76
Summe 28.94

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Lizenzierter Anwender:

Deutsche WindGuard GmbH
Oldenburger Str. 65

DE-26316 Varel

+49 (0)4451 9515 0

Berechnet:

07.07.2023 12:54/3.6.366

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB] [dB] [dB]
-3.00 0.00 0.00 86.62
-3.00 0.00 0.00 86.80
-3.00 0.00 0.00 92.58
-3.00 0.00 0.00 85.82
-3.00 0.00 0.00 85.72
-3.00 0.00 0.00 85.42
-3.00 0.00 0.00 92.32
-3.00 0.00 0.00 84.41

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB] [dB] [dB]
-3.00 0.00 0.00 85.62
-3.00 0.00 0.00 85.58
-3.00 0.00 0.00 90.61
-3.00 0.00 0.00 84.52
-3.00 0.00 0.00 84.07
-3.00 0.00 0.00 83.35
-3.00 0.00 0.00 89.77
-3.00 0.00 0.00 82.68

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB] [dB] [dB]
-3.00 0.00 0.00 85.50
-3.00 0.00 0.00 85.46
-3.00 0.00 0.00 90.44
-3.00 0.00 0.00 84.39
-3.00 0.00 0.00 83.93
-3.00 0.00 0.00 83.20
-3.00 0.00 0.00 89.59
-3.00 0.00 0.00 82.53
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Bericht PN23007.A1
Gerduschimmissionsermittlung Windpark Alt Zachun 11

DEUTSCHE

WINDGUARD

Projekt:

Beschreibung:

Lizenzierter Anwender:

Windpark Alt Zachun II MV. mit 2 x Vestas V162 6.2 MW.
Es wird versichert, dass die vorli i parteiisch, gemdB dem Stand der Technik
und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefiihrt wurden. Fiir die ermittelten Ergebnisse und die
Richtigkeit der Darstellung in diesem Bericht iibernimmt die Deutsche WindGuard GmbH keine
Gewahr. Das diesem Bericht zugrunde gelegte Priifverfahren entspricht den derzeitig giiltigen

ichtli des pi Qualitéts- der Deutsche GmbH. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Deutsche
WindGuard GmbH, Varel erlaubt. Es wird darauf hingewiesen, dass sich die Ergebnisse des
vorliegenden Berichts lieBlich auf den Prii beziehen.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Naturwind WP AltZachun

Deutsche WindGuard GmbH
Oldenburger Str. 65

DE-26316 Varel

+49 (0)4451 9515 0

Berechnet:

07.07.2023 12:54/3.6.366

Berechnung: VB Nacht Alt Zachun Schallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: 1004 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Siilstorfer StraB3e 20
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 3527 3529 18.73 1.60 20.33 1044 0.00 81.95 6.72 -3.00 0.00 0.00 85.67
WEA02 3411 3413 15.46 1.60 17.06 100.3 0.00 81.66 6.20 -3.00 0.00 0.00 84.86
WEA03 3207 3210 11.18 1.60 12.78 99.9 0.00 81.13 10.64 -3.00 0.00 0.00 88.77
WEA04 3178 3181 20.04 1.60 21.64 1044 0.00 81.05 6.31 -3.00 0.00 0.00 84.36
WEA05 2920 2923 19.57 1.60 21.17 102.6 0.00 80.32 5.71 -3.00 0.00 0.00 83.02
WEA06 2 554 2558 21.20 1.60 22.80 102.6 0.00 79.16 5.24 -3.00 0.00 0.00 81.39
WEA07 2754 2758 13.53 1.60 15.13 99.9 0.00 79.81 9.61 -3.00 0.00 0.00 86.42
WEA08 2722 2725 21.96 1.60 23.56 104.4 0.00 79.71 5.73 -3.00 0.00 0.00 82.44
Summe 29.56
Schall-Immissionsort: 1005 19230 Bandenitz-Alt Zachun, WiesenstraBe 13
Héchster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 3270 3273 19.68 1.60 21.28 1044 0.00 81.30 6.42 -3.00 0.00 0.00 84.72
WEA02 3132 3135 16.50 1.60 18.10 100.3 0.00 80.93 5.90 -3.00 0.00 0.00 83.82
WEA03 2913 2916 12.68 1.60 14.28 99.9 0.00 80.30 9.98 -3.00 0.00 0.00 87.27
WEA04 2923 2926 21.08 1.60 22.68 1044 0.00 80.33 5.99 -3.00 0.00 0.00 83.32
WEA05 2 646 2650 20.77 1.60 22.37 102.6 0.00 79.46 5.36 -3.00 0.00 0.00 81.82
WEA06 2269 2274 22.61 1.60 24.21 102.6 0.00 78.13 4.85 -3.00 0.00 0.00 79.98
WEA07 2444 2448 15.31 1.60 16.91 99.9 0.00 78.77 8.86 -3.00 0.00 0.00 84.64
WEA08 2480 2484 23.09 1.60 24.69 104.4 0.00 78.90 5.41 -3.00 0.00 0.00 81.31
Summe 30.76
Schall-Immissionsort: 1006 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Friedhofsweg 7
Héchster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA01 2679 2682 22.15 1.60 23.75 1044 0.00 79.57 5.67 -3.00 0.00 0.00 82.24
WEA02 2 504 2 508 19.19 1.60 20.79 100.3 0.00 78.99 5.14 -3.00 0.00 0.00 81.13
WEA03 2263 2267 16.43 1.60 18.03 99.9 0.00 78.11 8.41 -3.00 0.00 0.00 83.52
WEA04 2338 2342 23.80 1.60 25.40 1044 0.00 78.39 5.21 -3.00 0.00 0.00 80.60
WEAO05 2031 2036 23.92 1.60 25.52 102.6 0.00 77.17 4.51 -3.00 0.00 0.00 78.68
WEA06 1640 1646 26.37 1.60 27.97 102.6 0.00 75.33 3.90 -3.00 0.00 0.00 76.23
WEA07 1774 1779 19.82 1.60 21.42 99.9 0.00 76.00 7.12 -3.00 0.00 0.00 80.12
WEA08 1928 1933 26.07 1.60 27.67 1044 0.00 76.72 4.60 -3.00 0.00 0.00 78.33
Summe 33.93
Schall-Immissionsort: 1007 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Hauptstr. 116
Héchster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 2:173 2177 24.67 1.60 26.27 1044 0.00 77.76 4.97 -3.00 0.00 0.00 79.73
WEA02 1948 1952 22.13 1.60 23.73 100.3 0.00 76.81 4.38 -3.00 0.00 0.00 78.19
WEA03 1674 1680 20.60 1.60 22.20 99.9 0.00 75.51 6.84 -3.00 0.00 0.00 79.35
WEA04 1851 1856 26.55 1.60 28.15 1044 0.00 76.37 4.48 -3.00 0.00 0.00 77.85
WEA05 1506 1512 27.32 1.60 28.92 102.6 0.00 74.59 3.68 -3.00 0.00 0.00 75.28
WEA06 1107 1115 30.68 1.60 32.28 102.6 0.00 71.94 297 -3.00 0.00 0.00 71.92
WEA07 1155 1163 25.36 1.60 26.96 99.9 0.00 72.31 5.28 -3.00 0.00 0.00 74.59
WEA08 1511 1517 28.86 1.60 30.46 1044 0.00 74.62 3.92 -3.00 0.00 0.00 75.54
Summe 37.45

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Bericht PN23007.A1
Gerduschimmissionsermittlung Windpark Alt Zachun 11

DEUTSCHE

WINDGUARD

Projekt:

WEA
Nr.

WEAO01
WEA02
WEA03
WEA04
WEA05
WEA06
WEA07
WEA08
Summe

Nr.

WEAO01
WEA02
WEA03
WEA04
WEA05
WEA06
WEA07
WEA08
Summe

Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag

[m]
2099
1844
1549
1793
1432
1039
1006
1500

Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag

[m]
1928
1751
1521
1590
1276

886
1073
1205

Naturwind WP AltZachun

[m]
2103

1849
1555
1798
1439
1048
1015
1506

[m]
1932
1756
1528
1596
1284

896
1082
1213

Beschreibung:

Windpark Alt Zachun II MV. mit 2 x Vestas V162 6.2 MW.
Es wird versichert, dass die
und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefiihrt wurden Fir die ermittelten Ergebnisse und die
Richtigkeit der Darstellung in diesem Bericht iibernimmt die Deutsche WindGuard GmbH keine

Gewahr Das diesem Bericht zugmnde gelegte Priifverfahren entspricht den derzeitig giiltigen
i GmbH. Eine

des

ler Deutsche

iisch, gemédB dem Stand der Technik

auszugsweise Vem;lfalugung dieses Berichtes ist nur mit schnﬂllcher Genehmigung der Deutsche
WindGuard GmbH, Varel erlaubt. Es wird darauf hlngemesen, dass sich die Ergebnisse des

vorliegenden Benchts
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: VB Nacht Alt Zachun Schallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: 1008 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Hauptstr. 119
Hochster Schallwert

[dB(A)]
25.08
22.76
21.63
26.91
27.88
31.34
27.03
28.94

[dB(A)]
26.08
23.35
21.86
28.28
29.14
33.00
26.25
31.35

[dB]
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60

[dB]
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60

WEA inkl.
Unsicherheit

[dB]
26.68
24.36
23.23
28.51
29.48
32.94
28.63
30.54
38.04

WEA inkl.
Unsicherheit

[dB]
27.68
24.95
23.46
29.88
30.74
34.60
27.85
32.95
39.42

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

LWA

[dB(A)]
104.4
100.3

99.9
104.4
102.6
102.6

99.9
104.4

LWA

[dB(A)]
104.4
100.3

99.9
104.4
102.6
102.6

99.9
104.4

beziehen.

Dc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-Immissionsort: 1009 19230 Bandenitz-Alt Zachun, An der Bahn 1
Hochster Schallwert

Dc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Adiv

[dB]
77.46
76.34
74.84
76.10
74.16
71.41
71.13
74.56

Adiv

[dB]
76.72
75.89
74.68
75.06
73.17
70.05
71.69
72.68

Aatm

[dB]
4.86
4.22
6.49
4.39
3.56
2.85
4.79
3.90

Aatm

[dB]
4.60
4.08
6.40
4.06
3.29
2.54
5.01
3.37

0707203140173 WINdPRO .

Lizenzierter Anwender:

Deutsche WindGuard GmbH
Oldenburger Str. 65

DE-26316 Varel

+49 (0)4451 9515 0

Berechnet:

07.07.2023 12:54/3.6.366

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB] [dB] [dB]
-3.00 0.00 0.00 79.32
-3.00 0.00 0.00 77.56
-3.00 0.00 0.00 7832
-3.00 0.00 0.00 77.49
-3.00 0.00 0.00 74.72
-3.00 0.00 0.00 71.26
-3.00 0.00 0.00 72.92
-3.00 0.00 0.00 75.46

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB] [dB] [dB]
-3.00 0.00 0.00 78.32
-3.00 0.00 0.00 76.97
-3.00 0.00 0.00 78.09
-3.00 0.00 0.00 76.12
-3.00 0.00 0.00 73.45
-3.00 0.00 0.00 69.59
-3.00 0.00 0.00 73.70
-3.00 0.00 0.00 73.04
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Abbildung 13: Isophonen Gerauschbelastung durch die geplanten WEA im leistungsoptimierten Betrieb.
Darstellung im Maf3stab 1:25.000.
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DEUTSCHE

Bericht PN23007.A1 WINDGUARD

Gerduschimmissionsermittlung Windpark Alt Zachun 11

Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Amwender:
= Windpark Alt Zachun II MV. mit 2 x Vestas V162 6.2 MW. i
Naturwind WP AltZachun Es wi‘:d versichert, dass die vorli i parteiisch, gemdB dem Stand der Technik Deutsche WindGuard GmbH
und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefiihrt wurden. Fiir die ermittelten Ergebnisse und die Oldenburger Str. 65
Richtigkeit der Darstellung in diesem Bericht iibernimmt die Deutsche WindGuard GmbH keine DE-26316 Varel
Gewahr. Das diesem Bericht zugrunde gelegte Priifverfahren entspricht den derzeitig giiltigen +49 (0)4451 9515 0
ichtli des pi Qualitéts- der Deutsche GmbH. Eine

auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Deutsche e
WindGuard GmbH, Varel erlaubt. Es wird darauf hingewiesen, dass sich die Ergebnisse des e

vorliegenden Berichts fieBlich auf den F beziehen. 07.07.2023 12:51/3.6.366
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: ZB Planung Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 1001 19077 Siilztorf, Neu-Siilstorfer Weg 32b
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA I 2122 2128 26.02 2.10 28.12 104.8 0.00 77.56 4.23 -3.00 0.00 0.00 78.79
WEA I1 2354 2359 24.79 2.10 26.89 104.8 0.00 78.46 4.57 -3.00 0.00 0.00 80.02
Summe 30.56

Schall-Immissionsort: 1002 19077 Siilztorf, Hauptstr. 35
Héchster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA I 1274 1284 31.76 2.10 33.86 104.8 0.00 73.17 2.87 -3.00 0.00 0.00 73.05
WEA II 1592 1601 29.32 2.10 31.42 104.8 0.00 75.09 3.41 -3.00 0.00 0.00 75.49
Summe 35.82

Schall-Immissionsort: 1003 19077 Siilztorf, Hauptstr.
Héchster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA I 1233 1243 32.12 2.10 34.22 104.8 0.00 72.89 2.80 -3.00 0.00 0.00 72.69
WEA II 1551 1 560 29.61 2.10 31.71 104.8 0.00 74.86 3.34 -3.00 0.00 0.00 75.20
Summe 36.15

Schall-Immissionsort: 1004 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Siilstorfer StraBe 20
Héchster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA I 1156 1168 32.80 2.10 34.90 104.8 0.00 72.35 2.67 -3.00 0.00 0.00 72.01
WEA II 1349 1359 31.14 2.10 33.24 104.8 0.00 73.67 3.00 -3.00 0.00 0.00 73.67
Summe 37.16

Schall-Immissionsort: I005 19230 Bandenitz-Alt Zachun, WiesenstraBle 13
Héchster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA I 1116 1128 33.17 2.10 35.27 104.8 0.00 72.05 2.59 -3.00 0.00 0.00 71.64
(Fortsetzung nachste Seite)...
windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk wozzsi/t WINAPRO .

11.08.2023 PN23007.A1_PN_Alt Zachunll 40 /48



Bericht PN23007.A1

Gerduschimmissionsermittlung Windpark Alt Zachun 11

DEUTSCHE

WINDGUARD

Projekt:

Naturwind WP AltZachun

Beschreibung:
Windpark Alt Zachun II MV. mit 2 x Vestas V162 6.2 MW.

Lizenzierter Anwender:

Deutsche WindGuard GmbH

Es wird versichert, dass die parteiisch, gemaB dem Stand der Technik Oldenb: Str. 65
und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefiihrt wurden. Fiir die ermittelten Ergebnisse und die lenburger Str.
Richtigkeit der Darstellung in diesem Bericht iibernimmt die Deutsche WindGuard GmbH keine

Gewahr. Das diesem Bericht zugrunde gelegte Priifverfahren entspricht den derzeitig giiltigen
ichtli GmbH. Eine

des pi Qualitéts- der Deutsche

auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Deutsche

WindGuard GmbH, Varel erlaubt. Es wird darauf hingewiesen, dass sich die Ergebnisse des

DE-26316 Varel
+49 (0)4451 9515 0

Berechnet:

07.07.2023 12:51/3.6.366

vorliegenden Berichts lieBlich auf den F beziehen.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: ZB Planung Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB]
WEA II 1211 1222 3231 2.10 34.41 104.8 0.00 72.74
Summe 37.87
Schall-Immissionsort: 1006 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Friedhofsweg 7
Héchster Schallwert
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB]
WEA I 1159 1171 3277 2.10 34.87 104.8 0.00 72.37
WEA 11 1016 1030 34.15 2.10 36.25 104.8 0.00 71.25
Summe 38.62
Schall-Immissionsort: 1007 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Hauptstr. 116
Héchster Schallwert
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB]
WEA I 1512 1521 29.89 2.10 31.99 104.8 0.00 74.64
WEA I1 1215 1226 32.27 2.10 34.37 104.8 0.00 72.77
Summe 36.35
Schall-Immissionsort: 1008 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Hauptstr. 119
Héchster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB]
WEA I 1719 1727 28.45 2.10 30.55 104.8 0.00 75.75
WEA I1 1407 1416 30.69 2.10 32.79 104.8 0.00 74.02
Summe 34.82
Schall-Immissionsort: 1009 19230 Bandenitz-Alt Zachun, An der Bahn 1
Héchster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB]
WEA I 1299 1310 31.55 2.10 33.65 104.8 0.00 73.34
WEAII 952 966 34.82 2.10 36.92 104.8 0.00 70.70
Summe 38.59

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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DEUTSCHE
Bericht PN23007.A1

Gerduschimmissionsermittlung Windpark Alt Zachun 11 W’ N D GUAR D
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Abbildung 14: Isophonen Gerduschbelastung durch die bestehenden WEA im gerduschoptimierten Betrieb
und die geplanten WEA zum Nachtzeitraum von 22:00 bis 06:00. Darstellung im Mafsstab 1:25.000.
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Bericht PN23007.A1
Gerduschimmissionsermittlung Windpark Alt Zachun 11

DEUTSCHE

WINDGUARD

Projekt:

Naturwind WP AltZachun

Beschreibung:
Windpark Alt Zachun II MV. mit 2 x Vestas V162 6.2 MW.
Es wird versichert, dass die vorli i parteiisch, gemaB dem Stand der Technik
und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefiihrt wurden. Fiir die ermittelten Ergebnisse und die
Richtigkeit der Darstellung in diesem Bericht iibernimmt die Deutsche WindGuard GmbH keine
Gewahr. Das diesem Bericht zugrunde gelegte Priifverfahren entspricht den derzeitig giiltigen

ichtli des pi Qualitéts- der Deutsche GmbH. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Deutsche

WindGuard GmbH, Varel erlaubt. Es wird darauf hingewiesen, dass sich die Ergebnisse des
vorliegenden Berichts lieBlich auf den Prii beziehen.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

Deutsche WindGuard GmbH
Oldenburger Str. 65

DE-26316 Varel

+49 (0)4451 9515 0

Berechnet:

07.07.2023 12:55/3.6.366

Berechnung: GB Nacht Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 1001 19077 Siilztorf, Neu-Siilstorfer Weg 32b
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA I 2122 2128 26.02 2.10 28.12 104.8 0.00 77.56 4.23
WEA I1 2354 2359 24.79 2.10 26.89 104.8 0.00 78.46 4.57
WEA01 3799 3801 17.78 1.60 19.38 104.4 0.00 82.60 7.02
WEA02 3990 3992 13.52 1.60 15.12 100.3 0.00 83.02 6.78
WEA03 4054 4057 7.37 1.60 8.97 99.9 0.00 83.16 12.41
WEA04 3567 3570 18.58 1.60 20.18 104.4 0.00 82.05 6.76
WEAO05 3626 3628 16.87 1.60 18.47 102.6 0.00 82.19 6.53
WEA06 3541 3544 17.17 1.60 18.77 102.6 0.00 81.99 6.43
WEA07 3993 3995 7.63 1.60 9.23 99.9 0.00 83.03 12.29
WEA08 3192 3195 19.98 1.60 21.58 1044 0.00 81.09 6.32
Summe 32.22
Schall-Immissionsort: 1002 19077 Siilztorf, Hauptstr. 35
Héchster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA I 1274 1284 31.76 2.10 33.86 104.8 0.00 73.17 2.87
WEA II 1592 1601 29.32 2.10 31.42 104.8 0.00 75.09 3.41
WEAO01 3511 3514 18.78 1.60 20.38 104.4 0.00 81.92 6.70
WEA02 3614 3617 14.74 1.60 16.34 100.3 0.00 82.17 6.41
WEA03 3598 3601 9.34 1.60 10.94 99.9 0.00 82.13 11.48
WEA04 3219 3222 19.88 1.60 21.48 104.4 0.00 81.16 6.36
WEAO05 3179 3182 18.52 1.60 20.12 102.6 0.00 81.05 6.02
WEA06 2999 3002 19.24 1.60 20.84 102.6 0.00 80.55 5.80
WEA07 3416 3419 10.18 1.60 11.78 99.9 0.00 81.68 11.09
WEAO08 2776 2780 21.71 1.60 23.31 1044 0.00 79.88 5.80
Summe 36.61
Schall-Immissionsort: 1003 19077 Siilztorf, Hauptstr.
Héchster Schallwert
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA I 1233 1243 32.12 2.10 34.22 104.8 0.00 72.89 2.80
WEAII 1551 1560 29.61 2.10 31.71 104.8 0.00 74.86 3.34
WEAO01 3480 3482 18.90 1.60 20.50 1044 0.00 81.84 6.66
WEA02 3580 3583 14.86 1.60 16.46 100.3 0.00 82.08 6.37
WEA03 3562 3565 9.50 1.60 11.10 99.9 0.00 82.04 11.40
WEA04 3187 3189 20.01 1.60 21.61 104.4 0.00 81.07 6.32

(Fortsetzung nachste Seite)...

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Agr Abar Amisc A

[dB] [dB] [dB] [dB]
-3.00 0.00 0.00 78.79
-3.00 0.00 0.00 80.02
-3.00 0.00 0.00 86.62
-3.00 0.00 0.00 86.80
-3.00 0.00 0.00 92.58
-3.00 0.00 0.00 85.82
-3.00 0.00 0.00 85.72
-3.00 0.00 0.00 85.42
-3.00 0.00 0.00 92.32
-3.00 0.00 0.00 84.41

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB] [dB] [dB]
-3.00 0.00 0.00 73.05
-3.00 0.00 0.00 75.49
-3.00 0.00 0.00 85.62
-3.00 0.00 0.00 85.58
-3.00 0.00 0.00 90.61
-3.00 0.00 0.00 84.52
-3.00 0.00 0.00 84.07
-3.00 0.00 0.00 83.35
-3.00 0.00 0.00 89.77
-3.00 0.00 0.00 82.68

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB] [dB] [dB]
-3.00 0.00 0.00 72.69
-3.00 0.00 0.00 75.20
-3.00 0.00 0.00 85.50
-3.00 0.00 0.00 85.46
-3.00 0.00 0.00 90.44
-3.00 0.00 0.00 84.39
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DEUTSCHE

Bericht PN23007.A1 WINDGUARD

Gerduschimmissionsermittlung Windpark Alt Zachun 11

Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

- Windpark Alt Zachun II MV. mit 2 x Vestas V162 6.2 MW. Deutsche WindGuard GmbH
Naturwind WP AltZachun Es wird versichert, dass die vorli i parteiisch, gemdB dem Stand der Technik Oldenb Str. 65
und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefiihrt wurden. Fiir die ermittelten Ergebnisse und die lenburger Str.
Richtigkeit der Darstellung in diesem Bericht iibernimmt die Deutsche WindGuard GmbH keine DE-26316 Varel
Gvewéivhr. Das diesem Bericht zugqu__e gelegte Priifverfahren entspricht den derzeitig giftigen ) +49 (0)4451 9515 0
des pi Qualitéts- der Deutsche GmbH. Eine

auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Deutsche e
WindGuard GmbH, Varel erlaubt. Es wird darauf hingewiesen, dass sich die Ergebnisse des e

vorliegenden Berichts fieBlich auf den F beziehen. 07.07.2023 12:55/3.6.366

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GB Nacht Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA05 3144 3147 18.66 1.60 20.26 102.6 0.00 80.96 5.98 -3.00 0.00 0.00 83.93
WEA06 2961 2 965 19.40 1.60 21.00 102.6 0.00 80.44 5.76 -3.00 0.00 0.00 83.20
WEA07 3377 3 380 10.36 1.60 11.96 99.9 0.00 81.58 11.01 -3.00 0.00 0.00 89.59
WEA08 2742 2746 21.87 1.60 23.47 1044 0.00 79.77 5.76 -3.00 0.00 0.00 82.53
Summe 36.91

Schall-Immissionsort: 1004 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Siilstorfer StraB3e 20
Héchster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA I 1156 1168 32.80 2.10 34.90 104.8 0.00 72.35 2.67 -3.00 0.00 0.00 72.01
WEA II 1349 1359 31.14 2.10 33.24 104.8 0.00 73.67 3.00 -3.00 0.00 0.00 73.67
WEAO01 3527 3529 18.73 1.60 20.33 1044 0.00 8195 6.72 -3.00 0.00 0.00 85.67
WEA02 3411 3413 15.46 1.60 17.06 100.3 0.00 81.66 6.20 -3.00 0.00 0.00 84.86
WEA03 3207 3210 11.18 1.60 12.78 99.9 0.00 81.13 10.64 -3.00 0.00 0.00 88.77
WEA04 3178 3181 20.04 1.60 21.64 1044 0.00 81.05 6.31 -3.00 0.00 0.00 84.36
WEAO05 2920 2923 19.57 1.60 21.17 102.6 0.00 80.32 5.71 -3.00 0.00 0.00 83.02
WEA06 2 554 2 558 21.20 1.60 22.80 102.6 0.00 79.16 5.24 -3.00 0.00 0.00 81.39
WEA07 2754 2758 13.53 1.60 15.13 99.9 0.00 79.81 9.61 -3.00 0.00 0.00 86.42
WEA08 2722 2725 21.96 1.60 23.56 1044 0.00 79.71 5.73 -3.00 0.00 0.00 82.44
Summe 37.86

Schall-Immissionsort: 1005 19230 Bandenitz-Alt Zachun, WiesenstraBle 13
Héchster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA I 1116 1128 33.17 2.10 35.27 104.8 0.00 72.05 2.59 -3.00 0.00 0.00 71.64
WEA II 1211 1222 3231 2.10 34.41 104.8 0.00 72.74 2.76 -3.00 0.00 0.00 72.50
WEAO01 3270 3273 19.68 1.60 21.28 1044 0.00 81.30 6.42 -3.00 0.00 0.00 84.72
WEA02 3132 3135 16.50 1.60 18.10 100.3 0.00 80.93 5.90 -3.00 0.00 0.00 83.82
WEA03 2913 2916 12.68 1.60 14.28 99.9 0.00 80.30 9.98 -3.00 0.00 0.00 87.27
WEA04 2923 2926 21.08 1.60 22.68 104.4 0.00 80.33 599 -3.00 0.00 0.00 83.32
WEAO05 2 646 2650 20.77 1.60 22.37 102.6 0.00 79.46 5.36 -3.00 0.00 0.00 81.82
WEA06 2 269 2274 22.61 1.60 24.21 102.6 0.00 78.13 4.85 -3.00 0.00 0.00 79.98
WEA07 2444 2448 15.31 1.60 16.91 99.9 0.00 78.77 8.86 -3.00 0.00 0.00 84.64
WEA08 2480 2484 23.09 1.60 24.69 1044 0.00 78.90 5.41 -3.00 0.00 0.00 81.31
Summe 38.64

Schall-Immissionsort: 1006 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Friedhofsweg 7
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit

[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA I 1159 1171 32.77 2.10 34.87 104.8 0.00 72.37 2.67 -3.00 0.00 0.00 72.04
WEA II 1016 1030 34.15 2.10 36.25 104.8 0.00 71.25 2.41 -3.00 0.00 0.00 70.67
WEAO01 2679 2682 2215 1.60 23.75 104.4 0.00 79.57 5.67 -3.00 0.00 0.00 82.24
WEA02 2 504 2 508 19.19 1.60 20.79 100.3 0.00 78.99 5.14 -3.00 0.00 0.00 81.13
WEA03 2263 2267 16.43 1.60 18.03 99.9 0.00 78.11 841 -3.00 0.00 0.00 83.52
WEA04 2338 2342 23.80 1.60 25.40 1044 0.00 78.39 5.21 -3.00 0.00 0.00 80.60
WEAO05 2031 2036 23.92 1.60 25.52 102.6 0.00 77.17 4.51 -3.00 0.00 0.00 78.68
WEA06 1 640 1 646 26.37 1.60 27.97 102.6 0.00 75.33 3.90 -3.00 0.00 0.00 76.23
WEA07 1774 1779 19.82 1.60 21.42 99.9 0.00 76.00 7.12 -3.00 0.00 0.00 80.12
WEA08 1928 1933 26.07 1.60 27.67 1044 0.00 76.72 4.60 -3.00 0.00 0.00 78.33
Summe 39.89
windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk wor0z14n/2  WINdPRO .
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Bericht PN23007.A1
Gerduschimmissionsermittlung Windpark Alt Zachun 11

DEUTSCHE

WINDGUARD

Projekt:

Naturwind WP AltZachun

Beschreibung:
Windpark Alt Zachun II MV. mit 2 x Vestas V162 6.2 MW.
Es wird versichert, dass die vorli i parteiisch, gemaB dem Stand der Technik
und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefiihrt wurden. Fiir die ermittelten Ergebnisse und die
Richtigkeit der Darstellung in diesem Bericht iibernimmt die Deutsche WindGuard GmbH keine
Gewahr. Das diesem Bericht zugrunde gelegte Priifverfahren entspricht den derzeitig giiltigen

ichtli des pi Qualitéts- der Deutsche GmbH. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Deutsche

WindGuard GmbH, Varel erlaubt. Es wird darauf hingewiesen, dass sich die Ergebnisse des

vorliegenden Berichts lieBlich auf den F beziehen.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

Deutsche WindGuard GmbH
Oldenburger Str. 65

DE-26316 Varel

+49 (0)4451 9515 0

Berechnet:

07.07.2023 12:55/3.6.366

Berechnung: GB Nacht Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: 1007 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Hauptstr. 116
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA I 1512 1521 29.89 2.10 31.99 104.8 0.00 74.64 3.28 -3.00 0.00 0.00 74.92
WEA II 17215 1226 32.27 2.10 34.37 104.8 0.00 72.77 2.77 -3.00 0.00 0.00 72.54
WEAO01 2173 2177 24.67 1.60 26.27 1044 0.00 77.76 4.97 -3.00 0.00 0.00 79.73
WEA02 1948 1952 22.13 1.60 23.73 100.3 0.00 76.81 4.38 -3.00 0.00 0.00 78.19
WEAO03 1674 1 680 20.60 1.60 22.20 99.9 0.00 75.51 6.84 -3.00 0.00 0.00 79.35
WEA04 1851 1856 26.55 1.60 28.15 1044 0.00 76.37 4.48 -3.00 0.00 0.00 77.85
WEA05 1506 1512 27.32 1.60 28.92 102.6 0.00 74.59 3.68 -3.00 0.00 0.00 75.28
WEA06 1107 1115 30.68 1.60 32.28 102.6 0.00 71.94 2.97 -3.00 0.00 0.00 71.92
WEAQ7 1155 1163 25.36 1.60 26.96 99.9 0.00 72.31 5.28 -3.00 0.00 0.00 74.59
WEA08 1511 1517 28.86 1.60 30.46 1044 0.00 74.62 3.92 -3.00 0.00 0.00 75.54
Summe 39.94
Schall-Immissionsort: 1008 19230 Bandenitz-Alt Zachun, Hauptstr. 119
Héchster Schallwert
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA I 1719 1727 28.45 2.10 30.55 104.8 0.00 75.75 3.61 -3.00 0.00 0.00 76.36
WEA II 1407 1416 30.69 2.10 32.79 104.8 0.00 74.02 3.10 -3.00 0.00 0.00 74.12
WEAO1 2099 2103 25.08 1.60 26.68 1044 0.00 77.46 4.86 -3.00 0.00 0.00 79.32
WEA02 1844 1849 22.76 1.60 24.36 100.3 0.00 76.34 4.22 -3.00 0.00 0.00 77.56
WEA03 1549 1555 21.63 1.60 23.23 99.9 0.00 74.84 6.49 -3.00 0.00 0.00 78.32
WEA04 1793 1798 26.91 1.60 28.51 104.4 0.00 76.10 4.39 -3.00 0.00 0.00 77.49
WEA05 1432 1439 27.88 1.60 29.48 102.6 0.00 74.16 3.56 -3.00 0.00 0.00 74.72
WEA06 1039 1048 31.34 1.60 32.94 102.6 0.00 71.41 2.85 -3.00 0.00 0.00 71.26
WEA07 1 006 1015 27.03 1.60 28.63 99.9 0.00 71.13 4.79 -3.00 0.00 0.00 72.92
WEA08 1500 1506 28.94 1.60 30.54 104.4 0.00 74.56 3.90 -3.00 0.00 0.00 75.46
Summe 39.74
Schall-Immissionsort: 1009 19230 Bandenitz-Alt Zachun, An der Bahn 1
Héchster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA  Unsicherheitszuschlag WEA inkl. LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
Unsicherheit
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA I 1299 1310 31.55 2.10 33.65 104.8 0.00 73.34 2.92 -3.00 0.00 0.00 73.26
WEA II 952 966 34.82 2.10 36.92 104.8 0.00 70.70 2.29 -3.00 0.00 0.00 69.99
WEAO1 1928 1932 26.08 1.60 27.68 1044 0.00 76.72 4.60 -3.00 0.00 0.00 78.32
WEA02 1751 1756 23.35 1.60 24.95 100.3 0.00 75.89 4.08 -3.00 0.00 0.00 76.97
WEAO03 1521 1528 21.86 1.60 23.46 99.9 0.00 74.68 6.40 -3.00 0.00 0.00 78.09
WEA04 1590 1596 28.28 1.60 29.88 1044 0.00 75.06 4.06 -3.00 0.00 0.00 76.12
WEAQ5 1276 1284 29.14 1.60 30.74 102.6 0.00 73.17 3.29 -3.00 0.00 0.00 73.45
WEA06 886 896 33.00 1.60 34.60 102.6 0.00 70.05 2.54 -3.00 0.00 0.00 69.59
WEA07 1073 1082 26.25 1.60 27.85 99.9 0.00 71.69 5.01 -3.00 0.00 0.00 73.70
WEA08 1205 1213 31.35 1.60 32.95 104.4 0.00 72.68 3.37 -3.00 0.00 0.00 73.04
Summe 42.04
windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk wor203140/3  WINAPRO .
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DEUTSCHE
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G Schallleistungspegel des geplanten WEA Typs
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Eingangsgrofen fiir Schallimmissionsprognosen
Vestas V162-5.6/6.0/6.2 MW
Die fur den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifischen EingangsgréRen fur
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

« Mittlerer Schallleistungspegel Z; (P50) und

* dazugehérigen Oktavspektrum

* Unsicherheit des Schallleistungspegels gy, mit einem Vertrauensniveau von 90%
(PQO)I 1,28 X Owre

und bilden unter anderem die Grundlage der Schallimmissionsprognosen fiir die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspege! und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verftigbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfogung:

« Herstellerangabe (siehe Absatz A)
« Einfachvermessung (siehe Absatz B)

* Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamthdhe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m betragen.
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DEUTSCHE

WINDGUARD
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Blattko STE & RVG (Standard)
Spezifikation 0082-2597 V05 & 0098-0840.V05 & 0107-3707.VO1
PO6200 | PO6000 PO5600 S02 S03 S04 S05 S086

Betriebsmodi (104,8) (104,3) (104,0) (102.0) (101,0) (100,0) (89,0) (98.0)

Nennleistung

W] 6200 6000 5600 5057 4841 4566 4255 3622

Nenndrehzahl

[1/min} 9.6 93 9.3 8.7 82 7.8 71 6.7

Nabenhéhen [m)
Verfigbar: 119%/ 166"/ 169* | 119” / 148° / 166" / 169"
- 119*( 1487/

_Aut Anfrage: 166* / 169"
Datengrundiage | Absatz A ‘ Absatz A | Absatz A ‘ Absatz A I Absatz A Absatz A | Absatz A | Auf Anfrage

STE: Serrated Tralling Edges (Sagezahnhinterkante)

RVG: Rood Vortex Generatoren

SO: Geraduschoptimierte Modi

® Vorbehalllich des Finalen Turmdesigns

Tabelle 1: Verfigbare Betriebsmodi fir Errichtungen in Deutschland V162-5.6/6.0/6.2 MW

HINWEIS: Es besteht die Moglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerauschoptimierte Modi (SQ). Das heifst Tag/Nacht in der Kombination PO/SO,

Modus 0/SO, ausschlielich PO oder ausschlielich Modus 0 ist méglich, eine Kombination
PO/Modus 0 jedoch nicht.

Dieses Dokument dient - wie auch die Leistungsspezifikation auch - lediglich der Information
iiber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine

der Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

Garantie dar. Fiir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
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Bericht PN23007.A1 WINDGUARD

Gerduschimmissionsermittlung Windpark Alt Zachun 11

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestellten Herstellerangaben L, ,,,,, (P90)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel Ly, (P50) dargestelit.

GemaR dem vom LAl eingefiihrten Dokument .Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)*, Uberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestelite
Herstellerangaben (P90) L, .. (P90) ebenfalls zu beriicksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, ,,,,, (P90) gemaR
nachfolgender Formel:

Lc,nuu = m + 1'28 “Owre

it STE & RVG (Slandard)

PO6200 | POG000 | POS5600 | SO2 S03 S04 | SO5 S06
Betriebsmodi | (104.8) | (1043) | (104.0) | (102,0) | (101.0) | (100 99,0 (98.0)

Ly (P5S0)[dB(A)] | 104.8 104.3 104.0 102.0 101.0 1000 | 99.0 98.0
Twre 1.3 1.3 1.3 13 1.3 1.3 1.3 1.3
1,28 x ayre 1,664 1,664 1.664 1664 | 1664 | 1664 | 1664 1,684
Ly.max (P90) 106,5 106,0 105,7 103,7 102,7 101,7 | 100,7 99,7
Frequenzen Oktavspektrum L, (P50)
83 Hz 86.1 858 848 82,9 819 809 | 799 | 791 |
125 Hz 936 93.1 925 90.6 89,6 88.7 | 876 | 867 §,
250 Hz 98.2 ar.7 973 954 944 934 | 924 | 914 | B
500 Hz 99.9 994 99,2 97.1 96.1 85,1 942 | 931 |2
1kHz 988 983 88.0 96.0 95.0 940 | 930 | 920 é
2 kHz 94,7 942 939 91.9 90,8 898 | 889 | 878 g;
4 kHz 87.8 87.3 86.8 84.8 83.8 828 | 817 | 808 |%
8 kHz 78.0 77.5 76.7 74.7 73.7 726 | 7186 | 707 E
A-wgt 104.8 1043 104.0 102,0 101,0 1000 | 990 | 980
Tabelle 2: Eingangsgrofen fir Schallimmissionsprognosen V162-5.6/6.0/6.2 MW,
Herstellerangabe
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