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1 Bauvorhaben und Vorgang

Die Ebert Consulting GmbH plant fir die Windpark Ziussow Infrastruktur GmbH &
Co. KG die Errichtung von 17 Windenergieanlagen (WEA)

- 01 bis 09

- 12 bis 14

- 17 bis 21
als neu zu errichtender Windpark Zissow (ehemals auch Ranzin / Gribow) im
Landkreis Ostvorpommern. Es ist nun der Bau des Typs ENERCON E-147/EP5-
MST-FB-C-01 mit einer Nabenhthe von 155 m vorgesehen.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich westlich der B 111 in der Mitte zwischen
den Ortschaften Gribow (SW), Ziussow (NE) und Dambeck (NW) auf flachwelligen,
relativ ebenen Flachen, die von einzelnen Entwasserungsgraben durchzogen
werden und im 0stlichen Teil einen leicht hiigeligen Charakter aufweisen. Die
Standorte der geplanten WEA sind momentan in landwirtschaftlicher Bearbeitung,
wobei die grabenparallelen Flachen eher als Wiesen und Weideflachen genutzt
werden. Zu den einzelnen Standorten mussen die entsprechenden Zuwegungen

dagegen erst noch geschaffen werden.

Unser BlUro wurde mit der Angebotsbestatigung vom 07. 03. 2019 vom Bauherrn
beauftragt, fir 0. g. Vorhaben erganzende Baugrunduntersuchungen auf Basis der
bis Anfang 2019 aktualisierten Einzelstandorte durchzufiihren und unter Einbezie-
hung eigener Untersuchungen (Geotechnische Berichte vom 05. 03. 2012 und
28. 05. 2014) sowie eines vorhandenen Baugrundgutachtens zu den WEA 18 - 23
(Neumann Baugrunduntersuchungen GmbH & Co. KG vom 02. 10. 2013) ein zu-
sammenfassendes Baugrundgutachten mit Grundungsvorschlagen fir die

17 Standorte nach Abgleich mit der aktuellsten Typenstatik zu erarbeiten.

Von der Ebert Consulting GmbH wurde uns der Lageplan zur Verfiigung gestellt
(Stand 06. 02. 2019) und weitere Angaben zur geplanten Bebauung gegeben. Die
neueste Typenstatik erhielten wir am 23. 10. 2019 vom Aufsteller der WEA

IBB Bischof mbH
Tel.: 03946 — 689 490



(ENERCON). Es handelte sich um die 2.Revision des Fundamentdatenblattes o.g.
WEA (D0875806-1/DA).
Der Planer veranlasste zudem das Auspflocken der Mittelpunkte der geplanten

WEA durch ein Vermessungsbdiro.

Zum geologischen und geotechnischen Uberblick konnten wir die Angaben der
Landesbohrdatenbank und geologischer Ubersichtskarten von Mecklenburg —

Vorpommern verwenden.

2 Durchgefuhrte Untersuchungen

Ausgehend von der Uberwiegenden Lage in einem Grundmorénengebiet konnte
ein relativ einheitlicher Bodenaufbau mit dominierendem Geschiebemergel ange-
nommen werden, der Differenzierungen nur im Bereich von lokalen ,Sandinseln®
(Ubergange zu Endmoranen, Rinnenstrukturen u.a.) erwarten lieRR.
Das generelle Untersuchungskonzept sah deshalb vor, mittels zuerst ausgefuhrter
elektrischer Drucksondierungen gemaf DIN 22476-1 den Baugrundaufbau sicher
vorzuerkunden und nach Auswertung der Ergebnisse ausreichend tiefe Kernboh-
rungen zur Verifizierung der Sondierungen vorzunehmen. An Standorten mit gins-
tigen Baugrundverhaltnissen sowie zwischen den tieferen Kernbohrungen wurden
an einzelnen Standorten Kleinrammbohrungen (BS) nach DIN EN ISO 22475-1 bis
zum Ende des Bohrfortschrittes abgeteuft. Daraus ergaben sich je Standort

- immer mindestens 3 Drucksondierungen, bei Steinabbruch in hdheren

Schichten jeweils erneuter Ansatz

- 1 Kernbohrung bis 30 m Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK)

- alternativ 1 - 2 Kleinrammbohrungen bis Ende des Bohrfortschrittes
Mit dieser Vorgehensweise ist der Untergrund jedes Standortes sicher bis deutlich
Uber die Lasteinwirkungstiefe hinaus erkundet worden.
Der HOhenunterschied im 10 - 12 m Radius der einzelnen Aufschlusspunkte im
Bereich der WEA wurde auf den als ,0,00 m* gesetzten Mittelpunkt einnivelliert

und ist in den Profilen mit der geplanten Grindungssohle eingetragen worden.
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Die Felduntersuchungen erfolgten im September 2011, Februar 2014 und im April
2019.

Die Lage der WEA ist als Ubersicht in der Anlage 1 dokumentiert sowie mit den
Bohr- und Sondieransatzpunkten in den Anlagen 2 skizziert. Die Ergebnisse der
Aufschlussarbeiten sind in Form von Bohr- und Drucksondierprofilen (Anlagen 3)
und den Schichtenverzeichnissen (Anlagen 4.1, Anlage 4.2 Dokumentation der

Bohrfirma) dokumentiert.

Aus dem Bohrgut wurden vereinbarungsgemald Proben entnommen sowie bo-
denmechanisch und organoleptisch bewertet.
Reprasentative bodenmechanische Versuche des potentiell lastabtragenden Bo-
dens wurden in den Anlagen 5 dokumentiert:

- Sieb- und Schlammanalysen, Nasssiebungen (5.1)

- Zustandsgrenzen (5.2)

- Wassergehalte (5.3)

- Dichten (5.4)

- Kompressionsversuche (5.5.1 — 5.5.3)

Aus drei Bohrungen wurden in unterschiedlichen Tiefen Wasserproben entnom-
men und im Labor fur Umweltschutz und chemische Analytik (LUS) beztglich des
betonaggressiven Verhaltens untersucht. Die Protokolle sind in den Anlagen 6
beigefugt. Die Untersuchungsergebnisse der Wasseranalytik der Standorte WEA

18 — 23 werden in der Bewertung mit beriicksichtigt.

3 Ergebnisse der Felduntersuchungen

Das Untersuchungsgebiet befindet sich sidlich des Endmorédnenzuges der Vel-
gaster Staffeln (Weichsel — Eiszeit) in einem Grundmoréanengebiet.

Kennzeichnend dafir ist die Dominanz von relativ homogenem Geschiebemer-
gel, in den einzelne Sandlagen eingeschaltet sein kdnnen. Bedingt durch Rinnen-

strukturen oder die Auslaufer von Endmoranenzigen sind lokal machtige Schich-
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ten aus Schmelzwassersanden und untergeordnet -kiesen eingeschaltet. Auch
in Tiefen von mehr als 30 m unter GOK ist eine Fortsetzung dieses Schichtenauf-
baus anzunehmen.

Trotz bereichsweise hoher Grundwasserstande wurden bis auf machtigere
Oberbodenbildungen keine organischen Bdden (Torfe und Mudden) in signifikan-

ten Schichtdicken an den Standortbereichen der geplanten WEA angetroffen.

Grundwasser ist als zusammenhangender Horizont in den Sanden und Kiesen in
Tiefen von 1,60 m bis ca. 8 m unter GOK zu erwarten. Nach vorliegenden hydro-
geologischen Karten fallen die Grundwasserisohypsen von ca. 34 m NN im Nor-
den auf 25 m NN im Siden ab. Im Geschiebemergel ist in vergleichbarem Niveau
eine Schichtwasserfihrung vorhanden, die z.T. in gespanntem Zustand vorliegen
kann.

In Abhéngigkeit von der Ansatzhéhe wurden so minimale Flurabstande von 0,50 m
gemessen. Nach unseren regionalen Erfahrungen befanden sich die Grundwas-
serh6hen zum Zeitpunkt der ersten Untersuchungen etwas oberhalb der Mittelwer-
te. Als Extremfall sind bordvolle Grdben anzunehmen, so dass die moglichen An-
stiegsbetrage bei + 0,5 m (= Gelandeoberflache) liegen kénnen.

Die Wasserfuhrung der das Gebiet in sudwestliche bis siddstliche Richtungen
entwassernden Gréaben ist in Korrespondenz mit den ermittelten Grundwasser-
standen zu sehen. Eine Drédnage der Acker- und Wiesenflachen sollte deshalb
auch angenommen werden.

Zusatzlich ist das Auftreten von Stauwasserbildungen nach stéarkeren Nieder-
schlagsereignissen auf den bindigen Béden (Flachen mit Geschiebemergelunter-

grund) zu erwarten.

Im Folgenden wird eine standortbezogene Kurzbeschreibung des Schichtenauf-
baus und der Grundwasserstande gegeben. Die Tiefen beziehen sich dabei je-

weils auf die GOK. Die genauen Daten sind den Anlagen 3 und 4 zu entnehmen.
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WEA1

0,4 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten

0,3 m Oberboden

Geschiebemergel (halbfest) bzw. toniger Sand bis 4,2 m
Sande bis > 16 m

Grundwasser ab 3,5 m

WEA 2

0,5 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten
0,4 m Oberboden

Sande mitteldicht, zur Tiefe dicht bis > 25 m
Grundwasser ab 1,5 m

WEA 3

0,3 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten

0,3 m Oberboden

Geschiebemergel steif, halbfest in Wechsellagerung mit
dicht gelagerten Sanden bis > 19 m

Grundwasser ab 3,0 m

WEA 4

0,4 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten
0,4 m Oberboden

Geschiebemergel (weich, steif) bis 2,4 m

dicht gelagerte Sande bis > 25 m

Grundwasser ab 5,7 m

WEA 5

0,2 m Héhenunterschied an den Aufschlusspunkten

0,35 m Oberboden

Sande bis mind. 9 m, dann Geschiebemergel (steif - halbfest) mit 3 —8 m
dann wieder Sande

Grundwasser ab 2,05 m

WEA 6

0,1 m Hoéhenunterschied an den Aufschlusspunkten

0,25 m Oberboden

Geschiebemergel (weich, dann weich — steif, dann steif) bis > 30 m
einzelne, lokale Sandlagen bis 0,8 m

Grundwasser ab 0,5 m
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WEA 7

- 0,3 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten

- 0,4 m Oberboden

- Geschiebemergel (steif, zur Tiefe halbfest) bis max. 11,5 m
- dicht gelagerte Sande bis > 23 m

- Grundwasser ab 4,7 m

WEA 8

- 0,3 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten

- 0,3 m Oberboden

- Geschiebemergel (weich, zur Tiefe steif - halbfest) bis 15 m
- darunter Sande bzw. Einschaltungen von Sandlagen

- Grundwasser ab 0,75 m

WEA 9

- 0,35 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten

- 0,3 m Oberboden

- Geschiebemergel (weich, zur Tiefe steif, steif - halbfest) bis > 30 m
- bis 6 m Tiefe Sandlagen moglich

- einzelne, lokale Sandlagen eingeschaltet

- Grundwasser ab 0,7 m

WEA 12

- 0,25 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten

- 0,4 m Oberboden

- Geschiebemergel (steif, steif-halbfest) bis max. 15,8 m
- dicht gelagerte Sande bis > 25 m

- Grundwasser als Schichtwasser moglich

WEA 13

- 1,2 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten

- 0,4 m Oberboden

- Geschiebemergel (steif, steif-halbfest) bis max. 6,3 m
- dicht gelagerte Sande und Kiese bis > 25 m

- Grundwasser ab 2,8 m

WEA 14

- 0,25 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten
- 0,7 m Oberboden

- Geschiebemergel (weich, steif) bis max. 22,5 m

- eingeschaltete Sandlagen bis 1,5 m

- dicht gelagerte Sande bis > 25 m

- Grundwasser ab 0,9 m
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WEA 17

- 0,35 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten

- 0,5 m Oberboden

- Geschiebemergel (weich — steif, dann steif - halbfest) bis > 13 m
- z.T. dicht gelagerte Sande ab 13 m bis >28 m

- Grundwasserab 1,9 m

WEA 18

- 0,1 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten
- 0,35 m Oberboden

- Geschiebemergel (halbfest) bis max. 5,5 m

- dicht gelagerte Sande und Kiese bis > 16 m

- Grundwasser ab 6 m

WEA 19

- 0,2 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten
- 0,35 m Oberboden

- Geschiebemergel (weich-steif) bis max. 2,4 m

- dicht gelagerte Sande und Kiese bis > 15m

- Grundwasser ab 4,7 m

WEA 20

- 0,25 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten
- 0,4 m Oberboden

- dominierend mitteldichter bis dichter Sand

- Geschiebemergel lokal méglich

- Grundwasser ab 2,8 m

WEA 21

- 0,3 m Hohenunterschied an den Aufschlusspunkten
- 0,4 m Oberboden

- Geschiebemergel (steif-halbfest bis max. 5,5 m

- dann dicht gelagerter Sand bis > 18 m

- Grundwasser ab 7 m
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4 Bewertung der Grundwasserverhaltnisse

Da zutretendes Oberflachenwasser hier kaum versickert, sondern nur Uber die
Oberflache bzw. als Schichtwasser dann tber die Grében entwéssert wird, ist da-
von auszugehen, dass sich zusatzlich Wasser auf der starker bindigen Unterlage
temporar stauen kann.

Die Dranage der Acker- und Wiesenflachen in den Niederungen mit freiem Gefalle
zu den Graben hin sollte deshalb angenommen werden.

Eine Ausnahme besteht nur im Bereich des Auftretens der Schmelzwassersande,

da hier das Wasser bis zum freien Grundwasserspiegel versickern kann.

Fur die vorgeschlagenen Flachgrindungen muss der hier favorisierte Fundament-
typ (,mit Auftrieb”) aufgrund des bindigen, gering durchlassigen Untergrundes und
der hohen Grundwasserstande gewahlt werden.

Lediglich an den Standorten der WEA 4, 19 und 20 (z.T. mit Bodenaustausch)
konnte ein Typ ,,ohne Auftrieb” gewahlt werden, da hier zum einen durchlassige
Sande anstehen, zum anderen das Grundwasser auch bei tUberdurchschnittlich

hohen Wasserstanden erst > 1 m unterhalb der Griindungssohle anzutreffen ist.

Die Ausfuhrung der Wasserhaltung ist in Abhangigkeit vom Untergrundaufbau
(Anteil der gut durchlassigen Sande), der Aushubtiefe sowie dem Wasserstand zu
bemessen. Die Mallnahmen sind stets bis zur Gewéhrleistung der Auftriebssi-

cherheit einzuplanen und danach zuriickzubauen bzw. zu verfillen.

Eine offene Wasserhaltung (2 — 4 Pumpensumpfe in den Seitenbereichen der
Baugrube aulerhalb der Griindungssohle [Lastabtragungsbereich], umlaufende
und aus der Baugrubenmitte fihrende Dranagestrange zu den Pumpensimpfen)
ist fur die Standorte mit deutlicher Geschiebemergel — Dominanz einzuplanen:

2> WEAG6, 8,9, 12, 14, 17

Aufgrund der zusammenhéangenden Schichtwasserfiihrung, der Nahe zu den ent-
wassernden Gréaben und der abzusenkenden Betrage sollten die Pumpensumpfe
der Wasserhaltung mit ausreichendem Vorlauf vor Aushub der Gruben bereits in-
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stalliert werden. Zu prifen ist, inwieweit die Abriegelung der Graben im Nahbe-

reich Vorteile bei der Grundwasserhaltung bietet.

An den Standorten mit dominierendem Sanduntergrund muss bei hohen Grund-
wasserstanden eine geschlossene Wasserhaltung (z.B. Brunnen; Spullanzen im
Vakuumverfahren, ggf. vorgebohrt) eingeplant werden:

2> WEA 2,5, 17
Treten an einem Standort groRere Teilflachen mit Geschiebemergel auf, muss
diese noch mit einer offenen Wasserhaltung (s.o., z.B. WEA 17) kombiniert wer-
den.

Da die Wasserstande jahreszeitlichen und witterungsbedingten Schwankungen
unterworfen sind und der Geschiebemergel auch in den oberflachennah nicht
permanent wasserfihrenden Zonen das Wasser stauen kann, sollten ftr alle tbri-
gen Standorte generell Malinahmen fir eine offene Wasserhaltung vorgehalten
und dann im Bedarfsfalle (starkere Niederschlagereignisse) betrieben werden
kénnen.

In den Senken sollten in der Bauphase Verwallungen angelegt werden, um den

Zustrom von Oberflachenwasser bei Niederschlagen zu verhindern.

Die analysierten Wasserproben aus verschiedenen Horizonten ergaben eine Ein-
schatzung nach DIN 4030 als nicht betonangreifend (keine Expositionsklasse,
siehe Anlagen 6). Auch fur den Bereich der WEA 20 konnten diese Einschatzun-
gen getroffen werden (siehe Bericht Biro Neumann). Ein betonangreifendes Ver-
halten vom Boden kann ausgeschlossen werden.

Anschnitte von Salzwasser sind erst unterhalb von 50 m unter GOK zu erwarten.

5 Bodenmechanische Kennziffern und Eigenschaften

Den unterhalb der Grindungssohlen anstehenden und hier in vergleichbaren

Gruppen zusammengefassten Hauptbodenarten
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a) Geschiebemergel

b) Schmelzwassersande

kénnen anhand der manuellen und visuellen Beurteilung der Bodenproben sowie

unserer Erfahrungen mit geologisch und bodenmechanisch vergleichbaren Bdden

folgende bodenmechanische Eigenschaften und charakteristische Kennwerte zu-

geordnet werden:

a) Geschiebemergel

Benennung (DIN 4022)

Bodengruppe (DIN 18196)

Bodenklasse (DIN 18300 alt)

Konsistenz

Wichte, erdfeucht
Wichte unter Auftrieb

Reibungswinkel
Kohasion

Steifemodul, statisch
Steifemodul, dynamisch

Poissonzahl

Ton;
stark sandig, schwach kiesig - kiesig
... bis Sand; tonig — stark tonig, schwach kiesig

Einschaltungen von Sandlagen, Steinen und
Blocken moglich

TL (ST%)

4 (5 -7 je nach Steingréf3e und —anteil
maoglich);
2 (z.T. oberer Meter breiig)

weich, weich — steif, steif, steif — halbfest,
halbfest
(nur an Oberflache z.T. breiig)

Yk = 22,0 — 23,0 kN/m?3
Yk = 12,0-13,0 kN/m?3
o'k = 30°

' = 2-10kN/m?
Es.k = 12 -35MN/m?
Edyn k = 75—220 MN/m?
Y = 0,35

Werte von - bis umfassen die Spanne der weichen bis halbfesten Konsistenz.

Die Querdehnungszahl widerspiegelt den gemischtkdrnigen Charakter des breiten Kérnungsbhan-

des.
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b) Schmelzwassersand

Benennung (DIN 4022)

Bodengruppe (DIN 18196)

Bodenklasse (DIN 18300 alt)

Lagerungsdichte

Wichte, erdfeucht
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Kohéasion

Steifemodul, statisch
Steifemodul, dynamisch

Poissonzahl

(Fein — Mittel)Sand,;
z.T. schwach kiesig — kiesig,
z.T. schwach schluffig - schluffig

Einschaltungen von Geschiebemergel- und Kies-
lagen, sowie Steinen und Blocken mdglich

SE -SU - SU*

3 -4 (5-7 je nach Steinanteil und —grof3e
maoglich)

mitteldicht, zur Tiefe hin zumeist dicht

Tk = 19,0 — 21,0 kN/m?3

Yk = 11,0-13,0 kN/m?3

o'k = 32,5°...35° (mitteldicht...dicht)
ck =0

Es.k = 50— 100 MN/m?

Edayn, k = 200 - 400 MN/m?

\% = 0,30
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6 Folgerungen fir die Grindung

6.1 Allgemeines

Das Untersuchungsgebiet ist gemall DIN 4149 als nicht erdbebengefahrdet zu
klassifizieren.
Ein ingenieurgeologisches Gefahrenpotential (Altbergbau, Subrosion 0.a.) ist hier

nicht gegeben.

Es ist vorgesehen, die Grindung der WEA flach als Einzelfundamente mit kreis-
runder Grundflache (AuBendurchmesser mit Auftrieb 28,60 m in einer Tiefe von
ca. 1,35 m unter GOK [AulRensockel] auf 10 cm Sauberkeitsschicht) vorzuneh-

men. Ein entsprechender Fundamenttyp ohne Auftrieb ist fur den favorisierten

WEA Typ noch nicht einsetzbar.

In diesem Niveau ist an den meisten Standorten ein Baugrundaufbau aus geringer
tragfahigem Geschiebemergel in breiiger, weicher oder nur steifer Konsistenz vor-
handen, der eine zu geringe Verformungsstabilitdt im Sinne der Typenstatik be-
sitzt. Weist der Geschiebemergel eine mindestens steife bis halbfeste Konsistenz
auf oder stehen Sande unterhalb des Grindungshorizontes (bzw. nach Bodenaus-

tausch) an, ist der Untergrund als ausreichend tragféhig entsprechend den Anfor-

derungen der Typenstatiken anzusehen. Die standortbezogene Bewertung, vor
allem Uber die Anforderungen an die dynamische Drehfedersteifigkeit wird mit ent-

sprechenden Empfehlungen im Folgenden gegeben.

An den geplanten Standorten der

WEA 01, 03, 04, 05, 07, 12, 13,18 - 21
sind nach (zumindest partiellem) Bodenaustausch zur Herstellung gleichmé&Rig
tragfahiger Grindungsbedingungen und zur Minimierung der Setzungen und Set-

zungsunterschiede) Verhaltnisse zu erwarten, die als ausreichend tragféahiger

Baugrund im Sinne der Vorgaben der Typenstatik eingeschatzt werden kdnnen.

Als Austauschmaterial fur die Herstellung des auf Der > 100 % zu verdichtenden
Grindungspolsters sind nach den Vorgaben von ENERCON Gemische (0/32) zu
verwenden, die auf Der > 98 % zu verdichten sind. Diese allgemeine Vorgabe soll-

te in jedem Fall noch auf die Eignung als Frostschutzschicht im Stral3enbau (siehe

IBB Bischof mbH
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Kdrnungsbéander der ZTV SoB StB) erweitert werden, um es eindeutiger aus-
schreiben zu kdnnen. Alternativ ist jedoch auch der Einsatz von klassifiziertem (im
StralRenbau als Frostschutzschicht zugelassenem) Recycling — Material mdglich.
Das Austauschmaterial ist mit einem Uberstand von mindestens 1 m zum Funda-
mentrand einzubauen und wie beschrieben lagenweise zu verdichten.

Fur lokale Schichtdicken von mehr als 0,8 m sind auch grobkérnige Sande (Uber-
wachte Gemische, die im StraRenbau als frostunempfindliches Material verwendet

werden durfen) verwendbar.

An den geplanten Standorten der dbrigen WEA stehen im Bereich der
planméaiigen Grindungssohle mit dem weich - steifen bzw. locker gelagerten

sandigen Geschiebelehm Verhaltnisse an, die als nur maRig tragféahiger Baugrund

im Sinne der Vorgaben der Typenstatik einzustufen sind (siehe auch Anlage 7).
Die aus diesen WEA resultierenden Lasten kbnnen dabei unter Beachtung der im
Folgenden genannten MalRRnahmen und einer geeigneten Baugrundver-
besserung (z. B. Ruttelstopfsaulen in Verbindung mit einem Lastverteilungs-
polster) Uber eine Flachgriindung in den Untergrund eingeleitet werden:

WEA 02, 06, 08, 09, 14, 17
Voraussetzungen fir eine ausreichende Verbesserung der Baugrundeigenschaften
im Bereich der Windenergieanlagen sind die fachgerechte Ermittlung der
erforderlichen Saulenlangen, die vorab mit ca. > 4 m (max. 11 m) abgeschéatzt
werden konnen. Die Séaulenanzahl, Raster und Tiefen sind dann im Zuge der
Ausfuhrungls](statik) festzulegen. Bemessungsgrundlage sollte dabei immer das
ungunstigste Profil der jeweiligen CPT am Standort sein.
Durch das Einbringen der Ruttelstopfsaulen im notwendigen Raster erhéht sich der

mittlere Steifemodul in dem Geschiebemergel auf einen Wert von Esx= 40 MN/m?2.

IBB Bischof mbH
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Das Auftreten von Hindernissen beim Einbringen des Schleusenrtttlers durch
Steine und Blécke sind an allen Standorten zu erwarten (siehe auch Ergebnisse
der CPT). Im Zuge der Erarbeitung der Ausfuhrungsstatik sollte deshalb eine
entsprechende Vorgabe beim Antreffen der Hindernisse (mehrfaches,
tiefenabhéngiges Umsetzen) enthalten sein und die weiteren Vorgaben von
ENERCON (Hinweise zur Planung, Ausfihrung und Prifung von Baugrund-
verbesserungsverfahren, Status: 2015-08-17).

Tiefgrindungen mittels Bohrpfahlen sind zwar generell denkbar und wurden
bereits 2014 n&her betrachtet, missen aber als deutlich kostenintensiver
eingeschatzt werden, da
- Malnahmen zur Wasserhaltung an einigen Standorten trotzdem anfallen
- an einigen Standorten eine Kklassisch tragfahige Unterlage (Sande oder
Kiese) bis 30 m unter GOK fehlt und dann nur noch Ortbetonrammpféhle
mit Kiesvorrammung in Frage kdmen
- eine flexible Anpassung an den tragfahigen Untergrund deutlich aufwendi-

ger ist

Die Herstellung der Grindungs- bzw. Aushubsohle ist mittels Bagger mit Glatt-
schaufel vorzunehmen, um ein Auflockern und weiteres Aufweichen der Sohlen zu
vermeiden. Die Andeckung mit Austauschmaterial muss zeitnah erfolgen, da die
z.T. gering tragfahigen bindigen Bdden aufgrund ihrer geringen Plastizitat witte-
rungsbedingt zum oberflachennahen starkeren Aufweichen neigen. Die Aus-

hubsohle sollte deshalb auch nicht befahren werden.

Bei fachgerechter Ausfiihrung der Wasserhaltungsarbeiten kénnen entsprechend
der DIN 4124 die Baugruben mit 60° abgebdscht werden.

Zum Nachweis der Einhaltung der zulassigen Sohlspannungen und Setzungsun-
terschiede sowie der weiteren standsicherheitsrelevanten Werte fir die Lastfalle
OPL (standige Lasten - Anlagen 8.1.1, 8.2.1...) und Extremlasten (N/A/T — Anla-
gen 8.1.2, 8.2.2...) wurden die reprasentativen Standorte WEA 03, 09 und 13 be-

rechnet. Die Ergebnisse werden mit den Angaben des nachsten Punktes bewertet.

IBB Bischof mbH
Tel.: 03946 — 689 490
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6.2 Angaben fur die Statik

Unter Einhaltung der zuvor benannten bautechnischen Voraussetzungen und un-
ter Annahme der in der Statik ausgewiesenen Lasten werden folgende Verfor-
mungen nicht Uberschritten:

Die Gesamtsetzungen unter standigen Lasten sind im Bereich von bis zu 20 mm
Zu prognostizieren; bauwerksschadigende Setzungsunterschiede (zuldssige
Schiefstellung < 3 mm/m) sind bei As = 12 mm auch im Extremlastfall nicht anzu-
nehmen. Der Hauptteil der Setzungen wird dabei mit der Fundamenterrichtung
ohnehin bereits vorweggenommen. Grundbruchsicherheit, aufzunehmende Bo-
denpressung und die Standsicherheit werden damit sicher eingehalten.

Die nachzuweisende statische Drehfedersteifigkeit zwischen Fundament und
Baugrund (163.354 MNm/rad > Soll 15.000 MNm/rad fir WEA 09; schlechteste
Schicht 86.598 MN/rad) ist nachgewiesen.

Die dynamische Drehfedersteifigkeit (713.251 MNm/rad > Soll 180.000 MNm/rad
fur WEA 03; schlechteste Schicht 454.544 MN/rad) ist ebenfalls sicher zu belegen.

Die Berechnungen in den Anlagen 8 belegen, dass fir den Lastfall OPL die Sohl-
druckresultierende anforderungsgerecht in der 1. Kernweite, fir den Lastfall N/A/T

in der 2. Kernweite liegt.

Die Gleitsicherheit wird mit dem beschriebenen Griindungs- bzw. Lastverteilungs-

polster sicher gewéhrleistet.

7 Weitere Empfehlungen

Die im Aushub anfallenden Sandb6den sowie der Geschiebemergel in mindestens
steifer Konsistenz sind zum Wiedereinbau geeignet. Die Boéden aus dem Grund-
wasser mussen jedoch vor dem Wiedereinbau entsprechend abtrocknen (fur San-
de unproblematisch; bindiger Boden nur bei fachgerechter Lagerung und maximal

weicher — steifer Konsistenz sowie gunstiger Witterung).

IBB Bischof mbH
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Weicher Lehm und der Oberboden generell kbnnen hdchstens zur begriinungsfa-
higen Andeckung verwendet werden. Boden breiiger Konsistenz kann nur zur
nicht befahrbaren Gelandeprofilierung verwendet werden. Bei grolierem Massen-
Uberschuss sollte eine Bodenverbesserung mit Bindemitteln (z.B. Mischbinder)
eingeplant werden, um die anfallenden Bdden ungtinstiger Konsistenz weiterver-

wenden zu kdnnen.

Fur die Zuwegungen und die Kranstellflachen ist der Aufbau mit klassifizierten,
maoglichst gebrochenen Materialien vorzunehmen. Aufgrund der Lage in der Nie-
derung sollte die Grasnarbe als ,konstruktives* Element in der Sohle belassen und
die Wege oberhalb des Gelandes angelegt werden.

Als zusatzliche trennende und bewehrende Trennlage zum bindigen Untergrund
ist ein robustes Vlies (mind. GRK 3) zu verlegen. Fur die dauerhaft genutzten We-
ge und die Kranstellflachen im Bereich der Ackerflachen sind der Abtrag des
Oberbodens von 0,2 m und der generelle Aufbau von 0,5 m bis 0,7 m Mineralge-
misch vorzunehmen. Diese Angaben kénnen witterungsbedingt mittels Probefel-
dern modifiziert werden. Dabei ist ein Gefélle von 4 % nach auf3en anzulegen, um
Stauwasserbildungen zu vermeiden. Fir die hochbelasteten Kranstellflachen ist
die zusatzliche Verlegung eines Geogitters (z.B. als Combigrid® 40/40 der Fa.
Naue; Einschlag der 1. Schuittlage und Ruckfihrung mind. 1 m in nachste Lage)
an den am geringsten tragfahigen Standorten der WEA 1, 3, 4, 6, 8 und 9 zu er-
wagen. Fur die dbrigen Flachen wird eine baubegleitende Nachbearbeitung (Aus-
gleich der Spurrinnen, Aufschittung und Nachverdichtung) die kostengunstigere

Alternative sein.

Fur die Flachen, nicht wieder zurtickgebaut werden mussen, ist eine Bindemittel-
verbesserung des Bodens als Vorzugsvariante zu empfehlen, um die Austausch-
arbeiten zu minimieren.

An den Standorten mit hohen Schichtwasserstanden (< 1 m unter GOK) ist eine
vorherige Entwasserung durch umlaufende Graben zu empfehlen, um die Binde-
mittelmengen (3 — 6 %) zu minimieren. Menge, Art, Schichtdicke (i.d.R. 0,5 m)

usw. sind im Rahmen von Eignungsprifungen festzulegen. Die Einbauwasser-

IBB Bischof mbH
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gehalte sind fur die optimale Bindemittelzugabe auf der Baustelle standig zu er-
fassen und zu dokumentieren. Eine weitere Verndssung bzw. ein Auffrieren des
bindigen Materials wéhrend der Lése-, Zwischenlagerungs- und Einbauprozesse
ist zu verhindern.

In der Leistungsbeschreibung sind fur das Frasen der bindigen Béden zusatzliche,
massive Erschwernisse durch Steine zu erwahnen, die mit einzukalkulieren waren

(héherer Verschleil3).

Wir empfehlen, die fachtechnische Abnahme der Griindungs- bzw. Aushubsohlen
durch den Gutachter ausfihren zu lassen, um ggf. die Bodenaustauschdicken den
ortlichen Verhaltnissen anpassen zu kénnen. Desweiteren sind die Tragfahigkeit /

Verdichtung des Bodenaustausches im Sinne der Qualitatssicherung zu prufen.

gtofg&k

Dipl.-Ing. (FH) U. Bischof
Geschaftsfiihrerin

IBB Bischof mbH
Tel.: 03946 — 689 490
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Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

Beimengung
Bodenart <15% 15-30 % >30 %
S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig

fS  Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs* stark feinsandig
mS Mittelsand ms' schwach mittelsandig | ms mittelsandig | ms* stark mittelsandig
gS Grobsand gs' schwach grobsandig | gs grobsandig | gs* stark grobsandig
G Kies g"  schwach kiesig g kiesig g*  stark kiesig

fG  Feinkies fg'  schwach feinkiesig fg feinkiesig fg*  stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
schwach grobkiesig

gG Grobkies [} gg grobkiesig gg* stark grobkiesig

U Schluff u"  schwach schluffig u  schluffig u*  stark schluffig
T Ton t schwach tonig t tonig t*  stark tonig

X  Steine X' schwach steinig X steinig x*  stark steinig

H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig

F= o= ++ = stark kalkhaltig

F organi i Ing

U =naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz

?} = breiig
} = weich

Pm_-  Sonderprobe aus m Tiefe

Z_- Grundwasser m unter Gelande angebohrt

= steif Y- RU

im ausgebauten Bohrloch
\ A Grundwasser

I - Anstieg auf

!
|
!
‘ = halbfest m unter OK Gelande angebohrt

H = fest m unter Gelande
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Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

Beimengung
Bodenart <15% 15-30% >30 %
S Sand s’ schwach sandig s sandig s*  stark sandig

fS  Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs* stark feinsandig
mS  Mittelsand ms' schwach mittelsandig | ms mittelsandig | ms* stark mittelsandig
gS Grobsand gs' schwach grobsandig | gs grobsandig | gs* stark grobsandig

G Kies g schwach kiesig g kiesig g*  stark kiesig

fG  Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg*  stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mi iesi mg iesi mg* stark mi iesi
gG Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schiuff u' schwach schluffig u  schluffig u*  stark schluffig

T Ton t' schwach tonig t tonig t*  stark tonig

X  Steine X' schwach steinig X steinig x*  stark steinig
H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig

F= o= ++ = stark kalkhaltig
Faulschlamm organische Beimengung

U =naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz

;E = breiig
} = weich

Pm_-__ Sonderprobe aus m Tiefe
Z _- Grundwasser

m unter Gelande angebohrt

= steif Y- RU im ausgebauten Bohrloch

‘ = halbfest Y - Grundwasser

I - Anstieg auf

m unter OK Gelande angebohrt

H = fest m unter Gelande
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Bischof mbH eyTofisherge TeI.:iOSQZQZ% 761-0
Fax: (039292) 761-99

Bauvorhaben

Windpark Zlissow

Auftraggeber

Windpark Zussow
Infrastruktur GmbH & Co.KG

Bohr- und Drucksondierprofile

MaRstab: Anlage:

Gez: Guthier 1:100

pawm: 22.11.11
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5 Beimengun
eimengung
- — Bodenart <15% 15-30% >30 %
— <.’———_ - - -
S Sand s’ schwach sandig s sandig s*  stark sandig
é fS  Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs* stark feinsandig
6 mS Mittelsand ms' schwach mittelsandig [ ms mittelsandig | ms* stark mittelsandig
gS Grobsand gs' schwach grobsandig | gs grobsandig | gs* stark grobsandig
G Kies g schwach kiesig g kiesig g*  stark kiesig
fG  Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg* stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
7 gG Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schiuff u'  schwach schluffig u schluffig u*  stark schluffig
T Ton t schwach tonig t  tonig t*  stark tonig
X  Steine X' schwach steinig X  steinig x*  stark steinig
— et
8 H= h= Kalkgehalt:
Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig
F= 0= ++ = stark kalkhaltig
— Faulschlamm organische Beimengung
9
L g U = naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers
5 Konsistenz
10 } - }} = breiig Pm_- Sonderprobe aus m Tiefe
__’—'/
(- } = weich Z_- Grundwasser m unter Gelande angebohrt
11 i
f ! =steif Y- Rut tand im ausgebauten Bohrloch
? %" ‘ = halbfest v - Grundwasser m unter OK Gelande angebohrt
12 } 2 % H = fest I - Anstieg auf m unter Gelande
) L L
’ i ;

Ingenieurgesellschaft
fur Baustoffe und Bautechnik

Windpark Zissow

1 39175 Heyrothsberge, Konigsborner StraBe 19
Bischof mbH CeYIOMSDere Tel.:€§039292 761-0
Fax: (039292) 761-99
Bauvorhaben:

Auftraggeber:

Windpark Zissow
Infrastruktur GmbH & Co0.KG

Bohr- und Drucksondierprofile

Gez: Gutbier
pawm: 22.,11.11

MaBstab:

1:100
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Anlage 3.3.2
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Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

mS  Mittelsand

ms' schwach mittelsandig

Beimengung
Bodenart <15% 15-30% >30 %
S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig
fS Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs* stark feinsandig

ms mittelsandig | ms*

stark mittelsandig

F=

o=

Ing

or

gS Grobsand gs' schwach grobsandig | gs grobsandig | gs* stark grobsandig
G Kies g"  schwach kiesig g kiesig g*  stark kiesig

fG  Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg* stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mi iesi mg mi iesi mg* stark mi iesi
gG Grobkies gy’ schwach grobkiesig | gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schluff u"  schwach schluffig u  schluffig u*  stark schluffig
T Ton t' schwach tonig t tonig t*  stark tonig

X  Steine X' schwach steinig X steinig x*  stark steinig

H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig

++ = stark kalkhaltig

U = naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz

} = weich

i
| =steif

‘ = halbfest

H = fest

Pm_- Sonderprobe aus

Z - Grundwasser

) A Rut

\ A Grundwasser

I - Anstieg auf

m Tiefe

m unter Gelande angebohrt

im ausgebauten Bohrloch

m unter OK Gelénde angebohrt

m unter Gelande
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[ h /

L

Ingenieurgesellschaft
fur Baustoffe und Bautechnik
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Windpark Zlissow
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Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

Beimengung
Bodenart <15% 15-30% > 30 %
S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig

fS  Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs* stark feinsandig
mS Mittelsand ms' schwach mittelsandig | ms mittelsandig | ms* stark mittelsandig
gS Grobsand gs' schwach grobsandig | gs grobsandig | gs* stark grobsandig
G Kies g'  schwach kiesig g kiesig g*  stark kiesig

fG  Feinkies fg'  schwach feinkiesig fg feinkiesig fg* stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
gG Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig

U Schluff u'  schwach schluffig u  schluffig u stark schluffig
T Ton t' schwach tonig t  tonig t*  stark tonig

X  Steine X' schwach steinig X steinig x*  stark steinig

H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig

F= o= ++ = stark kalkhaltig

Faulschlamm organische Beimengung

U = naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz
2 = breiig Pm_- Sonderprobe aus m Tiefe
} = weich Z_- Grundwasser m unter Gelande angebohrt
!
! = steif v - Rut im ausgebauten Bohrloch
‘ = halbfest v _- Grundwasser m unter OK Gelande angebohrt

H = fest I - Anstieg auf

m unter Gelande

Ingenieurgesellschaft
fur Baustoffe und Bautechnik

Bischof mbH 39175 Heyrothsberge, ?é’(.‘:‘?é%é’%%%’ﬁ‘éi%e 1
Fax: (039292) 761-99
Bauvorhaben
Windpark Zissow
Auftraggeber:

Windpark Zussow
Infrastruktur GmbH & Co.KG

Bohr- und Drucksondierprofile

Gez: Guthier
paum: 22.11.11

MaBstab:

1:100

Anlage:

3.5
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Anlage 3.6.2

<— Tiefe in m unter Gelandekante (G.K.)

-9

-10

-11

-12

-13

-14

-16

-16

-17

-18

-19

24

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——>

<— Reibungsindex(Rf) in %

2 4 6 8 10

12 14 16 18

20

— T

G.K.: 0,00 m NAP

>

1.6

1.8

20

P

21

%
g

[
=

22

24

S_,)
—
=
\ﬁ_:

A mﬂmﬁﬁ%/\\

72

—
(7]
1l

0.00] | [qc=957]

[ Endtiefe = 6,99] |

=7,25]

Hinderni

s/Neigung-versetzt

ru2

L225 cm?

15

cm?

0,10 0,20

0,30 0,40

0,50

— Lokale Reibung (fs)in MPa —

Neigung (1) in Grad

Elektrische Drucksondierungen nach EN ISO 22476-1

Datum : 09.04.2019

Projekt :

Ort

WEA 6
Windpark Gribow/Thurow

Konus Nr. : S15CFIP.S16077

ProjektNr.: 19/03/5030

CPTNr. :6/1 \ 11



Claudia
Textfeld
Anlage 3.6.2


N
o 3

=
o

o
o

KN
o

-2.0

-3.0

-5.0

-6.0

-7.0

-8.0

-9.0

-10.0

-11.0

-12.0

-13.0

-14.0

-15.0

-16.0

-17.0

-18.0

-19.0

-20.0

-21.0

-22.0

-23.0

-24.0

-25.0

Mantelreibung [MN/m?Z]

0.0

0.2 0.4

CPT 7.1
0.17 m

Spitzendruck [MN/m2]
0.6 5 10 15 20 25

rf [%]
30

BS7.1

0.01m

I

0.40

N | —

J
I
|
I
I
I
|

2
3 ;
4
4 <-3:
"

A

(08.09.11)

i Fan
S

—
=

S
?—

[ —

S,u,g,h
Mutterboden
T,s, 0

Geschiebelehm

Geschiebemergel

T,s. ¢
Geschiebemergel

T,s,0

Geschiebemergel

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Mantelreibung [MN/m?]
00 02 0
0

4 06

0.8

CPT 7.2

-0.

09 m

Spitzendruck [MN/m?] rf [%]
1.0 5 10

15 20 25 30 2 4

I

3

I

&___

Vol

/I

AW

W/

e\ N Va2 AN

/M

[\

S,uh
Mutterboden

T,5,¢

1

_G%R’hmem_ - - -

S, t,g

Geschiebemergel

(08.09.11)

8.40

S, tg

Geschiebemergel

Spitzendruck [MN/m?]

Bodenidentifikations-Diagramm

Toniger Schluff

Reibungsverhaltnis [%]

Geschiebemergel

2

10

11

12

0.0 0.2
0

Mantelreibung [MN/m?]

0.4

CPT 7.3b
-0.14 m

Spitzendruck [MN/m?]
0.6 5 10 15 20 25

rf [%]

30

E

I
(

__.I(f\__.__.___-

V

~ N

A
s
=

Py

UK Sauberkeitsschicht

<

i

//f\]\/‘\mpv\r‘wvw\m

Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

mS  Mittelsand
gS Grobsand
G Kies

fG  Feinkies

ms' schwach mittelsandig
gs' schwach grobsandig
g schwach kiesig

fg' schwach feinkiesig

Beimengung
Bodenart <15% 15-30% >30%
S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig
fS Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs* stark feinsandig

ms mittelsandig | ms*
gs grobsandig | gs*
g kiesig g*
fg feinkiesig fg*

stark mittelsandig
stark grobsandig
stark kiesig

stark feinkiesig

F=

o=
or i i ing

mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
gG Grobkies gg' schwach grobkiesig | gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schluff u"  schwach schluffig u  schluffig u*  stark schluffig
T Ton t' schwach tonig t tonig t*  stark tonig

X  Steine X' schwach steinig x  steinig x*  stark steinig

H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig

++ = stark kalkhalti

ig

Konsistenz

} = weich

!
| =steif

I = halbfest

H = fest

Pm_- Sonderprobe aus

Z - Grundwasser

Y- Rut

U = naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Y - Grundwasser

I - Anstieg auf

m Tiefe

m unter Gelande angebohrt

im ausgebauten Bohrloch

m unter OK Gelande angebohrt

m unter Gelande

Ingenieurgesellschaft
fur Baustoffe und Bautechnik

1 39175 Heyrothsberge, Ktin.i shorner StrakRe 19
Bischof mbH Hesenshes [ Th e
Bauvorhaben

Windpark Zissow
Auftraggeber: ) .
Windpark Zussow
Infrastruktur GmbH & Co.KG
Bohr- und Drucksondierprofile
Gez.: i MaRstab: Anlage:
o 3R 1 100 3.7.1
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Anlage 3.7.2
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Anlage 3.7.3
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Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

mS  Mittelsand
gS Grobsand

ms' schwach mittelsandig

gs' schwach grobsandig

Beimengung
Bodenart <15% 15-30% >30 %
S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig
fS  Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs* stark feinsandig

ms mittelsandig | ms*
gs grobsandig | gs*

stark mittelsandig
stark grobsandig

G Kies g'  schwach kiesig g kiesig g*  stark kiesig

fG  Feinkies fg'  schwach feinkiesig fg feinkiesig fg* stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
gG Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schluff u'  schwach schluffig u  schluffig u*  stark schluffig
T Ton t' schwach tonig t  tonig t*  stark tonig

X  Steine X' schwach steinig X steinig x*  stark steinig

H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig

F= o= ++ = stark kalkhaltig

Faulschlamm organische Beimengung

Konsistenz

;} = breiig
} = weich

i
| =steif

‘ = halbfest

H = fest

Pm_- Sonderprobe aus

7 _- Grundwasser

) A Rut

U = naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Y- Grundwasser

I - Anstieg auf

m Tiefe

m unter Gelande angebohrt

im ausgebauten Bohrloch

m unter OK Gelande angebohrt

m unter Gelande

Ingenieurgesellschaft
fir Baustoffe und Bautechnik

Windpark Zussow
Infrastrukzur GmbH & Co.KG

1 39175 Heyrothsberge, Konigsborner StraBe 19
Bischof mbH CeVIOMsherge Tel.:?039292 761-0
Fax: (039292) 761-99
Bauvorhaben:
Windpark Zissow
Auftraggeber:

Bohr- und Drucksondierprofile

Gez: Guthier
paum: 18.07.19

MaRstab:

1:100

Anlage:

3.8.1
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Anlage 3.8.2
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Anlage 3.8.3

-9

-10

-11

-12

-13

-14

<— Tiefe in m unter Gelandekante (G.K.)

-16

-16

-17

-18

-19

24

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——>

<— Reibungsindex(Rf) in %

2

4 6

8 10

12 14 16 18

20

=

=

“?_

— T

G.K.: 0,00 m NAP

0,7

L

I

0,7

~
=
7

fs=0,01] | [qo =149

Endtiefe = 2,69 |

=1,08]

Hindernis-versetzt

L225 cm?
15 cm?

0,10

0,20

0,30 0,40

0,50

— Lokale Reibung (fs)in MPa —

Neigung (1) in Grad

Elektrische Drucksondierungen nach EN ISO 22476-1

Datum : 15.04.2019

Projekt :

Ort

WEA 8
Windpark Gribow/Thurow

Konus Nr. : S15CFIl.S18957

ProjektNr.: 19/03/5030

CPTNr. :8/1a \ 11



Claudia
Textfeld
Anlage 3.8.3


1.45

Anlage 3.8.4

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——> <— Reibungsindex(Rf) in %
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
| — TN GK.: 000 mNAP
-1 { 07
[
);/ 08
-2
I
-3
L& 0’7
-4
W
-5
; % 0,6
-6 ‘
; % ? 07 |
- ZK?
3 \ 0,9
!
< 9 éé 10 |
o | F=
2 o VO >4
3 il
o = 35
% - /c?
O
8| -qp| Lfs=0.06] |[qc=2312 [ Endtiefe = 11,29  [1=232]
5
E -13 Hindernis-versetzt
5
Q0
=14
-15
-16
-17
-18
-19
-20
-21
-22
-23
24
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
L225 cm?

15

cm?

— Lokale Reibung (fs)in MPa —

Neigung (1) in Grad

Elektrische Drucksondierungen nach EN ISO 22476-1

Datum : 16.04.2019

Projekt : WEA 8

Ort . Windpark Gribow/Thurow

Konus Nr. : S15CFIL.S18957

ProjektNr.: 19/03/5030

CPTNr. :8/2 \ 11



Claudia
Textfeld
Anlage 3.8.4


1.45

Anlage 3.8.5

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——> <— Reibungsindex(Rf) in %
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
>§ — TN GK.: 000 mNAP
-1 (\: L-_ 0,9
) T '
2 % 15 |
-3 ‘
% \
}\ 1,7
-4
U 21
-5
;; 2’1
'6 \ |
j 29
-7
) 30
-8 N
Lk »
X -9
K 10 +— 3,7 !
c| . |
B
3 & 39
S -11 BRI
E F
Q — 54
2 -12 —
[ T
]
£ i {B = 6,9
c| -
§ | = -
14 g :
l fs = 0,02 c =21,60 [ Endtiefe = 14,111  [1=7.93]
-15
-16 Hindernis-versetzt
-17
-18
-19
-20
-21
-22
-23
24
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
L225 cm?

15 cm?

— Lokale Reibung (fs)in MPa —

Neigung (1) in Grad

Elektrische Drucksondierungen nach EN ISO 22476-1

Datum : 16.04.2019

Projekt : WEA 8

Ort . Windpark Gribow/Thurow

Konus Nr. : S15CFIL.S18957

ProjektNr.: 19/03/5030

CPTNr. :8/2a \ 11



Claudia
Textfeld
Anlage 3.8.5


1.45

Anlage 3.8.6

-9

-10

-11

-12

-13

-14

<— Tiefe in m unter Gelandekante (G.K.)

-16

-16

-17

-18

-19

24

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——>

<— Reibungsindex(Rf) in %

2 4 6 8 10 12 14 16 18

20

§> = TN GK.: 0,00 mNAP

0,3

—
(g/

1.9

fs =0,01] gc = 10,80 [ Endtiefe = 2,04

=1,72]

Hindernis/Neigung-versetzt

L225 cm?
15 cm?

0,10 0,20 0,30 0,40

0,50

— Lokale Reibung (fs)in MPa —

Neigung (1) in Grad

Elektrische Drucksondierungen nach EN ISO 22476-1

Datum : 16.04.2019

Projekt : WEA 8
Ort . Windpark Gribow/Thurow

Konus Nr. : S15CFIl.S18957

ProjektNr.: 19/03/5030

CPTNr. :8/3 \ 111



Claudia
Textfeld
Anlage 3.8.6


I T T D D D D O T O TS O T O D O D O D O D O B OO B O

1.0

0.0

-1.0

-2.0

-3.0

-5.0

-6.0

-7.0

-8.0

-9.0

-10.0

-11.0

-12.0

-13.0

-14.0

-15.0

-16.0

-17.0

-18.0

-19.0

-20.0

-21.0

-22.0

-23.0

-24.0

-25.0

-26.0

-27.0

-28.0

-29.0

-30.0

-31.0

-32.0

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

CPT 9.1b/19
-0.20 m

0.00m
Mantelreibung [MN/m?] Spitzendruck [MN/m?] rf [%]
H oO.O 0.2 0.4 06 5 10 15 20 25 30 2 4
- ,u, s
0.70 < 0.30 — Mutterboden
((04.04.19) s T, fs, h
80 /.5 @ "Mudde" 1
e
© o = 2 >—
o 5 o =
© e S,u,g" _ <> L
s lagenw. u - u =
o G-Lagen 3 L =
8 faa Schmelzwassersand r_
. 1o 4l
|
5 é
6
7
i

W

L
\

NN YT

d
)} | —
r
r r
%
:
-
i e
S
S| .

Mantelreibung [MN/m?]

0.0 0.2
0

CPT 9.2b/19
0.13m

Spitzendruck [MN/m?] rf [%]
10 5 10 15 20 25 30 2 4 6 8 10

CPT 9.3a/19

.-

-0.22 m
12 Mantelreibung [MN/m?2] Spitzendruck [MN/m?2] rf [%]
0.0 0.4 0.6 0.8 5 10 15 20 2 4 8 10 12
0
-
1

UK Sauberkeitsschicht

gL — 1 =

W

I‘M\!J‘—\nqd\

v

3
2
[
=

[ee]
e e e

i

=]
S 2
3 ~5
3 < s 3
4 .
? 4
)
(e
5
S s 5
r
] 5
6 1
r’j /f 6
7
|5 éL i ;
8 }.
9
—
; 9
10
10
11
11
12
12
13
13
14 |
14
15 |
15
[
16
| [ 16
17
} 17
18
18
=
19
| 19
20
20

21

.

22

21

22

~ e VaUre oy _\r’"'

24

23

?

AT N I 1 P N

24

N T

25

26

27

Vi

28

29

30

Spitzendruck [MN/m?]

Bodenidentifikations-Diagramm

Reibungsverhaltnis [%]

CT TN T

P'T‘wf""'\m

Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

Beimengung
Bodenart <15% 15-30% >30 %

S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig

fS  Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs* stark feinsandig
mS  Mittelsand ms' schwach mittelsandig | ms mittelsandig | ms* stark mittelsandig
gS Grobsand gs' schwach grobsandig | gs grobsandig | gs* stark grobsandig

G Kies g schwach kiesig g kiesig g*  stark kiesig

fG  Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg*  stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
gG Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schluff u" schwach schluffig u  schluffig u*  stark schluffig
T Ton t schwach tonig t  tonig t*  stark tonig

X  Steine X' schwach steinig X steinig x*  stark steinig

H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig

F= o= ++ = stark kalkhaltig

F organi i Ing

U =naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz
= breiig Pm_- Sonderprobe aus m Tiefe
} =weich v _- Grundwasser m unter Gelande angebohrt
!
H—— steif Y- Ruf im ausgebauten Bohrloch
‘ = halbfest v - Grundwasser m unter OK Gelande angebohrt

m unter Gelande

H = fest I - Anstieg auf

Ingenieurgesellschaft
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103
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Bauvorhaben:
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Auftraggeber:
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Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

Beimengung
Bodenart <15% 15-30% >30 %

S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig

fS  Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs* stark feinsandig
mS  Mittelsand ms' schwach mittelsandig | ms mittelsandig | ms* stark mittelsandig
gS Grobsand gs' schwach grobsandig | gs grobsandig | gs* stark grobsandig

G Kies g schwach kiesig g kiesig g*  stark kiesig

fG  Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg*  stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
gG Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schluff u" schwach schluffig u  schluffig u*  stark schluffig
T Ton t schwach tonig t  tonig t*  stark tonig

X  Steine X' schwach steinig X steinig x*  stark steinig

H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig - . _.

+ = kalkhaltig
F= o= ++ = stark kalkhaltig

Faulschlamm organische Beimengung

U =naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz
= breiig Pm_- Sonderprobe aus m Tiefe
} =weich v _- Grundwasser m unter Gelande angebohrt
!
H—— steif Y- Ruf im ausgebauten Bohrloch
‘ = halbfest v - Grundwasser m unter OK Gelande angebohrt

m unter Gelande

H = fest I - Anstieg auf

Ingenieurgesellschaft
fur Baustoffe und Bautechnik

B isc h Of m b H 39175 Heyrothsberge, _I}gglh:lits)gg%ezr%%ter%l% 19
Fax: (039292) 761-99
Bauvorhaben:
Windpark Ziissow

Auftraggeber:

Windpark Zussow
Infrastruktur GmbH & Co0.KG

Bohr- und Drucksondierprofile

Gez.: Gutbler MaRstab: . Anlage:
pawm: 19.07.19 1:100
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Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

mS  Mittelsand
gS Grobsand
G Kies

ms'
gs'
g

schwach mittelsandig
schwach grobsandig
schwach kiesig

Beimengung
Bodenart <15% 15-30% > 30 %
S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig
fS Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs* stark feinsandig

ms mittelsandig | ms*
gs grobsandig | gs*
g kiesig g*

stark mittelsandig
stark grobsandig
stark kiesig

ALY

VAV

N~ LIl

I e Ve O

fG  Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg* stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
gG Grobkies g9’ schwach grobkiesig | gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schluff u"  schwach schluffig u  schluffig u*  stark schluffig
T Ton t' schwach tonig t tonig t*  stark tonig

X  Steine X' schwach steinig x  steinig x*  stark steinig

H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig

F= o=
Faulschlamm

++ = stark kalkhaltig
organische Beimengung

U = naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz

} = weich
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Anlage 3.11.2
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Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

Beimengung
Bodenart <15% 15-30% >30 %
S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig

fS  Feinsand
mS  Mittelsand
gS Grobsand
G Kies

fs' schwach feinsandig
ms' schwach mittelsandig
gs' schwach grobsandig
g schwach kiesig

fs feinsandig fs*

gs grobsandig | gs*
g kiesig g*

ms mittelsandig | ms*

stark feinsandig
stark mittelsandig
stark grobsandig
stark kiesig

fG Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg* stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mg mg* stark

gG Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schluff u'  schwach schluffig u  schluffig u*  stark schluffig
T Ton t schwach tonig t tonig t*  stark tonig

X  Steine X' schwach steinig X  steinig x*  stark steinig

H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig

F= 0= ++ = stark kalkhaltig

Faulschlamm organische Beimengung

U = naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz

) v

Pm_-  Sonderprobe aus m Tiefe
Z_- Grundwasser m unter Gelande angebohrt

= steif ) A Rt im iten Bohrloch

v - Grundwasser

H = fest I - Anstieg auf

'
|
i
‘ = halbfest m unter OK Gelénde angebohrt

m unter Gelande
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Anlage 3.12.2
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Anlage 3.12.3
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Anlage 3.12.4
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Anlage 3.13.2
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CPTask V1.27

Anlage 3.13.3
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Anlage 3.13.4
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Anlage 3.13.5
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Anlage 3.14.1

WEA 18: BS 1
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Bodenidentifikations-Diagramm
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|
—————— Tonstein — —_———
preen T
|

Reibungsverhéltnis [%]

UK Sauberkeitsschicht

Erklarungen der Abkirzungen und Symbole

Beimengung
Bodenart <15% 15-30 % >30 %
S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig

fS  Feinsand fs' schwach feinsandig | fs feinsandig fs* stark feinsandig
mS  Mittelsand ms' schwach mittelsandig | ms mittelsandig | ms* stark mittelsandig
gS Grobsand gs' schwach grobsandig | gs grobsandig | gs* stark grobsandig
G Kies g schwach kiesig g kiesig g*  stark kiesig

fG Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg* stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
gG Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schluff u'  schwach schluffig u  schluffig u*  stark schluffig

T Ton t schwach tonig t  tonig t*  stark tonig
X  Steine x'  schwach steinig X steinig x*  stark steinig
H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig

F= 0= ++ = stark kalkhaltig

Faulschlamm organische Beimengung

U =naR, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz
}} = breiig Pm_- Sonderprobe aus m Tiefe
} = weich Z - Grundwasser m unter Gelande angebohrt
= steif Y- R d im iten Bohrloch
‘ = halbfest Y _- Grundwasser m unter OK Gelande angebohrt
H = fest I - Anstieg auf m unter Gelande

Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffe und Bautechnik

i 39175 Heyrothsberge, Kénigsborner Strale 19
Bischof mbH TeI.:%039292 761-0
Fax: (039292) 761-99

Bauvorhaben:

Windpark Zlussow

Auftraggeber:

Windpark Zissow
Infrastruktur GmbH & Co.KG

Bohr- und Drucksondierprofile

Gez.: Gutbler MaRstab: Anlage:

pawn: 19.07.19 1:100 3.16.6




Anlage 3.17.1

WEA 21: BS 1b

0,01 m HFP

G40 “'=  Mutterboden, sandig, braun, kalkfrsi
0,507 FEELR T Mittelsand; feinsandig, hellbraun, ketkfrel

Geschiabelehm, Schiuff, stark sandlg, schwach kleslg, schwach
lonig, helibraen, kalkfral

Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig, schwach klesig, schwach
tonig, helibraun, kalkfrai

-
|
|
|

[ 4

. UKF=.280mHFP

“laa| Geschiabamergel, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig,

540 |7 % g= | schwach tonig, helibraun, kalkhaiti
[ Rt v Tl |
2E
e el
a0 (et ',__:_;_ Feinsand; schvwach mittelsandig, hefforaun, kalkhaltig
Y joo (R
v 700 | el
B20 | . | Faeinsand; schwach schiuffig, helloraun, kalkhallg

Scondierung abgebrochen|

=
% Kiessandpolster
A

WEA 21: BS 2/Kran

-0.07 m HFP
035 - L] Muttersoden, sandig, braun, kalkrei
0,55 ST L Mittelsand; schwach feinsandig, hellbraun, kafidrel
{ e Geschiabalahm, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig,
1,20 — = s*| |  schwach tonig, helloraun, katkfrai
. ‘fl | Geschiebalahm, Schiuff, stark sandig, schwach kiesig,
185 (%7} || schwach tanig, hellsraun, kabkirel
e
=
(9 " Geschizbemangel, Schiutf, stark sandlg, schwach klesig,
e schwach tonsg, einz, kiesige Sandiagan, hellbrawn,
3,50 '.'___A-J___klﬂihlllln

Sondierung abgebrochen!

Bauvorhaben: Windpark Gro Kiesow / Dambeck
Ak!uﬂ_zaluhan: 351.‘1?-__

WEA 21: BS 3/Kran

-0,65 m HFP
(Rl TS uttarboden, stark mittalsandig, schwach feineandig, schwach
0,35 ¢ % 7| grobsandig, schwach kissig, schwach humaos, braun, kafkirel
| Mittalsand; achwach felnsand|g, schwach grobsandig, brawn bls
1.00 —~ "7-.?! . hedlbraun, kalkdrei
. <k Geschiabalenhm, Schiuff; stark sandig, schwach klesig, schwach tenig,
200 & & | _hedlbraun, kelkirel
T | T Geschisbelehm, Schluff; stark sandig, schwach klesig, schwach tonig,
220, | 1| [Y hellbraun, kalkirel
Lk Geschisbemergel, Schiult stark sendig, schwach kieslg. schwach tonlg,
3.20 A ! heidlbraun, kalkhallig
| .-_i
-y
o _.. |
1 7 _; : Geachisbemergel, Schiuf stark sandig, schwach kisslg, schwach tonig,
5,00 TR hefibraun, kalkhaltig

Bezelchnung: Sondierprofile
Auftraggeber: RENERTEC GmbH
Datum: 15.08.-21.08.2013 | MaBstab: 1:100

gezeichnet: Ronja Nickel f\nlage 24 N

- _._T Dipl.-Ing. P, Neumann
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Anlage 3.17.2
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Projekt :
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Anlage 3.17.3
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Bodenidentifikations-Diagramm

Toniger Schluff

Reibungsverhaltnis [%)]

UK Sauberkeitsschicht

Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

Beimengung
Bodenart <15% 15-30 % >30 %
S Sand s’ schwach sandig s sandig s*  stark sandig

fS Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs* stark feinsandig
mS Mittelsand ms' schwach mittelsandig | ms mittelsandig | ms* stark mittelsandig
gS Grobsand gs' schwach grobsandig | gs grobsandig | gs* stark grobsandig
G Kies g schwach kiesig g kiesig g*  stark kiesig

fG Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg* stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
9gG Grobkies g9’ schwach grobkiesig | gg grobkiesig gg* stark grobkiesig

U  Schluff u"  schwach schluffig u  schluffig u*  stark schluffig
T Ton t schwach tonig t  tonig t* stark tonig

X  Steine X' schwach steinig X steinig x*  stark steinig

H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig

F= o= ++ = stark kalkhaltig

Faulschlamm organische Beimengung

U =naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz
}} = breiig Pm_- Sonderprobe aus m Tiefe
} = weich Z_- Grundwasser m unter Gelande angebohrt
!
I = steif Y- Rul tand im iten Bohrloch
‘ = halbfest Y - Grundwasser m unter OK Gelande angebohrt

m unter Gelande

H = fest I - Anstieg auf

Ingenieurgesellschaft
far Baustoffe und Bautechnik

1 39175 Heyrothsberge, Kénigsborner Strale 19
Bischof mbH Tel.:%039292% 761-0
Fax: (039292) 761-99

Bauvorhaben:

Windpark Zissow

Auftraggeber:

Windpark Zissow
Infrastruktur GmbH & Co0.KG

Bohr- und Drucksondierprofile

Gez.: I MaRstab; Anlage:
o 280700 1 1 100 " 3175




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19

39175 Heyrothsberge Schichtenverzeichnis
Tel.: (039292) 761-0 . ) Anlage: 4.1.1
Fax: (039292) 761-99 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow

Datum:
Bohrung BS1.1 /Blat1 Hohe: 0.17 m 13.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung *! Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos Klasse 1
b)
0.30
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Klasse 4
b)
1.40
€) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) sandiger Lehm g) Geschiebelehm h) i)
TL
a) Ton, stark sandig, kiesig Klasse 4
b)
3.50
€) halbfest d) maRig schwer e) braun
zu bohren
f) sandiger Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig Klasse 3 g 1 5.40
b) Grw - 3.50 m
5.40
c) d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a) Grobsand, mittelsandig, schwach feinsandig Klasse 3 g 2 6.60
b) z.T.schwach kiesig
6.60
c) d) schwer zu bohren €) graubraun
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 fir Boh hne durchaehend ) . ) Anlage: 4.1.2
Fax: (039292) 761-99 Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS1.2 /Blat1 Hohe: 0.16 m 09.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos Klasse 1
b)
0.30
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Ton, stark sandig, kiesig Klasse 4
b)
1.50
€) weich d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) sandiger Lehm g) Geschiebelehm h) i)
TL
a) Sand, tonig - stark tonig, schwach kiesig Klasse 4 g 1 4.00
b) Kreidestiicken
4.20
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) toniger Sand g) Geschiebemergel h) i)
ST*
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig Klasse 3 g 2 6.00
b) Grw -4.20 m
6.00
c) d) schwer zu e) braun
bohren
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 fir Boh hne durchaehend ) . ) Anlage: 4.1.3
Fax: (039292) 761-99 Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS 2.1 /Blat1 Hohe: -0.23m 09.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, humos Klasse 1
b)
0.30
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Feinsand, schwach mittelsandig Klasse 3
Grw -1.50 m
b) ab 4.60 m Lehmlagen
4.70
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) sand g) Schmelzwassersand| ) i)
SE
a) Feinsand, schwach mittelsandig - mittelsandig Klasse 3 g 1 6.50
b)
7.20
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 r Bon hne durchaehend _ . ) Anlage:  4.1.4
Fax: (039292) 761-99 ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS 2.2 /Blat1 Hohe: 0.18 m 09.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, humos Klasse 1
b)
0.40
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Feinsand, schwach mittelsandig Klasse 3
b) Grw -1.70 m
3.70
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a) Ton, stark sandig Klasse 2 g 1 3.90
b)
3.90
C) breiig d) leicht zu bohren e) grau
f) Lehm g) Geschiebelehm h) i)
ST*-TL
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig Klasse 3
b)
4.20
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SU
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach Klasse 3 g 2 6.00
schluffig
b) 4.40 - 4.50 m Lehmlagen
6.30
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19

39175 Heyrothsberge Schichtenverzeichnis
Tel.: (039292) 761-0 . ) Anlage: 4.1.5
Fax: (039292) 761-99 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow

Datum:
Bohrung BS3.1 /Blat1 Hohe: -0.04m 08.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung *! Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos Klasse 1
b)
0.20
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Ton, sandig, schwach kiesig Klasse 4
b)
1.50
C) steif d) leicht zu bohren e) braun
f) Lehm g) Geschiebelehm h) i)
ST*TL
a) Feinsand, schwach mittelsandig Klasse 3
b)
3.00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig Klasse 3 g 1 4.30
b) Grw - 3.00 m
4.70
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Klasse 4 g 2 5.00
b)
5.10
€) weich d) schwer zu bohren e) hellbraungrau
f) sandiger Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 i h hne durchaehend . . b Anlage: 4.1.6
Fax: (039292) 761-99 ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrun BS 3.2 Blatt: 1 Hohe: 0.
g / Blatt 6he: 0.03m 08.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos Klasse 1
b)
0.30
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Ton, schwach sandig, schwach kiesig Klasse 4
b)
2.10
€) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) Lehm g) Geschiebelehm h) i)
TL
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Klasse 4
b) Grw -3.20 m
4.00
C) steif d) leicht zu bohren e) braun
f) sandiger Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST+
a) Feinsand, mittelsandig - stark mittelsandig Klasse 3 g 1 7.50
b)
7.90
c) d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a) Ton, sandig - stark sandig, schwach kiesig Klasse 4 g 2 8.00
b)
8.50
C) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) graubraun
f) sandiger Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 r Bon hne durchaehend _ . ) Anlage: 4.1.7
Fax: (039292) 761-99 ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS4.1 /Biatt:1 Hohe:  0.15m 08.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos Klasse 1
b)
0.40
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig Klasse 3
b)
0.70
c) d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SuU
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Klasse 4
b)
2.40
C) steif d) leicht zu bohren e) braun
f) sandiger Lehm g) Geschiebelehm h) i)
ST+
a) Feinsand, mittelsandig Klasse 3 g 1 5.50
b)
5.70
c) d) maRig schwer zu e) hellgelb
bohren
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a) Feinsand, mittelsandig Klasse 3
; GrW -5.70 m
b) z.T. schwach schluffig
6.00
c) d) schwer zu bohren e) hellgelb
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE (SU)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 fir Boh hne durchaehend ) . ) Anlage: 4.1.8
Fax: (039292) 761-99 Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS 4.2 /Biatt:1 Hohe:  0.08 m 08.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos Klasse 1
b)
0.30
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Ton, stark sandig, kiesig Klasse 4
b)
1.10
€) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) sandiger Lehm g) Geschiebelehm h) i)
ST*
a) Mittelsand, schwach feinsandig Klasse 3
b)
1.70
c) d) leicht zu bohren e) hellgelb
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig Klasse 3 (4) g 1 6.40
b) z.T. schluffig
6.40 bei 5.50 m Mittelsandlagen
c) d) schwer zu bohren e) hellgelb
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SU(SU%)
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 . ) Anlage: 4.1.9
Fax: (039292) 761-99 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS 5/19  /Blatt:1 Hohe: -0.09 m 09.04.2019
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, schwach humos
b)
0.35
c) d) leicht bohrbar e) braun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Feinsand, stark mittelsandig
b)
2.00
c) d) mittelschwer e) hellbeige
bohrbar
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a) Mittelsand, stark feinsandig Grw -2.05m g 1 3.00
b)
5.20
c) d) mittelschwer €) hellgraubraun
bohrbar
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 r Bon hne durchaehend _ . ) Anlage: 4.1.10
Fax: (039292) 761-99 Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BK6  /Blatt:1 Hohe:  0.00 m 06,97 09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, sandig, stark humos Klasse 1
b)
0.25
€) weich d) e) schwarzbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
ou
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig Klasse 3
— Grw - 0.50 m
b) ab 1.10 m schwach kiesig
1.50
c) d) e) graubraun,
lagenw. grau
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a) Ton, stark sandig Klasse 4 (5 - 7) S 1 6.30
g 8 7.00
— — w 1 8.00
b) z.T.schwach kiesig, steinig S 5 13.30
30.00 14.00 - 14.10 m Gerolle 9 15 14.00
¢) weich,7m wh-stf d) e) grau
16.5m steif
f) sandiger Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 r Bon hne durchaehend _ . ) Anlage: 4.1.11
Fax: (039292) 761-99 ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrun BS7.1 Blatt: 1 Hohe:  0.01
9 / Blatt ohe: 0.01m 06.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, schwach kiesig, humos Klasse 1
b)
0.40
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Klasse 4
b)
0.90
€) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) sandiger Lehm g) Geschiebelehm h) i)
ST+
a) Sand, tonig, schwach kiesig Klasse 4
b)
3.50
C) steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) toniger Sand g) Geschiebemergel h) i)
ST+
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Klasse 4 g 1 6.00
b) Grw -4.70 m
(08.09.2011)
6.40
€) halbfest d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) sandiger Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST+
a) Ton, stark sandig, kiesig Klasse 4 g 2 8.00
b)
8.10
C) halbfest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) sandiger Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 r Bon hne durchaehend _ . ) Anlage: 4.1.12
Fax: (039292) 761-99 ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrun BS 7.2 Blatt: 1 Hohe:  -0.04
9 / Blatt ohe: -0.04m 08.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos Klasse 1
b)
0.20
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Klasse 4
b)
1.90
€) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) sandiger Lehm g) Geschiebelehm h) i)
ST+
a) Sand, tonig, stark kiesig Klasse 4
b)
4.00
C) steif - halbfest d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) kiesiger Sand g) Geschiebemergel h) i)
ST+
a) Sand, tonig, schwach kiesig Klasse 4 g 1 8.00
b)
8.40
€) halbfest d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) toniger Sand g) Geschiebemergel h) i)
ST+
a) Ton, sandig, schwach kiesig Klasse 4 g 2 8.60
SIW-4.70 m
b) sandlagen
8.80
C) halbfest d) schwer zu bohren e) hellgrau
f) Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 . ) Anlage: 4.1.13
Fax: (039292) 761-99 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS 8/19  /Blatt: 1 Hohe:  0.08 m 05.04.2019
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Humus, schluffig, sandig
b)
0.35
€) weich d) leicht bohrbar e) schwarzbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
ou
a) Ton, feinsandig, schwach humos - humos
b)
0.50
€) weich d) leicht bohrbar e) hellbraun
f) Lehm g) "Mudde" h) i)
a) Sand, kiesig
b) vorwiegend schwach schluffig,
1.10 lagenweise schluffig, stark kiesig
c) d) mittelschwer €) hellgraubraun
bohrbar
f) kiesiger Sand g) Schmelzwassersand| h)SE(SU-| 1)
SU*)
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig
b) sandlagen bis 0.15m
8.00
C) steif, ab 5.80m d) leicht,ab 3.0m e) grau
weich - steif mittelschwer bohrb
f) Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 ) _ Anlage: 4.1.14
Fax: (039292) 761-99 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrun BS 9/19 Blatt: 1 Hohe: 0.
9 / Blatt ohe: 0.00m 04.04.2019
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Humus, schluffig, sandig
b)
0.30
€) weich d) leicht bohrbar e) schwarzbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
ou
a) Ton, feinsandig, stark humos Grw -0.70 m
b)
0.80
€) weich d) leicht bohrbar e) hellbraun
f) Lehm g) "Mudde" h) i)
oT
a) Sand, schwach schluffig, schwach kiesig g 1 4.00
b) lagenweise schluffig - stark schluffig
510 Kieslagen, kein Bohrfortschritt
c) d) mittelschwer e) gelbbraun, ab
bohrbar 1.20m grau
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SU(SU%)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 . ) Anlage: 4.1.15
Fax: (039292) 761-99 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS 12/19  /Blatt:1 Hohe: -0.01m 05.04.2019
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, tonig, schwach kiesig, schwach humos
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig
b)
0.90
C) steif - halbfest d) mittelschwer e) hellgraubraun
bohrbar
f) Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*TL
a) Sand, tonig, schwach kiesig g 1 4.30
b) kein Bohrfortschritt
4.30
c) d) mittelschwer e) hellgrau
bohrbar
f) toniger Sand g) Geschiebemergel h) i)
ST*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 . ) Anlage: 4.1.16
Fax: (039292) 761-99 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS 13/19  /Blatt: 1 Hohe: -0.01m 05.04.2019
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, schwach kiesig, humos
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Grw -2.80m
b)
3.80
C) steif, ab 0.90 m d) mittelschwer e) braun
steif - halbfest bohrbar
f) Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*
a) Feinsand, stark mittelsandig g 1 5.00
b) Geschiebemergellagen bis 0.10 m
5.60
c) d) mittelschwer €) hellgraubraun
bohrbar
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 r Bon hne durchaehend _ . ) Anlage: 4.1.17
Fax: (039292) 761-99 ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BK 14  /Blatt:1 Hohe:  0.00 m 14.15.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig, Klasse 1
humos
b)
0.70
€) weich d) e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
ou
a) Sand, tonig - stark tonig, schwach kiesig Klasse 4
b) Grw -1.30m
1.90
c) d) e) grau
f) toniger Sand g) Gesciebemergel h) i)
ST+
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Klasse 4 (5-7) S 1 11.80
W 1 15.00
b) 8.60, 8.90, 14.40 und 15.20 m z.T. steinig
16.00
€) weich, ab 10.60 m d) e) grau
steif
f) sandiger Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*-TL
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig Klasse 3
b)
16.50
c) d) e) hellgrau
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a) Feinsand, stark mittelsandig Klasse 3 (4) g | 18 | 17.00
b) z.T.schwach grobsandig
25.00 selten schwach kiesig, bis 17.00 m schluffig
c) d) e) hellgrau
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE(SU*)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 . ) Anlage: 4.1.18
Fax: (039292) 761-99 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS 14/19  /Blatt: 1 Hohe:  0.04 m 04.04.2019
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, humos - stark humos
b)
0.50
c) d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Sand, kiesig, schwach schluffig
b)
0.90
c) d) mittelschwer e) beige
bohrbar
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SuU
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Grw -0.90 m g 1 5.00
b) Sandlagen bis 5 cm
8.00
C) szeif - halbfest, d) mittelschwer e) grau
ab 2.40m steif bohrbar
f) Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 r Bon hne durchaehend _ . ) Anlage: 4.1.19
Fax: (039292) 761-99 ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS17.1  /Blatt:1 Hohe: 0.16 m 09.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos
b)
0.40
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Ton, stark sandig, kiesig Klasse 4
b)
3.50
€) weich - steif d) leicht zu bohren e) braun
f) sandiger Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*
a) Sand, stark tonig, schwach kiesig Klasse 2
Grw -3.50 m
b) .
Anstieg auf
3.80 GrW -2.20m
C) breiig - weich d) leicht zu bohren e) graubraun
f) toniger Sand g) Geschiebemergel h) i)
ST*
a) Ton, stark sandig Klasse 4 g 1 6.80
b) z.T. kiesig
7.20
€) weich - steif d) leicht zu bohren e) grau
f) Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Klasse 4 g 2 9.50
b) einzelne Sandlagen
10.00
C) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) sandiger Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19

39175 Heyrothsberge Schichtenverzeichnis
Tel.: (039292) 761-0 . ) Anlage: 4.1.20
Fax: (039292) 761-99 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow

Datum:
Bohrung BS17.2  /Blatt:1 Hohe: -0.17 m 09.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung *! Gruppe gehalt
a) Sand, humos Klasse 1
b)
0.50
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig Klasse 3
b) einzelne Lehmlagen
1.90
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SuU
a) Feinsand, mittelsandig Klasse 3
- - Grw -1.90m
b) vereinzelt Kieslagen
3.10
c) d) leicht zu bohren €) graubraun
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Klasse 4 g 1 3.30
b)
3.30
C) steif - halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelgraubraun
bohren
f) sandiger Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*TL
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig Klasse 4 g 1 6.50
b)
6.90
C) halbfest d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) sandiger Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge
Tel.: (039292) 761-0
Fax: (039292) 761-99

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 4.1.20

Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS 17.2  /Blatt:2 Hohe: -0.17 m 09.09.2011
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, sandig, schwach kiesig Klasse 4 g 3 9.50
b)
10.00
C) steif - halbfest d) schwer zu bohren | €) grau
f) Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*TL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19
39175 Heyrothsberge

Schichtenverzeichnis

Tel.: (039292) 761-0 . ) Anlage: 4.1.21
Fax: (039292) 761-99 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow
Datum:
Bohrung BS 20/19  /Blatt: 1 Hohe: -0.29 m 09.04.2019
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig - schluffig, schwach kiesig,
humos
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar e) braun
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Ton, sandig, schwach kiesig
b)
0.50
C) steif d) mittelschwer e) braun
bohrbar
f) Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*
a) Feinsand, stark mittelsandig Grw -2.80m g 1 5.00
b)
5.20
c) d) mittelschwer e) gelbgrau
bohrbar
f) sand g) Schmelzwassersand| h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




I.B.B. Bischof mBH
Kdnigsborner StraBe 19

39175 Heyrothsberge Schichtenverzeichnis
Tel.: (039292) 761-0 . ) Anlage: 4.1.22
Fax: (039292) 761-99 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben: Windpark Ranzin / Gribow

Datum:
Bohrung BS 21/19  /Blatt: 1 Hohe: -0.01m 09.04.2019
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung *! Gruppe gehalt
a)
b)
0.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig - stark schluffig, schwach kiesig,
schwach humos
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar e) braun - grau
f)  Oberboden g) Mutterboden h) i)
OH
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig
b) kein Bohrfortschritt
4.40
C) steif - halbfest, d) mittelschwer e) hellgraubraun
ab 1.70m halbfest bohrbar
f) Lehm g) Geschiebemergel h) i)
ST*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Anlage 4.2.1

\/ VORMANN UND PARTNER
Bohrgesellschaft mbH & Co.KG

[~ | 18437 STRALSUND

c—~—1 | 03831/4494-0 FAX 4494-20

Name des Unternehmens Vormann & Partner
Kopfblatt Bohrgesellschaft mbH&Co0.KG
Aufschlussart: Name des Auftraggebers Ingenieurges. fiir Baustoffe
Bohrung und Bautechnik Bischof mbH
B6
Projektbezeichnung Windpark Gribow / Thurow Nr des Projekts 11/08/5111
Datum 26.09.-27.09.2011 Héhe
Lage Neigung der Bohrung
Richtung der Bohrung vertikal
Tiefe der freien 0.50 m Tiefe der Bohrung 30.00 m
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafistablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigeflgte Protokolle ® Bohrprotokoll
# Probenentnahmeprotokoll

® Verfillprotokoll

|® Schichtenverzeichnis
J Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
O Protokoll der Grundwassermessungen

O Andere:

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers gez. Ch. Utecht

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




\/ VORMANN UND PARTNER

Bohrgesellschaft mbH & Co.KG

c—~—— | 18437 STRALSUND
C——— | 03831/4494-0 FAX 4494-20

Name des Unternehmens

Vormann & Partner

Boh rp rotokoll Bohrgesellschaft mbH&Co.KG
Name des Auftraggebers Ingenieurges. fiir Baustoffe
und Bautechnik Bischof mbH
Projektbezeichnung Windpark Gribow / Thurow Projektnummer 11/08/5111
Datum der Bohrung 26.08.-27.09.2011 Bezeichnung des Behrlochs B6
Bohrgerat (Typ, Herstell- HD72R Endtiefe des Bohrlochs 30.00 m
jahr) Bj.: 2007
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 219 mm mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Splilung
o
» s @ =
0w = = I L E E N
s | S¢| E (¢ 2 BE | SE B
t n B [=] = @ g* = g < G £
= c c m = | E 5 ‘g ] c QL =
< o | 5 [38| & |2 | B 3 |28 (22| 2|3
g B 2 88| & |8E| & ® |EeE|2E|Ee| & & Bemerkungen
0.00 |30.00 |BP rot Schn |180 IG 198 219 29.00
schl | Ven 180 SE ws

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Steinhindernis bei 14.00 m

Name des qualifizierten Technike

rs gez. Ch. Utecht

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




\/ VORMANN UND PARTNER

Bohrgesellschaft mbH & Co.KG

=3 18437 STRALSUND
L 03831/4494-0 FAX 4494-20

Vormann & Partner

Probenentnahme- | "ome ces Unemenmens Bohrgesellschaft mbH&C0.KG
protokoll
Name des Auftraggebers Ingenieurges. fiir Baustoffe
und Bautechnik Bischof mbH
Projektbezeichnung Windpark Gribow / Thurow Projektnummer 11/08/5111
Entnahmedatum 26.09.-27.09.2011 Bezeichnung des Aufschlusses B6
Bezeichnung der Probe D =Dose UP = Stutzen
ave OOV | criamega | STengen
Tiefe!Ker:.'nmarsch — ! | | - Stérung
Lange masser | 5 8 % “Aus- W |- Boden-!_FeIsarl
mm e = x @ fuhrung - Rammeinsatz
|

von 0.00 bis 0.30 D1
von 0.30 bis 0.70 D2
von 0.70 bis 1.50 D3
von 1.50 bis 3.00 D4
von 3.00 bis 4.00 D5
von 4.00 bis 5.00 D6
von 5.00 bis 6.00 D7
von 6.00 bis 6.30 300 120 UP 1 (14 Schldge)
von 6.00 bis 7.00 D8
von 7.00 bis 8.00 D8
von 8.00 bis 9.00 D10
von 9.00 bis 10.00 D11
von 10.00 bis 11.00 D12
von 11.00 bis 12,00 D13
von 12.00 bis 13.00 D14
von 13.00 bis 13.30 300 120 UP 2 (16 Schiage)
von 13.00 bis 14.00 D15
von 14.00 bis 15.00 I D16
von 15.00 bis 16.00 D17
von 16.00 bis 17.00 D18
von 17.00 bis 18.00 D19
von 18.00 bis 19.00 D20
von 19.00 bis 20.00 D21

Bemerkungen

Wasserprobe bei 8.00 m entnommen

Name des qualifizierten Technikers

\ gez. Ch. Utecht

Unterschrift des qualifizierten Technikers |




W

VORMANN UND PARTNER
Bohrgesellschaft mbH & Co.KG

[ | 18437 STRALSUND
=) 03831/4494-0 FAX 4494-20
Probenentnahme- Name des Unternehmens ‘B’:;::‘;::aﬁsz::;z;bl-l&c::.l((;
protokoll
Name des Auftraggebers Ingenieurges. fiir Baustoffe
und Bautechnik Bischof mbH
Projektbezeichnung Windpark Gribow / Thurow Projektnummer 11/08/5111
Entnahmedatum 26.09.-27.09.2011 Bezeichnung des Aufschlusses B6
Bezeichnung der Probe D =Dose J UP = Stutzen
Probe Felsgite ynd Entnahmegerst Bemerkungeln
Tiefe/Kernmarsch Kerngewinn - Kernfangring
m ! Durch- I [ | = Stbrung
Lange FGasar % 8 % _'Aus- Typ - Boden—ffelsaﬂ
mm i ~ x (%] fhrung - Rammeinsatz
von 20.00 bis 21.00 D22
von 21.00 bis 22.00 D23
von 22.00 bis 23.00 D24
von 23.00 bis 24.00 D25
von 24.00 bis 25.00 | D26
von 25.00 bis 26.00 D27
von 26.00 bis 27.00 D28
von27.00 | bis 28.00 | D29
von 28.00 bis 29.00 D30
von 29.00 bis 30.00 D31
von i bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis |
von bis
von bis
von bis |
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen Wasserprobe bei 8.00 m entnommen

Name des qualifizierten Technikers

gez. Ch. Utecht

Unterschrift des qualifizierten Technikers
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\/ VORMANN UND PARTNER

Bohrgesellschaft mbH & Co.KG

——— | 18437 STRALSUND
C—— | 03831/4494-0 FAX 4494-20

Name des Unternehmens

Vormann & Partner

Verfiillprotokoll Bohrgesellschaft mbH&Co.KG |
Name des Auftraggebers Ingenieurges. flir Baustoffe
und Bautechnik Bischof mbH
Projektbezeichnung Windpark Gribow / Thurow Projektnummer 11/08/5111
|
Datum des Verfillens 3TH0.2011 iﬁf:;:xsuslgsdes B
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0.00 bis 1.50 | Fiillsand von bis
von 1.50 bis 30.00 Tonabdicht. von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von | bis
von bis [ von | bis
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers | gez. Ch. Utecht

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




'VORMANN UND PARTNER

Projekt  :Windpark Gribow / Thurow

'Bohrgesellschaft mbH & Co.KG

Projekt-Nr.: 11/08/5111

219 mm |

I 18437 STRALSUND Datum : 26.09.-27.09.2011
~~— 03831/4494-0 FAX 4494-20 Malstab :1:150/1: 20
Ansatzpunkt:GOK
== 0.00m
D1[] 0.30m 0.30m B — Tor
Fillsand oW . 0.50m, 0.70m |_schwarz
| Mittelsand, feinsandig
D2 1.50m | | braun
D3| 1 | mittelsandig, feinsandig
1. \ grau
(27,09.2011)
D4 [ 3.00m
ol
D5 4.00m
D6 | 500m
D7 600m
up 1 | 6.30m-
D8l | 7.00m
D9 | 8.00m
wp /8
D10 | 9.00m
D11 J'l 10.00m
|
D12 ] 11.00m
| Geschiebemergel, Schiuff,
sandig, schwach tonig,
D13[]12.00m _ schwach kiesig, schwach
! steinig
D14 | | 13.00m Steinhindemis bei 14.00 m
ur 2 ] 13.30m grau
D 15[ [ 14.00m
D16[ | 15.00m
Tonabdichiun D17 [ | 16.00m
D18| 17.00m _
i B
D19 [ 18.00m
020 [ 19.00m
D21 [] 20.00m
D22 ] 21.00m
D23 i" 22.00m 22.00m B
D24 []23.00m
|
|
D25 []24.00m
D26 | 25.00m
[ [2500m
|
N Geschiebemergel, Schiuff,
D27 |26.00m sandig, lonig, kiesig, steinig
i grau
D28 | 27.00m
L 127.00m
D29 [ | 28.00m
D30 | 20.00m
.
D31 [ ] 30.00m 30.00m K5k
Endtefe




Anlage 4.2.2

\/ VORMANN UND PARTNER

Bohrgesellschaft mbH & Co.KG

| 18437 STRALSUND
C—— )| 03831/4494-0 FAX 4494-20

| Name des Unternehmens | Vormann & Partner
Kopfblatt Bohrgesellschaft mbH&Co.KG
Aufschlussart: ‘ Name des Auftraggebers Ingenieurges. fiir Baustoffe
Bohrung und Bautechnik Bischof mbH
B 14 !
Projektbezeichnung | Windpark Gribow / Thurow | Nrdes Projekts 11/08/5111
Datum 14.09.-15.09.2011 Héhe
Lage Neigung der Bohrung
Richtung der Bohrung vertikal
0.50 m Tiefe der Bohrung | 25.00 m

Tiefe der freien
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmafstablich)

Ausfihrung und Typ des
Entnahmegeréts

Beigefiigte Protokolle

B

Bohrprotokoll

® Probenentnahmeprotokoll

5

1 Verfullprotokoll

=

! Schichtenverzeichnis

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
O Protokoll der Grundwassermessungen
O Andere:

Bemerkungen (Unterbrechungen, ]

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers | gez. Ch. Utecht

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Y/

VORMANN UND PARTNER
Bohrgesellschaft mbH & Co.KG

— 18437 STRALSUND
[0 03831/4494-0 FAX 4494-20
Name des Unternehmens Vormann & Partner
Boh rprotokoll Bohrgesellschaft mbH&Co.KG
Name des Auftraggebers Ingenieurges. filr Baustoffe
und Bautechnik Bischof mbH
Projektbezeichnung Windpark Gribow / Thurow Projektnummer 11/08/5111
Datum der Bohrung 14.09.-15.09.2011 Bezeichnung des Bohrlochs B14
Bohrgerat (Typ, Herstell- HD 72R Endtiefe des Bohrlochs 25.00 m
jahr) Bj.: 2007
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 219 mm mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spllung
- T
w| & |8 &
0 i @ LB E N
s (S| £ | e | o, |GE|5E 3
2 le2| 8 |E |2 |2 |285|25 £
© T o _ 5 = =] o o 5 2
€ w | 5§ [28| & |5 | § 2 | 28|28 |G s | B
> o > o - OE i 4 7] EE|<E |FE a 7 Bemerkungen
0.00 |25.00 |BP rot Schn | 180 G 198 219 24.00
schl |Ven 180 SE ws
|
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers gez. Ch. Utecht
Unterschrift des qualifizierten
Technikers




\/ VORMANN UND PARTNER
Bohrgesellschaft mbH & Co.KG

(~—— | 18437 STRALSUND

——~—— | 03831/4494-0 FAX 4494-20

Probenentnahme- Name des Unternehmens ggm::eg::;:;bH&C:o.KG
protokoll
Name des Auftraggebers Ingenieurges. fiir Baustoffe
und Bautechnik Bischof mbH
Projektbezeichnung Windpark Gribow / Thurow Projektnummer 11/08/5111
Entnahmedatum 14.09.-15.09.2011 | Bezeichnung des Aufschlusses B14
Bezeichnung der Probe D =Dose
Probe Felsgite gnd Entnahmegerat Bemerkungen
Tiefe/Kernmarsch Kerngewinn - Ke.rnfangring
e, Durch- - Stérung
Lénge i [a] x Aus- - Boden-/Felsart
mm ol [ % 8 fuhrung Tye - Rammeinsatz
mm
von 0.00 bis 0.30 D1 .
von 0.30 bis 1.00 D2 |
von 1.00 bis 2.00 D3
von 2,00 bis 3.00 D4
von 3.00 bis 4.00 D5
von 4.00 bis 5.00 D6
von 5.00 bis 6.00 D7
von 6.00 bis 7.00 D8
von 7.00 bis 8.00 D9
von 8.00 bis 9.00 D10
von 9.00 bis 10.00 D11
von 10.00 bis 11.00 D12
von 11.00 bis 12.00 D13 |
von 12.00 bis 13.00 D14 |
von 13.00 bis 14.00 D15
von 14.00 bis 15.00 D16
von 15.00 bis 16.00 D17
von 16.00 bis 17.00 D18
von 17.00 bis 18.00 D19
von 18.00 bis 19.00 D20
von 19.00 bis 20.00 D21
von 20.00 bis 21.00 D22
von 21.00 bis 22.00 D23
Bemerkungen Fehl-UP von 5.50-5.80 m, 6.00-6.30 m, 12.00-12.30 m
Name des qualifizierten Technikers gez. Ch, Utecht
Unterschrift des qualifizierten Technikers




\/ VORMANN UND PARTNER
Bohrgeselischaft mbH & Co.KG

——— | 18437 STRALSUND

C—~—— | 03831/4494-0 FAX 4494-20

Probenentnahme- Name des Unternehmens gg:rg:sneﬁ.sl:;:g% PR
protokoll
Name des Auftraggebers Ingenieurges, fiir Baustoffe
und Bautechnik Bischof mbH
Projektbezeichnung Windpark Gribow / Thurow Projektnummer 11/08/5111
Entnahmedatum . 14.09.-15.09.2011 Bezeichnung des Aufschlusses B14
Bezeichnung der Probe D =Dose
Probe Felsgite gnd Entnahmegerét Bemerkunge_n
Tiefe/Kernmarsch Kerngewinn - Kernfangrmg
i [ Durch- - Storung
Lange EsEch % 8 % “Aus- T - Boden-!_f-“e]sart
mm - ~ g 7} fuhrung - Rammeinsatz
von 22.00 bis 23.00 | D24
von 23.00 bis 24.00 D25
von 24.00 bis 25.00 D 26
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen Fehl-UP von 5.50-5.80 m, 6.00-6.30 m, 12,00-12.30 m
Name des qualifizierten Technikers gez. Ch. Utecht

Unterschrift des qualifizierten Technikers
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\/ VORMANN UND PARTNER

Bohrgesellschaft mbH & Co.KG
—— 18437 STRALSUND

= 03831/4494-0 FAX 4494-20

Name des Unternehmens Vormann & Partner
Verfﬁ"protoko" Bohrgesellschaft mbH&Co.KG
Name des Auftraggebers Ingenieurges. filr Baustoffe
und Bautechnik Bischof mbH
Projektbezeichnung Windpark Gribow / Thurow Projektnummer 11/08/5111
Datum des Verfillens 15.09.2011 Bezeichnung des B 14
Aufschlusses
Tiefe Verfiilimaterial el Verfiillmaterial
m m

von 0.00 bis 16.00 Tonabdicht. | von bis

von 16.00 bis 25.00 Fiillsand von bis

von bis von bis

von bis von bis

ven bis von bis

ven bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers

gez. Ch. Utecht

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




\/ VORMANN UND PARTNER Projekt  :Windpark Gribow / Thurow ‘
Bohrgesellschaft mbH & Co.KG Projekt-Nr.: 11/08/5111 |
e | 18437 STRALSUND Datum : 14.09.-15.09.2011 -‘
() !038311’4494—0 FAX 4494-20 MafRstab :1:150/1:20
B 14
Ansatzpunkt GOK r
== 0.00m
D1 030m 0.30 | Tort
D2 1.00m \.schwarz

GW Y. 750m _

(15,09.2011)
D9 | 8.00m/
D10/ ] 9.00m
D11 10.00m
D12 [] 11.00m
D13 12.00m
D 14 _'I]_J_S_DOm
D15 |14.00m
D16 | | 15.00m
WP [\ 15.00m/
D17 | 16.00m

D18 J-\ 17.00m

D19 18.00m
|
D20 | 19.00m

D21 | 20.00m
Llzngew

D22 |  21.00m
|

D23 22.00m

D24 [ 23.00m

|
D25  24.00m

Dze‘L- 25.00m

Geschiebemergel, Schiuff,
stark sandig, schwach tonig
2.00m 5 grai

Geschiebemergel, Schiuff,
sandig, schwach tonig, kiesig
grau

16.00m 4

Mittelsand, feinsandig,
schwach feinkiesig, schwach

25.00m | *

Endtiefe

el




Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH

= I Prufungsnummer:
Konigsborner StraRe 19 KO rnun g Sl inie
Probe entnommen am:
39175 Heyrothsberge . . .
Tel.: (039292) 761-0 Fax: (039292) 761-99 Wlndpark RanZ|n/Gr|b0W Art der Entnahme: gestt‘)rt
Bearbeiter: Mertner / Rieck Datum: 29.09.2011 WEA 6 Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
PE— e g
/‘L/ gl
90 //
o 80
[=2]
c
()
£
E 70 /
(2]
[
O]
2 60
X
c
= "
o
v 50 ,,/
@
=
g
40
g /,e/
Q
e /
‘g 30 =
; /e//
12}
g 20 o
10
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: — Bemerkungen: > 0>
Bodenart: T,s Se 2
Bod : ST* s &
odengruppe: Q )
Tiefe: 7.00 m e "
Entnahmestelle: BK6/g8 g
U/Cc /- .

k [m/s] (Beyer)




Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH

= I Prufungsnummer:
Konigsborner StraRe 19 KO rnun g Sl inie
Probe entnommen am:
39175 Heyrothsberge . . .
Tel.: (039292) 761-0 Fax: (039292) 761-99 Wlndpark RanZ|n/Gr|b0W Art der Entnahme: gestt‘)rt
Bearbeiter: Mertner / Rieck Datum: 29.09.2011 WEA 6 Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
—o—T© T T
T
90 P
d g
o 80 /
[=2]
c
()
5
g 70
(2]
[
O]
2 60
X
£
o
v 50 /,/
()
c
5 il
< 40 o~
()
e}
2 /e/
[
= 30 -
g g
(]
< 20
10
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: — Bemerkungen: > o >
Bodenart: T,5 El
SN
Bodengruppe: ST* S g
Tiefe: 14.00 m S
o
Entnahmestelle: BK6/g15 @
U/Cc -I- o

k [m/s] (Beyer):




Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH
Konigsborner Stralle 19
39175 Heyrothsberge

Tel.: (039292) 761-0
Bearbeiter:

Fax: (039292) 761-99
Datum:

WEA 12

Kornungslinie
Windpark Ranzin/Gribow

Prifungsnummer:

Probe enthommen am:

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

0.6

60

100

Bezeichnung:

o—

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, ms, u

Bodengruppe:

SuU*

Tiefe:

19.00 m

Entnahmestelle:

BK 12/g 21

U/Cc

-

k [m/s] (Hazen):

;19qabbelyny
€Ts
:abejuy




Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH

e . Prifungsnummer:
Konigsborner StralRe 19 Kornu ngS“nle
Probe entnommen am:
39175 Heyrothsberge . . .
Tel.: (039292) 761-0 Fax: (039292) 761-99 Wlndpark RanZ|n/G rIbOW Art der Entnahme: gest(‘jrt
Bearbeiter: Datum: WEA 12 Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
F
L~
90
o 80
(=]
c
Q
E
% 70
%]
[}
O]
3 60
X
£
©
v 50
@
£
Q
X 40
[}
©
2
£ 30
I
c
[}
[
3
g 20
10
//
0 | L1 | ¢/ | L1 | | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: o0——0 Bemerkungen: > o>
Bodenart: fS, ms' §.. P2
: 53 > &
Bodengruppe: SE a o
Tiefe: 21.00 m < "
Entnahmestelle: BK 12 /g 23 g
UiCc 1.4/1.0 .
k [m/s] (Hazen): 8.1*10°




Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH

Tel.: (039292) 761-0

Bearbeiter: Mertner / Rieck

Konigsborner Stral3e 19
39175 Heyrothsberge
Fax: (039292) 761-99

Datum: 26.09.2011

Koérnungslinie
Windpark Ranzin/Gribow
WEA 13

Prafungsnummer:
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

0]

80

/
/|

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10 e

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

T, s

Bodengruppe:

ST*

Tiefe:

4.00 m

Entnahmestelle:

BS13.2/g1

U/Cc

-

k [m/s] (Beyer):

:Jagabbenny
STS
:abejuy




Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH

Tel.: (039292) 761-0
Bearbeiter:

Konigsborner Stralle 19
39175 Heyrothsberge
Fax: (039292) 761-99
Datum:

Kornungslinie
Windpark Ranzin/Gribow
WEA 14

Prifungsnummer:
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mit'tgl— Grob-

Steine

90

pE— A © ©

80

Yy

ya
/|

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

o—

Bemerkungen:

Bodenart:

S, ms, u

Bodengruppe:

SuU*

Tiefe:

17.00 m

Entnahmestelle:

BK 14 /g 18

U/Cc

-

k [m/s] (Hazen):

;19qabbelyny
9'T'S
:abejuy




Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH
Konigsborner Stral3e 19
39175 Heyrothsberge

Tel.: (039292) 761-0

Bearbeiter: Mertner / Rieck

Fax: (039292) 761-99
Datum: 26.09.2011

WEA 17

Koérnungslinie
Windpark Ranzin/Gribow

Prafungsnummer:
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

0]

80

/
/|

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

0.6

60

100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

T, s

Bodengruppe:

ST*

Tiefe:

6.80 m

Entnahmestelle:

BS17.1/g1

U/Cc

-

k [m/s] (Beyer):

:Jagabbenny
LTS
:abejuy




Ingenieurgesellschaft fur Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH

Drigger Weg 20 KOrnungS“nIe

18439 Stralsund

Priafungsnummer:

Probe enthommen am:

Tel.: (03831) 271680  Fax: (03831) 271689 Windpark Ziissow Artder Entnahme: gestort
Bearbeiter: Fock/ Rieck/ Block Datum: 16.-23.04.2019 Arbeitsweise: Nassiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mi}L?I- - Grob-
| | —-/ T = — Ay
—_— [un] |
Homogenbereich / JJP/-FL!—' = )</X/
90 |__| Lockergestein AT -1
— — LA
S pue
g 80 / /
: Iy i /
E 70 / Py
o
[%]
[}
© < / / /
S 60 4
8 - 4
< /
e}
v 50
@
: + 1
E L—
X 40 7 7 /]
[}
=]
2 V1 / /
Q
E 30 >
A
2 /L/—B /
2]
s 20 == /
- |-
L % /
10 P Y 1
| /] —
1] e
0 1 L1 1 1 1 1 | 1 L1 1 | —1T 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: H X—X 08— H Bemerkungen: o> W
Bodenart: mS, fs S,u, g S, t,9 fS, ms — 3 D
- a -
Bodengruppe: SE SuU ST* SE foe) g o
Geologie: Schmelzwassersand | Schmelzwassersand Geschiebemergel Schmelzwassersand ® 3
Entnahmestelle: BS5/19/g1(WEA5) | BS9/19 /g1 (WEA9) BS 12/19/g1 BS 13/19/g1
Tiefe: 3.00m -4.00 m 4.30m 5.00 m
k [m/s] (Beyer): 2.0*10* - - 1.1+*10*
U/Cc 1.9/0.9 -/- 61.8/10.5 1.8/1.0
nat. Wassergehalt [%]: 20.3 % 11,4 % 10,9 % 22,1 %




Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffe Bericht:
und Bautechnik Bischof mbH '

39175 Heyrothsberge, Kénigsborner Str. 19 Anlage: 5.2.1
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

Prafungsnummer:
Entnahmestelle: BK6/g 8
Tiefe: 7.00 m

Bodenart: T,s

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Windpark Ranzin/Gribow

WEA 6 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Rieck / Mertner Datum: 29.09.2011 Probe entnommen am:
22.0
B \o\ . 0
S 200 < Wassergehalt w = 13.3 %
= \ FlieRgrenze w, = 16.4 %
T 180 S
< \ Ausrollgrenze w,, = 11.0 %
[ e N s
o 160 \\ Plastizitatszahl I, = 5.4 %
1)
0 .
© Konsistenzzahl | = 0.58
= 140 RN c
12.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l.=0.58
| halbfest |  steif |  weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w,) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
<§° plastische
— Tone TA
& Q)
— 30 .
< M\
@© mittelplastische 4%
D’, Tone T™M ,/0‘
= \
_'g ‘\6\3 ?I Tone mit organischen
E 20 _ p:\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
% 'e'ChF | und ausgepragt
— plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- / schen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
7 F o S il gene Schluffe OU
(T Zwisch @@ 2reich 7 und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge, Kénigsborner Str.19 Anlage: 5.2.2
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99
Prafungsnummer:
Zustand sgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: BK 6 /g 15

Windpark Ranzin/Gribow
WEA 6

Bearbeiter: Rieck / Mertner Datum: 29.09.2011

Tiefe: 14.00 m

Bodenart: T,s

Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am:

22.0
10 Wassergehalt w = 114 %
X ' \ FlieRgrenze w, = 17.8 %
2 200 AN Ausrollgrenze w,, = 11.0 %
E Plastizitatszahl I, = 6.8 %
o 190 N Konsistenzzahl | . = 0.79
S .. C
8 180 \Q) Anteil Uberkorn U = 9.4 %
(7> [ r— — .
§ N\ Wassergeh. Uberk. w; = 1.5 %
17.0 \\ Korr. Wassergehalt = 12.4 %
()
16.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
.= 0.79 Zustandsform
halbfest |  steif | |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
'\?' plastische
[Sa Tone TA
& Q)
— 30 ‘
< . . X @V
@© mittelplastische 4%
D’, Tone T™ ,/0‘
= \
_'g ‘\6\3 ?I Tone mit organischen
E 20 _ p:\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
% 'e'ChF | und ausgepragt
— plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- / schen Beimen-
C. ische ST gungen und organo-
7 F-————— ===y - 7 gene Schiuffe OU
| Zwischen N sich g und mittelplastische
4 Sand-Schluff- | leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU I sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge, Kénigsborner Str. 1 Anlage: 5.2.3
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

Prafungsnummer:
Zustands grenzen nachDIN 18 122 Entnahmestelle: BS 13.2/g 1

Windpark Ranzin/Gribow
WEA 13

Bearbeiter: Rieck / Mertner Datum: 21.09.2011

Tiefe: 4.00 m

Bodenart: T,s

Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am:

30.0
o Wassergehalt w = 12.1 %
=
26.0 .
s \\ FlieRgrenze w, = 17.2 %
©
c 220 AN Ausrollgrenze w, = 11.5%
(O]
o . _
O 180 f————F——— E\_B Plastizitatszahl I, = 5.7%
0 .
© \ Konsistenzzahl | . = 0.89
2 140 °\ ¢
10.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
. = 0.89 Zustandsform
|
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w,) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
'\?' plastische
[Sa Tone TA
& Q)
— 30 .
< O
@© mittelplastische 4%
D’, Tone T™M ,/0‘
= \
_'g ‘\6\3 ?I Tone mit organischen
E 20 _ p:\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
% 'e'ChF | und ausgepragt
— plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- / schen Beimen-
) gungen und organo-
Gemische ST
7 F B P S il gene Schluffe OU
T Zwische Eﬁ reich g und mittelplastische
4 Sand-Schluff- | leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU I sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




I.B.B. Bischof mbH e
Drigger Weg 20 Bericht: WEA 14
18439 Stralsund Anlage: 5.2.4
Tel.: 03831 27 16 80 Fax: 03831 27 16 80
Prufungsnummer:
ZUStandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: BS 14/19/g 1
. Tiefe: 5.00 m
Windpark Zussow Bodenart: S, u, g
- Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Rieck Datum: 23.04.2019 Probe entnommen am:
20.0
10.0 Wassergehalt w = 11.3%
X ' \ FlieRgrenze w, = 16.5 %
2 180 Ausrollgrenze w, = 12.3 %
E \ Plastizitatszahl I, = 4.2 %
o WO T T ] <l Konsistenzzahl I = 1.09
% 16.0 < Anteil Uberkorn 0 = 7.4%
r;cs S~ Wassergeh. Uberk. w, = 2.7 %
15.0 Korr. Wassergehalt = 12.0 %
14.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l. = 1.09 Zustandsform
|
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
'\?' plastische
|°_| Tone TA
o )
— 30 ‘
= . . A\
© mittelplastische ,\q,
u Tone TM ,/0~
g .\(Q\‘?f\? Tone mit organischen
E 20 ] ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
% Ielchtl und ausgepragt
= plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- schen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
7 F I gene Schiuffe OU
I Zwischros2reich e und mittelplastische
4 Sand—Scthf.® leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str. 19 Anlage: 5.2.5
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

Prafungsnummer:
Zustands grenzen nachDIN 18 122 Entnahmestelle: BS 17.1/g 1

Winpark Zissow

Tiefe: 6.80 m
Bodenart: T, s

WEA 17 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Rieck / Mertner Datum: 21.09.2011 Probe entnommen am:
18.0
17.6
= = 0
S 172 Wassergehalt w = 12.4 %
3 16.8 ~__ FlieBgrenze w, = 15.9 %
< 164 A
©
< ~ Ausrollgrenze w, = 9.7 %
© 160 fm————t——— o P
()]
o 156 Plastizitatszahl |, = 6.3 %
§ 15.2 N "
© ' Konsistenzzahl I = 0.55
= 148
14.4
14.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l.=0.55
| halbfest |  steif |  weich | | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w,) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
<§° plastische
bl Tone TA
- Q)
— 30 .
ey . . * @V
@© mittelplastische 4%
D’, Tone T™M ,/0‘
g ‘\é\e\ql Tone mit organischen
E 20 _ p:\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
% 'e'ChF | und ausgepragt
— plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- / schen Beimen-
) gungen und organo-
Gemische ST
T F TR e il gene Schluffe OU
| Zwisch & \ereich g und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Anlage 5.3.1

Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH

Kdnigsborner Stral3e 19
39175 Heyrothsberge
Tel.: (039292) 761-0
Fax: (039292) 761-99

Bestimmung des

Wassergehaltes

nach DIN 18 121, Teil 1

Auftraggeber: Bodenart: Geschiebemergel
Okostrom Dambeck
ARGE BImSchG-Antrag WPP Ziissow Bodengruppe:
Bauvorhaben:
Windpark Ranzin/Gribow Ausgefiuhrt durch: Sillmann

Datum: 30.09.11
Entnahmestelle BK 6/S 1| BK 6/g 8| BK 6/S 2|BK 6/g 15
Bodengruppe ST* ST* ST* ST*
Tiefe [m][ 6.30 7.00 13.30 14.00
Feuchte Probe + Behalter m, + Mg, [g]| 252,1 213,4 253,0 243,3
Trockene Probe + Behalter ms;+ Mg, [g]| 233,0 197,9 234,8 226,8
Behalter mg, [0l 82,7 81,2 83,8 82,4
Wasser (m, + mg,) - (Mg +mg,) =m,, [g]| 19,0 15,5 18,1 16,5
Trockene Probe (Mg + mgy) -mg, =My [g]] 150,3 | 116,7 | 151,0 144,4
Wassergehalt w=m,/ mg*100 [%]l 12,7 13,3 12,0 11,4




Anlage 5.3.2

Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH

Kdnigsborner Stral3e 19
39175 Heyrothsberge
Tel.: (039292) 761-0
Fax: (039292) 761-99

Bestimmung des

Wassergehaltes

nach DIN 18 121, Teil 1

Auftraggeber: Bodenart: Geschiebemergel
Okostrom Dambeck
ARGE BImSchG-Antrag WPP Ziissow Bodengruppe:
Bauvorhaben:
Windpark Ranzin/Gribow Ausgefuhrt durch: Sillmann
Datum: 30.09.11
Entnahmestelle BS 13.2/g 1| BK 14/S 1 [BS 17.1/g 1
Bodengruppe ST* ST* ST*
Tiefe [m][ 4.00 11.80 6.80
Feuchte Probe + Behalter m,+ mg, [g]| 198,4 255,1 273,2
Trockene Probe + Behalter ms;+ mg, [g]| 185,7 239,2 252,3
Behalter mg, [0]] 81,1 82,8 83,8
Wasser (my, + mg,) - (Mg +mgy) =m,, [g]| 12,7 15,9 20,9
Trockene Probe (Mg +mgy) -mg; =My [g]| 104,6 | 1564 | 168,5
Wassergehalt w=m,/mg*100 [%]| 12,1 10,2 12,4




Anlage 5.3.3

Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH
Goldstrale 4

06484 Quedlinburg

Tel.: (03946) 689490

Fax: (03946) 689492

Bestimmung des

Wassergehaltes

nach DIN 18 121, Teil 1

Auftraggeber: Bodenart:
Windpark Zussow Infrastruktur GmbH & Co.KG

Bodengruppe:
Bauvorhaben:
Windpark Ziussow Ausgefuhrt durch: Apel

Datum: 12.04.19
Entnahmestelle BS 5/19/9g1|BS 9/19/g 1|BS 12/19/ g1BS 13/19 /g1
Entnahmestelle [m] 3.00 4.00 4.30 5.00
Bodengruppe SE SU ST* SE
Geologie Schmelz-| Schmelz- | Geschiebe{ Schmelz-

wassers. | wassers. mergel | wassers.

Feuchte Probe + Behalter m, + mB, [g]| 268,0 174,2 185,5 214,4
Trockene Probe + Behalter m; + mB, [g]| 236,5 164,7 175,8 183,0
Behalter mB, [g]| 81,4 81,2 86,7 41,2
Wasser (m,+mB,)-(m;+mB,)=m,, [g]| 31,5 9,5 9,7 31,4
Trockene Probe (mz +mBy) -mB,=my [g]| 155,1 83,5 89,1 141,8
Wassergehalt w=m,/mg*100 [%]| 20,3 11,4 10,9 22,1




Anlage 5.3.4

Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH
Goldstrale 4

06484 Quedlinburg

Tel.: (03946) 689490

Fax: (03946) 689492

Bestimmung des

Wassergehaltes

nach DIN 18 121, Teil 1

Auftraggeber: Bodenart:
Windpark Zussow Infrastruktur GmbH & Co.KG
Bodengruppe:
Bauvorhaben:
Windpark Ziussow Ausgefuhrt durch: Apel
Datum: 12.04.19
Entnahmestelle BS 14/19 /g 1/BS 20/19 /g 1
Entnahmestelle [m] 5.00 5.00
Bodengruppe SU* SE
Geologie Geschiebe-| Schmelz-
mergel wassers.
Feuchte Probe + Behalter m, + mB, [g] 169,5 421,2
Trockene Probe + Behalter m; + mB, [g] 160,6 353,8
Behalter mB, [g] 81,4 41,4
Wasser (m, + mB,) - (m; + mB,) =m,, [g] 8,9 67,4
Trockene Probe (Mg +mBy) -mB,=my [g]| 79,2 312,4
Wassergehalt w=m,/ mg*100 [%)] 11,3 21,6




Anlage 5.4

Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH
Kdnigsborner Stral3e 19

39175 Heyrothsberge

Tel.:(039292) 761-0

Fax: (039292) 761-99

Bestimmung der

Dichte

durch Zylinderentnahme nach
DIN 18 125, Teil 2

Auftraggeber: Bodenart: Geschiebemergel
Okostrom Dambeck
ARGE BImSchG-Antrag WPP Ziissow Bodengruppe:
Bauvorhaben:
Windpark Ranzin/Gribow Ausgefuhrt durch: Sillmann

Datum: 30.09.11
Entnahmestelle BK6/S1|BK6/S2[BK14/S 1
Bodengruppe ST* ST* ST*
Tiefe [m][ 6.30 13.30 11.80
Feuchte Probe + Zylinder m; + m, [a]
Zylinder m; [0]
Feuchte Probe (m;+my)-my;=m,; [0l 169,4 169,1 172,4
Volumen V  [cm?d] 73,1 73,1 73,0
Dichte p=my/V [glem3]l 2318 2,314 2,361
Feuchte Probe + Behalter m, + Mg, [g]] 252,1 253,0 255,1
Trockene Probe + Behalter ms + Mg, [g]] 233,0 234,8 239,2
Behalter Mgy [g]] 82,7 83,8 82,8
Wasser (m, + mg,) - (M3 + Mgy) = m,, [gl] 19,0 18,1 15,9
Trockene Probe (M3 + Mgy) - Mg = My [0]] 150,3 151,0 156,4
Wassergehalt w=m,/ mg*100 [%]] 12,7 12,0 10,2
Trockendichte pa=p/1(1+w) [glcm’]]l 2057 2,066 2,143




Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str.19 Anlage: 5.5.1
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

Prufungsnummer:

Druck-Setzungs-Versuch

Windpark Ranzin/Gribow

WEA 6

Bearbeiter: Sillmann

Datum:

Entnahmestelle: BK6/S 1

Tiefe: 6.30 m
Bodenart: T, s

Art der Entnahme: ungestort

Probe entnommen am:

Normalspannung [KN/m?2]

(logarithmisch)
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Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
80
70
‘T 60
Z
z 50
)
S 40 A
©
g S
o 30
o
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10 —
. I
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Normalspannung [kN/m2] 0.0 130.5 | 261.6 | 339.3 | 261.6 | 339.3 | 391.5 | 443.7
MeRuhrablesung [mm] 0.000 | 1.430 | 1.633 | 1.730 | 1.724 | 1.757 | 1.787 | 1.819
Steifemodule [MN/m?] | 17 | 123 [ 152 | - | 447 | 331 | 310 |
Einbauhdéhe [mm] = 19.000 w (vorher) [%] =
Probendurchmesser [mm] = w (nachher [%] =




Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str.19 Anlage: 5.5.2
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

Prufungsnummer:
Druck-Setzun g s-Versuch Entnahmestelle: BK6/S 2

Windpark Ranzin/Gribow
WEA 6

Bearbeiter: Sillmann Datum:

Tiefe: 13.30 m

Bodenart: T, s

Art der Entnahme: ungestort
Probe entnommen am:

Normalspannung [kN/m2] (logarithmisch)
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Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Normalspannung [kN/m2] 0.0 261.0 339.3 261.0 339.3 3915 443.7
MeRuhrablesung [mm] 0.000 0.873 0.930 0.918 0.948 0.979 1.014
Steifemodule [MN/m?] | 57 261 | - | 496 | 320 28.3
Einbauhdéhe [mm] = 19.000 w (vorher) [%] =
Probendurchmesser [mm] = w (nachher [%] =




Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str.19 Anlage: 5.5.3
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

Prufungsnummer:
Druck-Setzun g s-Versuch Entnahmestelle: BK 14 /S 1

Windpark Ranzin/Gribow

WEA

Bearbeiter: Sillmann

14

Datum:

Tiefe: 11.80 m
Bodenart: T,s, g'
Art der Entnahme: ungestort
Probe entnommen am:

Setzung [%]
w

80

70

60

50

40

30

20

Steifemodule [MN/m?Z]

10

Normalspannung [KN/m?2]

(logarithmisch)

10 20 50 100 200 500
\e\o
Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
&
/e\o
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normalspannung [KN/m?] 0.0 2349 | 287.1 | 339.3 | 234.9 | 287.1 | 339.3 | 391.5 | 443.7
Mef3uhrablesung [mm] 0.000 | 0.839 | 0.882 | 0.928 | 0.905 | 0.918 | 0.937 | 0.972 | 1.000
Steifemodule [MN/m?] | 53 | 231|216 ] - | 763|522 ] 283 ] 354 |
Einbauhdéhe [mm] = 19.000 w (vorher) [%] =
Probendurchmesser [mm] = w (nachher [%] =




Ingenieurgesellschaft fur

Baustoffe und Bautechnik Bauvorhaben: Anlage:
Bischof mbH Bodenmechanische Kennziffern
Konigsborner Strake 19 Windpark Ziissow 5.6
39175 Heyrothsberge Zusammenstellung der Laborergebnisse
Tel.: (039292) 761-0
Fax: (039292) 761-99
Proben- Bodenbezeichnung Kennwerte fiir Bodenart und Zustand Proctorversuch Verhalten bei Beanspruchung
Entnahmeort Art Ent- ubliche nach nach | Boden- | Frost- [Wasser-| Fliel3- | Ausroll-] Plasti- | Konsi- | Gluh- Feucht- | Trocken- Un- Durch- 100% optim. Kompressionsversuch, Steifemodul Scherversuch Korn-
nahme- Be- DIN 4022 DIN klasse | empfind- | gehalt | grenze | grenze | zitats- | stenz- | verlust dichte dichte gleich- lassig- der Wasser- dichte
tiefe zeichnung 18 196 lichkeits- zahl zahl formig- keits- Proctor- | gehalt
klasse keit beiwert dichte
nach Beyer
w Wi Wp Ip lc Vg p Pd ¥} kf Per Wey Es ¢ |c P
[m] [%] [%0] [%] [%0] [%0] [g/cm?] [g/cm?3] [m/s] [g/cm?3] [%] [[MN/m?] |[MN/m?] |[MN/m?] |[MN/m2?] |[MN/m2] [°] [kN/m?]| [g/cm?]
BS5/19/g1 B | 3.00 Schmelz- mS, fs* SE F1 |20,3 1,9 20*
WEA 5 wassersand E-04
BK6/S1 Z 6.30 Geschiebe- T, s* ST* 4 F3 12,7 2,318 | 2,057 0,262-0.339 | 0.339-0.391 | 0.391-0.444
WEA 6 mergel 44,7 | 33,1 | 31,0
BK6/g8 B | 7.00 | Geschiebe- |T, s* ST* 4 F3 |13,3]|16,4]|110| 54 | 0,58
WEA 6 mergel
BK6/S2 VA 13.30 | Geschiebe- T, s* ST* 4 F3 12,0 2,314 | 2,066 0,262-0.339 | 0.339-0.391 | 0.391-0.444
WEA 6 mergel 49,6 | 32,0 | 28,3
BK6/g15 B | 14.00 | Geschiebe- |T, s* ST* 4 F3 |114]17,8]|110| 6,8 | 0,79
WEA 6 mergel
BS9/19/g1 B | 4.00 Schmelz- |S, u', g’ SuU 11,4 >100
WEA 9 wassersand
BK12/g21 B | 19.00 | Schmelz- [fS, ms,u SU* 4 F3 > 100
WEA 12 wassersand
BK2/g23 B | 21.00 | Schmelz- [fS, ms' SE 3 F1 1,4 8,1*
WEA 12 wassersand E-05
BS 12/19/g1 | B | 4.30 | Geschiebe- |S,t, @' ST* F3 | 10,9
WEA 12 mergel
BS13.2/g1 B | 4.00 | Geschiebe- |T, s* ST* 4 F3 [12,1|17,2]|115| 5,7 | 0,89
WEA 13 mergel
BS 13/19/g1 | B | 5.00 Schmelz- |fS, ms* SE F1 |221 1,8 1,1+
WEA 13 wassersand E-04
BK14/S1 Z 11.80 | Geschiebe- T, s*, g' ST* 4 F3 10,2 2,361 | 2,143 0,235-0,287 | 0,287-0,339 | 0,339-0,391 | 0,391-0,444
WEA 14 mergel 76,3 | 52,2 | 28,3 | 354
BK 14 /g 18 B | 17.00 | Schmelz- [fS, ms*, u SuU* 4 F3 > 100
WEA 14 wassersand
BS 14/19/g1 | B | 5.00 | Geschiebe- [S, u, @' SuU* F3 |[11,3]16,5]|12,3| 4,2 | 1,09
WEA 14 mergel
BS17.1/g1 B | 6.80 | Geschiebe- |T, s* ST* 4 F3 |[12,4] 159] 9,71 6,3] 055
WEA 17 mergel
BS 20/10/g1 | B | 5.00 Schmelz- fS, ms* SE F1 |216 1,7 14+
WEA 20 wassersand E-04




LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39110 Magdeburg

|.B.B. Bischof mbH
Goldstralle 4

06484 Quedlinburg

Deutschland

Belegdatum:
|lhre Kundennr.:

Sachbearbeiter:

Anlage 6 Seite 1

LUS GmbH « Labor fur Umweltschutz
und chemische Analytik

Priifbericht : 11/02253
Seite 1

04.10.11
D10683

Lutgard Krause

Tel.-Nr.: +49 391 5616011

Ihre Referenz: Ranzin
Analysierte Proben:

Praf- Pruf- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P010665 B6 04.10.11 10.10.11  Auftraggeber 30.09.11 Wasser
P010666 B9 04.10.11  10.10.11  Auftraggeber 30.09.11 Wasser
Prifparameter Prifverfahren Prifeinheit P010665 P010666
pH-Wert DIN 4030-T 2 7.3 7.8
KMnO4-Verbrauch DIN 4030-T 2 mg/| 14,5 8,22
Gesamtharte DIN 4030-T 2 °dH 23,2 9,3
Hydrogencarbonathérte DIN 4030-T 2 °dH 15,8 9,5
Nichtcarbonathéarte DIN 4030-T 2 °dH 7.4 n.b.
Magnesium DIN 4030-T 2 mg/| 13.1 3.9
Ammonium DIN 4030-T2 mg/| 0,29 0,94
Sulfat DIN 4030-T 2 mg/| 101 <5
Chlorid DIN 4030-T 2 mg/| 48 28
CO2 (kalk.) DIN 4030-T 2 mg/| 0 0
Sulfid DIN 4030-T 2 mg/| 0,028 0,027

Die 0.g.Priifergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die untersuchten Priifmaterialien.
Die o.g.Prufungen wurden gemaf bzw. die mit * gekennzeichneten analog den dort genannten Prifverfahren duchgefiihrt.

n.n. - nicht nachweisbar

n.b. - nicht bestimmbar

Magdeburg, den 10.10.11

** - Prifverfahren nicht akkreditiert

*** - fehlerhafte Probenanlieferung

Eine Verdffentlichung unserer Prifberichte bedarf unserer

ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung.

PrK. 1

DAP-PL-2416.00


http:10.10.11
Claudia
Textfeld
Anlage 6 Seite 1


LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39110 Magdeburg

|.B.B. Bischof mbH
GoldstralRe 4

06484 Quedlinburg
Deutschland

Anlage 6 Seite 2

LUS GmbH - Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

Priifbericht : 11/02239

Seite 1
Belegdatum: 29.09.11
Ihre Kundennr.: D10683
Sachbearbeiter: Lutgard Krause
Tel.-Nr.: +49 391 5616011

Analysierte Proben:

Priif- Priif- Eingangs-
Nr. Beschreibung_ beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P010640 WP Ranzin & ’t'—r 29.09.11  10.10.11  Auftraggeber 28.09.11 Wasser
Prifparameter Prifverfahren Prifeinheit P010640
pH-Wert DIN 4030-T 2 7.7
KMnO4-Verbrauch DIN 4030-T 2 mg/l 5,06
Gesamtharte DIN 4030-T 2 °dH 16,5
Hydrogencarbonathéarte DIN 4030-T 2 °dH 8,1
Nichtcarbonathérte DIN 4030-T 2 °dH 8.4
Magnesium DIN 4030-T 2 mg/l 6,3
Ammonium DIN 4030-T2 mg/l 0.3
Sulfat DIN 4030-T 2 mg/I 104
Chlorid DIN 4030-T 2 mg/| 60
CO2 (katk.) DIN 4030-T 2 mg/! 0
Sulfid DIN 4030-T 2 mg/| 0,010

Die o.g.Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priufmaterialien.
Die 0.g.Priifungen wurden gemaR bzw. die mit * gekennzeichneten analog den dort genannten Prifverfahren duchgefihrt.

n.n. - nicht nachweisbar n.b. - nicht bestimmbar

Magdeburg, den 10.10.11

** - Prifverfahren nicht akkreditiet ~ *** - fehlerhafte Probenanlieferung

Laborleiter

Eine Veréffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer

ausdricklichen schriftlichen Genehmigung.
PrK. 1

DAP-PL-2416.00


http:10.10.11
Claudia
Textfeld
Anlage 6 Seite 2


Tabellarische Zusammenstellung der Drehfedersteifigkeiten aller Standorte - Windpark Ranzin / Gribow

WEA 01 - Flachgriindung mit max. 0,40 m Baugrundersatz

Schichten unter Lagerungsdichte / Fundament- stat. dyn.
Nr Reibungswinkel 9 g UK Schicht Schichth6éhe Estat Edyn Querdehnzahl . Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 Griindungspolster 35 dicht 1,85 0,40 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Geschiebemergel 30 halbfest 3,20 1,35 35 150 0,35 14,58 102.703 440.154
3 Sand 35 dicht 25,00 21,80 100 250 0,30 15,36 394.398 985.994
WEA 02 - Flachgriindung mit Bodenverbesserung RSV bis 5 m Tiefe
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdmhtel UK Schicht Schichthdhe Egtar Egyn Querdehnzahl Fundament— Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 Bodenverbesserung 32,5 5,00 3,55 50 130 0,30 14,30 159.141 413.765
2 Sand 32,5 mitteldicht 9,20 4,20 50 130 0,30 16,56 247.218 642.766
3 Sand 35 dicht 25,00 15,80 100 250 0,30 19,24 774.880 1.937.201
WEA 03 - Flachgriindung mit max. 0,70 m Baugrundersatz
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdlchte/ UK Schicht Schichth6éhe Estat Edyn Querdehnzahl Fundament- Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 Griindungspolster 35 dicht 2,10 0,65 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Sand 32,5 mitteldicht 6,10 4,00 50 130 0,30 14,76 174.824 454.544
3 Geschiebemergel 30 steif - halbfest 7,90 1,80 33 120 0,35 17,30 161.861 588.586
4 Sand 35 dicht 10,50 2,60 80 220 0,30 18,34 537.376 1.477.785
5 Geschiebemergel 30 steif - halbfest 15,00 4,50 35 150 0,35 20,16 271.631 1.164.131
WEA 04 - Flachgriindung mit max. 0,95 m Baugrundersatz
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdmhtel UK Schicht Schichthdhe Egtar Egyn Querdehnzahl Fundament— Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 Griindungspolster 35 dicht 2,40 0,95 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Sand 32,5 mitteldicht 6,00 3,60 50 130 0,30 14,97 182.398 474.235
3 Sand 35 dicht 25,00 19,00 80 220 0,30 17,26 447.624 1.230.965




Tabellarische Zusammenstellung der Drehfedersteifigkeiten aller Standorte - Windpark Ranzin / Gribow

WEA 05 - Flachgriindung mit max. 0,40 m Baugrundersatz

Schichten unter Lagerungsdichte / Fundament- stat. dyn.
Nr Reibungswinkel 9 g UK Schicht Schichth6éhe Estat Edyn Querdehnzahl . Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 Griindungspolster 35 dicht 1,85 0,40 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Sand 32,5 mitteldicht 9,00 7,15 50 130 0,30 14,58 168.676 438.557
3 Geschiebemergel 30 steif - halbfest 15,00 13,15 33 120 0,35 19,14 218.898 795.993
WEA 06 - Flachgriindung mit Bodenverbesserung RSV bis 11,00 m Tiefe
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdmhtel UK Schicht Schichthdhe Egtar Egyn Querdehnzahl Fundament— Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 | Lastverteilungspolster 35 dicht 1,95 0,50 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Bodenverbesserung 32 11,00 9,05 30 140 0,35 14,65 89.305 416.757
3 Geschiebemergel 30 weich - steif 17,00 6,00 12 75 0,35 20,31 95.112 594.449
4 Geschiebemergel 30 steif 30,00 13,00 18 100 0,35 23,77 228.851 1.271.396
WEA 07 - Flachgriindung mit max. 0,50 m Baugrundersatz
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdmhtel UK Schicht Schichthdhe Egtar Egyn Querdehnzahl Fundament— Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 Griindungspolster 35 dicht 1,95 0,50 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Geschiebemergel 30 steif - halbfest 4,00 2,05 33 120 0,35 14,65 98.236 357.221
3 Geschiebemergel 30 halbfest 11,50 7,50 35 150 0,35 15,83 131.536 563.728
4 Sand 35 dicht 23,00 11,50 100 250 0,30 20,16 892.318 2.230.795
WEA 08 - Flachgriindung mit Bodenverbesserung RSV bis 10,00 m Tiefe
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdmhtel UK Schicht Schichthéhe Egtar Egyn Querdehnzahl Fundament— Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 | Lastverteilungspolster 35 dicht 1,95 0,50 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Bodenverbesserung 32 10,00 8,05 30 140 0,35 14,65 89.305 416.757
3 Geschiebemergel 30 weich - steif 15,00 5,00 12 75 0,35 19,68 86.598 541.240
4 Sand 30 dicht 25,00 10,00 35 180 0,30 22,57 437.820 2.251.644




Tabellarische Zusammenstellung der Drehfedersteifigkeiten aller Standorte - Windpark Ranzin / Gribow

WEA 09 - Flachgriindung mit Bodenverbesserung RSV bis 10,00 m Tiefe

Schichten unter Lagerungsdichte / Fundament- stat. dyn.
Nr Reibungswinkel 9 g UK Schicht Schichthdhe Egtar Egyn Querdehnzahl . Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 | Lastverteilungspolster 35 dicht 1,95 0,50 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Bodenverbesserung 32 10,00 8,05 30 140 0,35 14,65 89.305 416.757
3 Geschiebemergel 30 weich - steif 25,00 15,00 12 75 0,35 19,68 86.598 541.240
WEA 12 - Flachgriindung mit max. 1,75 m Baugrundersatz
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdlchte/ UK Schicht Schichth6éhe Estat Edyn Querdehnzahl Fundament- Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 Griindungspolster 35 dicht 3,20 1,75 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Geschiebemergel 30 steif - halbfest 9,50 6,30 33 130 0,30 15,53 134.413 529.507
3 Geschiebemergel 30 halbfest 15,00 11,80 35 150 0,30 19,16 268.064 1.148.846
WEA 13 - Flachgriindung mit max. 1,00 m Baugrundersatz
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdmhtel UK Schicht Schichthdhe Egtar Egyn Querdehnzahl Fundament— Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 Griindungspolster 35 dicht 2,45 1,00 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Geschiebemergel 30 steif - halbfest 6,20 3,75 33 130 0,35 15,00 105.448 415.402
3 Sand 35 dicht 25,00 18,80 100 250 0,30 17,17 550.497 1.376.242
WEA 14 - Flachgriindung mit Bodenverbesserung RSV bis 10,00 m Tiefe
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdlchte/ UK Schicht Schichthohe Estat Edyn Querdehnzahl Fundament- Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 | Lastverteilungspolster 35 dicht 1,95 0,50 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Bodenverbesserung 32 10,00 8,05 30 140 0,35 14,65 89.305 416.757
3 Geschiebemergel 30 steif 23,50 13,50 18 100 0,35 19,68 129.898 721.653
4 Sand 35 dicht 25,00 1,50 80 220 0,30 27,47 1.805.858 4.966.108

Anlage 7
Blatt 3



Anlage 7

Tabellarische Zusammenstellung der Drehfedersteifigkeiten aller Standorte - Windpark Ranzin / Gribow o
att

WEA 17 - Flachgriindung mit Bodenverbesserung RSV bis 9,00 m Tiefe

Schichten unter Lagerungsdichte / Fundament- stat. dyn.
Nr Reibungswinkel 9 g UK Schicht Schichth6éhe Estat Edyn Querdehnzahl . Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 | Lastverteilungspolster 35 dicht 1,95 0,50 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Bodenverbesserung 32 9,00 7,05 30 140 0,35 14,65 89.305 416.757
3 Geschiebemergel 30 steif 13,50 4,50 18 100 0,35 19,06 117.913 655.073
4 Sand 35 dicht 20,00 6,50 80 220 0,30 21,65 884.051 2.431.141
WEA 18 - Flachgriindung mit max. 0,8 m Baugrundersatz
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdmhtel UK Schicht Schichthéhe Egtar Egyn Querdehnzahl Fundament— Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 Griindungspolster 35 dicht 2,25 0,80 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Geschiebemergel 30 steif - halbfest 3,40 1,15 33 130 0,35 14,86 102.522 403.876
3 Sand 35 dicht 15,00 11,60 100 250 0,30 15,52 407.215 1.018.037
WEA 19 - Flachgriindung mit max. 1,0 m Baugrundersatz
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdmhtel UK Schicht Schichthdhe Egtar Egyn Querdehnzahl Fundament— Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 Griindungspolster 35 dicht 2,45 1,00 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Sand 35 dicht 15,00 12,55 100 250 0,30 15,00 367.362 918.405
WEA 20 - Flachgriindung mit max. 0,4 m Baugrundersatz
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdlchte/ UK Schicht Schichthohe Estat Edyn Querdehnzahl Fundament- Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 Griindungspolster 35 dicht 1,85 0,40 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Sand 35 mittel - dicht 15,00 13,15 80 220 0,30 14,58 269.881 742.173
WEA 21 - Flachgriindung mit max. 0,8 m Baugrundersatz
. . stat. dyn.
Nr Schichten unter Reibungswinkel Lagerungsdmhtel UK Schicht Schichthdhe Egtar Egyn Querdehnzahl Fundament— Drehfedersteifig- | Drehfedersteifig-
Fundament Konsistenz radius Keit Keit
[°] [ m unter GOK ] [m] [ MN/m2] [ MN/m2] [m] [ MNm/rad ] [ MNm/rad ]
0 | UK Sauberkeitsschicht 1,45 14,30
1 Griindungspolster 35 dicht 2,25 0,80 70 200 0,30 14,30 222.797 636.562
2 Geschiebemergel 30 steif - halbfest 5,20 2,95 33 130 0,35 14,86 102.522 403.876
3 Sand 35 dicht 15,00 9,80 100 250 0,30 16,56 494.592 1.236.480




Bericht Nr.

IBB Bischof mbH
Goldstralle 4

IWEA 03_E-147_155mNH im WP Ranzin/Gribow|

Anlage Nr.

Boden I v . g Es 0 Bezeichnung 06484 Quedlinburg wo s .
= [kgéE] [k%/E] 2[3 ']8 [kgllgmzl [Mghé/g] SF ég Lasverstngaplt Tel - 03946 / 689 490 Lastfall standige Lasten (OPL) ohne Auftrieb 8.1.1
B o . o . . eschiebemerge!
= %28 ﬁg ggg gg ggg 8gg Gesch?;al)ldmergel
= 20.0 12.0 35.0 0.0 60.0 0.00 Sand
=] 21.0 11.0 30.0 3.0 35.0 0.00 Geschiebemergel
Berechnungsgrundlagen:
DIN 4017 Teil 1 Beispiel 1 Fall a)
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
System max dphi = 4.6 ° Spannungsverlauf TeiISiCherheitSkonZEpt
X fir den kennzeichnenden Punkt 9 Yer = 1.20
0 ve = 1.10
1 » vo = 1.10
z - OK Gelénde = 0.00 m
0.00 Griindungssohle = -1.45 m
Grundwasser = -3.00 m
05 — Grenztiefe mit p = 20.0 %
D=2535 — 1. Kernweite
0.5— GW =-3.00 GS =145 w e e 2. Kernweite
& 15— SS2B 1 o0 :
165 Grundri _ _
sis 20—} 05N o 10 Setzungen und Spannungsverteilung aus standigen Lasten
: 0.995
iz:: 25 0.983
55 30— GW = -3.00 0.965
56.5 35 0.940
64.5 40 0.909 (8 4 0o
725 0.876
80.5 4.5
0.842 20.6 17.4
88.5
5.0 0.808
s=0.7
55 0.774
Ergebnisse Einzelfundament: Rnq =1160368.35 kN 6.0 0.743
Lasten = stéandig / veranderlich Vg4 =1.10 - 44350.00 + 1.10 - 0.00 kN ’ 0.713 =6.20
Vertikallast F, x = 44350.00 / 0.00 kN Vq = 48785.00 kN 6.5 /
Horizontalkraft F,«x = 0.00 / 0.00 kN U (parallel zu x) = 0.042 0.58° 0 / ©
Horizontalkraft F,y = 0.00 / 0.00 kN calp =305° 7.0 0.659 ] I S ]
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m cal c = 2.61 KN/m2 75 0.636 -7.50 i I
Moment My, = 131381.00/ 0.00 kKN-m  cal y, = 11.91 kN/m?3 ’ © \ ©
Lange a = 25.346 m cal 3 = 29.00 kN/m?2 8.0 9.614
Breite b = 25.346 m UK log. Spirale = 32.75 m u. GOK 0.593
Unter sténdigen Lasten: L&énge log. Spirale =127.69 m 85 0.574
Exzentrizitat e, = 2.962 m Flache log. Spirale = 2085.54 m? 0.0 s=0.7
Exzentrizitat e, = 0.000 m Tragfahigkeitsbeiwerte (x): ' o= -9.20
Resultierende im 1. Kern Neo = 31.31; Ngo=19.42; Npo=10.84 |os 0.541
Lange a' = 25.346 m Formbeiwerte (x): 0.525 20.6 117.4
Breite b'=19.421 m ve = 1.410; vq = 1.389; v, =0.770 10.0 b'=19.42
Unter Gesamtlasten: A
10.5
Exzentrizitat e, = 2.962 m Setzung infolge standiger Lasten: 0.498
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe t; = 11.73 m u. GOK 11.0 0.485
Resultierende im 1. Kern Setzung (Mittel aller KPs) = 1.28 cm
Lange a' = 25.346 m Verdrehung(x) (KP) = 0.0 115 o
Breite b' = 19.421 m Verdrehung(y) (KP) =1:1591.0 120 - y
Drehfedersteifigkeit:
Grundbruch: Koy =209028.6 MN-m/rad 125
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.20 X
Gotk | Gora = 2828.7 / 2357.27 KN/m?2

Rnk = 1392442.02 kN




Bericht Nr.

IBB Bischof mbH
Goldstralle 4

06484 Quedlinburg

IWEA 03_E-147_155mNH im WP Ranzin/Gribow|

Lastfall N / A/ T ohne Auftrieb

Anlage Nr.

8.1.2

Rnx =926171.82 kN

Boden pnting fimel [ nime [Mrﬁlst] 0 Bezeichnung
= 200 120 350 00 200.0 0.00 Lastverteilungspolster Tel.: 03946 / 689 490
=] 21.0 11.0 30.0 2.0 120.0 0.00 Geschiebemergel
== 20.0 12.0 33.0 0.0 130.0 0.0 Sand
[—] 21.0 11.0 30.0 3.0 120.0 0.00 Geschiebemergel
= 20.0 12.0 35.0 0.0 200.0 0.00 Sand
=] 21.0 11.0 30.0 3.0 150.0 0.00 Geschiebemergel
Berechnungsgrundlagen:
DIN 4017 Teil 1 Beispiel 1 Fall a)
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
System max dphi = 4.6 ° Spannungsverlauf TeiISiCherheitSkonZEpt
g ’ X ﬁj’: den kgnnzeichnenden Punkt P Yer = 1.20
0 ve = 1.10
1 n vo = 1.10
z - OK Gelénde = 0.00 m
0.00 Griindungssohle = -1.45 m
Grundwasser = -3.00 m
05 — Grenztiefe mit p = 20.0 %
b =25.35 — 1. Kernweite
05— oW - 50 GS =-1.45 o e e e 2. Kernweite
GS =-1.45
70 9.20 15— 1.000 Grundri
185 20— 059K o Setzungen und Spannungsverteilung aus standigen Lasten
20.0 0.995
26.5 25
33.0 GW = -3.00 s
3.0 0.965
39.5
46.0 3.5 0.940
525 o 0.909 ¥ 4 00
59.0 0.876
s s 0.842 b = 25.35
720 5o — 0.0 N 159.1
55 0.774 S=?'l d
X - U ©
Ergebnisse Einzelfundament: Rnqg = 771809.85 kN 60 0.743 ! //§
Lasten = standig / veranderlich V4 =1.10 - 44426.00 + 1.10 - 0.00 kN ’ 0713 -6.20 : // £
Vertikallast F, x = 44426.00 / 0.00 kN Vq = 48868.60 kN 6.5 i/ =
Horizontalkraft F,«x = 0.00 / 0.00 kN U (parallel zu x) = 0.063 o8 0 i ©
Horizontalkraft F,y = 0.00 / 0.00 kN cal ¢ =30.6° 7.0 0.659 ol L& 9
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m cal ¢ = 2.49 kN/m? 75 0.636 -7.50 I i I
Moment M, = 236662.00 / 0.00 kKN-m  cal y, = 12.18 kN/m?3 © ©
Lange a = 25.346 m cal oy = 29.00 kN/m2 8.0 9.614
Breite b = 25.346 m UK log. Spirale = 25.26 m u. GOK 0.593
Unter standigen Lasten: Lange log. Spirale = 97.23 m 85 0574
Exzentrizitat e, = 5.327 m Flache log. Spirale = 1208.15 m? 00 ooy
Exzentrizitat e, = 0.000 m Tragfahigkeitsbeiwerte (x): : -9.20
Resultierende im 2. Kern N¢o = 31.68; Ngo =19.75; Npo=11.10 |95 0.541
Lange a' = 25.346 m Formbeiwerte (x): 0.525
Breite b' = 14.692 m ve = 1.311; vq=1.295; v, =0.826 100 b' = 14.69
Unter Gesamtlasten: 105 A
Exzentrizitat e, = 5.327 m Setzung infolge standiger Lasten: 0.498
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe t; = 11.74 m u. GOK 110 0.485
Resultierende im 2. Kern Setzung (Mittel aller KPs) = 0.37 cm
Lange a' = 25.346 m Verdrehung(x) (KP) = 0.0 115 ==
Breite b' = 14.692 m Verdrehung(y) (KP) = 1:3013.8 12,0 - y
Drehfedersteifigkeit:
Grundbruch: Koy = 713251.3 MN-m/rad 125
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.20 X
Gotk | Gora = 2487.2 1 2072.65 KN/m?




IBB Bischof mbH
Goldstralle 4
06484 Quedlinburg
Tel.: 03946 / 689 490

IWEA 09_E-147_155mNH im WP Ranzin/Gribow|

Bericht Nr.

Lastfall standige Lasten (OPL) mit Auftrieb

Anlage Nr.

8.2.1

0.5 — GW=-070

b = 25.35
-
GS =-1.45

8.0 —
155
23.0
30.5
38.0
45.5
53.0
60.5
68.0
75.5
83.0

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F,x = 34185.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,«x = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,y = 0.00 / 0.00 kN
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My, = 131381.00 / 0.00 kN-m
Lange a = 25.346 m

Breite b = 25.346 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 3.843 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a' = 25.346 m

Breite b' = 17.660 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 3.843 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a' = 25.346 m

Breite b' = 17.660 m

Grundbruch:

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.20
Gotk | Gora = 2426.3 /1 2021.93 KN/m?2
Rnx = 1086016.53 kN

Rng = 905013.78 kN

Vg =1.10 - 34185.00 + 1.10 - 0.00 kN
Vq = 37603.50 kN

U (parallel zu x) = 0.042

calp =305°

cal c = 3.19 kN/m?

cal y, = 11.03 kN/m?

cal oy = 23.00 kN/m2

UK log. Spirale = 29.96 m u. GOK
Lange log. Spirale = 116.32 m
Flache log. Spirale = 1730.36 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

N¢o = 31.41; Ngo =19.52; Npo=10.91
Formbeiwerte (x):

ve = 1.373; vg=1.354; v, =0.791

Setzung infolge standiger Lasten:
Grenztiefe t; = 11.05 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.27 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) =1:1243.4
Drehfedersteifigkeit:

Koy = 163354.6 MN-m/rad

Y v 9 c Es v i
Boden pn/ms kN [ [kN/mZ [MN/m?] [ Bezeichnung
3 200 12.0 350 0.0 70.0 0.00 Lastverteilungspolster
— 20.0 11.0 32.0 2.0 30.0 0.00 Bodenverbesserung
[ 21.0 11.0 30.0 2.0 18.0 0.00 Geschiebemergel
Em 210 110 300 50 250 0.00 Geschiebemergel
System max dphi = 4.6 ° Spannungsverlauf

fir den kennzeichnenden Punkt %
&
1
Q
-
0.00
05— GW =-0.70
GS =-1.45
15— 1.000
_-1.95
0.998
25— 0.983
0.953
35—
0.909
45— 0.859
0.808
55— 0.758
0.713
6.5 —
0.672
75— 0.636
0.603
8.5 — 0.574
95—

Berechnungsgrundlagen:

DIN 4017 Teil 1 Beispiel 1 Fall a)
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept

yor = 1.20
ve = 1.10
o= 1.10

OK Gelénde = 0.00 m
Grindungssohle = -1.45 m
Grundwasser = -0.70 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— 1. Kernweite
2. Kernweite

Grundri
Setzungen und Spannungsverteilung aus stéandigen Lasten

b =25.35
4.8 101.6
s=0.5
/
3 / 3
.- 8
i \ I
© \ ©
s=0.5
4.8 101.6

b'=17.66




IBB Bischof mbH
Goldstralle 4

IWEA 09_E-147_155mNH im WP Ranzin/Gribow|

Bericht Nr.

Lastfall N / A /T mit Auftrieb

Anlage Nr.

8.2.2

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 33892.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,«x = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,y = 0.00 / 0.00 kN
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My, = 236662.00 / 0.00 kN-m
Lange a = 25.346 m

Breite b = 25.346 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 6.983 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 2. Kern

Lange a' = 25.346 m

Breite b'=11.380 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 6.983 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 2. Kern

Lange a' = 25.346 m

Breite b'=11.380 m

Grundbruch:

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.20
Gork | Gora = 1888.2 / 1573.50 KN/m?2
Rnx = 544645.34 kN

Rnq = 453871.12 kN

V¢ =1.10 - 33892.00 + 1.10 - 0.00 kN
Vy4=37281.20 kN

U (parallel zu x) = 0.082

cal ¢ =30.8°

cal c = 1.96 kN/m?

cal y, = 11.04 kN/m?

cal oy = 23.00 kN/m2

UK log. Spirale = 20.00 m u. GOK
Lange log. Spirale = 75.89 m

Flache log. Spirale = 735.13 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Neo =32.12; Ngo = 20.14; Npo=11.41
Formbeiwerte (x):

ve = 1.242; v4=1.230; v, =0.865

Setzung infolge standiger Lasten:
Grenztiefe t; = 10.99 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.30 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 1:3233.4
Drehfedersteifigkeit:

Koy = 765214.2 MN-m/rad

Y v 9 c Es v i i
Boden KN kN3 ] kNAm? MNm?] ] Bezeichnung 06484 Quedlinburg
= 200 120 350 00 200.0 0.00 Lastverteilungspolster Tel.: 03946 / 689 490
— 20.0 11.0 32.0 2.0 140.0 0.00 Bodenverbesserung
[ 21.0 11.0 30.0 2.0 100.0 0.00 Geschiebemergel
Em 210 110 300 50 170.0 0.00  Geschiebemergel
System max dphi = 4.6 ° Spannungsverlauf
X fur den kennzeichnenden Punkt ﬂ
&
"
E=l
-
z 0.00
05— GwW =-0.70
GS =-1.45
15—
—-1.95
0.998
Anan
05— -1.95 25—
6.0 —
-10.00 35—
115 0.909
17.0 45 — 0.859
225 -23.00 0.808
55—
28.0 0.758
0.713
33.5 6.5 —
0.672
39.0
75— 0.636
445 0.603
50.0 85— 0574
55.5
95—
61.0

Berechnungsgrundlagen:

DIN 4017 Teil 1 Beispiel 1 Fall a)
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept

yor = 1.20
ve = 1.10
o= 1.10

OK Gelénde = 0.00 m
Grindungssohle = -1.45 m
Grundwasser = -0.70 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— 1. Kernweite
————— 2. Kernweite

Grundri
Setzungen und Spannungsverteilung aus stéandigen Lasten

b =25.35
0.0 156.7
1 Ve
$=0.0 N i/ $=0.6
I ©
&
~
i ™
AR
/ ! >
/02
g [ 3
P I S 4 Q
1 \ ! 1l
© \ | ©
\ |
A
\\i |
$=0.0 i A
: |
i |
|

b'=11.38

156.7




y v 3
Boden nnims] [kN/me]  [7]
= 200 120 350
B 210 130 300
= 200 120 350

c E. v .
[kN/m?] [MN/st] M Bezeichnung
0.0 70.0 0.00 Grindungspolster
2.0 30.0 0.00 Geschiebemergel
0.0 100.0 0.00 Sand

IBB Bischof mbH
Goldstrale 4
06484 Quedlinburg
Tel.: 03946 / 689 490

Bericht Nr.
WEA 13_E-147_155mNH im WP Ranzin/Gribow

X X Anlage Nr.
Lastfall standige Lasten (OPL) ohne Auftrieb

8.3.1

System

0.5 — GW =-2.80

max dphi = 4.7 °

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 44350.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,«x = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fyy = 0.00 / 0.00 kN
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My, = 131381.00 / 0.00 kN-m
Lange a = 25.346 m

Breite b = 25.346 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 2.962 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a' = 25.346 m

Breite b' =19.421 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 2.962 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a' = 25.346 m

Breite b' = 19.421 m

Grundbruch:

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.20
Gof.k/ Cof,d = 5322.0 / 4435.04 kN/m2
Rnk = 2619785.44 kN

Rng = 2183154.53 kN

V¢ =1.10 - 44350.00 + 1.10 - 0.00 kN
Vq = 48785.00 kN

u (parallel zu x) = 0.022
calp=34.6°

cal c = 0.17 kN/m2

cal y, = 12.63 kN/m3

cal oy = 29.00 kN/m2

UK log. Spirale = 37.93 m u. GOK
Lange log. Spirale = 154.85 m
Flache log. Spirale = 2977.71 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Neo = 44.45; Ngo = 31.66; Ny = 21.14
Formbeiwerte (x):

ve = 1.449; v4=1.435; v, =0.770

Setzung infolge standiger Lasten:
Grenztiefe t; = 11.43 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.09 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) =1:1792.2
Drehfedersteifigkeit:

Koy = 235454.5 MN-m/rad

Spannungsverlauf
fur den kennzeichnenden Punkt

=25.35

Ib

Berechnungsgrundlagen:

DIN 4017 Teil 1 Beispiel 1 Fall a)
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept

Yer = 1.20
76 = 1.10
YQ = 1.10

OK Gelénde = 0.00 m
Grindungssohle =-1.45m
Grundwasser = -2.80 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— 1. Kernweite
2. Kernweite

Grundri
Setzungen und Spannungsverteilung aus stéandigen Lasten

b =25.35
20 17.4
o
i
o]
(3]
Dl
™
-
L
=
n n
] ]
R‘ \E,=44350.0 0
1 I
© ©
20.6 117.4

b'=19.42




IBB Bischof mbH Bericht Nr.
Goldstrale 4 WEA 13_E-147_155mNH im WP Ranzin/Gribow
Boden v kg g Es ¢ Bezeichnung 06484 Quedlinburg . Anlage Nr.
[kN/m3] [kN/m3]  []  [kN/m?] [MN/m?] []
1 200 120 350 00  200.0 0.00 Grindungspolster Tel.: 03946 / 689 490 Lastfall N/ A /T ohne Auftrieb 8.3.2
Em 210 130 300 20 120.0 0.00 Geschiebemergel
| ] 20.0 12.0 35.0 0.0 220.0 0.00 Sand
Berechnungsgrundlagen:
DIN 4017 Teil 1 Beispiel 1 Fall a)
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
iZa7° Teilsicherheitskonzept
System max dphi = 4.7 Spannungsverlauf
X fur den kennzeichnenden Punkt 9 Yer = 1.20
g ve = 1.10
‘g YQ = 1.10
z - OK Gelénde = 0.00 m
Grindungssohle =-1.45m
Grundwasser = -2.00 m
05 Grenztiefe mit p = 20.0 %
1. Kernweite
0.5— GW = -2.00 wo— | T 2. Kernweite
15 000 Grundri
20— Setzungen und Spannungsverteilung aus stéandigen Lasten
}
28
30 0.965
35
o
s b =25.35
'
5.0 0.808 o
55 8
[og
Ergebnisse Einzelfundament: Rna = 1347305.78 kN 60 @
Lasten = standig / veranderlich Vg =1.10 - 44426.00 + 1.10 - 0.00 kN ) 0.713 'L
Vertikallast F, x = 44426.00 / 0.00 kN Vq = 48868.60 kN 65 3 =
Horizontalkraft Fnxx = 0.00/0.00 kN p (parallel zu X) = 0.036 0.685 9 0
Horizontalkraft Fny, = 0.00 /0.00kN  cal ¢ =34.5° 70 10650 | 9 0
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m cal c = 0.23 kN/m? 75 0.636 I I
Moment My, = 236662.00 / 0.00 kN-m  cal y, = 12.47 kN/m3 : T © w
Lange a = 25.346 m cal oy = 29.00 kN/m?2 8.0 oou
Breite b = 25.346 m UK log. Spirale = 28.90 m u. GOK
Unter standigen Lasten: Lange log. Spirale = 116.39 m 85 0574
Exzentrizitat e, = 5.327 m Flache log. Spirale = 1683.99 m? 00
Exzentrizitat e, = 0.000 m Tragfahigkeitsbeiwerte (x): :
Resultierende im 2. Kern Neo = 43.92; Ngo = 31.14; Npo =20.68 |95
Lédnge a'=25.346 m Formbeiwerte (x): 0.525
Breite b' = 14.692 m ve =1.339; vg=1.328; v, =0.826 100 b' = 14.69
Unter Gesamtlasten: 105 :
Exzentrizitat e, = 5.327 m Setzung infolge standiger Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe t; = 11.74 m u. GOK 11.0
Resultierende im 2. Kern Setzung (Mittel aller KPs) = 0.33 cm
Lange a' = 25.346 m Verdrehung(x) (KP) = 0.0 115 o
Breite b' = 14.692 m Verdrehung(y) (KP) =1:3332.1 120 : y
Drehfedersteifigkeit:
Grundbruch: Koy = 788585.3 MN-m/rad 125
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.20 X

Gof.k/ Cof,d = 4341.7 / 3618.11 kN/m?2
Rnx = 1616766.93 kN
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