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1 Grundlagen zur Schattenwurfberechnung

1.1 Einleitung

Windenergieanlagen stellen in der heutigen Zeit eine umweltfreundliche Art der
Stromerzeugung dar und haben weniger negative Auswirkungen auf den Menschen und
seine Umwelt als konventionelle Stromerzeugungsanlagen. Zu den Auswirkungen durch
Windenergieanlagen (WEA) gehort der periodische Schattenwurf an Wohn- und
Arbeitsstatten. Die Ermittlung dieser Auswirkung erfolgt in einer Prognose.

Der periodische Schattenwurf ist definiert als die wiederkehrende Verschattung des direkten
Sonnenlichts durch die Rotorblatter einer Windenergieanlage. Je nach Drehzahl des Rotors
verursacht der periodische Schattenwurf hinter der Windenergieanlage starke Lichtwechsel
mit einer Frequenz zwischen 0,4 und 3 Hz, was auf den Menschen storend wirkt und auf
langere Dauer nicht zumutbar ist. Aus diesem Grund sollte bei jeder WEA-Planung eine
Untersuchung des periodischen Schattenwurfs durchgefiihrt werden.

Durch eine Schattenwurfprognose ist es moglich, die Dauer des periodischen Schattenwurfs
durch Windenergieanlagen auf benachbarte Wohngebdude und Arbeitsstatten zu ermitteln.
Ist eine Beeintrachtigung durch den periodischen Schattenwurf zu erwarten, wird in der
Prognose der Schattenwurf zeitlich vorhergesagt.

In einer Prognose wird zundchst die astronomisch maximal mdgliche
Beschattungsdauer (worst case) ermittelt, d. h. die Beschattung fiir den Fall, dass die
Sonne immer scheint, der Rotor sich kontinuierlich dreht und senkrecht zu den
Sonnenstrahlen steht. Dieses Ergebnis ermdglicht eindeutige und vergleichbare Aussagen
Uber das maximale Ausmalf3 des periodischen Schattenwurfs an einzelnen Tagen sowie die
Summe Uber das Jahr.

AnschlieBend kann fir kritische Bereiche anhand der statistischen Daten uUber die
Sonnenscheindauer und die Windverhdltnisse die meteorologisch wahrscheinliche
Beschattungsdauer Uber ein Jahr flr jeden Immissionspunkt ermittelt werden. Anhand
dieser Aussagen kénnen ggf. notwendige MalRnahmen zur Beschrankung des Schattenwurfs
abgeleitet werden.

Die vorliegende Prognose macht Uber die technische Umsetzung einer mdoglichen
Abschaltautomatik keine Aussagen, die Programmierung obliegt dem Hersteller oder
Betreiber der Windkraftanlage bzw. dem Hersteller des Schattenwurfabschaltmoduls.

1.2 Sonnenstand

Der Sonnenstand bildet die Grundlage fir die Berechnung des Schattenwurfs. Der Stand der
Sonne ist im Wesentlichen von der Erdrotation, der Neigung der Erdachse und der
elliptischen Laufbahn der Erde um die Sonne abhangig. Weiterhin missen fur jeden
beliebigen Standort die geographischen, jahreszeitlichen und tageszeitlichen Daten
beriicksichtigt werden.

Seite 1 von 10
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Abbildung 1: Winkelzusammenhénge des Sonnenstands an einem Betrachtungspunkt

Mit diesen Daten werden die Deklination &, der Stundenwinkel w, die Sonnenhohe h, der
Azimut y sowie der Sonnenauf- und Sonnenuntergang ta und tu berechnet. Die Begriffe ha-
ben folgende Bedeutungen (siehe Abbildung 1):

e Deklination &: Jahresgang der Sonne. Winkel, in welchem sich die Sonne im Verlauf
der Jahreszeiten iiber den Zenit am Aquator in sidlicher und nordlicher Richtung
hinausbewegt (Winteranfang (21.12.) -23,45°, Sommeranfang (21.6.) 23,45° und
Herbst- (23.9.) sowie Frahlingsanfang (21.3.) 0°);

e Sonnenhdhe h: Einfallswinkel der Sonne gegentiber einer horizontalen Flache;

e Stundenwinkel w: Winkel zwischen dem Sonnenhochststand und der aktuellen
Sonneneinstrahlung.

e Azimut y: Winkel zwischen der Sidrichtung und dem auf die horizontale Ebene proji-
zierten Sonnenstand.

e Sonnenaufgang ta, Sonnenuntergang tu: Aufgang/Untergang in dem Moment,
wenn der Sonnenmittelpunkt UGber der horizontalen Flache morgens/abends am
Horizont sichtbar/verdeckt wird.

Die Berechnungen bericksichtigen die sich verdndernde Tageslange von einem zum
nachsten Sonnenhdchststand, die aufgrund der elliptischen Umlaufbahn der Erde um die
Sonne um bis zu 16 Minuten variiert. In Abbildung 2 sind die Abweichungen der Tagesdauer
von den 24 Stunden (Zeitkorrektur) und die Deklination in Abhangigkeit vom Tag des Jahres
dargestellt.
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Abbildung 2: Zeitkorrektur und Deklination der Tagesdauer Uber ein Jahr

Da die Ergebnisse nicht nur fir ein Jahr giltig sein sollen, wird in den Berechnungen die
Zahl der Tage pro Jahr auf 365,25 Tage gemittelt. Dadurch verschieben sich die Ergebnisse

aufgrund des Schaltjahres alle vier Jahre um bis zu einen Tag.

1.3 Schattenwurf

1.3.1 Beschattungsbereich einer Windenergieanlage

Periodischer Schattenwurf wird durch die sich bewegenden Rotorblatter einer WEA erzeugt.
Der Bereich, in dem der periodische Schattenwurf einer WEA untersucht werden muss
(Beschattungsbereich), ist definiert als der Bereich, in dem die Sonnenscheibe zu mehr als
20 % durch sich bewegende Rotorblatter verdeckt wird. Wird durch ein Rotorblatt weniger als
20 % der Sonnenscheibe verdeckt, so ist der dadurch entstehende Helligkeitswechsel nicht
mehr relevant. Da die Breite des Rotorblatts nicht Uber die ganze Lange konstant ist, wird fur
die Berechnung des Beschattungsbereichs ersatzweise ein rechteckiges Rotorblatt mit einer

mittleren Blatttiefe ermittelt und zugrunde gelegt.

1.3.2 Schattenverlauf und Berechnung

Der Verlauf des periodischen Schattenwurfs wird Uber den Sonnenstand, den Standort bzw.
die Standorte der WEA und die Lage der maRgeblichen Immissionsorte ermittelt. Dazu sind

die folgenden Daten notwendig:

= Position/Koordinaten der WEA und der Immissionsorte (Rechts- und Hochwerte,

Hohe Uber N.N., Genauigkeit +/- 10 m),
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= Ausmalie der WEA (Nabenhdhe und Rotordurchmesser).

Zur Ermittlung des Schattenwurfs an einem Immissionsort wird dort ein virtueller Schatten-
rezeptor mit den Ausmalien der zu untersuchenden Flache platziert. Bei der Simulation des
Sonnenstands Uber ein Jahr registriert der virtuelle Rezeptor den Schattenwurf in diesem
Zeitraum. Die Simulation des Verlaufs der Sonne wird mit der Software WindPRO (Modul
SHADOW) mit einer zeitlichen Auflésung von einer Minute von Sonnenaufgang bis Sonnen-
untergang Uber das ganze Jahr durchgefihrt. Unter Berlicksichtigung einer minimalen
Sonnenhbthe, der Koordinaten, der Lage und der GrbRe des Rezeptors sowie der WEA-
Daten wird so Uber die Simulation ermittelt, ob am Rezeptor ein Schattenwurf durch eine
oder mehrere Windenergieanlagen auftritt. Tritt ein Schlagschatten auf, werden fiir diesen
das Datum, der Beginn, das Ende und die Dauer sowie die verursachende WEA des
Schattens angegeben (siehe die Kalender zu jedem Schattenrezeptor). Daraus werden
wiederum Uber ein ganzes Jahr die Anzahl der Schattentage und die gesamte
Schattenwurfdauer berechnet.

Der Schattenwurf fir Sonnenstande unter 3° Erhéhung Uber Horizont kann wegen Bewuchs,
Bebauung und der zu durchdringenden Atmospharenschichten in ebenem Gelande ver-
nachlassigt werden. Ob hier auch ein héherer Wert angesetzt werden kann, héngt von der
Orographie, der Bebauung und dem Bewuchs um den WEA-Standort ab und muss im
Einzelnen evtl. dann genauer untersucht werden, wenn davon auszugehen ist, dass durch
die Gegebenheiten vor Ort eine wesentliche Reduktion der Beeintrachtigung zu erwarten ist.

1.3.3 Richtlinien

Abgeleitet aus Richtlinien und Hinweisen zu immissionsschutzrechtlichen Belangen, wie z. B.
den WEA-Schattenwurf-Hinweisen! des Lé&nderausschusses fiir Immissionsschutz vom
23.01.2020, wurden bei der Berechnung der Schattenwurfzeiten an einem Immissionspunkt
folgende Annahmen zugrunde gelegt:

e Ein Schattenwurf bei einem Sonnenstand unter 3° ist nicht zu beriicksichtigen.

e Der Beschattungsbereich ist der Bereich, in dem die Sonnenscheibe zu mehr als
20 % durch das Rotorblatt verdeckt ist.

e Die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer (worst case) an einem
Immissionsort darf maximal 30 Stunden im Jahr und maximal 30 Minuten am Tag
betragen.

e Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermdglichen, wird die Berechnung des
Schattenwurfs fur einen punktférmigen Rezeptor in 2 m Héhe 4.G. am Immissionsort
empfohlen.

! Landerausschuss fir Immissionsschutz (23.01.2020): Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von

Windenergieanlagen
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1.4 Wahrscheinlichkeitsbetrachtung

Um aus der astronomisch maximal mdglichen Beschattungsdauer die meteorologisch
wahrscheinliche Beschattungsdauer zu ermitteln, missen statistische Daten zur
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit, zu den Betriebsstunden der WEA und zur Windrichtung in
die Berechnung einfliel3en.

1.4.1 Sonnenscheinwahrscheinlichkeit

Den Berechnungen der astronomisch maximal mdoglichen Beschattungsdauer wurde die
Annahme kontinuierlichen Sonnenscheins zugrunde gelegt. Um dagegen die meteorologisch
wahrscheinliche Beschattungsdauer zZu bestimmen, muss die
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit mit beriicksichtigt werden, die in der Praxis gleichzusetzen
ist mit der Wahrscheinlichkeit der Existenz  eines  Schattenwurfs.  Die
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit ist von Region zu Region unterschiedlich und wird an
Wetterstationen gemessen. Die dazu notwendigen Daten muissen auf mehrjahrigen
Messungen  basieren. Angegeben wird Ublicherweise die mittlere  tagliche
Sonnenscheindauer in Stunden jeweils bezogen auf die einzelnen Monate. Teilt man diese
Sonnenscheindauer durch die mittlere Zeitdauer von Sonnenaufgang bis -untergang im
gleichen Monat, erhalt man die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit im jeweiligen Monat.

Die regionsbezogene Sonnenscheinwahrscheinlichkeit wurde in der vorliegenden Prognose
nicht bericksichtigt, da nur eine Berechnung der astronomisch maximal méglichen
Beschattungsdauer vorgenommen wurde.

1.4.2 Reduktion der Schattenwurfdauer durch den Azimutwinkel

Bei der Berechnung der astronomisch maximal moéglichen Beschattungsdauer wird vom un-
glnstigsten Fall ausgegangen, dass die Windrichtung mit der Richtung der Sonnenstrahlen
identisch ist und die Ausrichtung des Rotors damit den gré3tmoglichen Schatten zur Folge
hat. Die dadurch ermittelten Werte reduzieren sich bei Beriicksichtigung der Windrichtungs-
verteilung/Windstatistiken. Wird die statistische Windrichtungsverteilung beriicksichtigt, so
verkirzt sich die Dauer des Schattenwurfs pro Tag, da ein Winkel zwischen der Windrichtung
und den Sonnenstrahlen einen schmaleren, ellipsenformigen Schattenwurf verursacht.

Die statistische Windrichtungsverteilung wurde in der vorliegenden Prognose nicht be-
ricksichtigt, da nur eine Berechnung der astronomisch maximal maoglichen
Beschattungsdauer vorgenommen wurde.

1.4.3 Schattenwurf nur bei Betrieb der Anlage

Weiterhin ist die WEA nicht standig in Betrieb, wodurch sich die Wahrscheinlichkeit eines
Schattenwurfs durch den sich drehenden Rotor zusatzlich reduziert. Erst wenn die Wind-
geschwindigkeit einen Wert tber der Anlaufwindgeschwindigkeit erreicht, beginnt sich die
WEA zu drehen.

In der vorliegenden Prognose wird davon ausgegangen, dass die Anlage immer in Betrieb
ist, d. h. keine Stillstandszeiten vorhanden sind.
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2 Schattenwurfprognose

2.1 Aufgabenstellung

Die NaturStromProjekte GmbH plant die Errichtung und den Betrieb von einer neuen
Windenergieanlage (WEA) (W5) des Typs ENERCON E-138 EP3 E2 mit einer Nabenhthe
von 130,8 m, einem Rotordurchmesser von 138,25 m und einer Nennleistung von 4.200 kW
sudlich der Ortschaft Wobbelin (Landkreis Ludwigslust-Parchim, Mecklenburg-Vorpommern).

Zu berucksichtigende relevante Vorbelastungen bestehen durch zwei fremdgeplante WEA
nordéstlich. Es handelt sich um eine geplante WEA vom Typ Nordex N131/3.900 mit 134 m
Nabenhthe und eine Nordex N149/4.0-4.5 mit 164 m Nabenhdhe. Weiterhin sind vier im
Windpark Woébbelin geplante WEA vom Typ ENERCON E-138 EP3 E2 mit einer Nabenhthe
von 130,8 m, einem Rotordurchmesser von 138,25 m und einer Nennleistung von 4.200 kW
Zu betrachten. Diese sechs WEA werden als Vorbelastung in der vorliegenden Schatten-
wurfprognose bericksichtigt (siehe Seite 7).

Fur die geplante Errichtung der Anlage ist in der vorliegenden Prognose der Schattenwurf
durch die Windenergieanlagen auf die umliegende Bebauung ermittelt worden. Die Standorte
der Anlagen sowie die Schattenrezeptoren sind in Karte 1 dargestellt.

Karte 1: Schattenrezeptoren und geplante WEA bei Wébbelin
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2.2 Immissionsorte und Windenergieanlagen

Die Berechnung der Schattenwurfimmissionen erfolgte mit dem Schattenberechnungsmodul
SHADOW des Programms WindPRO 3.4.

Das Modul berechnet und dokumentiert den Schattenwurf in der Umgebung einer WEA, der
durch sich drehende Rotoren verursacht wird. Das Berechnungsmodell simuliert den
Sonnenverlauf Uber ein Jahr in 1-Minuten-Schritten und fir jeden Schritt den Schattenwurf
auf eine beliebig ausgerichtete Rezeptor-Flache (z. B. Fenster, Terrasse). Durch Eingabe
der statistischen Faktoren, die einen Einfluss auf den Schattenwurf haben (siehe Kapitel 1),
kénnen realititsnahe Werte berechnet werden. Da in der hier erstellten Prognose nur der
worst case betrachtet wurde, sind keine der genannten Faktoren bericksichtigt worden.
Unbedingt notwendige Eingabedaten sind die Bauart (Nabenhdhe, Rotordurchmesser und
mittlere Rotorblatttiefe) der geplanten WEA sowie die Lage der Schattenwurf-Rezeptoren.

Die Immissionsorte in der vorliegenden Prognose wurden anhand der TK 1:25.000 Blatter
Ludwigslust (Nr. 2636) und Neustadt-Glewe (Nr. 2635) sowie anhand von Luftbildern in
Abstimmung mit dem Auftraggeber ausgewahlt und am 09.06.2017, sowie am 02.08.2019
vor Ort Uberprift. Bei dieser Standortaufnahme wurde festgestellt, dass keine weiteren
relevanten Immissionsorte zu berlcksichtigen sind. Es wurden insgesamt vier
Schattenrezeptoren in naher Umgebung der geplanten WEA bestimmt. Dabei handelt es sich
um die nachstliegende Bebauung rund um die geplanten Anlagenstandorte
(Schattenrezeptoren A bis C). Zuséatzlich wurde eine nahegelegene Gedenkstétte im Stden
der geplanten Anlagenstandorte bertcksichtigt (Schattenrezeptor D). Die Rezeptoren wurden
obligatorisch in einer Hohe von zwei Metern mit einer Ausdehnung von 0,1 x 0,1 Meter fest-
gesetzt. Die Berechnung erfolgt mit dem sogenannten Gewéachshausmodus, Schattenwurf
kann bei dieser Betrachtung von allen Seiten auf den Immissionspunkt fallen.

Zu bericksichtigende Vorbelastungen durch bestehende WEA existieren nicht. Allerdings
findet eine Fremdplanung etwa 1.500 m norddstlich des hier zu begutachtenden Standortes
statt, es sind drei WEA im Windpark Wobbelin | selbst geplant und eine weitere WEA (W4)
im WP Wobbelin 1. Nordgstlich wird eine WEA vom Typ Nordex N131/3.900 mit einem
Rotordurchmesser von 131 m, einer Leistung von 3.900 kW und einer Nabenhohe von
134 m geplant. Ferner eine weitere WEA vom Typ Nordex N149/4.0-4.5 mit einem
Rotordurchmesser von 149,1 m, einer Leistung von 4.500 kW und einer Nabenhdhe von
164 m. Bei den vier in den Windparks Wo6bbelin | & Il geplanten WEA handelt es sich um
ENERCON E-138 EP3 E2 mit einer Nabenhdhe von 130,8 m, einem Rotordurchmesser von
138,25 m und einer Nennleistung von 4.200 kW.

Tabelle 1: Daten der Windenergieanlagen

Vorbelastung

UTM-Koordinaten )
Bezeichnung|  (ETRS 1989) Zone 33 Leistung | Nabenhdhe | rotordurch-

WEA e in KW inm messer in m
Rechtswert Hochwert

VB 01 268.357 5.920.430 N131/3.900 3.900 134,0 131,0

VB 02 268.508 5.920.084 N149/4.0-4.5 4.500 164,0 149,1
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ENERCON
w1 266.646 5.919.595 E-138 EP3 E2 4.200 130,8 138,25
ENERCON
W2 265.994 5.919.612 E-138 EP3 E2 4.200 130,8 138,25
ENERCON
W3 266.472 5.920.092 E-138 EP3 E2 4.200 130,8 138,25
ENERCON
W4 266.993 5.920.112 E-138 EP3 E2 4.200 130,8 138,25
Neu geplante WEA (Zusatzbelastung)
UTM-Koordinaten )
Bezeichnung|  (ETRS 1989) Zone 33 T Leistung | Nabenhdhe | Rotordurch-
WEA yp in kW Inm messer in m
Rechtswert Hochwert
ENERCON
W5 266.407 5.920.504 E-138 EP3 E2 4.200 130,8 138,25

Der Beschattungsbereich der neu geplanten WEA vom Typ ENERCON E-138 EP3 E2 mit
130,8 m betragt 1.681 m.

2.3 Ergebnisse der Schattenwurfberechnungen

Die Berechnungen der astronomisch maximal mdglichen Beschattungsdauer ergaben
die in Tabelle 2 aufgefihrten Werte. Die detaillierten Ergebnisse sind in den im Anhang be-
findlichen Berechnungsausdrucken nachzulesen (siehe Anhang SHADOW-Berechnungen
»=astron. max. mogl. Beschattungsdauer”).

Grundsatzlich muss beachtet werden, dass es sich bei den berechneten Werten um die ast-
ronomisch maximal mégliche Beschattung handelt. Die tatsdchliche meteorologische Be-
schattung ergibti. d. R. um >70 % verringerte Werte.

Tabelle 2: Berechnungsergebnisse Schattenwurf

Max. Max. Max.
Stunden / Stunden / Stunden / Stunden / Stunden / Stunden /
o Jahr Jahr Jahr
Immissionsort Tag Tag Tag
Vorbelas- Vorbelas- Zusatz- Zusatz- Gesamt- Gesamt-
tung tung belastung | belastung | belastung | belastung
A - Ludwigsluster ) ) ) . . .
Str. 1: Neu Lablow 18:44 0:27 8:31 0:21 27:15 0:27
B - Ludwigsluster 15:00 0:24 6:28 0:20 21:28 0:24
Str. 3; Neu Lublow ) ) ) ’ ’ ’
C - Ludwigsluster . ) ) . . .
Str. 17: Wobbelin 6:34 0:20 25:46 0:32 32:20 0:32
D - Kz-
Gedenkstatte; Grol3 00:00 0:00 00:00 0:00 00:00 0:00
Laasch
Anzahl > 30 | Anzahl > 30 | Anzahl > 30 | Anzahl > 30 | Anzahl > 30 | Anzahl > 30
Std /Jahr min /Tag Std /Jahr min /Tag Std /Jahr min /Tag
0 0 0 1 1 1
Max. Wert Max. Wert Max. Wert Max. Wert Max. Wert Max. Wert
18:44 0:27 25:46 0:32 32:20 0:32
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Wie in Tabelle 2 ersichtlich ist, ergeben sich durch die Vorbelastung an keinem der
untersuchten Immissionsorte Uberschreitungen der Grenzwerte.

Die Zusatzbelastung aus einer neuen WEA wird am Immissionsort C den téaglichen
Grenzwert von 30 Minuten/Tag uberschreiten. An allen anderen Immissionsorten werden die
Grenzwerte eingehalten, am Immissionsort D findet kein Schattenwurf statt.

Die Gesamtbelastung aus zusammen sieben WEA flhrt am Immissionsort C zu einer
Grenzwertiiberschreitung. Dabei wird sowohl die maximal zulassige Beschattungsdauer von
30 Stunden im Jahr Uberschritten als auch die tagliche Beschattungszeit von 30 Minuten pro
Tag. An dem Immissionsort C konnte es somit potenziell zu einer Beldstigung durch
Schattenwurf kommen. Die maximalen Beschattungszeiten liegen bei 32:20 Stunden im Jahr
und 32 Minuten pro Tag und somit denkbar gering oberhalb der zulassigen Grenzwerte. Am
Immissionsort C wird der dort vorhandene Wald einen Schattenwurf auf das Wohngebaude
allerdings stark reduzieren. Aus Grunden des Vorsorgeschutzes wird die neue WEA (W5)
somit eine Schattenwurfabschaltautomatik erhalten missen.

3 Zusammenfassung und Empfehlungen

Fur die geplante Errichtung und den Betrieb von einer neuen Windenergieanlage (W5) vom
Typ ENERCON E-138 EP3 E2 mit einer Nabenhthe von 130,8 m, einem Rotordurchmesser
von 138,25 m und einer Nennleistung von 4.200 kW bei Wobbelin (Landkreis Ludwigslust-
Parchim, Mecklenburg-Vorpommern) wurden die Auswirkungen der Beschattung durch die
geplanten Windenergieanlagen auf die umliegende Bebauung ermittelt. Dabei wurde die
astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer (worst case) errechnet.

Zu berucksichtigende Vorbelastungen sind in Form von zwei fremdgeplanten WEA ca.
1.500 m nordéstlich, drei im Windpark Woébbelin | und einer im WP Waobbelin 1l geplanten
WEA gegeben (siehe Seite 7).

Fir die Berechnung der Beschattungsdauer mit dem Berechnungsmodul SHADOW des Pro-
gramms WindPRO 3.4 wurden vier relevante Immissionsorte in der nahen Umgebung der
geplanten Anlagen bestimmt.

Es muss an dieser Stelle noch einmal betont werden, dass es sich bei diesen Werten um die
prognostizierten Ergebnisse der astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer
(,worst case"”) handelt. In der Realitat liegen die Schattenwurfzeiten bei héchstens 30% der
hier ausgewiesenen, da durch die Bewdlkung oder durch Windstille ein periodischer Schat-
tenwurf verhindert wird.

Durch die Vorbelastung wird es an keinem der untersuchten Immissionsorte zu
Uberschreitungen der Grenzwerte kommen kénnen.

Die Zusatzbelastung aus einer neuen WEA wird am Immissionsort C den téaglichen
Grenzwert von 30 Minuten/Tag Uberschreiten. An allen anderen Immissionsorten werden die
Grenzwerte eingehalten, am Immissionsort D findet kein Schattenwurf statt.

Die Gesamtbelastung aus zusammen sieben WEA flhrt am Immissionsort C zu einer
Grenzwertliberschreitung. Dabei wird sowohl die maximal zuldssige Beschattungsdauer von
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30 Stunden im Jahr Uberschritten als auch die tagliche Beschattungszeit von 30 Minuten pro
Tag. An dem Immissionsort C koénnte es somit potenziell zu einer Belastigung durch
Schattenwurf kommen. Die maximalen Beschattungszeiten liegen bei 32:20 Stunden im Jahr
und 32 Minuten pro Tag und somit denkbar gering oberhalb der zuldssigen Grenzwerte. Am
Immissionsort C wird der dort vorhandene Wald einen Schattenwurf auf das Wohngebaude
allerdings stark reduzieren. Aus Grinden des Vorsorgeschutzes wird die neue WEA (W5)
somit eine Schattenwurfabschaltautomatik erhalten missen.

Fur die Einhaltung der Grenzwerte der maximalen Beschattungsdauer ist demnach beim
vorliegenden Windpark-Projekt auf eine Abschaltautomatik zurlickzugreifen. Dabei ist
mittlerweile technischer Standard, dass die Abschaltautomatik auf meteorologische
Parameter zurtickgreift (z. B. die Intensitdt des Sonnenlichtes) und dann dementsprechend
die tatséchliche Beschattungsdauer von max. 8 Stunden pro Kalenderjahr bertcksichtigt
wird. Sollte dies nicht der Fall sein, ist die astronomisch maximal mdgliche
Beschattungsdauer von 30 Stunden pro Kalenderjahr anzusetzen.

Fur die Einrichtung einer Abschaltautomatik sind im Schattenwurfgutachten die maf3gebli-
chen Immissionsorte sowie die Schattenwurf verursachenden WEA zu benennen. Fir die
Immissionsorte und WEA sind im Anhang grafische und tabellarische Schattenwurfkalender
wiedergegeben, die einen Uberblick geben, wann im Jahres- und Tagesverlauf mit Beschat-
tung zu rechnen ist. Anhand der ermittelten Ergebnisse wird infolgedessen ein Abschaltme-
chanismus fir _die neu geplante WEA (W5) vorgeschlagen. Dadurch kénnen die Grenzwerte
an dem betroffenen Immissionsort sicher eingehalten werden.

Abschaltautomatiken sind so zu programmieren, dass alle betroffenen Bereiche (Fenster,
Balkone usw.) an den Immissionspunkten bertcksichtigt werden. Aus den fur punktférmige
Rezeptoren angegebenen Zeiten kann nicht direkt abgeleitet werden, wie viele Minuten die
betreffenden WEA tatsachlich abgeschaltet werden missten. Die vorliegende Prognose
macht Uber die technische Umsetzung der Abschaltautomatik keine Aussagen, die
Programmierung obliegt dem Hersteller oder Betreiber der Windkraftanlage bzw. dem
Hersteller des Schattenwurfabschaltmoduls. Betroffene Geb&udebereiche mit nur seltener
oder kurzzeitiger raumlicher Nutzung (z. B. Abstellrdume 0.4.) sind in der Regel nicht zu
beriicksichtigen. Daruber hinaus kénnen sichtverschattende Objekte wie bspw. dauerhafter
Bewuchs oder Nebengebdude einen Schattenwurf verhindern, wodurch im Einzelnen auf
eine Abschaltung fir das jeweilige Gebdude verzichtet werden konnte. Dies kann am
einfachsten nach Errichtung der Anlage dokumentiert und beriicksichtigt werden.

Anhang

Schattenwurfkarten in A3

Detaillierte Berechnungsergebnisse aus WindPRO 3.4 Modul SHADOW
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Projekt: Beschreibung:

WP Wobbelin 11 (rev.03)
Obbe Vorbelastung durch sechs geplante WEA

unterschiedlicher Typen

SHADOW - Hauptergebnis

Schattenwurfprognose  Schattenwurfprognose WP Wabbelin 11 - W5

Lizenzierter Anwender:

Sedanstr. 29

DE-30161 Hannover

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover

+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:00/3.4.415

erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - VB - W5 (rev.03

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe Uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Berechnungshéhe 0.Gr. fur Karte: 2,0 m

Rasterauflésung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

[m]
VB01 268.357 5.920.430 32,5 NORDEX N131/3900 NH: 1...Ja  NORDEX
VB02 268.508 5.920.084 30,2 NORDEX N149/4.0-4.5 NH...Ja  NORDEX

Schattenrezeptor-Eingabe

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal
[h/a]

VB0O1 NORDEX N131/3900 NH: 134,0 m 6:34

VB02 NORDEX N149/4.0-4.5 NH: 164,0 m 0:00

W1 ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m 0:00
W2 ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m  20:18
W3 ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m  11:31
W4 ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m 0:00

Existierende WEA

WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ
tu-
ell

N131/3900-3.900
N149/4.0-4.5-4.500

w1 266.646 5.919.595 32,5 ENERCON E-138 EP3 EP2 ... Ja  ENERCON E-138 EP3 E2-4.200
w2 265.994 5.919.612 32,5 ENERCON E-138 EP3 EP2 ... Ja  ENERCON E-138 EP3 E2-4.200
W3 266.472 5.920.092 30,0 ENERCON E-138 EP3 EP2 ... Ja  ENERCON E-138 EP3 E2-4.200
w4 266.993 5.920.112 31,5 ENERCON E-138 EP3 EP2 ... Ja  ENERCON E-138 EP3 E2-4.200

Mafstab 1:50.000
Schattenrezeptor

Nenn-  Rotor- Naben-
leistung durch- héhe
messer

[kw]  [m] [m]
3.900 131,0 134,0
4500 149,1 164,0
4200 138,3 130,8
4200 138,3 130,8
4200 138,3 130,8
4200 138,3 130,8

Schattendaten
Beschatt.- U/min
Bereich
[m] [U/min]

1.722 12,6
1.805 10,7
1.681 13,0
1.681 13,0
1.681 13,0
1.681 13,0

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI) 0.Gr.
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
A Ludwigsluster Str. 1~ 264.908 5.920.054 30,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
B Ludwigsluster Str. 3 264.806 5.920.209 31,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
C Ludwigsluster Str. 17 267.059 5.921.376 39,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
D KZ-Gedenkstétte 266.560 5.918.846 36,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
A Ludwigsluster Str. 1 18:44 61 0:27
B Ludwigsluster Str. 3 15:00 56 0:24
C Ludwigsluster Str. 17 6:34 30 0:20
D KZ-Gedenkstétte 0:00 0 0:00
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SHADOW - Kalender
erechnung: Schattenwurf WP Wobbelin Il - VB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: A - Ludwigsluster Str. 1

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar | Marz 1April | Mai | Juni
1]08:30 | 08:01 | 07:04 07:32 (W2) | 06:50 07:14 (W3) | 05:42 | 04:54
| 16:06 | 16:56 | 17:51 25 07:57 (W2) | 19:48 9  07:23 (W3) | 20:43 | 21:32
2108:30 | 07:59 | 07:02 07:31 (W2) | 06:48 07:11 (W3) | 05:40 | 04:53
| 16:07 | 16:58 | 17:53 25  07:56 (W2) | 19:50 13 07:24 (W3) | 20:44 | 21:33
3108:30 | 07:58 ] 07:00 07:31 (W2) | 06:46 07:09 (W3) | 05:38 | 04:52
| 16:08 | 17:00 |17:55 26  07:57 (W2) | 19:52 15  07:24 (W3) | 20:46 | 21:34
4] 08:30 | 07:56 | 06:58 07:31 (W2) | 06:43 07:07 (W3) | 05:36 | 04:51
| 16:09 | 17:02 | 17:57 26 07:57 (W2) | 19:54 18  07:25 (W3) | 20:48 | 21:35
5]08:29 | 07:54 | 06:55 07:30 (W2) | 06:41 07:04 (W3) | 05:34 | 04:51
| 16:10 | 17:04 |17:59 27 07:57 (W2) | 19:56 20 07:24 (W3) [ 20:50 | 21:36
6 ] 08:29 | 07:52 | 06:53 07:30 (W2) | 06:38 07:04 (W3) | 05:32 | 04:50
| 16:12 | 17:06 | 18:00 27  07:57 (W2) | 19:57 20 07:24 (W3) | 20:51 | 21:37
7108:29 | 07:50 | 06:51 07:29 (W2) | 06:36 07:04 (W3) | 05:31 | 04:49
| 16:13 | 17:08 | 18:02 27  07:56 (W2) | 19:59 20  07:24 (W3) | 20:53 | 21:38
8108:28 | 07:49 | 06:48 07:30 (W2) | 06:34 07:04 (W3) | 05:29 | 04:49
| 16:14 | 17:10 | 18:04 25 07:55 (W2) | 20:01 19  07:23 (W3) | 20:55 | 21:39
9] 08:28 | 07:47 | 06:46 07:31 (W2) | 06:31 07:05 (W3) | 05:27 | 04:48
| 16:16 | 17:12 | 18:06 24 07:55 (W2) | 20:03 17 07:22 (W3) | 20:57 | 21:40
10 | 08:27 | 07:45 | 06:43 07:31 (W2) | 06:29 07:06 (W3) | 05:25 | 04:48
|16:17 | 17:14 118:08 22 07:53(W2) | 20:05 15 07:21 (W3) [ 20:58 | 21:41
11 ] 08:26 | 07:43 | 06:41 07:33 (W2) | 06:27 07:06 (W3) | 05:23 | 04:47
| 16:19 | 17:16 | 18:10 18 07:51 (W2) | 20:06 12 07:18 (W3) | 21:00 | 21:42
12| 08:26 | 07:41 | 06:39 07:34 (W2) | 06:24 07:09 (W3) | 05:21 | 04:47
| 16:20 | 17:18 | 18:12 14 07:48 (W2) | 20:08 7 07:16 (W3) | 21:02 | 21:42
13| 08:25 | 07:39 | 06:36 07:38 (W2) | 06:22 | 05:20 | 04:46
|16:22 | 17:20 | 18:14 7 07:45(W2) | 20:10 | 21:03 | 21:43
14| 08:24 | 07:37 | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46
| 16:24 | 17:22 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:44
15 | 08:23 | 07:35 | 06:32 | 06:17 | 05:16 | 04:46
| 16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44
16 | 08:22 | 07:33 | 06:29 | 06:15 | 05:15 | 04:46
| 16:27 | 17:26 | 18:19 | 20:16 | 21:08 | 21:45
171 08:21 | 07:31 | 06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:46
| 16:29 | 17:28 | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45
18 ] 08:20 | 07:29 | 06:24 | 06:10 | 05:11 | 04:46
| 16:30 | 17:30 | 18:23 | 20:19 | 21:12 | 21:46
19 08:19 | 07:27 | 06:22 | 06:08 | 05:10 | 04:46
| 16:32 | 17:32 | 18:25 | 20:21 | 21:13 | 21:46
20 ] 08:18 | 07:24 | 06:20 | 06:06 | 05:08 | 04:46
|16:3¢ | 17:34 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46
21| 08:17 | 07:22 | 06:17 | 06:04 | 05:07 | 04:46
| 16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:25 | 21:16 | 21:47
22|08:16 | 07:20 | 06:15 | 06:02 | 05:06 | 04:46
| 16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47
23108:14 | 07:18 ] 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46
| 16:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47
24108:13 | 07:16 07:43 (W2) | 06:10 | 05:57 | 05:03 | 04:47
| 16:41 | 17:41 3 07:46 (W2) | 18:34 | 20:30 | 21:21 | 21:47
251 08:12 | 07:13 07:38 (W2) | 06:07 | 05:55 | 05:02 | 04:47
| 16:43 | 17:43 13  07:51 (W2) | 18:36 | 20:32 | 21:22 | 21:47
26 ] 08:10 | 07:11 07:36 (W2) | 06:05 | 05:53 | 05:00 | 04:47
| 16:45 | 17:45 18  07:54 (W2) | 18:37 | 20:34 | 21:24 | 21:47
27 108:09 | 07:09 07:34 (W2) | 06:03 | 05:51 | 04:59 | 04:48
| 16:47 | 17:47 20 07:54 (W2) | 18:39 | 20:35 | 21:25 | 21:47
28 | 08:07 | 07:07 07:33 (W2) | 06:00 | 05:49 | 04:58 | 04:48
| 16:48 | 17:49 23 07:56 (W2) | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47
29| 08:06 | | 06:58 | 05:46 | 04:57 | 04:49
| 16:50 | | 19:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49
|16:52 | | 19:45 | 20:41 | 21:29 | 21:46
31| 08:03 | | 06:53 07:16 (W3) | | 04:55 |
| 16:54 | | 19:46 5  07:21 (W3) | | 21:30 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mdgl.Beschattung | | 77 | 298 | 185 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk atos2021 160973 WINAPRO
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wobbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Vorbelastung durch +49 (0)511 33648-300

sechs geplante WEA  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
unterschiedlicher Berechnet:
Typen 31.05.2021 16:00/3.4.415

SHADOW - Kalender
erechnung: Schattenwurf WP Wobbelin Il - VB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: A - Ludwigsluster Str. 1

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Juli ] August | September | Oktober | Novembel Dezember
1] 04:50 | 05:29 | 06:22 07:05 (W3) | 07:15 08:15 (W2) | 07:12 | 08:06
| 21:46 | 21:12 | 20:06 12 07:17 (W3) | 18:54 12 08:27 (W2) | 16:44 | 16:01
2]04:51 | 05:31 | 06:24 07:04 (W3) | 07:16 08:11 (W2) | 07:14 | 08:07
| 21:46 | 21:10 | 20:04 15 07:19 (W3) | 18:51 17 08:28 (W2) | 16:42 | 16:00
3] 04:52 | 05:32 | 06:26 07:03 (W3) | 07:18 08:10 (W2) | 07:16 | 08:09
| 21:45 | 21:08 | 20:02 17 07:20 (W3) | 18:49 20  08:30 (W2) | 16:40 | 15:59
4| 04:52 | 05:34 | 06:28 07:01 (W3) | 07:20 08:08 (W2) | 07:17 | 08:10
| 21:45 | 21:06 | 19:59 19  07:20 (W3) | 18:46 23 08:31 (W2) | 16:38 | 15:59
5]04:53 | 05:36 | 06:29 07:00 (W3) | 07:22 08:07 (W2) | 07:19 | 08:12
| 21:44 | 21:05 |19:57 20 07:20 (W3) | 18:44 25 08:32 (W2) | 16:36 | 15:58
6| 04:54 | 05:37 | 06:31 07:00 (W3) | 07:23 08:07 (W2) | 07:21 | 08:13
| 21:44 | 21:03 | 19:54 21 07:21 (W3) | 18:42 25  08:32 (W2) | 16:35 | 15:58
7104:55 | 05:39 | 06:33 06:59 (W3) | 07:25 08:06 (W2) | 07:23 | 08:14
| 21:43 | 21:01 | 19:52 20 07:19 (W3) | 18:39 27  08:33 (W2) | 16:33 | 15:57
8| 04:56 | 05:41 | 06:34 07:01 (W3) | 07:27 08:05 (W2) | 07:25 | 08:15
| 21:42 | 20:59 | 19:50 18  07:19(W3) | 18:37 27  08:32 (W2) | 16:31 | 15:57
9| 04:57 | 05:42 | 06:36 07:03 (W3) | 07:29 08:05 (W2) | 07:27 | 08:17
| 21:42 | 20:57 | 19:47 16 07:19 (W3) | 18:35 27 08:32 (W2) | 16:29 | 15:56
10 | 04:58 | 05:44 | 06:38 07:04 (W3) | 07:31 08:05 (W2) | 07:29 | 08:18
|21:41 | 20:55 | 19:45 13 07:17 (W3) | 18:32 26  08:31 (W2) | 16:28 | 15:56
11 | 04:59 | 05:46 | 06:40 07:06 (W3) | 07:32 08:05 (W2) | 07:31 | 08:19
| 21:40 | 20:53 | 19:42 10  07:16 (W3) | 18:30 26 08:31 (W2) | 16:26 | 15:56
121 05:00 | 05:48 | 06:41 07:08 (W3) | 07:34 08:05 (W2) | 07:33 | 08:20
| 21:39 | 20:51 | 19:40 6 07:14 (W3) | 18:28 25  08:30 (W2) | 16:24 | 15:56
13 | 05:02 | 05:49 | 06:43 | 07:36 08:06 (W2) | 07:34 | 08:21
121:38 | 20:49 | 19:38 |18:25 23 08:29 (W2) | 16:123 | 15:56
14| 05:03 | 05:51 | 06:45 | 07:38 08:06 (W2) | 07:36 | 08:22
| 21:37 | 20:47 | 19:35 | 18:23 22 08:28 (W2) | 16:21 | 15:56
15 | 05:04 | 05:53 | 06:47 | 07:40 08:08 (W2) | 07:38 | 08:23
121:36 | 20:45 | 19:33 | 18:21 19 08:27 (W2) | 16:19 | 15:56
16 | 05:05 | 05:55 | 06:48 | 07:42 08:09 (W2) | 07:40 | 08:24
| 21:35 | 20:42 | 19:30 | 18:18 16 08:25 (W2) | 16:18 | 15:56
17 | 05:07 | 05:56 | 06:50 | 07:43 08:12 (W2) | 07:42 | 08:25
| 21:34 | 20:40 | 19:28 | 18:16 10  08:22 (W2) | 16:17 | 15:56
18] 05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:26
] 21:33 ] 20:38 | 19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56
191 05:09 | 06:00 | 06:53 | 07:47 1 07:46 | 08:26
| 21:32 | 20:36 | 19:23 | 18:12 | 16:14 | 15:56
20 ] 05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
121:30 | 20:34 | 19:20 | 18:09 |16:12 | 15:57
21]05:12 | 06:03 | 06:57 | 07:51 | 07:49 | 08:28
| 21:29 | 20:32 | 19:18 | 18:07 | 16:11 | 15:57
22|05:14 | 06:05 | 06:59 | 07:53 ] 07:51 | 08:28
| 21:28 | 20:29 | 19:16 | 18:05 | 16:10 | 15:58
23| 05:15 | 06:07 | 07:00 | 07:55 | 07:53 | 08:29
| 21:26 | 20:27 | 19:13 | 18:03 | 16:09 | 15:58
24105:17 | 06:08 | 07:02 | 07:56 | 07:54 | 08:29
| 21:25 | 20:25 | 19:11 | 18:01 | 16:07 | 15:59
25 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
|21:23 | 20:23 | 19:08 | 16:58 | 16:06 | 15:59
26 | 05:20 | 06:12 | 07:06 | 07:00 | 07:58 | 08:30
| 21:22 | 20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
27105:21 | 06:14 | 07:07 | 07:02 1 07:59 | 08:30
|21:20 | 20:18 | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
28 | 05:23 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:30
| 21:19 | 20:16 | 19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02
29| 05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 1 08:03 | 08:30
| 21:17 | 20:13 | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:03
30 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
|21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:02 | 16:03
31| 05:28 | 06:21 07:09 (W3) | | 07:10 | | 08:30
| 21:14 | 20:09 7 07:16 (W3) | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mdgl.Beschattung | | 7 | 187 | 370 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk sros202116:00/4  WINAPRO
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Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300

Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:00/3.4.415

Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

Beschreibung:
Schattenwurfprognose
WP Wabbelin 11 - W5
(rev.03)

Vorbelastung durch
sechs geplante WEA
unterschiedlicher
Typen

SHADOW - Kalender

erechnun

: Schattenwurf WP Wdébbelin Il - VB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: B - Ludwi

Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni
1]08:30 | 08:01 | 07:04 07:48 (W2) | 06:50 07:26 (W3) | 05:42 | 04:54
| 16:06 | 16:56 | 17:51 19  08:07 (W2) | 19:48 13 07:39 (W3) | 20:43 | 21:32
2108:30 | 07:59 | 07:02 07:48 (W2) | 06:48 07:27 (W3) | 05:40 | 04:53
| 16:07 | 16:58 | 17:53 17 08:05 (W2) | 19:50 9  07:36 (W3) | 20:44 | 21:33
3108:30 | 07:58 | 07:00 07:50 (W2) | 06:46 | 05:38 | 04:52
| 16:08 | 17:00 | 17:55 13 08:03 (W2) | 19:52 | 20:46 | 21:34
4] 08:30 | 07:56 | 06:58 07:54 (W2) | 06:43 | 05:36 | 04:51
| 16:09 | 17:02 | 17:57 6  08:00 (W2) | 19:54 | 20:48 | 21:35
5]08:29 | 07:54 | 06:55 | 06:41 | 05:34 | 04:51
| 16:10 | 17:04 | 17:59 | 19:56 | 20:50 | 21:36
6 | 08:29 | 07:52 | 06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50
| 16:12 | 17:06 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37
7108:29 | 07:50 | 06:51 | 06:36 | 05:31 | 04:49
| 16:13 | 17:08 | 18:02 | 19:59 | 20:53 | 21:38
8] 08:28 | 07:49 | 06:48 | 06:34 | 05:29 | 04:49
| 16:14 | 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:39
9] 08:28 | 07:47 | 06:46 | 06:31 | 05:27 | 04:48
| 16:16 | 17:12 | 18:06 | 20:03 | 20:57 | 21:40
10 | 08:27 | 07:45 | 06:44 | 06:29 | 05:25 | 04:48
|16:17 | 17:14 | 18:08 | 20:05 | 20:58 | 21:41
11 ] 08:26 | 07:43 | 06:41 | 06:27 | 05:23 | 04:47
| 16:19 | 17:16 | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:42
12| 08:26 | 07:41 | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47
| 16:20 | 17:18 | 18:12 | 20:08 | 21:02 | 21:42
13| 08:25 | 07:39 | 06:36 | 06:22 | 05:20 | 04:46
|16:22 | 17:20 | 18:14 | 20:10 | 21:03 | 21:43
14| 08:24 | 07:37 | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46
| 16:24 | 17:22 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:44
15 | 08:23 | 07:35 | 06:32 | 06:17 | 05:16 | 04:46
| 16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44
16 | 08:22 | 07:33 | 06:29 | 06:15 | 05:15 | 04:46
| 16:27 | 17:26 | 18:19 | 20:16 | 21:08 | 21:45
17 108:21 | 07:31 07:56 (W2) | 06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:46
| 16:29 | 17:28 8  08:04 (W2) | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45
18 ] 08:20 | 07:29 07:54 (W2) | 06:24 | 06:10 | 05:11 | 04:46
]16:30 | 17:30 12  08:06 (W2) | 18:23 | 20:19 | 21:12 | 21:46
19 08:19 | 07:27 07:52 (W2) | 06:22 | 06:08 | 05:10 | 04:46
| 16:32 | 17:32 16  08:08 (W2) | 18:25 | 20:21 | 21:13 | 21:46
20 | 08:18 | 07:24 07:49 (W2) | 06:20 | 06:06 | 05:08 | 04:46
|16:3¢ | 17:34 19  08:08 (W2) | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46
21| 08:17 | 07:22 07:47 (W2) | 06:17 | 06:04 | 05:07 | 04:46
| 16:35 | 17:35 22 08:09 (W2) | 18:28 | 20:25 | 21:16 | 21:47
22| 08:16 | 07:20 07:47 (W2) | 06:15 06:38 (W3) | 06:02 | 05:06 | 04:46
| 16:37 | 17:37 23 08:10 (W2) | 18:30 1 06:39 (W3) | 20:26 | 21:18 | 21:47
23| 08:14 | 07:18 07:47 (W2) | 06:12 06:36 (W3) | 05:59 | 05:04 | 04:46
| 16:39 | 17:39 23 08:10 (W2) | 18:32 6 06:42 (W3) | 20:28 | 21:19 | 21:47
24108:13 | 07:16 07:46 (W2) | 06:10 06:33 (W3) | 05:57 | 05:03 | 04:47
| 16:41 | 17:41 24 08:10 (W2) | 18:34 9  06:42 (W3) | 20:30 | 21:21 | 21:47
251 08:12 1 07:13 07:46 (W2) | 06:07 06:31 (W3) | 05:55 | 05:02 | 04:47
| 16:43 | 17:43 24  08:10 (W2) | 18:36 12 06:43 (W3) | 20:32 | 21:22 | 21:47
26 ] 08:10 | 07:11 07:46 (W2) | 06:05 06:28 (W3) | 05:53 | 05:00 | 04:47
| 16:45 | 17:45 24 08:10 (W2) | 18:37 15  06:43 (W3) | 20:34 | 21:24 | 21:47
27 | 08:09 | 07:09 07:46 (W2) | 06:03 06:26 (W3) | 05:51 | 04:59 | 04:48
| 16:47 | 17:47 23 08:09 (W2) | 18:39 17 06:43 (W3) | 20:35 | 21:25 | 21:47
28 | 08:07 | 07:07 07:47 (W2) | 06:00 06:24 (W3) | 05:49 | 04:58 | 04:48
| 16:48 | 17:49 21 08:08 (W2) | 18:41 18  06:42 (W3) | 20:37 | 21:26 | 21:47
29| 08:06 | | 06:58 07:24 (W3) | 05:46 | 04:57 | 04:49
| 16:50 | | 19:43 18  07:42 (W3) | 20:39 | 21:28 | 21:47
30]08:04 | | 06:55 07:25 (W3) | 05:44 | 04:56 | 04:49
|16:52 | | 19:45 17 07:42 (W3) | 20:41 | 21:29 | 21:46
31| 08:03 | | 06:53 07:24 (W3) | | 04:55 |
| 16:54 | | 19:46 16 07:40 (W3) | | 21:30 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mdgl.Beschattung | | 239 | 184 | 22 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

SHADOW - Kalender
erechnun

Beschreibung:

Schattenwurfprognose
WP Wabbelin 11 - W5

(rev.03)
Vorbelastung durch

sechs geplante WEA

unterschiedlicher
Typen

Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover

Sedanstr. 29
DE-30161 Hannover
+49 (0)511 33648-300

Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:00/3.4.415

: Schattenwurf WP Wdébbelin Il - VB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: B - Ludwi

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

|Novembel Dezember

| September | Oktober

| 06:22 | 07:15 | 07:12
| 20:06 | 18:54 | 16:44
| 06:24 | 07:16 | 07:14
| 20:04 | 18:51 | 16:42
| 06:26 | 07:18 | 07:16
| 20:02 | 18:49 | 16:40
| 06:28 | 07:20 | 07:17
| 19:59 | 18:46 | 16:38
| 06:29 | 07:22 | 07:19
| 19:57 | 18:44 | 16:36
| 06:31 | 07:23 | 07:21
| 19:54 | 18:42 | 16:35
| 06:33 | 07:25 | 07:23
| 19:52 | 18:39 | 16:33
| 06:34 | 07:27 | 07:25
| 19:50 | 18:37 | 16:31
| 06:36 | 07:29 | 07:27
| 19:47 ] 18:35 | 16:29
| 06:38 07:21 (W3) | 07:31 08:26 (W2) | 07:29
| 19:45 8  07:29 (W3) | 18:32 10  08:36 (W2) | 16:28
| 06:40 07:18 (W3) | 07:32 08:23 (W2) | 07:31
| 19:42 13 07:31 (W3) | 18:30 15  08:38 (W2) | 16:26
| 06:41 07:17 (W3) | 07:34 08:22 (W2) | 07:33
| 19:40 15  07:32 (W3) | 18:28 18  08:40 (W2) | 16:24
| 06:43 07:15 (W3) | 07:36 08:20 (W2) | 07:34
| 19:38 17 07:32 (W3) | 18:25 21  08:41 (W2) | 16:23
| 06:45 07:14 (W3) | 07:38 08:19 (W2) | 07:36
| 19:35 19  07:33 (W3) | 18:23 22 08:41 (W2) | 16:21
| 06:47 07:14 (W3) | 07:40 08:19 (W2) | 07:38
| 19:33 19  07:33 (W3) | 18:21 23 08:42 (W2) | 16:19
| 06:48 07:14 (W3) | 07:42 08:18 (W2) | 07:40
] 19:30 18 07:32 (W3) | 18:18 24  08:42 (W2) | 16:18
| 06:50 07:16 (W3) | 07:43 08:18 (W2) | 07:42
| 19:28 15 07:31(W3) | 18:16 24  08:42 (W2) | 16:17
| 06:52 07:18 (W3) | 07:45 08:17 (W2) | 07:44
| 19:25 13 07:31 (W3) | 18:14 24 08:41 (W2) | 16:15
| 06:53 07:20 (W3) | 07:47 08:17 (W2) | 07:46
] 19:23 10 07:30 (W3) | 18:12 24  08:41 (W2) | 16:14
| 06:55 07:21 (W3) | 07:49 08:17 (W2) | 07:47
| 19:20 7 07:28 (W3) | 18:09 23 08:40 (W2) | 16:12
| 06:57 07:23 (W3) | 07:51 08:18 (W2) | 07:49
] 19:18 2 07:25(W3)|18:07 21  08:39 (W2) | 16:11
| 06:59 | 07:53 08:20 (W2) | 07:51
| 19:16 ]18:05 18  08:38 (W2) | 16:10
| 07:00 | 07:55 08:22 (W2) | 07:53
| 19:13 | 18:03 15  08:37 (W2) | 16:09
| 07:02 | 07:57 08:24 (W2) | 07:54
| 19:11 | 18:01 11 08:35 (W2) | 16:07
| 07:04 | 06:58 07:26 (W2) | 07:56
| 19:08 | 16:58 6 07:32 (W2) | 16:06
| 07:06 | 07:00 | 07:58
| 19:06 | 16:56 | 16:05
| 07:07 | 07:02 | 07:59
| 19:03 | 16:54 | 16:04
| 07:09 | 07:04 | 08:01
| 19:01 | 16:52 | 16:03
| 07:11 | 07:06 | 08:03
| 18:58 | 16:50 | 16:02
] 07:13 | 07:08 | 08:04
| 18:56 | 16:48 | 16:02
| | 07:10 |

| | 16:46 I

| 382 | 329 | 261
| 156 | 299 |

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Juli ] August
1] 04:50 | 05:29
| 21:46 | 21:12
2104:51 | 05:31
| 21:46 | 21:10
3| 04:52 | 05:32
| 21:45 | 21:08
4| 04:52 | 05:34
| 21:45 | 21:06
5]04:53 | 05:36
| 21:44 | 21:05
6]04:54 | 05:37
| 21:44 | 21:03
7104:55 | 05:39
| 21:43 | 21:01
8]04:56 | 05:41
| 21:43 | 20:59
9| 04:57 | 05:42
| 21:42 | 20:57
10 | 04:58 | 05:44
| 21:41 | 20:55
11 | 04:59 | 05:46
| 21:40 | 20:53
121 05:00 | 05:48
| 21:39 | 20:51
13 | 05:02 | 05:49
|21:38 | 20:49
141 05:03 | 05:51
| 21:37 | 20:47
15| 05:04 | 05:53
121:36 | 20:45
16 | 05:05 | 05:55
| 21:35 | 20:42
171 05:07 | 05:56
| 21:34 | 20:40
18 | 05:08 | 05:58
]21:33 | 20:38
191 05:09 | 06:00
| 21:32 | 20:36
20 | 05:11 | 06:01
121:30 | 20:34
21 ] 05:12 | 06:03
| 21:29 | 20:32
22105:14 | 06:05
| 21:28 | 20:29
23| 05:15 | 06:07
| 21:26 | 20:27
24105:17 | 06:08
| 21:25 | 20:25
25 05:18 | 06:10
|21:23 | 20:23
26 | 05:20 | 06:12
| 21:22 | 20:20
27105:21 | 06:14
121:20 | 20:18
28 | 05:23 | 06:15
| 21:19 | 20:16
2905:24 | 06:17
| 21:17 | 20:13
30 | 05:26 | 06:19
| 21:15 | 20:11
31| 05:28 | 06:21
|21:14 | 20:09
Sonnenscheinstunden | 510 | 458
astr.max.mdgl.Beschattung | |
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| 08:06
| 16:01
| 08:07
| 16:00
| 08:09
| 15:59
| 08:10
| 15:59
| 08:12
| 15:58
| 08:13
| 15:58
| 08:14
| 15:57
| 08:15
| 15:57
] 08:17
| 15:56
| 08:18
| 15:56
| 08:19
| 15:56
| 08:20
| 15:56
| 08:21
| 15:56
| 08:22
| 15:56
| 08:23
| 15:56
| 08:24
| 15:56
| 08:25
| 15:56
| 08:26
| 15:56
| 08:26
| 15:56
| 08:27
| 15:57
| 08:28
| 15:57
| 08:28
| 15:58
| 08:29
| 15:58
| 08:29
| 15:59
| 08:29
| 15:59
| 08:30
| 16:00
| 08:30
| 16:01
| 08:30
| 16:02
| 08:30
| 16:03
| 08:30
| 16:03
| 08:30
| 16:04
| 236

|

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300

Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:00/3.4.415

Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

Beschreibung:
Schattenwurfprognose
WP Wabbelin 11 - W5
(rev.03)

Vorbelastung durch
sechs geplante WEA
unterschiedlicher
Typen

SHADOW - Kalender
erechnun

: Schattenwurf WP Wdébbelin Il - VB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: C - Ludwigsluster Str. 17

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Januar | Februar |Marz | April I Mai | Juni
1]08:30 ] 08:01 08:28 (VBO1) | 07:04 | 06:50 | 05:42 | 04:54
| 16:06 | 16:56 5  08:33 (VBO1) | 17:51 | 19:48 | 20:43 | 21:31
21 08:30 | 07:59 08:26 (VBO1) | 07:02 | 06:48 | 05:40 | 04:53
| 16:07 | 16:58 9  08:35 (VBO1) | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33
3] 08:30 | 07:57 08:25 (VBO1) | 07:00 | 06:46 | 05:38 | 04:52
| 16:08 | 17:00 11 08:36 (VBO1) | 17:55 | 19:52  |20:46 | 21:34
4] 08:30 | 07:56 08:23 (VBO1) | 06:57 | 06:43 | 05:36 | 04:51
| 16:09 | 17:02 14 08:37 (VBO1) | 17:56 | 19:54 | 20:48 | 21:35
5] 08:29 | 07:54 08:21 (VBO1) | 06:55 | 06:41 | 05:34 | 04:50
| 16:10 | 17:04 17 08:38 (VBO1) | 17:58 | 19:55  |20:50 | 21:36
6 | 08:29 | 07:52 08:19 (VBO1) | 06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50
| 16:12 | 17:06 19  08:38 (VBO1) | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37
71 08:29 | 07:50 08:19 (VBO1) | 06:50 | 06:36 | 05:30 | 04:49
| 16:13 | 17:08 19  08:38 (VBO1) | 18:02 | 19:59 | 20:53 | 21:38
8] 08:28 | 07:49 08:19 (VBO1) | 06:48 | 06:34 | 05:28 | 04:48
| 16:14 |17:10 19 08:38 (VBO1) | 18:04  [20:01  |20:55 | 21:39
9] 08:28 | 07:47 08:19 (VBO1) | 06:46 | 06:31 | 05:27 | 04:48
| 16:16 | 17:12 19  08:38 (VBO1) | 18:06 | 20:03 | 20:57 | 21:40
10 | 08:27 | 07:45 08:20 (VBO1) | 06:43 | 06:29 | 05:25 | 04:47
| 16:17 | 17:14 17  08:37 (VBO1) | 18:08  [20:05  |20:58 | 21:41
11 ] 08:26 | 07:43 08:21 (VBO1) | 06:41 | 06:27 | 05:23 | 04:47
| 16:19 | 17:16 16  08:37 (VBO1) | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41
12 | 08:26 | 07:41 08:22 (VBO1) | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47
| 16:20 | 17:18 14  08:36 (VBO1) | 18:12 | 20:08 | 21:02 | 21:42
13 | 08:25 | 07:39 08:24 (VBO1) | 06:36 | 06:22 | 05:19 | 04:46
| 16:22 |17:20 10  08:34 (VBO1) | 18:13  [20:10  |21:03 | 21:43
14 | 08:24 | 07:37 08:26 (VBO1) | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46
| 16:23 | 17:22 4 08:30 (VBO1) | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:44
15 | 08:23 | 07:35 | 06:31 | 06:17 | 05:16 | 04:46
| 16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44
16 | 08:22 | 07:33 | 06:29 | 06:15 | 05:14 | 04:46
| 16:27 | 17:26 | 18:19 | 20:15 | 21:08 | 21:45
17 | 08:21 | 07:31 | 06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:45
| 16:28 | 17:28 | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45
18 ] 08:20 | 07:29 | 06:24 ] 06:10 | 05:11 | 04:45
| 16:30 | 17:29 | 18:23 | 20:19  |21:12 | 21:46
19 | 08:19 | 07:26 | 06:22 | 06:08 | 05:10 | 04:45
| 16:32 | 17:31 | 18:24 | 20:21 | 21:13 | 21:46
20 | 08:18 | 07:24 | 06:19 | 06:06 | 05:08 | 04:46
| 16:34 | 17:33 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46
21| 08:17 | 07:22 | 06:17 | 06:04 | 05:07 | 04:46
| 16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:24 | 21:16 | 21:47
22| 08:15 | 07:20 | 06:15 | 06:01 | 05:05 | 04:46
| 16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46
| 16:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47
24| 08:13 | 07:16 | 06:10 | 05:57 | 05:03 | 04:46
| 16:41 | 17:41 | 18:34 | 20:30 | 21:21 | 21:47
251 08:11 ] 07:13 | 06:07 | 05:55 | 05:01 | 04:47
| 16:43 | 17:43 |18:35 | 20:32  |21:22 | 21:47
26 ] 08:10 | 07:11 | 06:05 | 05:53 | 05:00 | 04:47
| 16:45 | 17:45 | 18:37 | 20:34 | 21:24 | 21:47
27 | 08:09 | 07:09 | 06:02 | 05:51 | 04:59 | 04:48
| 16:46 | 17:47 | 18:39 | 20:35  |21:25 | 21:47
28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 | 04:58 | 04:48
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47
29 | 08:06 | | 06:58 | 05:46 | 04:57 | 04:49
| 16:50 | | 19:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49
| 16:52 | | 19:45 | 20:41 | 21:29 | 21:46
31| 08:02 08:30 (VBO1) | | 06:53 | | 04:55 |
| 16:54 2 08:32 (VBO1) | | 19:46 | | 21:30 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mdgl.Beschattung | 2 | 193 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wobbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Vorbelastung durch +49 (0)511 33648-300

sechs geplante WEA  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
unterschiedlicher Berechnet:
Typen 31.05.2021 16:00/3.4.415

SHADOW - Kalender
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin 11 - VB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: C - Ludwigsluster Str. 17

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Juli JAugust | SeptembefjOktober |November | Dezember
1] 04:50 | 05:29 | 06:22 | 07:14 | 07:12 07:49 (VBO1) | 08:06
| 21:46 | 21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 18  08:07 (VBO1) | 16:01
2]04:51 | 05:31 | 06:24 | 07:16 | 07:14 07:49 (VBO1) | 08:07
| 21:46 | 21:10 | 20:04 | 18:51 | 16:42 18  08:07 (VBO1) | 16:00
3] 04:51 | 05:32 | 06:26 | 07:18 | 07:15 07:48 (VBO1) | 08:09
|21:45 ] 21:08 | 20:02 |18:49 | 16:40 20  08:08 (VBOL) | 15:59
4| 04:52 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:17 07:48 (VBO1) | 08:10
| 21:45 | 21:06 | 19:59 | 18:46 | 16:38 20  08:08 (VBOL) | 15:59
5]04:53 | 05:36 | 06:29 | 07:22 | 07:19 07:49 (VBO1) | 08:11
| 21:44 | 21:04 | 19:57 | 18:44 | 16:36 19  08:08 (VBO1) | 15:58
6] 04:54 | 05:37 ] 06:31 | 07:23 | 07:21 07:51 (VBO1) | 08:13
| 21:44 | 21:03 | 19:54 | 18:42 | 16:34 16 08:07 (VBO1) | 15:57
7]104:55 | 05:39 | 06:33 | 07:25 | 07:23 07:53 (VBO1) | 08:14
| 21:43 | 21:01 | 19:52 | 18:39 | 16:33 14  08:07 (VBO1) | 15:57
8| 04:56 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:25 07:55 (VBO1) | 08:15
| 21:42 | 20:59 | 19:50 | 18:37 | 16:31 11  08:06 (VBO1) | 15:57
9| 04:57 | 05:42 | 06:36 | 07:29 | 07:27 07:57 (VBO1) | 08:17
|21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:34 ] 16:29 8  08:05 (VBO1) | 15:56
10 | 04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:31 1 07:29 07:59 (VBO1) | 08:18
|21:41 ] 20:55 | 19:45  |18:32 | 16:27 5  08:04 (VBO1) | 15:56
11 | 04:59 | 05:46 ] 06:39 | 07:32 | 07:31 08:01 (VBO1) | 08:19
| 21:40 | 20:53 | 19:42 | 18:30 | 16:26 1 08:02 (VBO1) | 15:56
121 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 | 08:20
| 21:39 | 20:51 | 19:40 | 18:27 | 16:24 | 15:56
13 | 05:01 | 05:49 | 06:43 | 07:36 | 07:34 | 08:21
121:38  ]20:49 | 19:37 | 18:25 | 16:22 | 15:55
14 |05:03 | 05:51 | 06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22
| 21:37 | 20:47 | 19:35 | 18:23 | 16:21 | 15:55
15 | 05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23
121:36 | 20:45  |19:33 | 18:20 | 16:19 | 15:55
16 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:41 | 07:40 | 08:24
| 21:35 | 20:42 | 19:30 | 18:18 | 16:18 | 15:56
17 | 05:06 | 05:56 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25
| 21:34 | 20:40 | 19:28 | 18:16 | 16:16 | 15:56
18 | 05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:26
121:33  ]20:38  |19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56
19 05:09 | 06:00 | 06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:26
| 21:31 | 20:36 | 19:23 | 18:11 | 16:14 | 15:56
20 | 05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
121:30  ]20:3¢ | 19:20 | 18:09 | 16:12 | 15:57
21]05:12 | 06:03 | 06:57 | 07:51 | 07:49 | 08:28
| 21:29 | 20:31 | 19:18 | 18:07 | 16:11 | 15:57
22105:13 | 06:05 | 06:59 | 07:53 | 07:51 | 08:28
| 21:27 | 20:29 | 19:15 | 18:05 | 16:10 | 15:57
23| 05:15 | 06:06 | 07:00 | 07:55 | 07:53 | 08:29
| 21:26 | 20:27 | 19:13 | 18:03 | 16:08 | 15:58
2405:16 | 06:08 | 07:02 | 07:56 | 07:54 | 08:29
| 21:25 | 20:25 | 19:11 | 18:00 | 16:07 | 15:59
25 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
|21:23  ]20:22 | 19:08 | 16:58 | 16:06 | 15:59
26 | 05:19 | 06:12 | 07:06 | 07:00 | 07:58 | 08:30
| 21:22 | 20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
27 105:21 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 07:59 | 08:30
121:20  ]20:18 | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
28 | 05:23 | 06:15 | 07:09 | 07:04 07:54 (VBO1) | 08:01 | 08:30
| 21:18 | 20:16 | 19:01 | 16:52 7 08:01 (VBO1) | 16:03 | 16:01
29|05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 07:52 (VBO1) | 08:03 | 08:30
| 21:17 | 20:13 | 18:58 | 16:50 11  08:03 (VBO1) | 16:02 | 16:02
30 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 07:51 (VBO1) | 08:04 | 08:30
|21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 15  08:06 (VBO1) | 16:01 | 16:03
31| 05:27 | 06:20 | | 07:10 07:50 (VBO1) | | 08:30
| 21:13 | 20:09 | | 16:46 16  08:06 (VBO1) | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 49 | 150 |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk stos202t 160978 WINAPRO
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wobbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Vorbelastung durch +49 (0)511 33648-300

sechs geplante WEA  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
unterschiedlicher Berechnet:
Typen 31.05.2021 16:00/3.4.415

SHADOW - Kalender
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin 11 - VB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: D - KZ-Gedenkstatte

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Marz 1April | Mai 1Juni 1 Juli JAugust | SeptembefOktober |Novembel] Dezember
1]08:30  |08:01 | 07:04 | 06:50 | 05:42 | 04:54 | 04:50 | 05:29 | 06:22 |07:14 | 07:12 | 08:06
| 16:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:42 | 21:31 | 21:46 | 21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01
2108:30 | 07:59 | 07:02 | 06:48 | 05:40 | 04:53 | 04:51 | 05:31 |06:24 | 07:16 | 07:13 | 08:07
| 16:07 | 16:58 | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33 | 21:46 | 21:10 | 20:04 | 18:51 | 16:42 | 16:00
3108:30 | 07:57 | 07:00 | 06:46 | 05:38 | 04:52 | 04:52 | 05:32 | 06:26 |07:18 | 07:15 | 08:09
| 16:08 | 17:00 | 17:55 | 19:52 | 20:46 | 21:34 | 21:45 | 21:08 | 20:01 | 18:49 | 16:40 | 15:59
4108:30 | 07:56 | 06:57 | 06:43 | 05:36 | 04:51 | 04:52 | 05:34 | 06:27 |07:20 | 07:17 | 08:10
| 16:09 | 17:02 | 17:57 | 19:54 | 20:48 | 21:35 | 21:45 | 21:06 | 19:59 | 18:46 | 16:38 | 15:59
5] 08:29 |07:54 | 06:55 | 06:41  |05:34 | 04:50 | 04:53 | 05:36 | 06:29 |07:22 | 07:19 | 08:11
| 16:10 | 17:04 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:36 | 21:44 | 21:04 | 19:57 | 18:44 | 16:36 | 15:58
6] 08:29 | 07:52 | 06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50 | 04:54 | 05:37 | 06:31 |07:23 | 07:21 | 08:13
| 16:12 | 17:06 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37 | 21:44 | 21:03 | 19:54 | 18:42 | 16:35 | 15:58
71 08:28 | 07:50 | 06:50 | 06:36 | 05:30 | 04:49 | 04:55 | 05:39 | 06:33 | 07:25 | 07:23 | 08:14
| 16:13 | 17:08 | 18:02 | 19:59 | 20:53 | 21:38 | 21:43 | 21:01 | 19:52 | 18:39 | 16:33 | 15:57
8108:28 | 07:48 | 06:48 | 06:34 | 05:29 | 04:49 | 04:56 | 05:41 |06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:15
| 16:14 | 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:39 | 21:42 | 20:59 | 19:50 | 18:37 | 16:31 | 15:57
9| 08:27 | 07:47 | 06:46 | 06:31 | 05:27 | 04:48 | 04:57 | 05:42 | 06:36 | 07:29 | 07:27 | 08:17
| 16:16 | 17:12 | 18:06 | 20:03 | 20:57 | 21:40 | 21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:34 | 16:29 | 15:56
10 | 08:27 | 07:45 | 06:43 | 06:29 | 05:25 | 04:48 | 04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:31 | 07:29 | 08:18
| 16:17 | 17:14 | 18:08 | 20:05 | 20:58 | 21:41 | 21:41 | 20:55 | 19:45 | 18:32 | 16:28 | 15:56
11 | 08:26 | 07:43 | 06:41 | 06:27 | 05:23 | 04:47 | 04:59 | 05:46 | 06:40 | 07:32 | 07:31 | 08:19
| 16:19 | 17:16 | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41 | 21:40 | 20:53 | 19:42 | 18:30 | 16:26 | 15:56
12 | 08:25 | 07:41 | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47 | 05:00 | 05:48 | 06:41 | 07:34 | 07:32 | 08:20
| 16:20 | 17:18 | 18:12 | 20:08 | 21:02 | 21:42 | 21:39 | 20:51 | 19:40 | 18:27 | 16:24 | 15:56
13]08:25 | 07:39 | 06:36 | 06:22 ] 05:20 | 04:46 | 05:02 | 05:49 | 06:43 |07:36 | 07:34 | 08:21
| 16:22 | 17:20 | 18:13 | 20:10 | 21:03 | 21:43 | 21:38 | 20:49 | 19:37 | 18:25 | 16:23 | 15:56
14| 08:24 | 07:37 | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46 | 05:03 | 05:51 | 06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22
| 16:23 | 17:22 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:43 | 21:37 | 20:47 ] 19:35 | 18:23 | 16:21 | 15:56
15| 08:23 | 07:35 | 06:31 | 06:17 | 05:16 | 04:46 | 05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23
| 16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44 | 21:36 | 20:44 ] 19:33 | 18:21 | 16:19 | 15:56
16 | 08:22 | 07:33 |06:29 | 06:15 | 05:15 | 04:46 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:41 | 07:40 | 08:24
| 16:27 | 17:26 | 18:19 | 20:15 | 21:08 | 21:45 | 21:35 | 20:42 ] 19:30 | 18:18 | 16:18 | 15:56
17 | 08:21 | 07:31 |06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:46 | 05:07 | 05:56 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25
| 16:28 | 17:28 | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45 | 21:34 | 20:40 | 19:28 | 18:16 | 16:16 | 15:56
181 08:20 | 07:29 | 06:24 | 06:10 | 05:11 | 04:46 | 05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:25
| 16:30 | 17:30 | 18:23 | 20:19 | 21:12 | 21:46 | 21:33 | 20:38 | 19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56
19 | 08:19 | 07:26 | 06:22 | 06:08 ] 05:10 | 04:46 | 05:09 | 06:00 | 06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:26
| 16:32 | 17:31 | 18:25 | 20:21 | 21:13 | 21:46 | 21:31 | 20:36 | 19:23 | 18:11 | 16:14 | 15:56
20 | 08:18 | 07:24 | 06:19 | 06:06 | 05:08 | 04:46 | 05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
| 16:34 | 17:33 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46 | 21:30 | 20:34 | 19:20 | 18:09 | 16:12 | 15:57
21| 08:17 | 07:22 | 06:17 | 06:04 | 05:07 | 04:46 | 05:12 | 06:03 | 06:57 | 07:51 | 07:49 | 08:27
| 16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:24 | 21:16 | 21:46 | 21:29 | 20:31 | 19:18 | 18:07 | 16:11 | 15:57
221 08:15 | 07:20 | 06:15 | 06:01 | 05:06 | 04:46 | 05:14 | 06:05 | 06:59 | 07:53 | 07:51 | 08:28
| 16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47 | 21:27 | 20:29 | 19:15 | 18:05 | 16:10 | 15:58
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46 | 05:15 | 06:07 | 07:00 | 07:54 | 07:52 | 08:28
| 16:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47 | 21:26 | 20:27 | 19:13 | 18:03 | 16:09 | 15:58
24 ] 08:13 | 07:16 | 06:10 | 05:57 | 05:03 | 04:47 | 05:17 | 06:08 | 07:02 | 07:56 | 07:54 | 08:29
| 16:41 | 17:41 | 18:34 | 20:30 | 21:21 | 21:47 | 21:25 | 20:25 | 19:11 | 18:01 | 16:07 | 15:59
25 ] 08:11 | 07:13 | 06:07 | 05:55 | 05:02 | 04:47 | 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
| 16:43 | 17:43 | 18:35 | 20:32 | 21:22 | 21:47 | 21:23 | 20:22 | 19:08 | 16:58 | 16:06 | 15:59
26 | 08:10 | 07:11 | 06:05 | 05:53 | 05:00 | 04:47 | 05:20 | 06:12 | 07:06 | 07:00 | 07:58 | 08:30
| 16:45 | 17:45 | 18:37 | 20:33 | 21:24 | 21:47 | 21:22 | 20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
27 | 08:09 | 07:09 | 06:02 | 05:51 | 04:59 | 04:48 | 05:21 | 06:14 | 07:07 | 07:02 | 07:59 | 08:30
| 16:47 | 17:47 | 18:39 | 20:35 | 21:25 | 21:47 | 21:20 | 20:18 | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 | 04:58 | 04:48 | 05:23 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:30
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47 | 21:18 | 20:16 | 19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02
29 | 08:06 | | 06:58 | 05:46 | 04:57 | 04:49 | 05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 | 08:02 | 08:30
| 16:50 | | 19:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47 | 21:17 | 20:13 | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:02
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
| 16:52 | | 19:45 | 20:41 | 21:29 | 21:46 | 21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:02 | 16:03
31 ] 08:02 | | 06:53 | | 04:55 | | 05:27 | 06:20 | | 07:10 | | 08:30
| 16:54 | | 19:46 | | 21:30 | | 21:13 | 20:09 | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk stos2021 1609/ WINAPRO
Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10 27167



Projekt: Beschreibung:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose
WP Wébbelin 11 - W5
(rev.03)

Vorbelastung durch
sechs geplante WEA
unterschiedlicher

Typen

SHADOW - Grafischer Kalender

erechnung: Schattenwurf WP Wdébbelin 11 - VB - W5 (rev.03

WEA

VBO1: NORDEX N131/3900 NH: 134,0 m
W2: ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m

Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300

Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:00/3.4.415

W3: ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10

stos2021 160070 WINAPRO
28/67




Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin 11 - VB - W5 (rev.03)WEA: VB0O1 - NORDEX N131/3900 NH: 134,0 m

1]08:30
| 16:06
2]08:30
| 16:07
3] 08:30
| 16:08

4 08:30
| 16:09
5] 08:29
| 16:10
6| 08:29
| 16:12
7108:28
] 16:13
808:28
| 16:14
9| 08:27
| 16:16

10 | 08:27
| 16:17

11 | 08:26
| 16:19

12 | 08:25
| 16:20

13 | 08:25
| 16:22

14 | 08:24
| 16:23

15 08:23
| 16:25

16 | 08:22
| 16:27
17| 08:21
| 16:28
18 | 08:20
| 16:30
19| 08:19
] 16:32
20 | 08:18
| 16:33
21]08:17
| 16:35
22| 08:15
| 16:37
23| 08:14
| 16:39
241 08:13
| 16:41
25| 08:11
| 16:43
26 | 08:10
| 16:44
27 | 08:09
| 16:46
28 | 08:07
| 16:48
29 | 08:06
| 16:50
30 | 08:04
| 16:52
31| 08:02
| 16:54

Sonnenscheinstunden | 252
Anzahl Minuten mit Schatten

Tag im Monat

|Januar

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (SS:MM)

| 08:01
| 16:56
| 07:59
| 16:58
| 07:57
| 17:00

08:30-08:32/2

(SS:MM)

| Februar

08:28-08:33/5

08:26-08:35/9

08:25-08:36/11

08:23-08:37/14

08:21-08:38/17

08:19-08:38/19

08:19-08:38/19

08:19-08:38/19

08:19-08:38/19

08:20-08:37/17

08:21-08:37/16

08:22-08:36/14

08:24-08:34/10

08:26-08:30/4

193

Beschreibung:

Schattenwurfprognose
WP Wabbelin 11 - W5

(rev.03)

Vorbelastung durch
sechs geplante WEA

unterschiedlicher

|Marz

| 07:04
| 17:51
| 07:02
| 17:53
| 07:00

Typen

1April

| 06:50
| 19:48
| 06:48
| 19:50
| 06:45
| 19:52
| 06:43
| 19:54
| 06:41
| 19:55
| 06:38
| 19:57
| 06:36
| 19:59
| 06:34
| 20:01
| 06:31
| 20:03
| 06:29
| 20:04
| 06:26
| 20:06
| 06:24
| 20:08
| 06:22
| 20:10
| 06:19
| 20:12
| 06:17
| 20:14
| 06:15
| 20:15
] 06:13
| 20:17
| 06:10
| 20:19
| 06:08
| 20:21
| 06:06
| 20:23
| 06:04
| 20:24
| 06:01
| 20:26
| 05:59
| 20:28
| 05:57
| 20:30
| 05:55
| 20:32
| 05:53
| 20:33
| 05:50
| 20:35
| 05:48
| 20:37
| 05:46
| 20:39
| 05:44
| 20:41
|
|
| 419

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

IMai

] 05:42
| 20:42
| 05:40
| 20:44
] 05:38
| 20:46
] 05:36
| 20:48
| 05:34
| 20:49
] 05:32
| 20:51
| 05:30
| 20:53
] 05:28
| 20:55
] 05:27
| 20:56
| 05:25
| 20:58
| 05:23
| 21:00
| 05:21
| 21:02
] 05:19
| 21:03
] 05:18
| 21:05
| 05:16
| 21:07
| 05:14
| 21:08
] 05:13
| 21:10
] 05:11
| 21:11
| 05:10
| 21:13
| 05:08
| 21:15
| 05:07
| 21:16
] 05:05
| 21:18
| 05:04
| 21:19
| 05:03
| 21:21
| 05:01
| 21:22
| 05:00
| 21:24
| 04:59
| 21:25
| 04:58
| 21:26
| 04:57
| 21:28
| 04:56
| 21:29
| 04:55
| 21:30
| 492

Lizenzierter Anwender:

DE-30161 Hannover
+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

1Juni

] 04:54
| 21:31
] 04:53
] 21:33

|
| 507

13uli

| 04:50
| 21:46
| 04:51
| 21:46
| 04:51
| 21:45
| 04:52
| 21:45
| 04:53
| 21:44
| 04:54
| 21:44
| 04:55
| 21:43
| 04:56
| 21:42
| 04:57
| 21:42
| 04:58
| 21:41
| 04:59
| 21:40
| 05:00
| 21:39
| 05:01
| 21:38
1 05:03
| 21:37
1 05:04
| 21:36
| 05:05
| 21:35
| 05:06
| 21:34
1 05:08
| 21:33
1 05:09
| 21:31
1 05:11
| 21:30
| 05:12
| 21:29
] 05:13
| 21:27
| 05:15
| 21:26
1 05:16
| 21:25
| 05:18
| 21:23
| 05:19
| 21:22
] 05:21
| 21:20
| 05:22
| 21:18
1 05:24
| 21:17
1 05:26
| 21:15
| 05:27
| 21:13
| 510

|August

] 05:29
| 21:12
| 05:31
| 21:10
] 05:32
| 21:08
] 05:34
| 21:06
] 05:36
| 21:04
] 05:37
| 21:02
| 05:39
| 21:01
] 05:41
| 20:59
] 05:42
| 20:57
| 05:44
| 20:55
| 05:46
| 20:53
| 05:47
| 20:51
] 05:49
| 20:49
] 05:51
| 20:46
] 05:53
| 20:44
| 05:54
| 20:42
] 05:56
| 20:40
] 05:58
| 20:38
] 05:59
| 20:36
] 06:01
| 20:34
| 06:03
| 20:31
] 06:05
] 20:29
] 06:06
| 20:27
] 06:08
| 20:25
] 06:10
| 20:22
| 06:12
| 20:20
] 06:13
| 20:18
] 06:15
] 20:15
] 06:17
| 20:13
] 06:19
| 20:11
| 06:20
| 20:09
| 458

31.05.2021 16:00/3.4.415

| SeptembgOktober
106:22 | 07:14
| 20:06 | 18:53
106:24 | 07:16
120:04 | 18:51
106:26 | 07:18
120:01 | 18:49
106:27 | 07:20
119:59 | 18:46
106:29 | 07:21
119:57 | 18:44
106:31 | 07:23
119:54 | 18:41
106:32 | 07:25
119:52 | 18:39
106:34 | 07:27
119:49 | 18:37
106:36 | 07:29
119:47 | 18:34
106:38 | 07:30
119:45 | 18:32
106:39 | 07:32
119:42 | 18:30
106:41 | 07:34
119:40 | 18:27
106:43 | 07:36
119:37 | 18:25
106:45 | 07:38
119:35 | 18:23
106:46 | 07:40
119:32 | 18:20
|06:48 | 07:41
119:30 | 18:18
106:50 | 07:43
119:28 | 18:16
106:52 | 07:45
| 19:25 | 18:14
106:53 | 07:47
119:23 | 18:11
106:55 | 07:49
119:20 | 18:09
106:57 | 07:51
| 19:18 | 18:07
106:58 | 07:53
119:15 | 18:05
107:00 | 07:54
119:13 | 18:03
107:02 | 07:56
119:10 | 18:00
107:04 | 06:58
119:08 | 16:58
107:05 | 07:00
| 19:06 | 16:56
107:07 | 07:02
119:03 | 16:54
107:09 | 07:04 07:54-08:01/7
119:01 | 16:52
| 07:11 | 07:06 07:52-08:03/11
118:58 | 16:50
| 07:13 | 07:08 07:51-08:06/15
|18:56 | 16:48
| | 07:10 07:50-08:06/16
| | 16:46
| 382 | 329
49

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

I|November

] 07:11
| 16:44
| 07:13
| 16:42
| 07:15
| 16:40
| 07:17
| 16:38
| 07:19
| 16:36
| 07:21
| 16:34
| 07:23
| 16:33
| 07:25
| 16:31
| 07:27
| 16:29
| 07:29
| 16:27
| 07:31
| 16:26
| 07:32
| 16:24
| 07:34
| 16:22
| 07:36
| 16:21
| 07:38
| 16:19
| 07:40
| 16:18
| 07:42
| 16:16
| 07:44
| 16:15
| 07:45
| 16:13
| 07:47
| 16:12
| 07:49
| 16:11
| 07:51
| 16:10
| 07:52
| 16:08
| 07:54
| 16:07
| 07:56
| 16:06
| 07:58
| 16:05
| 07:59
| 16:04
| 08:01
| 16:03
| 08:02
| 16:02
| 08:04
| 16:01
|
|
| 261

07:49-08:07/18

07:49-08:07/18

07:48-08:08/20

07:48-08:08/20

07:49-08:08/19

07:51-08:07/16

07:53-08:07/14

07:55-08:06/11

07:57-08:05/8

07:59-08:04/5

08:01-08:02/1

150

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

| Dezember

] 08:06
| 16:01
| 08:07
| 16:00
| 08:08
| 15:59
] 08:10
| 15:58
] 08:11
| 15:58
| 08:13
| 15:57
| 08:14
| 15:57
] 08:15
| 15:57
] 08:17
| 15:56
| 08:18
| 15:56
| 08:19
| 15:56
| 08:20
] 15:56
] 08:21
| 15:55
] 08:22
| 15:55
| 08:23
| 15:55
| 08:24
| 15:56
] 08:25
| 15:56
| 08:25
| 15:56
| 08:26
| 15:56
| 08:27
| 15:57
| 08:27
| 15:57
] 08:28
| 15:57
| 08:28
| 15:58
| 08:29
| 15:58
| 08:29
| 15:59
| 08:30
| 16:00
] 08:30
| 16:01
] 08:30
| 16:01
] 08:30
| 16:02
| 08:30
| 16:03
| 08:30
| 16:04
| 236

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wobbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Vorbelastung durch +49 (0)511 33648-300

sechs geplante WEA  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
unterschiedlicher Berechnet:
Typen 31.05.2021 16:00/3.4.415

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnung: Schattenwurf WP Wobbelin Il - VB - W5 (rev.03)WEA: VB02 - NORDEX N149/4.0-4.5 NH: 164,0 m

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1April | Mai 1Juni | Juli JAugust | SeptembdiOktober |NovembefDezember

1] 08:30 | 08:01 | 07:04 | 06:50 | 05:42 | 04:54 | 04:50 | 05:29 | 06:22 | 07:14 | 07:11 | 08:05
| 16:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:42 | 21:31 | 21:46 | 21:12 | 20:06 | 18:53 | 16:44 | 16:01
2] 08:30 | 07:59 | 07:02 | 06:48 | 05:40 | 04:53 | 04:51 | 05:31 | 06:24 | 07:16 | 07:13 | 08:07
| 16:07 | 16:58 | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33 | 21:46  [21:10 | 20:04 |18:51  |16:42 | 16:00
3] 08:30 | 07:57 | 07:00 | 06:45 | 05:38 | 04:52 | 04:51 ] 05:32 | 06:26 | 07:18 | 07:15 | 08:08
| 16:08 | 17:00 | 17:55 | 19:52 | 20:46 | 21:34 | 21:45 | 21:08 | 20:01 | 18:49 | 16:40 | 15:59
4]108:30 |07:56 | 06:57 | 06:43 | 05:36 | 04:51 | 04:52 | 05:3¢ | 06:27 |07:20 | 07:17 | 08:10
|16:09 | 17:02 | 17:56 | 19:54 | 20:48  |21:35 | 21:45 | 21:06 |19:59 | 18:46 | 16:38 | 15:58
5] 08:29 | 07:54 | 06:55 | 06:41 | 05:34 | 04:50 | 04:53 | 05:36 | 06:29 | 07:21 | 07:19 | 08:11
| 16:10 | 17:04 | 17:58 | 19:55 | 20:49 | 21:36 | 21:44 | 21:04 | 19:57 | 18:44 | 16:36 | 15:58

6 | 08:29 | 07:52 | 06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50 | 04:54 ] 05:37 | 06:31 | 07:23 | 07:21 | 08:13
| 16:12 | 17:06 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37 | 21:44 | 21:02 | 19:54 | 18:41 | 16:34 | 15:57
7] 08:28 | 07:50 | 06:50 | 06:36 | 05:30 | 04:49 | 04:55 | 05:39 | 06:32 | 07:25 | 07:23 | 08:14
|16:13 | 17:08 | 18:02  |19:59  |20:53  |21:38  |21:43  [21:01  |19:52  |18:39  |16:33 | 15:57
8]08:28 | 07:48 | 06:48 | 06:34 | 05:28 | 04:48 | 04:56 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:15
| 16:14 | 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:39 | 21:42 | 20:59 | 19:49 | 18:37 | 16:31 | 15:57
9]08:27 | 07:47 | 06:46 | 06:31 | 05:27 | 04:48 | 04:57 |05:42 | 06:36 | 07:29 | 07:27 | 08:16
|16:16 | 17:12 | 18:06 | 20:03  |20:56 | 21:40 | 21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:34 |16:29 | 15:56

10 | 08:27 | 07:45 | 06:43 | 06:29 | 05:25 | 04:47 | 04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:30 | 07:29 | 08:18
| 16:17 | 17:14 | 18:08 | 20:04 | 20:58 | 21:41 | 21:41 | 20:55 | 19:45 | 18:32 | 16:27 | 15:56
11|08:26 | 07:43 | 06:41 | 06:26 | 05:23 | 04:47 | 04:59 | 05:46 | 06:39 |07:32 | 07:30 | 08:19
| 16:19 | 17:16 | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41 | 21:40 | 20:53 | 19:42 | 18:30 | 16:26 | 15:56
12| 08:25 | 07:41 | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:32 | 08:20
|16:20 | 17:18 | 18:11  |20:08  |21:02  |21:42  |21:39  [20:51  |19:40  |18:27 | 16:24 | 15:56
13| 08:25 | 07:39 | 06:36 | 06:22 | 05:19 | 04:46 | 05:01 | 05:49 | 06:43 | 07:36 | 07:34 | 08:21
| 16:22 | 17:20 | 18:13 | 20:10 | 21:03 | 21:43 | 21:38 | 20:49 | 19:37 | 18:25 | 16:22 | 15:55

14 | 08:24 | 07:37 | 06:34 | 06:19 | 05:18 | 04:46 | 05:03 | 05:51 | 06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22
|16:23 | 17:22  |18:15 | 20:12 | 21:05 |21:43 | 21:37 | 20:46 |19:35 |18:23 |16:21 | 15:55

15 | 08:23 | 07:35 | 06:31 | 06:17 | 05:16 | 04:46 | 05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23
| 16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:13 | 21:07 | 21:44 | 21:36 | 20:44 | 19:32 | 18:20 | 16:19 | 15:55

16 | 08:22 | 07:33 | 06:29 | 06:15 | 05:14 | 04:46 | 05:05 |05:54 | 06:48 |07:41 | 07:40 | 08:24
|16:27 | 17:25 | 18:19 | 20:15 | 21:08  |21:45 | 21:35 | 20:42  |19:30 | 18:18 | 16:18 | 15:56

17 | 08:21 | 07:31 | 06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:45 | 05:06 | 05:56 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25
|16:28 | 17:27 | 18:21  |20:17  |21:10 | 21:45 | 21:34  [20:40 | 19:28 |18:16 | 16:16 | 15:56

18 | 08:20 | 07:28 | 06:24 | 06:10 ] 05:11 | 04:45 | 05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:43 | 08:25
| 16:30 | 17:29 | 18:23 | 20:19 | 21:11 | 21:45 | 21:33 | 20:38 | 19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56

19 | 08:19 | 07:26 | 06:22 | 06:08 | 05:10 | 04:45 | 05:09 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:26
|16:32 | 17:31 | 18:24 | 20:21  |21:13 | 21:46  |21:31  [20:36 | 19:23  |18:11 | 16:13 | 15:56
20 | 08:18 | 07:24 | 06:19 | 06:06 | 05:08 | 04:45 | 05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
| 16:33 | 17:33 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46 | 21:30 | 20:34 | 19:20 | 18:09 | 16:12 | 15:57
21]08:17 | 07:22 |06:17 |06:04 |05:07 |04:46 | 05:12 | 06:03 |06:57 |07:51 | 07:49 | 08:27
|16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:24 | 21:16  |21:46 | 21:29  |20:31  |19:18 | 18:07 | 16:11 | 15:57

22 ] 08:15 | 07:20 | 06:14 | 06:01 | 05:05 | 04:46 | 05:13 | 06:05 | 06:58 | 07:53 | 07:51 | 08:28
|16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26  |21:18 | 21:47 | 21:27 [20:29  |19:15 |18:05 | 16:10 | 15:57
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46 | 05:15 | 06:06 | 07:00 | 07:54 | 07:52 | 08:28
| 16:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47 | 21:26 | 20:27 | 19:13 | 18:03 | 16:08 | 15:58
241 08:13 | 07:15 | 06:10 | 05:57 | 05:03 | 04:46 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:56 | 07:54 | 08:29
|16:41 | 17:41 | 18:34  |20:30  |21:21 | 21:47 |21:24 [20:25 |19:10 |18:00 | 16:07 | 15:58
25| 08:11 | 07:13 | 06:07 | 05:55 | 05:01 | 04:47 | 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
| 16:43 | 17:43 | 18:35 | 20:32 | 21:22 | 21:47 | 21:23 | 20:22 | 19:08 | 16:58 | 16:06 | 15:59
26]08:10 |07:11 | 06:05 |05:53 | 05:00 |04:47 ]05:19 |06:12 |07:05 |07:00 |07:57 | 08:30
| 16:44 | 17:45 | 18:37 | 20:33  |21:23 | 21:47 | 21:21  |20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00

27 ] 08:09 | 07:09 | 06:02 | 05:50 | 04:59 | 04:48 | 05:21 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 07:59 | 08:30
| 16:46 | 17:47 | 18:39 | 20:35 | 21:25 | 21:47 | 21:20 | 20:18 | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01

28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 | 04:58 | 04:48 | 05:22 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:30
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47 | 21:18 | 20:15 | 19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:01

29 | 08:06 | | 06:57 | 05:46 | 04:57 | 04:49 | 05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 | 08:02 | 08:30
| 16:50 | | 19:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47 | 21:17 | 20:13 | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:02
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
| 16:52 | | 19:44 | 20:41 | 21:29 | 21:46 | 21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:01 | 16:03
31| 08:02 | | 06:53 | | 04:55 | | 05:27 | 06:20 | | 07:10 | | 08:30
| 16:54 | | 19:46 | | 21:30 | | 21:13 | 20:08 | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wobbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Vorbelastung durch +49 (0)511 33648-300

sechs geplante WEA  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
unterschiedlicher Berechnet:
Typen 31.05.2021 16:00/3.4.415

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnung: Schattenwurf WP Wébbelin 11 - VB - W5 (rev.03)WEA: W1 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1April | Mai 1Juni | Juli JAugust | SeptembdiOktober |NovembefDezember

1] 08:30 | 08:01 | 07:04 | 06:50 | 05:42 | 04:54 | 04:50 | 05:29 | 06:22 | 07:14 | 07:12 | 08:06
| 16:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:42 | 21:31 | 21:46 | 21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01
2] 08:30 | 07:59 | 07:02 | 06:48 | 05:40 | 04:53 | 04:51 | 05:31 | 06:24 | 07:16 | 07:13 | 08:07
| 16:07 | 16:58 | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33 | 21:46  [21:10 | 20:04 |18:51 | 16:42 | 16:00
3] 08:30 | 07:57 | 07:00 | 06:46 | 05:38 | 04:52 | 04:52 ] 05:32 | 06:26 | 07:18 | 07:15 | 08:09
| 16:08 | 17:00 | 17:55 | 19:52 | 20:46 | 21:34 | 21:45 | 21:08 | 20:02 | 18:49 | 16:40 | 15:59
410830 |07:56 | 06:57 | 06:43 | 05:36 | 04:51 | 04:52 | 05:3¢ | 06:27 |07:20 | 07:17 | 08:10
|16:09 | 17:02 | 17:57 | 19:54 | 20:48  |21:35 | 21:45 |21:06 |19:59 | 18:46 | 16:38 | 15:59
5] 08:29 | 07:54 | 06:55 | 06:41 | 05:34 | 04:50 | 04:53 | 05:36 | 06:29 | 07:22 | 07:19 | 08:11
| 16:10 | 17:04 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:36 | 21:44 | 21:04 | 19:57 | 18:44 | 16:36 | 15:58

6 | 08:29 | 07:52 | 06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50 | 04:54 ] 05:37 | 06:31 | 07:23 | 07:21 | 08:13
| 16:12 | 17:06 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37 | 21:44 | 21:03 | 19:54 | 18:42 | 16:35 | 15:58
7] 08:28 | 07:50 | 06:50 | 06:36 | 05:30 | 04:49 | 04:55 | 05:39 | 06:33 | 07:25 | 07:23 | 08:14
| 16:13 | 17:08 | 18:02  |19:59  |20:53  |21:38  |21:43  [21:01  |19:52  |18:39  |16:33 | 15:57
8]08:28 | 07:48 | 06:48 | 06:34 | 05:29 | 04:48 | 04:56 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:15
| 16:14 | 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:39 | 21:42 | 20:59 | 19:50 | 18:37 | 16:31 | 15:57
9]08:27 | 07:47 | 06:46 | 06:31 | 05:27 | 04:48 | 04:57 |05:42 |06:36 | 07:29 | 07:27 | 08:17
|16:16 | 17:12 | 18:06 | 20:03  |20:57  |21:40 | 21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:34 |16:29 | 15:56

10 | 08:27 | 07:45 | 06:43 | 06:29 | 05:25 | 04:47 | 04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:31 | 07:29 | 08:18
| 16:17 | 17:14 | 18:08 | 20:05 | 20:58 | 21:41 | 21:41 | 20:55 | 19:45 | 18:32 | 16:27 | 15:56
11|08:26 | 07:43 | 06:41 | 06:27 | 05:23 | 04:47 | 04:59 | 05:46 | 06:40 | 07:32 | 07:31 | 08:19
| 16:19 | 17:16 | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41 | 21:40 | 20:53 | 19:42 | 18:30 | 16:26 | 15:56
12| 08:25 | 07:41 | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47 | 05:00 | 05:48 | 06:41 | 07:34 | 07:32 | 08:20
|16:20 | 17:18 | 18:12  |20:08  |21:02  |21:42  |21:39  [20:51 | 19:40  |18:27 | 16:24 | 15:56
13| 08:25 | 07:39 | 06:36 | 06:22 | 05:20 | 04:46 | 05:02 | 05:49 | 06:43 | 07:36 | 07:34 | 08:21
| 16:22 | 17:20 | 18:13 | 20:10 | 21:03 | 21:43 | 21:38 | 20:49 | 19:37 | 18:25 | 16:23 | 15:56

14 | 08:24 | 07:37 | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46 | 05:03 | 05:51 | 06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22
|16:23 | 17:22  |18:15 | 20:12 | 21:05  |21:44 | 21:37  |20:47 |19:35 |18:23 |16:21 | 15:56

15 | 08:23 | 07:35 | 06:31 | 06:17 | 05:16 | 04:46 | 05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23
| 16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44 | 21:36 | 20:44 | 19:33 | 18:20 | 16:19 | 15:56

16 | 08:22 | 07:33 | 06:29 | 06:15 | 05:15 | 04:46 | 05:05 |05:54 | 06:48 |07:41 | 07:40 | 08:24
|16:27 | 17:26 | 18:19 | 20:15 | 21:08  |21:45 | 21:35 | 20:42  |19:30 | 18:18 |16:18 | 15:56

17 | 08:21 | 07:31 | 06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:46 | 05:07 | 05:56 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25
|16:28 | 17:28 | 18:21  |20:17  |21:10 | 21:45 | 21:34  [20:40 | 19:28 |18:16 | 16:16 | 15:56

18 | 08:20 | 07:29 | 06:24 | 06:10 ] 05:11 | 04:46 | 05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:25
| 16:30 | 17:30 | 18:23 | 20:19 | 21:12 | 21:46 | 21:33 | 20:38 | 19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56

19 | 08:19 | 07:26 | 06:22 | 06:08 | 05:10 | 04:46 | 05:09 | 06:00 | 06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:26
|16:32 | 17:31 | 18:25  |20:21  |21:13 | 21:46  |21:31  [20:36 | 19:23  |18:11 | 16:14 | 15:56
20 | 08:18 | 07:24 | 06:19 | 06:06 | 05:08 | 04:46 | 05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
| 16:34 | 17:33 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46 | 21:30 | 20:34 | 19:20 | 18:09 | 16:12 | 15:57
21]08:17 | 07:22 |06:17 |06:04 |05:07 |04:46 | 05:12 | 06:03 |06:57 |07:51 | 07:49 | 08:27
|16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:24 | 21:16  |21:47 | 21:29  |20:31  |19:18 | 18:07  |16:11 | 15:57

22 ] 08:15 | 07:20 | 06:15 | 06:01 | 05:06 | 04:46 | 05:14 | 06:05 | 06:59 | 07:53 | 07:51 | 08:28
|16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26  |21:18 | 21:47  |21:27 [20:29  |19:15 |18:05 | 16:10 | 15:58
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46 | 05:15 | 06:07 | 07:00 | 07:55 | 07:52 | 08:28
| 16:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47 | 21:26 | 20:27 | 19:13 | 18:03 | 16:09 | 15:58
241 08:13 | 07:16 | 06:10 | 05:57 | 05:03 | 04:46 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:56 | 07:54 | 08:29
|16:41 | 17:41 | 18:34  |20:30  |21:21 | 21:47 |21:25 [20:25  |19:11  |18:01 | 16:07 | 15:59
25| 08:11 | 07:13 | 06:07 | 05:55 | 05:02 | 04:47 | 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
| 16:43 | 17:43 | 18:35 | 20:32 | 21:22 | 21:47 | 21:23 | 20:22 | 19:08 | 16:58 | 16:06 | 15:59
26]08:10 |07:11 | 06:05 |05:53 | 05:00 |04:47 ]|05:20 |06:12 |07:06 |07:00 |07:58 | 08:30
| 16:45 | 17:45 | 18:37 | 20:33  |21:24 | 21:47 | 21:22 |20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00

27 ] 08:09 | 07:09 | 06:02 | 05:51 | 04:59 | 04:48 | 05:21 | 06:14 | 07:07 | 07:02 | 07:59 | 08:30
| 16:46 | 17:47 | 18:39 | 20:35 | 21:25 | 21:47 | 21:20 | 20:18 | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01

28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 | 04:58 | 04:48 | 05:23 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:30
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47 | 21:18 | 20:16 | 19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02

29 | 08:06 | | 06:58 | 05:46 | 04:57 | 04:49 | 05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 | 08:02 | 08:30
| 16:50 | | 19:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47 | 21:17 | 20:13 | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:02
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
| 16:52 | | 19:45 | 20:41 | 21:29 | 21:46 | 21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:01 | 16:03
31| 08:02 | | 06:53 | | 04:55 | | 05:27 | 06:20 | | 07:10 | | 08:30
| 16:54 | | 19:46 | | 21:30 | | 21:13 | 20:09 | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wobbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Vorbelastung durch +49 (0)511 33648-300

sechs geplante WEA  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
unterschiedlicher Berechnet:
Typen 31.05.2021 16:00/3.4.415

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnung: Schattenwurf WP Wébbelin 11 - VB - W5 (rev.03)WEA: W2 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1 April IMai [Juni [Juli lAugust | Septembdi©Oktober |NovembefDezember
1]108:30 | 08:01 ] 07:04 07:32-08:07/35 |06:50 | 05:42  |04:54 | 04:50 | 05:29 | 06:22 | 07:14 08:15-08:27/12 |07:12 | 08:06
116:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:43 | 21:31 | 21:46  |21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01
2] 08:30 | 07:59 | 07:02 07:31-08:05/34 | 06:48 | 05:40 | 04:53 | 04:51 | 05:31 | 06:24 | 07:16 08:11-08:28/17 | 07:14 | 08:07
116:07 | 16:58 | 17:53 ]19:50 | 20:44  |21:33 | 21:46  |21:10 | 20:04 | 18:51 | 16:42 | 16:00
3]08:30 |07:57 1 07:00 07:31-08:03/32 |06:46 | 05:38 | 04:52 | 04:52 | 05:32 | 06:26 | 07:18 08:10-08:30/20 |07:15 | 08:09
116:08 | 17:00 | 17:55 119:52 | 20:46 | 21:34 | 21:45  |21:08 | 20:02 | 18:49 | 16:40 | 15:59
4108:30 | 07:56 | 06:57 07:31-08:00/29 | 06:43 | 05:36 | 04:51 | 04:52 | 05:34 | 06:27 | 07:20 08:08-08:31/23 |07:17 | 08:10
116:09 | 17:02 | 17:57 119:54 | 20:48 | 21:35 | 21:45 | 21:06 | 19:59 | 18:46 |16:38 | 15:59
5]08:29 | 07:54 | 06:55 07:30-07:57/27 |06:41 | 05:34 | 04:50 | 04:53 | 05:36 | 06:29 | 07:22 08:07-08:32/25 |07:19 | 08:11
116:10 | 17:04 | 17:58 |19:55 | 20:50 | 21:36 [ 21:44 | 21:04 | 19:57 | 18:44 |16:36 | 15:58
6]08:29 | 07:52 | 06:53 07:30-07:57/27 |06:38 | 05:32 | 04:50 | 04:54 | 05:37 | 06:31 | 07:23 08:07-08:32/25 |07:21 | 08:13
|16:12 | 17:06 | 18:00 ]19:57 | 20:51 | 21:37 | 21:44  |21:03 | 19:54 | 18:42 116:35 | 15:58
7] 08:29 | 07:50 | 06:50 07:29-07:56/27 | 06:36 | 05:30 | 04:49 | 04:55 | 05:39 | 06:33 | 07:25 08:06-08:33/27 | 07:23 | 08:14
|16:13 | 17:08 | 18:02 ]19:59 | 20:53  |21:38 | 21:43  |21:01 |19:52 | 18:39 116:33 | 15:57
8] 08:28 | 07:49 | 06:48 07:30-07:55/25 | 06:34 | 05:29 | 04:49 | 04:56 | 05:41 | 06:34 | 07:27 08:05-08:32/27 | 07:25 | 08:15
116:14 | 17:10 | 18:04 ]20:01 | 20:55 | 21:39  |21:42 | 20:59 | 19:50 | 18:37 116:31 | 15:57
9]08:27 | 07:47 1 06:46 07:31-07:55/24 | 06:31 | 05:27 | 04:48 | 04:57 | 05:42 | 06:36 | 07:29 08:05-08:32/27 |07:27 | 08:17
116:16 | 17:12 | 18:06 ]20:03 | 20:57 | 21:40  |21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:34 116:29 | 15:56
10 108:27 | 07:45 ] 06:43 07:31-07:53/22 | 06:29 | 05:25 | 04:48 | 04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:31 08:05-08:36/31 |07:29 | 08:18
| 16:17 | 17:14 | 18:08 | 20:05 | 20:58 | 21:41 | 21:41 | 20:55 | 19:45 | 18:32 | 16:28 | 15:56
11|08:26 | 07:43 1 06:41 07:33-07:51/18 |06:27 | 05:23 | 04:47 | 04:59 | 05:46 | 06:40 | 07:32 08:05-08:38/33 |07:31 | 08:19
|16:19 | 17:16 | 18:10 ] 20:06  |21:00 |21:41 | 21:40 |20:53 | 19:42 | 18:30 116:26 | 15:56
12 ] 08:25 | 07:41 | 06:39 07:34-07:48/14 | 06:24 | 05:21 | 04:47 | 05:00 | 05:48 | 06:41 | 07:34 08:05-08:40/35 | 07:33 | 08:20
116:20 | 17:18 | 18:12 ]20:08  |21:02 |21:42 | 21:39 | 20:51 | 19:40 | 18:27 116:24 | 15:56
13| 08:25 | 07:39 | 06:36 07:38-07:45/7 | 06:22 | 05:20 | 04:46 | 05:02 | 05:49 | 06:43 | 07:36 08:06-08:41/35 | 07:34 | 08:21
116:22 | 17:20 | 18:13 ]20:10 | 21:03 | 21:43  |21:38 | 20:49 | 19:37 | 18:25 116:23 | 15:56
141 08:24 | 07:37 | 06:34 ]06:20 | 05:18 | 04:46 | 05:03 | 05:51 | 06:45 | 07:38 08:06-08:41/35 |07:36 | 08:22
116:23 | 17:22 | 18:15 |20:12 | 21:05 | 21:44  |21:37 | 20:47 | 19:35 | 18:23 116:21 | 15:56
15]08:23 | 07:35 ] 06:31 ]06:17 | 05:16 | 04:46 | 05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 08:08-08:42/34 |07:38 | 08:23
116:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44  [21:36 | 20:45 | 19:33 | 18:21 116:19 | 15:56
16| 08:22 | 07:33 | 06:29 ]06:15 | 05:15 | 04:46 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:42 08:09-08:42/33 |07:40 | 08:24
116:27 | 17:26 | 18:19 ]20:15 | 21:08  |21:45 | 21:35 |20:42 |19:30 | 18:18 |16:18 | 15:56
171 08:21 | 07:31 07:56-08:04/8 | 06:27 ]06:13 | 05:13 | 04:46 | 05:07 | 05:56 | 06:50 | 07:43 08:12-08:42/30 |07:42 | 08:25
|16:28 | 17:28 | 18:21 |20:17 | 21:10 | 21:45 | 21:34 | 20:40  |19:28 | 18:16 116:16 | 15:56
18| 08:20 | 07:29 07:54-08:06/12 | 06:24 ]06:10 | 05:11 | 04:46 | 05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 08:17-08:41/24 |07:44 | 08:25
116:30 | 17:30 | 18:23 ]20:19 | 21:12 | 21:46  [21:33  |20:38 | 19:25 | 18:14 116:15 | 15:56
191 08:19 | 07:26 07:52-08:08/16 | 06:22 | 06:08 | 05:10 | 04:46 | 05:09 | 06:00 | 06:53 | 07:47 08:17-08:41/24 |07:45 | 08:26
116:32 | 17:32 | 18:25 |20:21 | 21:13 | 21:46  [21:31 | 20:36 | 19:23 | 18:11 116:14 | 15:56
20| 08:18 | 07:24 07:49-08:08/19 | 06:19 | 06:06 | 05:08 | 04:46 | 05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 08:17-08:40/23 |07:47 | 08:27
116:34 | 17:33 | 18:26 |20:23 | 21:15 | 21:46  [21:30 | 20:34 | 19:20 | 18:09 |16:12 | 15:57
21]08:17 | 07:22 07:47-08:09/22 | 06:17 | 06:04 | 05:07 | 04:46 | 05:12 | 06:03 | 06:57 | 07:51 08:18-08:39/21 | 07:49 | 08:27
116:35 | 17:35 | 18:28 ]20:25 | 21:16 | 21:47 | 21:29  |20:32 | 19:18 | 18:07 |16:11 | 15:57
22|08:15 | 07:20 07:47-08:10/23 | 06:15 ]06:01 | 05:06 | 04:46 |05:14 | 06:05 |06:59 | 07:53 08:20-08:38/18 |07:51 | 08:28
116:37 | 17:37 | 18:30 |20:26 | 21:18 | 21:47 | 21:27  |20:29  |19:15 | 18:05 116:10 | 15:58
23| 08:14 | 07:18 07:47-08:10/23 | 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46 | 05:15 | 06:07 | 07:00 | 07:55 08:22-08:37/15 | 07:53 | 08:29
116:39 | 17:39 | 18:32 |20:28 | 21:19 | 21:47  |21:26 | 20:27 | 19:13 | 18:03 116:09 | 15:58
24108:13 | 07:16 07:43-08:10/27 | 06:10 ] 05:57 | 05:03 | 04:47 | 05:17 | 06:08 | 07:02 | 07:56 08:24-08:35/11 |07:54 | 08:29
116:41 | 17:41 | 18:34 |20:30 | 21:21 | 21:47  [21:25 | 20:25 | 19:11 | 18:01 | 16:07 | 15:59
25]08:11 | 07:13 07:38-08:10/32 | 06:07 ] 05:55 | 05:02 | 04:47 | 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 07:26-07:32/6 | 07:56 | 08:29
116:43 | 17:43 | 18:36 120:32 | 21:22 | 21:47 | 21:23  |20:23 | 19:08 | 16:58 116:06 | 15:59
26|08:10 | 07:11 07:36-08:10/34 | 06:05 | 05:53 | 05:00 | 04:47 | 05:20 | 06:12 | 07:06 | 07:00 107:58 | 08:30
| 16:45 | 17:45 | 18:37 |20:34 | 21:24 | 21:47 | 21:22  |20:20 | 19:06 | 16:56 116:05 | 16:00
27 | 08:09 | 07:09 07:34-08:09/35 | 06:02 | 05:51 | 04:59 | 04:48 | 05:21 | 06:14 | 07:07 | 07:02 | 07:59 | 08:30
|16:47 | 17:47 | 18:39 |20:35 | 21:25 | 21:47 | 21:20 | 20:18 | 19:03 | 16:54 116:04 | 16:01
281 08:07 | 07:07 07:33-08:08/35 | 06:00 | 05:49 | 04:58 | 04:48 | 05:23 | 06:15 | 07:09 | 07:04 108:01 | 08:30
116:48 | 17:49 | 18:41 |20:37 | 21:26 | 21:47  |21:18 | 20:16 | 19:01 | 16:52 116:03 | 16:02
29108:06 | | 06:58 1 05:46 | 04:57 | 04:49 | 05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 108:02 | 08:30
116:50 | | 19:43 120:39  |21:28  |21:47  |21:17 | 20:13 | 18:58 | 16:50 116:02 | 16:02
3008:04 | | 06:55 105:44 | 04:56 | 04:49 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 108:04 | 08:30
116552 | | 19:45 120:41  |21:29 | 21:46  |21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 116:02 | 16:03
31]08:02 | ] 06:53 | 104:55 | 105:27  ]06:20 | | 07:10 | ] 08:30
|16:54 | | 19:46 | 121:30 | ]21:13 | 20:09 | | 16:46 | | 16:04

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
Anzahl Minuten mit Schatten 0 286 321 0 0 0 0 0 0 611 0 0

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwu'rfprognose plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
WP Wabbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover
Vorbelastung durch +49 (0)511 33648-300
sechs geplante WEA  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
unterschiedlicher Berechnet:
Typen 31.05.2021 16:00/3.4.415
SHADOW - Kalender pro WEA
erechnung: Schattenwurf WP Wdébbelin 11 - VB - W5 (rev.03)WEA: W3 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8
oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Mérz 1April IMai 1Juni 1Juli |August | September | Oktober |Novembe}Dezember
1108:30 |08:01 |07:04 | 06:50 07:26-07:39/13 | 05:42 | 04:54 | 04:50 | 05:29 ] 06:22 07:05-07:17/12 | 07:14 | 07:12 | 08:06
| 16:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 07:14-07:23/9 | 20:42 | 21:31 | 21:46 | 21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01
2] 08:30 | 07:59 | 07:02 | 06:48 07:27-07:36/9 | 05:40 | 04:53 | 04:51 | 05:31 | 06:24 07:04-07:19/15 | 07:16 | 07:14 | 08:07
116:07 | 16:58 | 17:53 | 19:50 07:11-07:24/13 | 20:44  |21:33 | 21:46 | 21:10 | 20:04 |18:51 | 16:42 | 16:00
3]08:30 | 07:57 07:09-07:24/15 | 05:38 | 04:52 | 04:51 | 05:32 | 06:26 07:03-07:20/17 |07:18 | 07:15 | 08:09
116:08 | 17:00 120:46 | 21:34 | 21:45 | 21:08 | 20:02 ]16:40 | 15:59
4108:30 | 07:56 07:07-07:25/18 | 05:36 | 04:51 | 04:52 | 05:34 ] 06:27 07:01-07:20/19 107:17 ] 08:10
116:09 | 17:02 120:48 | 21:35 | 21:45 | 21:06 | 19:59 | 16:38 | 15:59
5108:29 | 07:54 07:04-07:24/20 | 05:34 | 04:50 | 04:53 | 05:36 | 06:29 07:00-07:20/20 | 07:19 | 08:11
116:10 | 17:04 120:50 | 21:36 | 21:44 | 21:04 | 19:57 |16:36 | 15:58
6] 08:29 | 07:52 07:04-07:24/20 | 05:32 | 04:50 | 04:54 | 05:37 | 06:31 07:00-07:21/21 | 07:21 | 08:13
| 16:12 | 17:06 | 20:51 | 21:37 | 21:44 | 21:03 | 19:54 | 16:35 | 15:58
7108:29 | 07:50 07:04-07:24/20 | 05:30 | 04:49 | 04:55 | 05:39 | 06:33 06:59-07:19/20 | 07:23 | 08:14
116:13 | 17:08 120:53 | 21:38  |21:43 | 21:01 | 19:52 ]16:33 | 15:57
8] 08:28 | 07:49 07:04-07:23/19 | 05:29 | 04:48 | 04:56 | 05:41 | 06:34 07:01-07:19/18 | 07:25 | 08:15
116:14 | 17:10 120:55 | 21:39  [21:42 | 20:59 | 19:50 |16:31 | 15:57
9]08:27 | 07:47 07:05-07:22/17 | 05:27 | 04:48 | 04:57 | 05:42 ] 06:36 07:03-07:19/16 107:27 | 08:17
116:16 | 17:12 120:57 | 21:40  |21:42 | 20:57 | 19:47 116:29 | 15:56
10 | 08:27 | 07:45 07:06-07:21/15 | 05:25 | 04:47 | 04:58 | 05:44 | 06:38 07:21-07:29/8 | 07:29 | 08:18
116:17 | 17:14 120:58 | 21:41  [21:41 | 20:55 | 19:45 07:04-07:17/13 | 16:27 | 15:56
11 ] 08:26 | 07:43 07:06-07:18/12 | 05:23 | 04:47 | 04:59 | 05:46 | 06:40 07:18-07:31/13 | 07:31 | 08:19
| 16:19 | 17:16 | 21:00 | 21:41 | 21:40 | 20:53 | 19:42 07:06-07:16/10 | 16:26 | 15:56
12 | 08:25 | 07:41 07:09-07:16/7 | 05:21 | 04:47 | 05:00 | 05:48 | 06:41 07:17-07:32/15 | 07:32 | 08:20
116:20 | 17:18 121:02 | 21:42 |21:39 | 20:51 | 19:40 07:08-07:14/6 | 16:24 | 15:56
13]08:25 | 07:39 ]05:20 | 04:46 | 05:02 | 05:49 | 06:43 07:15-07:32/17 | 07:34 | 08:21
116:22 | 17:20 121:03 | 21:43 |21:38 | 20:49 ] 19:37 116:23 | 15:56
14| 08:24 | 07:37 105:18 | 04:46 | 05:03 | 05:51 ] 06:45 07:14-07:33/19 107:36 | 08:22
116:23 | 17:22 121:05 | 21:44 | 21:37 | 20:47 ] 19:35 116:21 | 15:56
15 08:23 | 07:35 | 05:16 | 04:46 | 05:04 | 05:53 | 06:46 07:14-07:33/19 | 07:38 | 08:23
116:25 | 17:24 121:07 | 21:44 |21:36 | 20:44 ] 19:33 116:19 | 15:56
16 | 08:22 | 07:33 105:15 | 04:46 | 05:05 | 05:54 | 06:48 07:14-07:32/18 1 07:40 | 08:24
|16:27 | 17:26 ]21:08 |21:45 [21:35 | 20:42 | 19:30 |16:18 | 15:56
17108:21 | 07:31 105:13 | 04:46 | 05:07 | 05:56 | 06:50 07:16-07:31/15 | 07:42 | 08:25
|16:28 | 17:28 121:10 | 21:45 | 21:34 | 20:40 | 19:28 | 16:16 | 15:56
18 108:20 | 07:29 105:11 | 04:46 | 05:08 | 05:58 ] 06:52 07:18-07:31/13 1 07:44 | 08:25
116:30 | 17:30 |21:12 | 21:46 [ 21:33 | 20:38 ] 19:25 116:15 | 15:56
19| 08:19 | 07:26 | 05:10 | 04:46 | 05:09 | 06:00 | 06:53 07:20-07:30/10 | 07:45 | 08:26
116:32 | 17:31 |21:13 | 21:46  [21:31 | 20:36 ] 19:23 | 16:14 | 15:56
20 | 08:18 | 07:24 | 05:08 | 04:46 | 05:11 | 06:01 | 06:55 07:21-07:28/7 | 07:47 | 08:27
116:34 | 17:33 |21:15 | 21:46  [21:30 | 20:34 | 19:20 |16:12 | 15:57
21108:17 | 07:22 105:07 | 04:46 | 05:12 | 06:03 | 06:57 07:23-07:25/2 | 07:49 | 08:27
116:35 | 17:35 |21:16 | 21:47  [21:29 | 20:31 | 19:18 |16:11 | 15:57
22]08:15 | 07:20 06:38-06:39/1 ] 05:05 | 04:46 | 05:13 | 06:05 | 06:59 | 07:51 | 08:28
116:37 | 17:37 121:18 | 21:47  |21:27 | 20:29 | 19:15 | 16:10 | 15:58
23108:14 | 07:18 06:36-06:42/6 105:04 | 04:46 | 05:15 | 06:07 ] 07:00 107:52 | 08:29
116:39 | 17:39 121:19 | 21:47 | 21:26 | 20:27 ] 19:13 116:09 | 15:58
241 08:13 | 07:16 06:33-06:42/9 | 05:03 | 04:46 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:54 | 08:29
116:41 | 17:41 |21:21 | 21:47  |21:25 | 20:25 | 19:11 1 16:07 | 15:59
25]08:11 | 07:13 06:31-06:43/12 105:02 | 04:47 | 05:18 | 06:10 1 07:04 1 07:56 | 08:29
116:43 | 17:43 |21:22 | 21:47  |21:23 | 20:22 | 19:08 | 16:06 | 15:59
26 ] 08:10 | 07:11 06:28-06:43/15 | 05:00 | 04:47 | 05:19 | 06:12 | 07:06 | 07:58 | 08:30
|16:45 | 17:45 |21:24 | 21:47  |21:22 | 20:20 | 19:06 1 16:05 | 16:00
27108:09 | 07:09 06:26-06:43/17 ] 04:59 | 04:48 | 05:21 | 06:14 | 07:07 | 07:59 | 08:30
| 16:46 | 17:47 |21:25 | 21:47  |21:20 | 20:18 | 19:03 | 16:04 | 16:01
2808:07 | 07:07 06:24-06:42/18 104:58 | 04:48 | 05:23 | 06:15 1 07:09 1 08:01 | 08:30
|16:48 | 17:49 |21:26 | 21:47 |21:18 | 20:16 | 19:01 116:03 | 16:02
29108:06 | 07:24-07:42/18 104:57 | 04:49 | 05:24 | 06:17 | 07:11 1 08:02 | 08:30
116:50 | |21:28 | 21:47  |21:17 | 20:13 | 18:58 |16:02 | 16:02
30]08:04 | 07:25-07:42/17 104:56 | 04:49 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 08:04 | 08:30
|16:52 | 121:29 | 21:46  [21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:01 | 16:03
31108:02 | 07:24-07:40/16 104:55 | 105:27 | 06:20 07:09-07:16/7 | | | 08:30
|16:54 | 07:16-07:21/5 |21:30 | ]21:13 | 20:09 | | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 261 | 236
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 134 207 0 0 0 7 343 0 0
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wobbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Vorbelastung durch +49 (0)511 33648-300

sechs geplante WEA  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
unterschiedlicher Berechnet:
Typen 31.05.2021 16:00/3.4.415

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnung: Schattenwurf WP Wébbelin 11 - VB - W5 (rev.03)WEA: W4 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz 1April | Mai 1Juni | Juli JAugust | SeptembdiOktober |NovembefDezember

1] 08:30 | 08:01 | 07:04 | 06:50 | 05:42 | 04:54 | 04:50 | 05:29 | 06:22 | 07:14 | 07:12 | 08:06
| 16:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:42 | 21:31 | 21:46 | 21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01
2] 08:30 | 07:59 | 07:02 | 06:48 | 05:40 | 04:53 | 04:51 | 05:31 | 06:24 | 07:16 | 07:13 | 08:07
| 16:07 | 16:58 | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33 | 21:46  [21:10 | 20:04 |18:51 | 16:42 | 16:00
3] 08:30 | 07:57 | 07:00 | 06:46 | 05:38 | 04:52 | 04:51 ] 05:32 | 06:26 | 07:18 | 07:15 | 08:09
| 16:08 | 17:00 | 17:55 | 19:52 | 20:46 | 21:34 | 21:45 | 21:08 | 20:01 | 18:49 | 16:40 | 15:59
410830 |07:56 | 06:57 | 06:43 | 05:36 | 04:51 | 04:52 | 05:3¢ | 06:27 |07:20 | 07:17 | 08:10
|16:09 | 17:02 | 17:57 | 19:54 | 20:48  |21:35 | 21:45 |21:06 |19:59 | 18:46 | 16:38 | 15:59
5] 08:29 | 07:54 | 06:55 | 06:41 | 05:34 | 04:50 | 04:53 | 05:36 | 06:29 | 07:22 | 07:19 | 08:11
| 16:10 | 17:04 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:36 | 21:44 | 21:04 | 19:57 | 18:44 | 16:36 | 15:58

6 | 08:29 | 07:52 | 06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50 | 04:54 ] 05:37 | 06:31 | 07:23 | 07:21 | 08:13
| 16:12 | 17:06 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37 | 21:44 | 21:03 | 19:54 | 18:42 | 16:35 | 15:57
7] 08:29 | 07:50 | 06:50 | 06:36 | 05:30 | 04:49 | 04:55 | 05:39 | 06:33 | 07:25 | 07:23 | 08:14
| 16:13 | 17:08 | 18:02  |19:59  |20:53  |21:38  |21:43  [21:01  |19:52  |18:39  |16:33 | 15:57
8]08:28 | 07:48 | 06:48 | 06:34 | 05:29 | 04:48 | 04:56 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:15
| 16:14 | 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:39 | 21:42 | 20:59 | 19:50 | 18:37 | 16:31 | 15:57
9]08:27 | 07:47 | 06:46 | 06:31 | 05:27 | 04:48 | 04:57 |05:42 |06:36 | 07:29 | 07:27 | 08:17
|16:16 | 17:12 | 18:06 | 20:03  |20:57  |21:40 | 21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:34 |16:29 | 15:56

10 | 08:27 | 07:45 | 06:43 | 06:29 | 05:25 | 04:47 | 04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:31 | 07:29 | 08:18
| 16:17 | 17:14 | 18:08 | 20:05 | 20:58 | 21:41 | 21:41 | 20:55 | 19:45 | 18:32 | 16:27 | 15:56
11|08:26 | 07:43 | 06:41  |06:27 | 05:23 | 04:47 | 04:59 | 05:46 | 06:39 |07:32 | 07:31 | 08:19
| 16:19 | 17:16 | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41 | 21:40 | 20:53 | 19:42 | 18:30 | 16:26 | 15:56
12| 08:25 | 07:41 | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:32 | 08:20
|16:20 | 17:18 | 18:12  |20:08  |21:02  |21:42  |21:39  [20:51 | 19:40  |18:27 | 16:24 | 15:56
13| 08:25 | 07:39 | 06:36 | 06:22 | 05:20 | 04:46 | 05:01 | 05:49 | 06:43 | 07:36 | 07:34 | 08:21
| 16:22 | 17:20 | 18:13 | 20:10 | 21:03 | 21:43 | 21:38 | 20:49 | 19:37 | 18:25 | 16:22 | 15:56

14 | 08:24 | 07:37 | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46 | 05:03 | 05:51 | 06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22
|16:23 | 17:22  |18:15 | 20:12 | 21:05  |21:44 | 21:37  |20:47 |19:35 |18:23 |16:21 | 15:56

15 | 08:23 | 07:35 | 06:31 | 06:17 | 05:16 | 04:46 | 05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23
| 16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44 | 21:36 | 20:44 | 19:33 | 18:20 | 16:19 | 15:56

16 | 08:22 | 07:33 | 06:29 | 06:15 | 05:15 | 04:46 | 05:05 |05:54 | 06:48 |07:41 | 07:40 | 08:24
|16:27 | 17:26 | 18:19 | 20:15 | 21:08  |21:45 | 21:35 | 20:42  |19:30 | 18:18 |16:18 | 15:56

17 | 08:21 | 07:31 | 06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:46 | 05:07 | 05:56 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25
|16:28 | 17:28 | 18:21  |20:17  |21:10 | 21:45 | 21:34  [20:40 | 19:28 |18:16 | 16:16 | 15:56

18 | 08:20 | 07:29 | 06:24 | 06:10 ] 05:11 | 04:46 | 05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:25
| 16:30 | 17:29 | 18:23 | 20:19 | 21:12 | 21:46 | 21:33 | 20:38 | 19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56

19 | 08:19 | 07:26 | 06:22 | 06:08 | 05:10 | 04:46 | 05:09 | 06:00 | 06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:26
|16:32 | 17:31 | 18:24  |20:21  |21:13 | 21:46  |21:31  [20:36 | 19:23  |18:11 | 16:14 | 15:56
20 | 08:18 | 07:24 | 06:19 | 06:06 | 05:08 | 04:46 | 05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
| 16:34 | 17:33 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46 | 21:30 | 20:34 | 19:20 | 18:09 | 16:12 | 15:57
21]08:17 | 07:22 |06:17 |06:04 |05:07 |04:46 | 05:12 | 06:03 |06:57 |07:51 | 07:49 | 08:27
|16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:24 | 21:16  |21:47 | 21:29  |20:31  |19:18 | 18:07  |16:11 | 15:57

22 ] 08:15 | 07:20 | 06:15 | 06:01 | 05:05 | 04:46 | 05:13 | 06:05 | 06:59 | 07:53 | 07:51 | 08:28
|16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26  |21:18 | 21:47  |21:27 [20:29  |19:15 |18:05 | 16:10 | 15:57
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46 | 05:15 | 06:07 | 07:00 | 07:54 | 07:52 | 08:28
| 16:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47 | 21:26 | 20:27 | 19:13 | 18:03 | 16:09 | 15:58
241 08:13 | 07:16 | 06:10 | 05:57 | 05:03 | 04:46 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:56 | 07:54 | 08:29
|16:41 | 17:41 | 18:34  |20:30  |21:21  |21:47 |21:25 [20:25  |19:11  |18:00 | 16:07 | 15:59
25| 08:11 | 07:13 | 06:07 | 05:55 | 05:01 | 04:47 | 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
| 16:43 | 17:43 | 18:35 | 20:32 | 21:22 | 21:47 | 21:23 | 20:22 | 19:08 | 16:58 | 16:06 | 15:59
26]08:10 |07:11 | 06:05 |05:53 | 05:00 |04:47 ]|05:19 |06:12 |07:06 |07:00 |07:58 | 08:30
| 16:45 | 17:45 | 18:37 | 20:33  |21:24 | 21:47 | 21:22 |20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00

27 ] 08:09 | 07:09 | 06:02 | 05:51 | 04:59 | 04:48 | 05:21 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 07:59 | 08:30
| 16:46 | 17:47 | 18:39 | 20:35 | 21:25 | 21:47 | 21:20 | 20:18 | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01

28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 | 04:58 | 04:48 | 05:23 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:30
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47 | 21:18 | 20:16 | 19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02

29 | 08:06 | | 06:58 | 05:46 | 04:57 | 04:49 | 05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 | 08:02 | 08:30
| 16:50 | | 19:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47 | 21:17 | 20:13 | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:02
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
| 16:52 | | 19:45 | 20:41 | 21:29 | 21:46 | 21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:01 | 16:03
31| 08:02 | | 06:53 | | 04:55 | | 05:27 | 06:20 | | 07:10 | | 08:30
| 16:54 | | 19:46 | | 21:30 | | 21:13 | 20:09 | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wabbelin 11 Schattenwurfprognose  plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
WP Wobbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Vorbelastung durch +49 (0)511 33648-300

sechs geplante WEA  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
unterschiedlicher Berechnet:
Typen 31.05.2021 16:00/3.4.415

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA

erechnung: Schattenwurf WP Wdébbelin 11 - VB - W5 (rev.03

Schattenrezeptoren

A: Ludwigsluster Str. 1 C: Ludwigsluster Str. 17
B: Ludwigsluster Str. 3

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 31.05.2021 16:09 / 17 windPRO

Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10 35/67



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wabbelin 11 Schattenwurfprognose plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wobbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Vorbelastung durch  +49 (0)511 33648-300
sechs geplante WEA  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
unterschiedlicher Berechnet:

Typen 31.05.2021 16:00/3.4.415

SHADOW - Karte

erechnung: Schattenwurf WP Wdébbelin 11 - VB - W5 (rev.03

Stunden/Jahr,

Astron.max.maogl.
0
10
30
100

Stunden/Jahr,

Astron.max.magl.
0,1-10,0
10,1 - 30,0
30,1 - 60,0
60,1 - 100,0
100,1 - 300,0
300,1 - 802,8

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mogl.

30 Minuten pro Tag

B s
0 500 1000 1500 2000 m
Karte: onmaps V4.0 , Ma3stab 1:32.500, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 266.714 Nord: 5.919.963
Existierende WEA Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk stos2021 1600718 WINAPRO
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Projekt:
Schattenwurfprognose
WP Wobbelin 11

Beschreibung:

Schattenwurfprognose WP Wobbelin 11 - W5
(rev.03)

Zusatzbelastung durch eine geplante WEA
vom Typ ENERCON E-138 EP3 E2 mit 130,8
m NH

Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300

Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

17.05.2021 12:27/3.4.415

SHADOW - Hauptergebnis
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - ZB - W5 (rev.03

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe Uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht bericksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Berechnungshéhe 0.Gr. fur Karte: 2,0 m

Rasterauflésung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:

Mafstab 1:40.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

Neue WEA Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
W5 266.407 5.920.504 30,5 ENERCON E-138 EP3 EP2 42...Ja ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 138,3 130,8 1.681 13,0

Schattenrezeptor-Eingabe

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr
[h/a] [d/a]
A Ludwigsluster Str. 1 8:31 34
B Ludwigsluster Str. 3 6:28 28
C Ludwigsluster Str. 17 25:46 58
D KZ-Gedenkstéatte 0:00 0

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]

W5 ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m  40:45

izwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Ho6he Neigung des Ausrichtungsmodus  Augenhodhe (ZVI) 0.Gr.
0.Gr.  Fensters
[ml [m] [m] [m] [’ [m]
A Ludwigsluster Str. 1~ 264.908 5.920.054 30,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
B Ludwigsluster Str. 3 264.806 5.920.209 31,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
C Ludwigsluster Str. 17 267.059 5.921.376 39,8 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
D KZ-Gedenkstéatte 266.560 5.918.846 36,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1

Max.Schattendauer/Tag

[h/d]
0:21
0:20
0:32
0:00

H#Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10
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Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

SHADOW - Kalender

Beschreibung:

Schattenwurfprognose
WP Wobbelin 11 - W5

(rev.03)

Zusatzbelastung durch
eine geplante WEA vom
Typ ENERCON E-138
EP3 E2 mit 130,8 m NH

Lizenzierter Anwender:

DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

17.05.2021 12:27/3.4.415

erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - ZB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: A - Ludwi

|Januar

1]08:30
| 16:06
2108:30
| 16:07
3 08:30
| 16:08
4 08:30
| 16:09
5 08:29
| 16:10
6| 08:29
| 16:12
7108:29
| 16:13
8 08:28
| 16:14
9] 08:28
| 16:16
10 | 08:27
| 16:17
11| 08:26
| 16:19
12| 08:26
| 16:20
13| 08:25
| 16:22
14| 08:24
| 16:24
15 ] 08:23
| 16:25
16 | 08:22
| 16:27
17 | 08:21
| 16:29
18 | 08:20
| 16:30
19 | 08:19
| 16:32
20 | 08:18
| 16:34
21]08:17
| 16:35
22| 08:16
| 16:37
23 08:14
| 16:39
241 08:13
| 16:41
25| 08:12
| 16:43
26 | 08:10
| 16:45
27 | 08:09
| 16:47
28 | 08:07
| 16:48
29 | 08:06
| 16:50
30 | 08:04
| 16:52
31 08:03
| 16:54
Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung |

Tag im Monat

|Februar

] 08:01
| 16:56
| 07:59
| 16:58
| 07:58

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (SS:MM)

IMarz

| 07:04
| 17:51
| 07:02
| 17:53
| 07:00
|117:55
| 06:58
| 17:57
| 06:55
| 17:59
| 06:53
| 18:00
| 06:51
| 18:02
| 06:48
| 18:04
| 06:46
| 18:06
| 06:43
| 18:08
| 06:41
| 18:10
| 06:39
| 18:12
| 06:36
| 18:14
| 06:34
| 18:15
| 06:32
| 18:17
| 06:29
| 18:19
| 06:27
| 18:21
| 06:24
| 18:23
| 06:22
| 18:25
| 06:20
| 18:26
| 06:17
| 18:28
| 06:15
| 18:30
1 06:12
| 18:32
| 06:10
| 18:34
| 06:07
| 18:36
| 06:05
| 18:37
| 06:03
| 18:39
| 06:00
| 18:41
| 06:58
| 19:43
| 06:55
| 19:45
| 06:53
| 19:46
| 367
|

1April

| 06:50
| 19:48
| 06:48
] 19:50
| 06:46
] 19:52
| 06:43
| 19:54
| 06:41
| 19:56
| 06:38
| 19:57
| 06:36
| 19:59
| 06:34
| 20:01
] 06:31
| 20:03
| 06:29
| 20:05
| 06:27
| 20:06
| 06:24
| 20:08
] 06:22
| 20:10
] 06:20
| 20:12
06:17
0:14
6:15
0:16
6:13
0:17
6:10
0:19
| 06:08
| 20:21
| 06:06
| 20:23
| 06:04
| 20:25
| 06:02
| 20:26
| 05:59
| 20:28
| 05:57
| 20:30
| 05:55
| 20:32
| 05:53
| 20:34
] 05:51
] 20:35
| 05:49
| 20:37
| 05:46
| 20:39
| 05:44
| 20:41

NONONON

419

(SS:MM)

12

14

17

19

76

|Mai

] 05:42
| 20:43
| 05:40
| 20:44
] 05:38
| 20:46
] 05:36
| 20:48
| 05:34
| 20:50
] 05:32
] 20:51
| 05:31
| 20:53
] 05:29
] 20:55
] 05:27
| 20:57
] 05:25
| 20:58
] 05:23
| 21:00
| 05:21
| 21:02
] 05:20
| 21:03
] 05:18
| 21:05
] 05:16
| 21:07
| 05:15
| 21:08
] 05:13
| 21:10
] 05:11
| 21:12
] 05:10
| 21:13
] 05:08
| 21:15
| 05:07
| 21:16
] 05:06
| 21:18
| 05:04
| 21:19
] 05:03
| 21:21
06:20 (W5) | 05:02
06:25 (W5) | 21:22
06:18 (W5) | 05:00
06:27 (W5) | 21:24
06:16 (W5) | 04:59
06:28 (W5) | 21:25
06:14 (W5) | 04:58
06:28 (W5) | 21:26
06:12 (W5) | 04:57
06:29 (W5) | 21:28
06:10 (W5) | 04:56
06:29 (W5) | 21:29
| 04:55
| 21:30
| 492
|

Minuten mit Schatten

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

21

21

21

20

19

19

18

15

13

10

178

13uni

06:08 (W5) | 04:54
06:29 (W5) | 21:32
06:08 (W5) | 04:53
06:29 (W5) | 21:33
06:08 (W5) | 04:52
06:29 (W5) | 21:34
06:08 (W5) | 04:51
06:28 (W5) | 21:35
06:08 (W5) | 04:51
06:27 (W5) | 21:36
06:08 (W5) | 04:50
06:27 (W5) | 21:37
06:09 (W5) | 04:49
06:27 (W5) | 21:38
06:10 (W5) | 04:49
06:25 (W5) | 21:39
06:11 (W5) | 04:48
06:24 (W5) | 21:40
06:13 (W5) | 04:48
06:23 (W5) | 21:41
06:17 (W5) | 04:47
06:18 (W5) | 21:42
| 04:47
| 21:42
| 04:46
| 21:43
| 04:46
| 21:44
| 04:46
| 21:44
| 04:46
| 21:45
| 04:46
| 21:45
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:48
| 21:47
| 04:48
| 21:47
| 04:49
| 21:47
| 04:49
| 21:46
|
|
| 507
|

13uli

| 04:50
| 21:46
| 04:51
| 21:46
| 04:52

|August

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

11

14

16

17

19

20

21

21

21

20

18

16

14

11

257

| SeptembejOktober |NovembejDezember

] 06:22

| 20:06
06:25 (W5) | 06:24
06:31 (W5) | 20:04
06:22 (W5) | 06:26
06:33 (W5) | 20:02
06:21 (W5) | 06:28
06:35 (W5) | 19:59
06-

06:19 (W5) | 06:31
06:36 (W5) | 19:54
06:18 (W5) | 06:33
06:37 (W5) | 19:52
06:17 (W5) | 06:34
06:37 (W5) | 19:50
06:17 (W5) | 06:36
06:38 (W5) | 19:47
06:16 (W5) | 06:38
06:37 (W5) | 19:45
06:16 (W5) | 06:40
06:37 (W5) | 19:42
06:17 (W5) | 06:41
06:37 (W5) | 19:40
06:18 (W5) | 06:43
06:36 (W5) | 19:38
06:20 (W5) | 06:45
06:36 (W5) | 19:35
06:21 (W5) | 06:47
06:35 (W5) | 19:33
06:23 (W5) | 06:48
06:34 (W5) | 19:30
06:25 (W5) | 06:50
06:33 (W5) | 19:28
06:26 (W5) | 06:52
06:30 (W5) | 19:25
| 06:53
| 19:23
| 06:55
| 19:20
| 06:57
| 19:18
| 06:59
| 19:16
1 07:00
119:13
| 07:02
| 19:11
| 07:04
| 19:08
| 07:06
| 19:06
1 07:07
| 19:03
1 07:09
| 19:01
| 07:11
| 18:58
1 07:13
| 18:56

382

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

| 07:15
| 18:54
| 07:16
| 18:51
| 07:18
| 18:49
] 07:20
| 18:46
| 07:22
| 18:44
| 07:23
| 18:42
| 07:25
| 18:39
| 07:27
| 18:37
| 07:29
| 18:35
| 07:31
| 18:32
| 07:32
| 18:30
| 07:34
| 18:28
] 07:36
| 18:25
| 07:38
| 18:23
| 07:40
| 18:21
| 07:42
| 18:18
| 07:43
| 18:16
| 07:45
| 18:14
| 07:47
| 18:12
| 07:49
| 18:09
| 07:51
| 18:07
| 07:53
| 18:05
| 07:55
| 18:03
| 07:56
| 18:01
| 06:58
| 16:58
| 07:00
| 16:56
] 07:02
| 16:54
| 07:04
| 16:52
| 07:06
| 16:50
| 07:08
| 16:48
| 07:10
| 16:46
| 329
|

| 07:12
| 16:44
| 07:14
| 16:42
| 07:16
| 16:40
| 07:17
| 16:38
| 07:19
| 16:36
| 07:21
| 16:35
| 07:23
| 16:33
| 07:25
| 16:31
| 07:27
| 16:29
| 07:29
| 16:28
| 07:31
| 16:26
| 07:33
| 16:24
] 07:34
| 16:23
| 07:36
| 16:21
| 07:38
| 16:19
| 07:40
| 16:18
| 07:42
| 16:17
| 07:44
| 16:15
| 07:46
| 16:14
| 07:47
| 16:12
| 07:49
| 16:11
| 07:51
| 16:10
| 07:53
| 16:09
| 07:54
| 16:07
| 07:56
| 16:06
| 07:58
| 16:05
| 07:59
| 16:04
| 08:01
| 16:03
| 08:03
| 16:02
| 08:04
| 16:02
|
|
| 261
|

| 08:06
| 16:01
| 08:07
| 16:00
| 08:09
| 15:59
| 08:10
| 15:59
| 08:12
| 15:58
| 08:13
| 15:58
| 08:14
| 15:57
| 08:15
| 15:57
1 08:17
| 15:56
| 08:18
| 15:56
| 08:19
| 15:56
| 08:20
| 15:56
] 08:21
| 15:56
| 08:22
| 15:56
| 08:23
| 15:56
| 08:24
| 15:56
| 08:25
| 15:56
| 08:26
| 15:56
| 08:26
| 15:56
| 08:27
| 15:57
| 08:28
| 15:57
| 08:28
| 15:58
| 08:29
| 15:58
| 08:29
| 15:59
| 08:29
| 15:59
| 08:30
| 16:00
| 08:30
| 16:01
| 08:30
| 16:02
| 08:30
| 16:03
| 08:30
| 16:03
| 08:30
| 16:04
| 236
|
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Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

SHADOW - Kalender
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - ZB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: B - Ludwi

|Januar

1]08:30
| 16:06
21 08:30
| 16:07
3 08:30
| 16:08
4] 08:30
| 16:09
5] 08:29
| 16:10
6 | 08:29
| 16:12
71 08:29
| 16:13
8 08:28
| 16:14
9] 08:28
| 16:16
10 | 08:27
| 16:17
11 | 08:26
| 16:19
12 | 08:26
| 16:20
13 ] 08:25
| 16:22
14 | 08:24
| 16:24
15| 08:23
| 16:25
16 | 08:22
| 16:27
17 | 08:21
| 16:29
18 ] 08:20
| 16:30
19 | 08:19
| 16:32
20 | 08:18
| 16:34
21| 08:17
| 16:35
221 08:16
| 16:37
23] 08:14
| 16:39
241 08:13
| 16:41
25| 08:12
| 16:43
26 | 08:10
| 16:45
27 | 08:09
| 16:47
28 | 08:07
| 16:48
29 | 08:06
| 16:50
30 | 08:04
| 16:52
31 | 08:03
| 16:54
Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung |

|Februar |Marz

| 08:01 | 07:04
116:56 | 17:51
107:59 | 07:02
|16:58 | 17:53
| 07:58 | 07:00
117:00 | 17:55
107:56 | 06:58
|17:02 | 17:57
107:54 | 06:55
|17:04 | 17:59
107:52 | 06:53
117:06 | 18:00
107:50 | 06:51
|17:08 | 18:02
| 07:49 | 06:48
117:10 | 18:04
107:47 | 06:46
117:12 | 18:06
107:45 | 06:44
|17:14 | 18:08
107:43 | 06:41
117:16 | 18:10
107:41 ] 06:39
|17:18 | 18:12
| 07:39 | 06:36
117:20 | 18:14
107:37 | 06:34
| 17:22 | 18:15
107:35 ] 06:32
|17:24 | 18:17
107:33 ] 06:29
| 17:26 | 18:19
107:31 | 06:27
|17:28 | 18:21
| 07:29 | 06:24
117:30 | 18:23
107:27 | 06:22
117:32 | 18:25
107:24 ] 06:20
117:34 | 18:26
|07:22 ] 06:17
117:35 | 18:28
107:20 | 06:15
117:37 ] 18:30
107:18 ] 06:12
117:39 | 18:32
107:16 | 06:10
|17:41 | 18:34
107:13 | 06:07
|17:43 | 18:36
|07:11 | 06:05
|17:45 | 18:37
107:09 ] 06:03
|17:47 ] 18:39
| 07:07 | 06:00
117:49 | 18:41
| ] 06:58
| | 19:43
| | 06:55
| | 19:45
| ] 06:53
| | 19:46
| 274 | 367
| |

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| April

| 06:50
| 19:48
| 06:48
| 19:50
| 06:46
| 19:52
| 06:43
| 19:54
| 06:41
| 19:56
| 06:38
| 19:57
| 06:36
| 19:59
] 06:34
| 20:01
| 06:31
| 20:03
| 06:29
| 20:05
| 06:27
| 20:06
| 06:24
| 20:08
] 06:22
| 20:10
] 06:20
| 20:12
| 06:17

Minuten mit Schatten

Beschreibung:

Schattenwurfprognose
WP Wobbelin 11 - W5

(rev.03)

Zusatzbelastung durch
eine geplante WEA vom
Typ ENERCON E-138
EP3 E2 mit 130,8 m NH

11

13

16

18

20

20

19

18

16

14

11

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Mai

| 05:42
| 20:43
| 05:40
| 20:44
| 05:38
| 20:46
| 05:36
| 20:48
| 05:34
| 20:50
] 05:32
| 20:51
| 05:31
| 20:53
| 05:29
| 20:55
| 05:27
| 20:57
| 05:25
| 20:58
| 05:23
| 21:00
] 05:21
| 21:02
| 05:20
| 21:03
06:43 (W5) | 05:18
06:46 (W5) | 21:05
06:41 (W5) | 05:16
06:48 (W5) | 21:07
06:39 (W5) | 05:15
06:50 (W5) | 21:08
06:37 (W5) | 05:13
06:50 (W5) | 21:10
06:35 (W5) | 05:11
06:51 (W5) | 21:12
06:32 (W5) | 05:10
06:50 (W5) | 21:13
06:30 (W5) | 05:08
06:50 (W5) | 21:15
06:30 (W5) | 05:07
06:50 (W5) | 21:16
06:31 (W5) | 05:06
06:50 (W5) | 21:18
06:31 (W5) | 05:04
06:49 (W5) | 21:19
06:32 (W5) | 05:03
06:48 (W5) | 21:21
06:33 (W5) | 05:02
06:47 (W5) | 21:22
06:34 (W5) | 05:00
06:45 (W5) | 21:24
06:36 (W5) | 04:59
06:42 (W5) | 21:25
| 04:58
| 21:26
| 04:57
| 21:28
| 04:56
| 21:29
| 04:55
| 21:30
| 492
|

Lizenzierter Anwender:

Sedanstr. 29
DE-30161 Hannover

Berechnet:

1Juni

| 04:54
| 21:32
| 04:53
| 21:33
| 04:52
| 21:34
| 04:51
| 21:35
| 04:51
| 21:36
| 04:50
| 21:37
| 04:49
| 21:38
| 04:49
| 21:39
| 04:48
| 21:40
| 04:48
| 21:41
| 04:47
| 21:42
| 04:47
| 21:42
| 04:46
| 21:43
| 04:46
| 21:44
| 04:46
| 21:44
| 04:46
| 21:45
| 04:46
| 21:45
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:48
| 21:47
| 04:48
| 21:47
| 04:49
| 21:47
| 04:49
| 21:46

|
|
| 507
|

1Juli

| 04:50
| 21:46
| 04:51
| 21:46
| 04:52
| 21:45
| 04:52
| 21:45
| 04:53
| 21:44
| 04:54
| 21:44
| 04:55
| 21:43
| 04:56
| 21:43
| 04:57
| 21:42
| 04:58
| 21:41
| 04:59
| 21:40
| 05:00
| 21:39
| 05:02
| 21:38
| 05:03
| 21:37
| 05:04
| 21:36
| 05:05
] 21:35
| 05:07
| 21:34
| 05:08
| 21:33
| 05:09
| 21:32
] 05:11
| 21:30
] 05:12
| 21:29
| 05:14
| 21:28
| 05:15
| 21:26
] 05:17
| 21:25
] 05:18
| 21:23
| 05:20
| 21:22
| 05:21
| 21:20
| 05:23
| 21:19
| 05:24
| 21:17
| 05:26
| 21:15
| 05:28
| 21:14
| 510
|

| August

| 05:29
| 21:12
] 05:31
| 21:10
| 05:32
| 21:08
| 05:34
| 21:06
| 05:36
| 21:05
] 05:37
| 21:03
| 05:39
| 21:01
| 05:41
| 20:59
| 05:42
| 20:57
| 05:44
| 20:55
| 05:46
| 20:53
| 05:48
| 20:51
| 05:49
| 20:49
| 05:51
| 20:47
| 05:53
| 20:45
| 05:55
| 20:42
| 05:56
| 20:40
| 05:58
| 20:38
| 06:00
| 20:36
| 06:01
| 20:34
| 06:03
| 20:32
| 06:05
| 20:29
| 06:07
| 20:27
| 06:08
| 20:25
| 06:10
| 20:23
| 06:12
| 20:20
| 06:14
| 20:18

+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

17.05.2021 12:27/3.4.415
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196

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover

| SeptembefOktober |Novembel Dezembe]

106:22 | 07:15  |07:12 | 08:06
120:06 | 1854  |16:44 | 16:01
|06:24 | 07:16 | 07:14 | 08:07
120:04  |18:51  |16:42 | 16:00
|06:26 | 07:18 | 07:16 | 08:09
120:02 | 18:49  |16:40 | 15:59
106:28 | 07:20 | 07:17 | 08:10
|19:50 | 18:46 | 16:38 | 15:59
106:29 | 07:22  |07:19 | 08:12
119:57 | 18:44  |16:36 | 15:58
106:31 | 07:23  |07:21 | 08:13
119:54 | 18:42  |16:35 | 15:58
106:33 | 07:25  |07:23 | 08:14
119:52 | 18:39  [16:33 | 15:57
106:3¢ | 07:27 | 07:25 | 08:15
119:50 | 18:37  |16:31 | 15:57
106:36 | 07:29 | 07:27 | 08:17
119:47  |18:35  [16:29 | 15:56
]06:38 | 07:31 | 07:29 | 08:18
119:45 | 18:32  |16:28 | 15:56
106:40 | 07:32  |07:31 | 08:19
|19:42 | 18:30  |16:26 | 15:56
|06:41 | 07:34 | 07:33 | 08:20
119:40  |18:28  |16:24 | 15:56
|06:43 | 07:36  |07:34 | 08:21
119:38 | 18:25  |16:23 | 15:56
|06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22
119:35  |18:23  |16:21 | 15:56
|06:47 | 07:40 | 07:38 | 08:23
119:33  |18:21  |16:19 | 15:56
06:42 (W5) | 06:48 | 07:42 | 07:40 | 08:24
06:50 (W5) | 19:30 | 18:18 | 16:18 | 15:56
06:40 (W5) | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25
06:52 (W5) | 19:28 | 18:16 | 16:17 | 15:56
06:38 (W5) | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:26
06:53 (W5) | 19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56
06:37 (W5) | 06:53 | 07:47 | 07:46 | 08:26
06:54 (W5) | 19:23 | 18:12 | 16:14 | 15:56
06:37 (W5) | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
06:55 (W5) | 19:20 | 18:09 | 16:12 | 15:57
06:35 (W5) | 06:57 | 07:51 | 07:49 | 08:28
06:54 (W5) | 19:18 | 18:07 | 16:11 | 15:57
06:35 (W5) | 06:59 | 07:53 | 07:51 | 08:28
06:55 (W5) | 19:16 | 18:05 | 16:10 | 15:58
06:35 (W5) | 07:00 | 07:55 | 07:53 | 08:29
06:55 (W5) | 19:13 | 18:03 | 16:09 | 15:58
06:36 (W5) | 07:02 | 07:57 | 07:54 | 08:29
06:54 (W5) | 19:11 | 18:01 | 16:07 | 15:59
06:38 (W5) | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
06:54 (W5) | 19:08 | 16:58 | 16:06 | 15:59
06:39 (W5) | 07:06 | 07:00 | 07:58 | 08:30
06:52 (W5) | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
06:41 (W5) | 07:07 | 07:02 | 07:59 | 08:30
06:51 (W5) | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
06:43 (W5) | 07:09 | 07:04  |08:01 | 08:30
06:50 (W5) | 19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02
06:44 (W5) | 07:11 | 07:06 | 08:03 | 08:30
06:47 (W5) | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:03
]07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
|18:56 | 16:48  |16:02 | 16:03

| jo7:10 | ] 08:30
| |16:46 | | 16:04
| 382 | 329 | 261 | 236
| |

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10

1705202114173 WINAPRO
39/67



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wobbelin 11 Schattenwurfprognose  plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
WP Wébbelin 11 - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Zusatzbelastung durch +49 (0)511 33648-300

eine geplante WEA vom  pojand’Konopka / r.konopka@plangis.de
Typ ENERCON E-138  gerechner

EP3 E2 mit 130,8 m NH 17.05.2021 12:27/3.4.415

SHADOW - Kalender
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - ZB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: C - Ludwi

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Marz 1April | Mai 1Juni [ Juli |August | SeptembefOktober |November |Dezember
1]08:30 14:31 (W5) | 08:01 | 07:04 | 06:50 | 05:42 | 04:54 | 04:50 | 05:29 | 06:22 | 07:14 | 07:12 | 08:06 14:20 (W5)
| 16:06 31 15:02 (W5) | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:43 | 21:31 | 21:46 | 21:12 120:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01 25 14:45 (W5)
2] 08:30 14:31 (W5) | 07:59 | 07:02 | 06:48 | 05:40 | 04:53 | 04:51 ] 05:31 | 06:24 | 07:16 | 07:14 | 08:07 14:19 (W5)
| 16:07 30 15:01 (W5) | 16:58 | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33 | 21:46 | 21:10 1 20:04 | 18:51 | 16:42 | 16:00 27 14:46 (W5)
31 08:30 14:32 (W5) | 07:57 1 07:00 | 06:46 ] 05:38 | 04:52 | 04:51 ] 05:32 | 07:18 | 07:15 | 08:09 14:19 (W5)
116:08 30 15:02 (W5) | 17:00 | 17:55 | 19:52 | 20:46 | 21:34  |21:45 | 21:08 118:49 | 16:40 115:59 28 14:47 (W5)
41 08:30 14:33 (W5) | 07:56 | 06:57 | 06:43 | 05:36 | 04:51 | 04:52 | 05:34 107:20 | 07:17 | 08:10 14:19 (W5)
116:09 30 15:03 (W5) | 17:02  |17:56 | 19:54 | 20:48 | 21:35  |21:45 | 21:06 |18:46 | 16:38 115:50 28 14:47 (W5)
5] 08:29 14:33 (W5) | 07: 1 06:55 | 06:41 | 05:34 | 04:50 | 04:53 | 05:36 107:22 | 07:19 | 08:11 14:19 (W5)
116:10 29  15:02 (W5) | L 117:58 ] 19:55 | 20:50 | 21:36 | 21:44 | 21:04 |18:44 | 16:36 115:58 29 14:48 (W5)
6] 08:29 14:34 (W5) | 07: |06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50 | 04:54 | 05:37 107:23 | 07:21 | 08:13 14:19 (W5)
| 16:12 29 15:03 (W5) | 17:06 ]18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37 | 21:44 | 21:03 | 18:42 | 16:34 | 15:57 29 14:48 (W5)
71 08:29 14:34 (W5) | 07:50 | 06:50 | 06:36 | 05:30 | 04:49 | 04:55 | 05:39 107:25 | 07:23 | 08:14 14:20 (W5)
] 16:13 29 H H | 18:02 | 19:59 | 20:53 121:38 | 21:43 | 21:01 | 18:39 ] 16:33 | 15:57 29 14:49 (W5)
8] 08:28 14:35 (W5) | 07:49 | 06:48 | 06:34 ] 05:28 | 04:48 | 04:56 | 05:41 | 07:27 | 07:25 | 08:15 14:20 (W5)
]16:14 28 15:03 (W5) | 17:10 [ 18:04  |20:01  |20:55 | 21:39  |21:42 | 20:59 118:37 | 16:31 115:57 30 14:50 (W5)
9]08:28 14:35 (W5) | 07:47 | 06:46 | 06:31  |05:27 | 04:48 | 04:57 | 05:42 107:29 | 07:27 | 08:17 14:20 (W5)
|16:16 28 15:03 (W5) | 17:12 [ 18:06  |20:03  |20:57  |21:40  |21:42 | 20:57 118:34 | 16:29 115:56 30  14:50 (W5)
10 | 08:27 14:37 (W5) | 07:45 | 06:43 | 06:29 | 05:25 | 04:47 | 04:58 | 05:44 107:31 | 07:29 | 08:18 14:21 (W5)
|16:17 27 15:04 (W5) | 17:14 | 18:08  |20:05 | 20:58 | 21:41  [21:41 | 20:55 |18:32 | 16:27 115:56 30  14:51 (W5)
11 ] 08:26 14:37 (W5) | 07:43 | 06:41 | 06:27 | 05:23 | 04:47 | 04:59 | 05:46 107:32 | 07:31 | 08:19 14:21 (W5)
| 16:19 26 15:03 (W5) | 17:16 118:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41 | 21:40 | 20:53 | 18:30 | 16:26 |15:56 31 14:52 (W5)
12 | 08:26 14:38 (W5) | 07:41 | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47 | 05:00 | 05:47 | 07:34 | 07:33 | 08:20 14:21 (W5)
| 16:20 25  15:03 (W5) | 17:18 | 18:12 | 20:08 | 21:02 | 21:42 | 21:39 | 20:51 | 18:27 | 16:24 |15:56 31  14:52 (W5)
13 | 08:25 14:39 (W5) | 07:39 | 06:36 | 06:22 ] 05:19 | 04:46 | 05:01 | 05:49 | 07:36 | 07:34 | 08:21 14:21 (W5)
116:22 24 15:03 (W5) | 17:20  [18:13  |20:10  |21:03  |21:43  [21:38 | 20:49 |18:25 | 16:22 115:55 31 14:52 (W5)
141 08:24 14:40 (W5) | 07:37 | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46 | 05:03 | 05:51 107:38 | 07:36 | 08:22 14:22 (W5)
116:23 23 15:03 (W5) | 17:22  [18:15  |20:12 | 21:05 | 21:44  |21:37 | 20:47 118:23 | 16:21 115:55 31 14:53 (W5)
15| 08:23 14:42 (W5) | 07:35 | 06:31 | 06:17 | 05:16 | 04:46 | 05:04 | 05:53 107:40 | 07:38 | 08:23 14:22 (W5)
116:25 20 15:02 (W5) | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44  |21:36 | 20:45 118:20 | 16:19 115:55 31 14:53 (W5)
16 | 08:22 14:43 (W5) | 07:33 | 06:29 | 06:15 | 05:14 | 04:46 | 05:05 | 05:54 | 07:41 | 07:40 | 08:24 14:23 (W5)
| 16:27 19 15:02 (W5) | 17:26 | 18:19 | 20:15 | 21:08 |21:45 | 21:35 | 20:42 | 18:18 | 16:18 |15:56 31  14:54 (W5)
17 | 08:21 14:44 (WS) | 07:31 | 06:27 | 06:13 ] 05:13 1 04:45 | 05:06 | 05:56 | 07:43 | 07:42 | 08:25 14:23 (W5)
| 16:28 16  15:00 (W5) | 17:28 | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45 | 21:34 | 20:40 | 18:16 | 16:16 | 15:56 32 14:55 (W5)
18 ] 08:20 14:47 (W5) | 07:29 | 06:24 | 06:10 | 05:11 | 04:45 | 05:08 | 05:58 107:45 | 07:44 | 08:26 14:24 (W5)
116:30 12 14:59 (W5) | 17:29  [18:23 | 20:19 | 21:12 | 21:46  [21:33 | 20:38 |18:14 | 16:15 115:56 31  14:55 (W5)
19 | 08:19 14:50 (W5) | 07:26 | 06:22 | 06:08 | 05:10 | 04:45 | 05:09 | 06:00 107:47 | 07:45 | 08:26 14:24 (W5)
| 16:32 7 :31 | 18:24 | 20:21 | 21:13  |21:46 | 21:31 | 20:36 |18:11 | 16:14 115:56 31  14:55 (W5)
20 | 08:18 | 4 ]06:19 | 06:06 | 05:08 | 04:46 | 05:11 | 06:01 1 07:49 | 07:47 | 08:27 14:25 (W5)
| 16:34 | 118:26 | 20:23 | 21:15  |21:46 | 21:30 | 20:34 |18:09 | 16:12 115:57 31 14:56 (W5)
21| 08:17 | | 06:17 | 06:04 | 05:07 | 04:46 | 05:12 | 06:03 | 07:51 | 07:49 | 08:28 14:25 (W5)
| 16:35 | | 18:28 | 20:24 | 21:16 | 21:47 | 21:29 | 20:31 | 18:07 | 16:11 |15:57 31 14:56 (W5)
22 | 08:15 | | 06:15 | 06:01 | 05:05 | 04:46 | 05:13 | 06:05 | 07:53 ] 07:51 | 08:28 14:26 (W5)
| 16:37 | 118:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47 | 21:27 | 20:29 | 18:05 | 16:10 | 15:57 31 14:57 (W5)
23] 08:14 | ]06:12 ] 05:59 | 05:04 | 04:46 | 05:15 | 06:06 107:55 | 07:53 14:26 (W5) | 08:29 14:26 (W5)
| 16:39 | 118:32 | 20:28  |21:19  |21:47 | 21:26 | 20:27 118:03 | 16:08 7 14:33(W5) | 15:58 31  14:57 (W5)
241 08:13 | 106:10 ] 05:57 | 05:03 | 04:46 | 05:16 | 06:08 107:56 | 07:54 14:24 (W5) | 08:29 14:27 (W5)
| 16:41 | 118:34  ]20:30  |21:21  |21:47 | 21:25 | 20:25 118:00 | 16:07 12  14:36 (W5) | 15:59 31  14:58 (W5)
251 08:11 | 106:07 | 05:55 | 05:01 | 04:47 | 05:18 | 06:10 1 06:58 | 07:56 14:22 (W5) | 08:29 14:27 (W5)
| 16:43 | 118:35 | 20:32  |21:22  |21:47 | 21:23 | 20:22 |16:58 | 16:06 16  14:38 (W5) | 15:59 31  14:58 (W5)
26 | 08:10 | 106:05 ]| 05:53 | 05:00 | 04:47 | 05:19 | 06:12 107:00 | 07:58 14:21 (W5) | 08:30 14:27 (W5)
| 16:45 | | 18:37 | 20:34 | 21:24 | 21:47 | 21:22 | 20:20 | 16:56 | 16:05 19 14:40 (W5) | 16:00 32  14:59 (W5)
27 | 08:09 | | 06:02 | 05:51 | 04:59 | 04:48 | 05:21 ] 06:13 | 07:02 | 07:59 14:21 (W5) | 08:30 14:28 (W5)
| 16:46 | | 18:39 | 20:35 | 21:25 | 21:47 | 21:20 | 20:18 | 16:54 ]16:04 20  14:41 (W5) | 16:01 31 14:59 (W5)
28 | 08:07 | ]06:00 | 05:48 | 04:58 | 04:48 | 05:23 | 06:15 107:04 ] 08:01 14:21 (W5) | 08:30 14:28 (W5)
| 16:48 | |18:41  ]20:37  |21:26  |21:47 | 21:18 | 20:16 ]16:52 | 16:03 22 14:43 (W5) | 16:01 31  14:59 (W5)
29 | 08:06 | 1 06:58 | 05:46 | 04:57 | 04:49 | 05:24 | 06:17 1 07:06 | 08:03 14:19 (W5) | 08:30 14:29 (W5)
| 16:50 | 119:43 ] 20:39  |21:28 | 21:47 | 21:17 | 20:13 116:50 | 16:02 24 14:43 (W5) | 16:02 31  15:00 (W5)
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49 | 05:26 | 06:19 107:08 | 08:04 14:19 (W5) | 08:30 14:29 (W5)
| 16:52 | 119:45 | 20:41  |21:29  |21:46 | 21:15 | 20:11 |16:48 | 16:01 25 14:44 (W5) | 16:03 31  15:00 (W5)
31 | 08:02 | 106:53 | |04:55 | 105:27 | 06:20 |o7:10 | | 08:30 14:30 (W5)
| 16:54 | | 19:46 | | 21:30 | | 21:13 | 20:09 | 16:46 | |16:04 31  15:01 (W5)
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 329 | 261 | 236
astr.max.mogl.Beschattung | 463 ] | | | | | | | | 145 ] 938
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 17.05.2021 14:11/ 4 windPRO
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wobbelin 11 Schattenwurfprognose  plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wabbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Zusatzbelastung durch +49 (0)511 33648-300

eine geplante WEA vom  pojand’Konopka / r.konopka@plangis.de
Typ ENERCON E-138  gerechner

EP3 E2 mit 130,8 m NH 17.05.2021 12:27/3.4.415

SHADOW - Kalender
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - ZB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: D - KZ-Gedenkstatte

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Marz 1April | Mai 1Juni 1Juli JAugust | SeptembefOktober |Novembel] Dezember
1]08:30  |08:01 | 07:04 | 06:50 | 05:42 | 04:54 | 04:50 | 05:29 | 06:22 |07:14 | 07:12 | 08:06
| 16:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:42 | 21:31 | 21:46 | 21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01
2108:30 | 07:59 | 07:02 | 06:48 | 05:40 | 04:53 | 04:51 | 05:31 |06:24 | 07:16 | 07:13 | 08:07
| 16:07 | 16:58 | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33 | 21:46 | 21:10 | 20:04 | 18:51 | 16:42 | 16:00
3108:30 | 07:57 | 07:00 | 06:46 | 05:38 | 04:52 | 04:52 | 05:32 | 06:26 |07:18 | 07:15 | 08:09
| 16:08 | 17:00 | 17:55 | 19:52 | 20:46 | 21:34 | 21:45 | 21:08 | 20:01 | 18:49 | 16:40 | 15:59
4108:30 | 07:56 | 06:57 | 06:43 | 05:36 | 04:51 | 04:52 | 05:34 | 06:27 |07:20 | 07:17 | 08:10
| 16:09 | 17:02 | 17:57 | 19:54 | 20:48 | 21:35 | 21:45 | 21:06 | 19:59 | 18:46 | 16:38 | 15:59
5] 08:29 |07:54 | 06:55 | 06:41  |05:34 | 04:50 | 04:53 | 05:36 | 06:29 |07:22 | 07:19 | 08:11
| 16:10 | 17:04 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:36 | 21:44 | 21:04 | 19:57 | 18:44 | 16:36 | 15:58
6] 08:29 | 07:52 | 06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50 | 04:54 | 05:37 | 06:31 |07:23 | 07:21 | 08:13
| 16:12 | 17:06 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37 | 21:44 | 21:03 | 19:54 | 18:42 | 16:35 | 15:58
71 08:28 | 07:50 | 06:50 | 06:36 | 05:30 | 04:49 | 04:55 | 05:39 | 06:33 | 07:25 | 07:23 | 08:14
| 16:13 | 17:08 | 18:02 | 19:59 | 20:53 | 21:38 | 21:43 | 21:01 | 19:52 | 18:39 | 16:33 | 15:57
8108:28 | 07:48 | 06:48 | 06:34 | 05:29 | 04:49 | 04:56 | 05:41 |06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:15
| 16:14 | 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:39 | 21:42 | 20:59 | 19:50 | 18:37 | 16:31 | 15:57
9| 08:27 | 07:47 | 06:46 | 06:31 | 05:27 | 04:48 | 04:57 | 05:42 | 06:36 | 07:29 | 07:27 | 08:17
| 16:16 | 17:12 | 18:06 | 20:03 | 20:57 | 21:40 | 21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:34 | 16:29 | 15:56
10 | 08:27 | 07:45 | 06:43 | 06:29 | 05:25 | 04:48 | 04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:31 | 07:29 | 08:18
| 16:17 | 17:14 | 18:08 | 20:05 | 20:58 | 21:41 | 21:41 | 20:55 | 19:45 | 18:32 | 16:28 | 15:56
11 | 08:26 | 07:43 | 06:41 | 06:27 | 05:23 | 04:47 | 04:59 | 05:46 | 06:40 | 07:32 | 07:31 | 08:19
| 16:19 | 17:16 | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41 | 21:40 | 20:53 | 19:42 | 18:30 | 16:26 | 15:56
12 | 08:25 | 07:41 | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47 | 05:00 | 05:48 | 06:41 | 07:34 | 07:32 | 08:20
| 16:20 | 17:18 | 18:12 | 20:08 | 21:02 | 21:42 | 21:39 | 20:51 | 19:40 | 18:27 | 16:24 | 15:56
13]08:25 | 07:39 | 06:36 | 06:22 ] 05:20 | 04:46 | 05:02 | 05:49 | 06:43 |07:36 | 07:34 | 08:21
| 16:22 | 17:20 | 18:13 | 20:10 | 21:03 | 21:43 | 21:38 | 20:49 | 19:37 | 18:25 | 16:23 | 15:56
14| 08:24 | 07:37 | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46 | 05:03 | 05:51 | 06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22
| 16:23 | 17:22 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:43 | 21:37 | 20:47 ] 19:35 | 18:23 | 16:21 | 15:56
15| 08:23 | 07:35 | 06:31 | 06:17 | 05:16 | 04:46 | 05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23
| 16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44 | 21:36 | 20:44 ] 19:33 | 18:21 | 16:19 | 15:56
16 | 08:22 | 07:33 |06:29 | 06:15 | 05:15 | 04:46 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:41 | 07:40 | 08:24
| 16:27 | 17:26 | 18:19 | 20:15 | 21:08 | 21:45 | 21:35 | 20:42 ] 19:30 | 18:18 | 16:18 | 15:56
17 | 08:21 | 07:31 |06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:46 | 05:07 | 05:56 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25
| 16:28 | 17:28 | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45 | 21:34 | 20:40 | 19:28 | 18:16 | 16:16 | 15:56
181 08:20 | 07:29 | 06:24 | 06:10 | 05:11 | 04:46 | 05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:25
| 16:30 | 17:30 | 18:23 | 20:19 | 21:12 | 21:46 | 21:33 | 20:38 | 19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56
19 | 08:19 | 07:26 | 06:22 | 06:08 ] 05:10 | 04:46 | 05:09 | 06:00 | 06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:26
| 16:32 | 17:31 | 18:25 | 20:21 | 21:13 | 21:46 | 21:31 | 20:36 | 19:23 | 18:11 | 16:14 | 15:56
20 | 08:18 | 07:24 | 06:19 | 06:06 | 05:08 | 04:46 | 05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
| 16:34 | 17:33 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46 | 21:30 | 20:34 | 19:20 | 18:09 | 16:12 | 15:57
21| 08:17 | 07:22 | 06:17 | 06:04 | 05:07 | 04:46 | 05:12 | 06:03 | 06:57 | 07:51 | 07:49 | 08:27
| 16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:24 | 21:16 | 21:46 | 21:29 | 20:31 | 19:18 | 18:07 | 16:11 | 15:57
221 08:15 | 07:20 | 06:15 | 06:01 | 05:06 | 04:46 | 05:14 | 06:05 | 06:59 | 07:53 | 07:51 | 08:28
| 16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47 | 21:27 | 20:29 | 19:15 | 18:05 | 16:10 | 15:58
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46 | 05:15 | 06:07 | 07:00 | 07:54 | 07:52 | 08:28
| 16:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47 | 21:26 | 20:27 | 19:13 | 18:03 | 16:09 | 15:58
24 ] 08:13 | 07:16 | 06:10 | 05:57 | 05:03 | 04:47 | 05:17 | 06:08 | 07:02 | 07:56 | 07:54 | 08:29
| 16:41 | 17:41 | 18:34 | 20:30 | 21:21 | 21:47 | 21:25 | 20:25 | 19:11 | 18:01 | 16:07 | 15:59
25 ] 08:11 | 07:13 | 06:07 | 05:55 | 05:02 | 04:47 | 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
| 16:43 | 17:43 | 18:35 | 20:32 | 21:22 | 21:47 | 21:23 | 20:22 | 19:08 | 16:58 | 16:06 | 15:59
26 | 08:10 | 07:11 | 06:05 | 05:53 | 05:00 | 04:47 | 05:20 | 06:12 | 07:06 | 07:00 | 07:58 | 08:30
| 16:45 | 17:45 | 18:37 | 20:33 | 21:24 | 21:47 | 21:22 | 20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
27 | 08:09 | 07:09 | 06:02 | 05:51 | 04:59 | 04:48 | 05:21 | 06:14 | 07:07 | 07:02 | 07:59 | 08:30
| 16:47 | 17:47 | 18:39 | 20:35 | 21:25 | 21:47 | 21:20 | 20:18 | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 | 04:58 | 04:48 | 05:23 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:30
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47 | 21:18 | 20:16 | 19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02
29 | 08:06 | | 06:58 | 05:46 | 04:57 | 04:49 | 05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 | 08:02 | 08:30
| 16:50 | | 19:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47 | 21:17 | 20:13 | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:02
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
| 16:52 | | 19:45 | 20:41 | 21:29 | 21:46 | 21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:02 | 16:03
31 ] 08:02 | | 06:53 | | 04:55 | | 05:27 | 06:20 | | 07:10 | | 08:30
| 16:54 | | 19:46 | | 21:30 | | 21:13 | 20:09 | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose
WP Wébbelin 11 - W5
(rev.03)

Zusatzbelastung durch
eine geplante WEA vom
Typ ENERCON E-138
EP3 E2 mit 130,8 m NH

SHADOW - Grafischer Kalender

erechnung: Schattenwurf WP Wdébbelin 11 - ZB - W5 (rev.03

WEA

WS5: ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m

Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300

Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

17.05.2021 12:27/3.4.415

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10

1705202114176 WINAPRO
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wobbelin 11 Schattenwurfprognose  plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wabbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Zusatzbelastung durch +49 (0)511 33648-300

eine geplante WEA vom  pojand’Konopka / r.konopka@plangis.de
Typ ENERCON E-138  gerechner

EP3 E2 mit 130,8 m NH 17.05.2021 12:27/3.4.415

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: Schattenwurf WP Wobbelin Il - ZB - W5 (rev.03)WEA: W5 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Marz 1April | Mai 1Juni
1]08:30 14:31-15:02/31 | 08:01 | 07:04 | 06:50 | 05:42 06:08-06:29/21 | 04:54
| 16:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:43 | 21:31
2] 08:30 14:31-15:01/30 | 07:59 | 07:02 | 06:48 | 05:40 06:08-06:29/21 | 04:53
| 16:07 | 16:58 | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33
3]08:30 14:32-15:02/30 | 07:57 | 07:00 | 06:46 | 05:38 06:08-06:29/21 | 04:52
| 16:08 | 17:00 | 17:55 | 19:52 | 20:46 | 21:34
4] 08:30 14:33-15:03/30 | 07:56 | 06:57 | 06:43 | 05:36 06:08-06:28/20 | 04:51
| 16:09 | 17:02 | 17:57 | 19:54 | 20:48 | 21:35
5] 08:29 14:33-15:02/29 | 07:54 | 06:55 | 06:41 | 05:34 06:08-06:27/19 | 04:50
| 16:10 | 17:04 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:36
6] 08:29 14:34-15:03/29 | 07:52 | 06:53 | 06:38 | 05:32 06:08-06:27/19 | 04:50
| 16:12 | 17:06 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37
7] 08:29 14:34-15:03/29 | 07:50 | 06:50 | 06:36 | 05:30 06:09-06:27/18 | 04:49
| 16:13 | 17:08 | 18:02 | 19:59 | 20:53 | 21:38
8] 08:28 14:35-15:03/28 | 07:49 | 06:48 | 06:34 | 05:29 06:10-06:25/15 | 04:48
| 16:14 | 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:39
9| 08:28 14:35-15:03/28 | 07:47 | 06:46 | 06:31 | 05:27 06:11-06:24/13 | 04:48
| 16:16 | 17:12 | 18:06 | 20:03 | 20:57 | 21:40
10 | 08:27 14:37-15:04/27 | 07:45 | 06:43 | 06:29 | 05:25 06:13-06:23/10 | 04:47
| 16:17 | 17:14  |18:08 | 20:05 | 20:58 | 21:41
11 ] 08:26 14:37-15:03/26 | 07:43 | 06:41 | 06:27 | 05:23 06:17-06:18/1 | 04:47
| 16:19 | 17:16 | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41
12 | 08:26 14:38-15:03/25 |07:41 | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47
| 16:20 | 17:18 | 18:12 | 20:08 | 21:02 | 21:42
13| 08:25 14:39-15:03/24 | 07:39 | 06:36 | 06:22 | 05:20 | 04:46
| 16:22 | 17:20  |18:13 | 20:10 | 21:03 | 21:43
14 | 08:24 14:40-15:03/23 |07:37 | 06:34 | 06:20 06:43-06:46/3 | 05:18 | 04:46
| 16:23 | 17:22  |18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:44
15| 08:23 14:42-15:02/20 | 07:35 | 06:31 | 06:17 06:41-06:48/7 | 05:16 | 04:46
| 16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44
16 | 08:22 14:43-15:02/19 | 07:33 | 06:29 | 06:15 06:39-06:50/11 | 05:15 | 04:46
| 16:27 | 17:26 | 18:19 | 20:15 | 21:08 | 21:45
17 | 08:21 14:44-15:00/16 |07:31 | 06:27 | 06:13 06:37-06:50/13 | 05:13 | 04:46
| 16:28 | 17:28 | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45
18 | 08:20 14:47-14:59/12 | 07:29 | 06:24 | 06:10 06:35-06:51/16 | 05:11 | 04:46
| 16:30 |17:30 | 18:23 | 20:19 | 21:12 | 21:46
19 | 08:19 14:50-14:57/7 | 07:26 | 06:22 | 06:08 06:32-06:50/18 | 05:10 | 04:46
| 16:32 117:31 | 18:25 | 20:21 | 21:13 | 21:46
20 | 08:18 107:24 | 06:19 | 06:06 06:30-06:50/20 | 05:08 | 04:46
| 16:34 |17:33 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46
21| 08:17 107:22 | 06:17 | 06:04 06:30-06:50/20 | 05:07 | 04:46
| 16:35 |17:35 | 18:28 | 20:25 | 21:16 | 21:47
22| 08:15 ] 07:20 | 06:15 | 06:01 06:31-06:50/19 | 05:05 | 04:46
| 16:37 117:37 | 18:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 06:31-06:49/18 | 05:04 | 04:46
| 16:39 117:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47
24 | 08:13 1 07:16 | 06:10 | 05:57 06:32-06:48/16 | 05:03 | 04:46
| 16:41 |17:41 | 18:34 | 20:30 | 21:21 | 21:47
25| 08:11 | 07:13 | 06:07 | 05:55 06:33-06:47/14 | 05:01 | 04:47
| 16:43 | 17:43 | 18:35 | 20:32 06:20-06:25/5 | 21:22 | 21:47
26 | 08:10 ]07:11 | 06:05 | 05:53 06:34-06:45/11 | 05:00 | 04:47
| 16:45 | 17:45 | 18:37 | 20:34 06:18-06:27/9 | 21:24 | 21:47
27 | 08:09 ] 07:09 | 06:02 | 05:51 06:36-06:42/6 | 04:59 | 04:48
| 16:46 | 17:47 | 18:39 | 20:35 06:16-06:28/12 | 21:25 | 21:47
28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 06:14-06:28/14 | 04:58 | 04:48
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47
29 | 08:06 | | 06:58 | 05:46 06:12-06:29/17 | 04:57 | 04:49
| 16:50 | 1 19:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 06:10-06:29/19 | 04:56 | 04:49
| 16:52 | | 19:45 | 20:41 | 21:29 | 21:46
31 | 08:02 | ] 06:53 | | 04:55 |
| 16:54 | | 19:46 | | 21:30 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
Anzahl Minuten mit Schatten 463 0 0 268 178 0
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wobbelin 11 Schattenwurfprognose  plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wabbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Zusatzbelastung durch +49 (0)511 33648-300

eine geplante WEA vom  pojand’Konopka / r.konopka@plangis.de
Typ ENERCON E-138  gerechner

EP3 E2 mit 130,8 m NH 17.05.2021 12:27/3.4.415

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: Schattenwurf WP Wobbelin Il - ZB - W5 (rev.03)WEA: W5 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
[Juli ] August | SeptembdiOktober |November | Dezember
1| 04:50 | 05:29 | 06:22 | 07:14 | 07:12 | 08:06 14:20-14:45/25
| 21:46 | 21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01
2]04:51 | 05:31 06:25-06:31/6 |06:24 | 07:16 | 07:14 | 08:07 14:19-14:46/27
| 21:46 | 21:10 120:04 | 18:51 | 16:42 | 16:00
3] 04:51 | 05:32 06:22-06:33/11 | 06:26 | 07:18 | 07:15 | 08:09 14:19-14:47/28
| 21:45 | 21:08 | 20:02 | 18:49 | 16:40 | 15:59
4] 04:52 | 05:34 06:21-06:35/14 | 06:27 | 07:20 | 07:17 | 08:10 14:19-14:47/28
| 21:45 | 21:06 | 19:59 | 18:46 | 16:38 | 15:59
5] 04:53 | 05:36 06:19-06:35/16 | 06:29 | 07:22 | 07:19 | 08:11 14:19-14:48/29
| 21:44 | 21:04 | 19:57 | 18:44 | 16:36 | 15:58
6 | 04:54 | 05:37 06:19-06:36/17 | 06:31 | 07:23 | 07:21 | 08:13 14:19-14:48/29
| 21:44 | 21:03 119:54 | 18:42 | 16:35 | 15:58
7]04:55 | 05:39 06:18-06:37/19 |06:33 | 07:25 | 07:23 | 08:14 14:20-14:49/29
| 21:43 | 21:01 119:52 | 18:39 | 16:33 | 15:57
8]04:56 | 05:41 06:17-06:37/20 | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:15 14:20-14:50/30
| 21:42 | 20:59 | 19:50 | 18:37 | 16:31 | 15:57
9 | 04:57 | 05:42 06:17-06:38/21 | 06:36 | 07:29 | 07:27 | 08:17 14:20-14:50/30
| 21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:34 | 16:29 | 15:56
10 | 04:58 | 05:44 06:16-06:37/21 | 06:38 | 07:31 | 07:29 | 08:18 14:21-14:51/30
| 21:41 | 20:55 | 19:45 | 18:32 | 16:27 | 15:56
11 | 04:59 | 05:46 06:16-06:37/21 | 06:40 | 07:32 | 07:31 | 08:19 14:21-14:52/31
| 21:40 | 20:53 119:42 | 18:30 | 16:26 | 15:56
12| 05:00 | 05:48 06:17-06:37/20 | 06:41 | 07:34 | 07:33 | 08:20 14:21-14:52/31
|21:39 | 20:51 119:40 | 18:27 | 16:24 | 15:56
13 | 05:01 | 05:49 06:18-06:36/18 | 06:43 | 07:36 | 07:34 | 08:21 14:21-14:52/31
| 21:38 | 20:49 | 19:37 | 18:25 | 16:23 | 15:56
14 | 05:03 | 05:51 06:20-06:36/16 | 06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22 14:22-14:53/31
| 21:37 | 20:47 ]19:35 | 18:23 | 16:21 | 15:56
15 | 05:04 | 05:53 06:21-06:35/14 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23 14:22-14:53/31
| 21:36 | 20:45 ]19:33 | 18:21 | 16:19 | 15:56
16 | 05:05 | 05:54 06:42-06:50/8 | 06:48 | 07:42 | 07:40 | 08:24 14:23-14:54/31
| 21:35 | 20:42 06:23-06:34/11 | 19:30 | 18:18 | 16:18 | 15:56
17 | 05:07 | 05:56 06:40-06:52/12 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25 14:23-14:55/32
| 21:34 | 20:40 06:25-06:33/8 |19:28 | 18:16 | 16:16 | 15:56
18 | 05:08 | 05:58 06:38-06:53/15 | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:26 14:24-14:55/31
| 21:33 | 20:38 06:26-06:30/4 | 19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56
19| 05:09 | 06:00 06:37-06:54/17 |06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:26 14:24-14:55/31
| 21:31 | 20:36 ] 19:23 | 18:11 | 16:14 | 15:56
20 | 05:11 | 06:01 06:37-06:55/18 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27 14:25-14:56/31
| 21:30 | 20:34 | 19:20 | 18:09 | 16:12 | 15:57
21 ] 05:12 | 06:03 06:35-06:54/19 | 06:57 | 07:51 | 07:49 | 08:28 14:25-14:56/31
| 21:29 | 20:32 | 19:18 | 18:07 | 16:11 | 15:57
22 ] 05:13 | 06:05 06:35-06:55/20 | 06:59 | 07:53 | 07:51 | 08:28 14:26-14:57/31
|21:27 | 20:29 119:15 | 18:05 | 16:10 | 15:57
23] 05:15 | 06:07 06:35-06:55/20 | 07:00 | 07:55 | 07:53 14:26-14:33/7 | 08:29 14:26-14:57/31
| 21:26 | 20:27 119:13 | 18:03 | 16:09 | 15:58
24 ] 05:16 | 06:08 06:36-06:54/18 | 07:02 | 07:56 | 07:54 14:24-14:36/12 | 08:29 14:27-14:58/31
| 21:25 | 20:25 119:11 | 18:01 | 16:07 | 15:59
25| 05:18 | 06:10 06:38-06:54/16 | 07:04 | 06:58 | 07:56 14:22-14:38/16 | 08:29 14:27-14:58/31
| 21:23 | 20:23 | 19:08 | 16:58 | 16:06 | 15:59
26| 05:19 | 06:12 06:39-06:52/13 | 07:06 | 07:00 | 07:58 14:21-14:40/19 | 08:30 14:27-14:59/32
| 21:22 | 20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
27| 05:21 | 06:14 06:41-06:51/10 | 07:07 | 07:02 | 07:59 14:21-14:41/20 | 08:30 14:28-14:59/31
| 21:20 | 20:18 | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
28] 05:23 | 06:15 06:43-06:50/7 | 07:09 | 07:04 | 08:01 14:21-14:43/22 | 08:30 14:28-14:59/31
| 21:18 | 20:16 119:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02
29 | 05:24 | 06:17 06:44-06:47/3 | 07:11 | 07:06 | 08:03 14:19-14:43/24 | 08:30 14:29-15:00/31
| 21:17 | 20:13 118:58 | 16:50 | 16:02 | 16:02
30 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 14:19-14:44/25 | 08:30 14:29-15:00/31
|21:15 | 20:11 |18:56 | 16:48 | 16:01 | 16:03
31]05:27 | 06:20 | |07:10 | | 08:30 14:30-15:01/31
| 21:13 | 20:09 | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
Anzahl Minuten mit Schatten 0 453 0 0 145 938
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wobbelin 11 Schattenwurfprognose  plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wabbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Zusatzbelastung durch +49 (0)511 33648-300

eine geplante WEA vom  pojand’Konopka / r.konopka@plangis.de
Typ ENERCON E-138 Berechnet:

EP3 E2 mit 130,8 m NH 17.05.2021 12:27/3.4.415

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA

Berechnung: Schattenwurf WP Wobbelin Il - ZB - W5 (rev.03)WEA: W5 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH:

Schattenrezeptoren

A: Ludwigsluster Str. 1 C: Ludwigsluster Str. 17
B: Ludwigsluster Str. 3
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wobbelin 11 Schattenwurfprognose  plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
WP Wabbelin Il - W5 Sedanstr. 29
(rev.03) DE-30161 Hannover

Zusatzbelastung durch +49 (0)511 33648-300

eine geplante WEA vom  pojand’Konopka / r.konopka@plangis.de
Typ ENERCON E-138 Berechnet:

EP3 E2 mit 130,8 m NH 17.05.2021 12:27/3.4.415

SHADOW - Karte
erechnung: Schattenwurf WP Wdébbelin 11 - ZB - W5 (rev.03

Stunden/Jahr,
Astron.max.maogl.

0
10
30
100

Stunden/Jahr,
Astron.max.magl.

0,1-10,0
10,1 - 30,0
30,1-60,0
60,1 - 100,0
100,1 - 300,0
300,1 - 685,7

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mogl.

30 Minuten pro Tag

B s
0 500 1000 1500 2000 m
Karte: onmaps V4.0 , Ma3stab 1:32.500, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 266.714 Nord: 5.919.963
Neue WEA Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)
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Projekt: Beschreibung:

Schattenwurfprognose  Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 -

WP Wobbelin 11 (rev.03)
Gbbe Gesamtbelastung durch sechs geplante WEA

unterschiedlicher Typen und eine neue vom
Typ ENERCON E-138 EP3 E2 mit 130,8 m NH

SHADOW - Hauptergebnis

W5

erechnung: Schattenwurf WP Wdébbelin Il - GB - W5 (rev.03

Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover

Sedanstr. 29

DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:08/3.4.415

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle
Minimale relevante Sonnenhdhe Uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:
Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Berechnungshéhe 0.Gr. fur Karte: 2,0 m
Rasterauflésung: 1,0 m
Alle Koordinatenangaben in: MaRstab 1:50.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Neue WEA Existierende WEA Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hdhe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
VB01 268.357 5.920.430 32,5 NORDEX N131/3900 NH: 1...Ja  NORDEX N131/3900-3.900 3.900 131,0 1340 1.722 12,6
VB02 268.508 5.920.084 30,2 NORDEX N149/4.0-4.5 NH...Ja  NORDEX N149/4.0-4.5-4.500 4.500 149,1  164,0 1.805 10,7
w1 266.646 5.919.595 32,5 ENERCON E-138 EP3 EP2 ... Ja  ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 138,3 130,8 1.681 13,0
W2 265.994 5.919.612 32,5 ENERCON E-138 EP3 EP2 ... Ja  ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 138,3 130,8 1.681 13,0
W3 266.472 5.920.092 30,0 ENERCON E-138 EP3 EP2 ... Ja  ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 138,3 130,8 1.681 13,0
W4  266.993 5.920.112 31,5 ENERCON E-138 EP3 EP2 ... Ja  ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 138,3 130,8 1.681 13,0
W5 266.407 5.920.504 30,5 ENERCON E-138 EP3 EP2 ... Ja  ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 138,3 130,8 1.681 13,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus  Augenhodhe (ZVI) 0.Gr.
0.Gr.  Fensters
[ml [m] [m] [m] 1 [m]
A Ludwigsluster Str. 1~ 264.908 5.920.054 30,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
B Ludwigsluster Str. 3~ 264.806 5.920.209 31,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
C Ludwigsluster Str. 17 267.059 5.921.376 39,8 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
D KZ-Gedenkstéatte 266.560 5.918.846 36,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,1
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
A Ludwigsluster Str. 1 27:15 95 0:27
B Ludwigsluster Str. 3 21:28 84 0:24
C Ludwigsluster Str. 17 32:20 88 0:32
D KZ-Gedenkstéatte 0:00 0 0:00
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr.  Name Maximal
[h/a]
VB01 NORDEX N131/3900 NH: 134,0 m 6:34
VB02 NORDEX N149/4.0-4.5 NH: 164,0 m 0:00
W1 ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m 0:00
\ertseizung nichste Seife)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose WP plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
Wobbelin Il - W5 (rev.03) Sedanstr. 29

Gesamtbelastung durch

sechs geplante WEA DE-30161 Hannover
unterschiedlicher Typen ~ +49 (0)511 33648-300

und eine neue vom Typ  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
ENERCON E-138 EP3 E2  Berechnet:

mit 130,8 m NH 31.05.2021 16:08/3.4.415

SHADOW - Hauptergebnis

erechnung: Schattenwurf WP Wdébbelin 11 - GB - W5 (rev.03

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr.  Name Maximal
[h/a]
W2 ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m  20:18
W3 ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m  11:31
W4 ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m 0:00
W5 ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m  40:45

B#Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
izwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 31.05.2021 16:09 / 2 windPRO
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Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

SHADOW - Kalender
: Schattenwurf WP Wdébbelin Il - GB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: A - Ludwi

erechnun

Beschreibung:

Schattenwurfprognose WP
Wobbelin Il - W5 (rev.03)

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA

unterschiedlicher Typen
und eine neue vom Typ
ENERCON E-138 EP3 E2
mit 130,8 m NH

Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300

Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:08/3.4.415

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar | Marz 1April I Mai | Juni
1108:30 | 08:01 | 07:04 07:32 (W2) | 06:50 07:14 (W3) | 05:42 06:08 (W5) | 04:54
| 16:06 | 16:56 | 17:51 25 07:57 (W2) | 19:48 9 07:23 (W3) | 20:43 21 06:29 (W5) | 21:32
2] 08:30 | 07:59 | 07:02 07:31 (W2) | 06:48 07:11 (W3) | 05:40 06:08 (W5) | 04:53
| 16:07 | 16:58 | 17:53 25 07:56 (W2) | 19:50 13 07:24 (W3) | 20:44 21 06:29 (W5) | 21:33
3] 08:30 | 07:58 | 07:00 07:31 (W2) | 06:46 07:09 (W3) | 05:38 06:08 (W5) | 04:52
| 16:08 | 17:00 | 17:55 26 07:57 (W2) | 19:52 15  07:24 (W3) | 20:46 21 06:29 (W5) | 21:34
4] 08:30 | 07:56 | 06:58 07:31 (W2) | 06:43 07:07 (W3) | 05:36 06:08 (W5) | 04:51
| 16:09 | 17:02 | 17:57 26 07:57 (W2) | 19:54 18  07:25 (W3) | 20:48 20 06:28 (W5) | 21:35
5] 08:29 | 07:54 | 06:55 07:30 (W2) | 06:41 07:04 (W3) | 05:34 06:08 (W5) | 04:51
| 16:10 | 17:04 | 17:59 27  07:57 (W2) | 19:56 20 07:24 (W3) | 20:50 19  06:27 (W5) | 21:36
6] 08:29 | 07:52 | 06:53 07:30 (W2) | 06:38 07:04 (W3) | 05:32 06:08 (W5) | 04:50
| 16:12 | 17:06 | 18:00 27 07:57 (W2) | 19:57 20 07:24 (W3) | 20:51 19 06:27 (W5) | 21:37
7] 08:29 | 07:50 | 06:51 07:29 (W2) | 06:36 07:04 (W3) | 05:31 06:09 (W5) | 04:49
| 16:13 | 17:08 | 18:02 27  07:56 (W2) | 19:59 20 07:24 (W3) | 20:53 18  06:27 (W5) | 21:38
8108:28 | 07:49 | 06:48 07:30 (W2) | 06:34 07:04 (W3) | 05:29 06:10 (W5) | 04:49
| 16:14 | 17:10 | 18:04 25  07:55 (W2) | 20:01 19  07:23 (W3) | 20:55 15 06:25 (W5) | 21:39
9| 08:28 | 07:47 | 06:46 07:31 (W2) | 06:31 07:05 (W3) | 05:27 06:11 (W5) | 04:48
| 16:16 | 17:12 | 18:06 24 07:55 (W2) | 20:03 17  07:22 (W3) | 20:57 13 06:24 (W5) | 21:40
10 | 08:27 | 07:45 | 06:43 07:31 (W2) | 06:29 07:06 (W3) | 05:25 06:13 (W5) | 04:48
| 16:17 | 17:14 | 18:08 22 07:53 (W2) | 20:05 15  07:21 (W3) | 20:58 10  06:23 (W5) | 21:41
11 | 08:26 | 07:43 | 06:41 07:33 (W2) | 06:27 07:06 (W3) | 05:23 06:17 (W5) | 04:47
| 16:19 | 17:16 | 18:10 18  07:51 (W2) | 20:06 12 07:18 (W3) | 21:00 1 06:18 (W5) | 21:42
12 | 08:26 | 07:41 | 06:39 07:34 (W2) | 06:24 07:09 (W3) | 05:21 | 04:47
| 16:20 | 17:18 | 18:12 14 07:48 (W2) | 20:08 7 07:16 (W3) | 21:02 | 21:42
13]08:25 | 07:39 | 06:36 07:38 (W2) | 06:22 | 05:20 | 04:46
| 16:22 | 17:20 | 18:14 7 07:45 (W2) | 20:10 | 21:03 | 21:43
14 | 08:24 | 07:37 | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46
| 16:24 | 17:22 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:44
15| 08:23 |1 07:35 | 06:32 | 06:17 | 05:16 | 04:46
| 16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44
16 | 08:22 | 07:33 | 06:29 | 06:15 | 05:15 | 04:46
| 16:27 | 17:26 ] 18:19 | 20:16 | 21:08 | 21:45
17 | 08:21 | 07:31 | 06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:46
| 16:29 | 17:28 | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45
18 | 08:20 | 07:29 | 06:24 | 06:10 | 05:11 | 04:46
| 16:30 | 17:30 | 18:23 | 20:19 | 21:12 | 21:46
191 08:19 | 07:27 | 06:22 | 06:08 | 05:10 | 04:46
| 16:32 | 17:32 | 18:25 | 20:21 | 21:13 | 21:46
20 | 08:18 | 07:24 | 06:20 | 06:06 | 05:08 | 04:46
| 16:34 | 17:34 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46
21 ] 08:17 | 07:22 | 06:17 | 06:04 | 05:07 | 04:46
| 16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:25 | 21:16 | 21:47
221 08:16 | 07:20 | 06:15 | 06:02 | 05:06 | 04:46
| 16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46
| 16:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47
24 ] 08:13 | 07:16 07:43 (W2) | 06:10 | 05:57 | 05:03 | 04:47
| 16:41 | 17:41 3 07:46 (W2) | 18:34 | 20:30 | 21:21 | 21:47
25 | 08:12 | 07:13 07:38 (W2) | 06:07 | 05:55 06:20 (W5) | 05:02 | 04:47
| 16:43 |17:43 13 07:51 (W2) | 18:36 | 20:32 5  06:25 (W5) | 21:22 | 21:47
26 | 08:10 | 07:11 07:36 (W2) | 06:05 | 05:53 06:18 (W5) | 05:00 | 04:47
| 16:45 | 17:45 18  07:54 (W2) | 18:37 | 20:34 9 06:27 (W5) | 21:24 | 21:47
27 | 08:09 | 07:09 07:34 (W2) | 06:03 | 05:51 06:16 (W5) | 04:59 | 04:48
| 16:47 | 17:47 20  07:54 (W2) | 18:39 | 20:35 12 06:28 (W5) | 21:25 | 21:47
28 | 08:07 | 07:07 07:33 (W2) | 06:00 | 05:49 06:14 (W5) | 04:58 | 04:48
| 16:48 | 17:49 23 07:56 (W2) | 18:41 | 20:37 14 06:28 (W5) | 21:26 | 21:47
29 | 08:06 | | 06:58 | 05:46 06:12 (W5) | 04:57 | 04:49
| 16:50 | | 19:43 | 20:39 17 06:29 (W5) | 21:28 | 21:47
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 06:10 (W5) | 04:56 | 04:49
| 16:52 | | 19:45 | 20:41 19  06:29 (W5) | 21:29 | 21:46
31| 08:03 | | 06:53 07:16 (W3) | | 04:55 |
| 16:54 | | 19:46 5 07:21 (W3) | | 21:30 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mdgl.Beschattung | | 77 | 298 | 261 | 178 |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk atos2021 160973 WINAPRO
Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10 49/67




Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose WP plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Wobbelin Il - W5 (rev.03) Sedanstr. 29

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA DE-30161 Hannover

unterschiedlicher Typen ~ +49 (0)511 33648-300
und eine neue vom Typ  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

ENERCON E-138 EP3 E2  Berechnet:
mit 130,8 m NH 31.05.2021 16:08/3.4.415

SHADOW - Kalender
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin 11 - GB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: A - Ludwi

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Juli JAugust | September | Oktober | Novembel] Dezember
1] 04:50 | 05:29 | 06:22 07:05 (W3) | 07:15 08:15 (W2) | 07:12 | 08:06
| 21:46 | 21:12 | 20:06 12 07:17 (W3) | 18:54 12 08:27 (W2) | 16:44 | 16:01
2]04:51 | 05:31 06:25 (W5) | 06:24 07:04 (W3) | 07:16 08:11 (W2) | 07:14 | 08:07
| 21:46 | 21:10 6  06:31 (W5) | 20:04 15 07:19 (W3) | 18:51 17 08:28 (W2) | 16:42 | 16:00
3] 04:52 | 05:32 06:22 (W5) | 06:26 07:03 (W3) | 07:18 08:10 (W2) | 07:16 | 08:09
|21:45  ]21:08 11  06:33 (W5) | 20:02 17 07:20 (W3) | 18:49 20  08:30 (W2) | 16:40 | 15:59
4| 04:52 | 05:34 06:21 (W5) | 06:28 07:01 (W3) | 07:20 08:08 (W2) | 07:17 | 08:10
| 21:45 | 21:06 14 06:35 (W5) | 19:59 19  07:20 (W3) | 18:46 23 08:31 (W2) | 16:38 | 15:59
5| 04:53 | 05:36 06:19 (W5) | 06:29 07:00 (W3) | 07:22 08:07 (W2) | 07:19 | 08:12
|21:44  |21:05 16 06:35(W5) | 19:57 20 07:20 (W3) | 18:44 25 08:32 (W2) | 16:36 | 15:58
6| 04:54 | 05:37 06:19 (W5) | 06:31 07:00 (W3) | 07:23 08:07 (W2) | 07:21 | 08:13
| 21:44 | 21:03 17 06:36 (W5) | 19:54 21 07:21 (W3) | 18:42 25  08:32 (W2) | 16:35 | 15:58
7104:55 | 05:39 06:18 (W5) | 06:33 06:59 (W3) | 07:25 08:06 (W2) | 07:23 | 08:14
| 21:43 | 21:01 19  06:37 (W5) | 19:52 20  07:19 (W3) | 18:39 27  08:33 (W2) | 16:33 | 15:57
8| 04:56 | 05:41 06:17 (W5) | 06:34 07:01 (W3) | 07:27 08:05 (W2) | 07:25 | 08:15
| 21:42 | 20:59 20  06:37 (W5) | 19:50 18  07:19 (W3) | 18:37 27 08:32 (W2) | 16:31 | 15:57
9| 04:57 | 05:42 06:17 (W5) | 06:36 07:03 (W3) | 07:29 08:05 (W2) | 07:27 | 08:17
| 21:42 | 20:57 21 06:38 (W5) | 19:47 16 07:19 (W3) | 18:35 27  08:32 (W2) | 16:29 | 15:56
10 | 04:58 | 05:44 06:16 (W5) | 06:38 07:04 (W3) | 07:31 08:05 (W2) | 07:29 | 08:18
|21:41  ]20:55 21  06:37 (W5) | 19:45 13 07:17 (W3) | 18:32 26  08:31 (W2) | 16:28 | 15:56
11 | 04:59 | 05:46 06:16 (W5) | 06:40 07:06 (W3) | 07:32 08:05 (W2) | 07:31 | 08:19
| 21:40 | 20:53 21 06:37 (W5) | 19:42 10  07:16 (W3) | 18:30 26 08:31 (W2) | 16:26 | 15:56
121 05:00 | 05:48 06:17 (W5) | 06:41 07:08 (W3) | 07:34 08:05 (W2) | 07:33 | 08:20
| 21:39 | 20:51 20  06:37 (W5) | 19:40 6 07:14 (W3) | 18:28 25  08:30 (W2) | 16:24 | 15:56
13 | 05:02 | 05:49 06:18 (W5) | 06:43 | 07:36 08:06 (W2) | 07:34 | 08:21
| 21:38 | 20:49 18  06:36 (W5) | 19:38 | 18:25 23 08:29 (W2) | 16:23 | 15:56
141 05:03 | 05:51 06:20 (W5) | 06:45 | 07:38 08:06 (W2) | 07:36 | 08:22
| 21:37 | 20:47 16 06:36 (W5) | 19:35 | 18:23 22 08:28 (W2) | 16:21 | 15:56
15 | 05:04 | 05:53 06:21 (W5) | 06:47 | 07:40 08:08 (W2) | 07:38 | 08:23
121:36 | 20:45 14  06:35 (W5) | 19:33 | 18:21 19 08:27 (W2) | 16:19 | 15:56
16 | 05:05 | 05:55 06:23 (W5) | 06:48 | 07:42 08:09 (W2) | 07:40 | 08:24
| 21:35 | 20:42 11 06:34 (W5) | 19:30 | 18:18 16  08:25 (W2) | 16:18 | 15:56
17 | 05:07 | 05:56 06:25 (W5) | 06:50 | 07:43 08:12 (W2) | 07:42 | 08:25
| 21:34 | 20:40 8  06:33 (W5) | 19:28 | 18:16 10  08:22 (W2) | 16:17 | 15:56
18] 05:08 | 05:58 06:26 (W5) | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:26
] 21:33 | 20:38 4 06:30 (W5) | 19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56
191 05:09 | 06:00 | 06:53 | 07:47 | 07:46 | 08:26
| 21:32 | 20:36 | 19:23 | 18:12 | 16:14 | 15:56
20 | 05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
121:30 | 20:34 | 19:20 | 18:09 |16:12 | 15:57
21]05:12 | 06:03 | 06:57 | 07:51 | 07:49 | 08:28
| 21:29 | 20:32 | 19:18 | 18:07 | 16:11 | 15:57
22|05:14 | 06:05 | 06:59 | 07:53 ] 07:51 | 08:28
| 21:28 | 20:29 | 19:16 | 18:05 | 16:10 | 15:58
23| 05:15 | 06:07 | 07:00 | 07:55 | 07:53 | 08:29
| 21:26 | 20:27 | 19:13 | 18:03 | 16:09 | 15:58
24105:17 | 06:08 | 07:02 | 07:56 | 07:54 | 08:29
| 21:25 | 20:25 | 19:11 | 18:01 | 16:07 | 15:59
25 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
|21:23 | 20:23 | 19:08 | 16:58 | 16:06 | 15:59
26 | 05:20 | 06:12 | 07:06 | 07:00 | 07:58 | 08:30
| 21:22 | 20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
27105:21 | 06:14 | 07:07 | 07:02 1 07:59 | 08:30
|21:20 | 20:18 | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
28 | 05:23 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:30
| 21:19 | 20:16 | 19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02
29| 05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 1 08:03 | 08:30
| 21:17 | 20:13 | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:03
30 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
|21:15 ] 20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:02 | 16:03
31| 05:28 | 06:21 07:09 (W3) | | 07:10 | | 08:30
| 21:14 | 20:09 7 07:16 (W3) | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mdgl.Beschattung | | 264 | 187 | 370 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk sros202116:00/4  WINAPRO
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Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

SHADOW - Kalender
: Schattenwurf WP Wobbelin 11 - GB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: B - Ludwi

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

erechnun

| Januar

1]08:30
| 16:06
2] 08:30
| 16:07
3]08:30
| 16:08
4] 08:30
| 16:09
5] 08:29
| 16:10
6] 08:29
| 16:12
7] 08:29
| 16:13
8] 08:28
| 16:14
9] 08:28
| 16:16
10 | 08:27
| 16:17
11 | 08:26
| 16:19
12 | 08:26
| 16:20
13 ] 08:25
| 16:22
14 | 08:24
| 16:24
15| 08:23
| 16:25
16 | 08:22
| 16:27
17 | 08:21
| 16:29
18 ] 08:20
| 16:30
19 | 08:19
| 16:32
20| 08:18
| 16:34
21| 08:17
| 16:35
22| 08:16
| 16:37
23| 08:14
| 16:39
24 ] 08:13
| 16:41
25 | 08:12
| 16:43
26 | 08:10
| 16:45
27 | 08:09
| 16:47
28 | 08:07
| 16:48
29 | 08:06
| 16:50
30 | 08:04
| 16:52
31| 08:03
| 16:54
Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mdgl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang

| Februar

| 08:01
| 16:56
| 07:59
| 16:58
| 07:58
| 17:00
| 07:56
| 17:02
| 07:54
| 17:04
| 07:52
| 17:06
| 07:50
| 17:08
| 07:49
| 17:10
| 07:47
| 17:12
| 07:45
| 17:14
| 07:43
| 17:16
| 07:41
| 17:18
| 07:39
| 17:20

274

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

12

16

19

22

23

23

24

24

24

23

21

239

Minuten mit Schatten

Beschreibung:

Schattenwurfprognose WP

Wobbelin Il - W5 (rev.03)
Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA
unterschiedlicher Typen
und eine neue vom Typ
ENERCON E-138 EP3 E2
mit 130,8 m NH

|Marz

| 07:04
| 17:51 19
| 07:02
|17:53 17
| 07:00
|17:55 13
| 06:58
| 17:57 6
| 06:55
| 17:59
| 06:53
| 18:00
| 06:51
| 18:02
| 06:48
| 18:04
| 06:46
| 18:06
| 06:44
| 18:08
| 06:41
| 18:10
| 06:39
| 18:12
| 06:36
| 18:14
| 06:34
| 18:15
| 06:32
| 18:17
| 06:29
| 18:19
07:56 (W2) | 06:27
08:04 (W2) | 18:21
07:54 (W2) | 06:24
08:06 (W2) | 18:23
07:52 (W2) | 06:22
08:08 (W2) | 18:25
07:49 (W2) | 06:20
08:08 (W2) | 18:26
07:47 (W2) | 06:17
08:09 (W2) | 18:28
07:47 (W2) | 06:15
08:10 (W2) | 18:30 1
07:47 (W2) | 06:12
08:10 (W2) | 18:32 6
07:46 (W2) | 06:10
08:10 (W2) | 18:34 9
07:46 (W2) | 06:07
08:10 (W2) | 18:36 12
07:46 (W2) | 06:05
08:10 (W2) | 18:37 15
07:46 (W2) | 06:03
08:09 (W2) | 18:39 17
07:47 (W2) | 06:00
08:08 (W2) | 18:41 18
| 06:58
|19:43 18
| 06:55
| 19:45 17
| 06:53
|19:46 16
| 367
| 184

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover

Sedanstr. 29

DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300

Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:08/3.4.415

| April

07:48 (W2) | 06:50
08:07 (W2) | 19:48
07:48 (W2) | 06:48
08:05 (W2) | 19:50
07:50 (W2) | 06:46
08:03 (W2) | 19:52
07:54 (W2) | 06:43
08:00 (W2) | 19:54
| 06:41
| 19:56
| 06:38
| 19:57
| 06:36
| 19:59
| 06:34
| 20:01
] 06:31
| 20:03
| 06:29
| 20:05
| 06:27
| 20:06
| 06:24
| 20:08
| 06:22
| 20:10
| 06:20
| 20:12
| 06:17
| 20:14
] 06:15
| 20:16
| 06:13
| 20:17
| 06:10
| 20:19
| 06:08
| 20:21
| 06:06
| 20:23
| 06:04
| 20:25
06:38 (W3) | 06:02
06:39 (W3) | 20:26
06:36 (W3) | 05:59
06:42 (W3) | 20:28
06:33 (W3) | 05:57
06:42 (W3) | 20:30
06:31 (W3) | 05:55
06:43 (W3) | 20:32
06:28 (W3) | 05:53
06:43 (W3) | 20:34
06:26 (W3) | 05:51
06:43 (W3) | 20:35
06:24 (W3) | 05:49
06:42 (W3) | 20:37
07:24 (W3) | 05:46
07:42 (W3) | 20:39
07:25 (W3) | 05:44
07:42 (W3) | 20:41
07:24 (W3) |
07:40 (W3) |
| 419
|

13

11

13

16

18

20

20

19

18

16

14

11

214
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

| Mai

07:26 (W3) | 05:42
07:39 (W3) | 20:43
07:27 (W3) | 05:40
07:36 (W3) | 20:44
| 05:38
| 20:46
| 05:36
| 20:48
| 05:34
| 20:50
| 05:32
| 20:51
| 05:31
| 20:53
| 05:29
| 20:55
| 05:27
| 20:57
| 05:25
| 20:58
| 05:23
| 21:00
| 05:21
| 21:02
| 05:20
| 21:03
06:43 (W5) | 05:18
06:46 (W5) | 21:05
06:41 (W5) | 05:16
06:48 (W5) | 21:07
06:39 (W5) | 05:15
06:50 (W5) | 21:08
06:37 (W5) | 05:13
06:50 (W5) | 21:10
06:35 (W5) | 05:11
06:51 (W5) | 21:12
06:32 (W5) | 05:10
06:50 (W5) | 21:13
06:30 (W5) | 05:08
06:50 (W5) | 21:15
06:30 (W5) | 05:07
06:50 (W5) | 21:16
06:31 (W5) | 05:06
06:50 (W5) | 21:18
06:31 (W5) | 05:04
06:49 (W5) | 21:19
06:32 (W5) | 05:03
06:48 (W5) | 21:21
06:33 (W5) | 05:02
06:47 (W5) | 21:22
06:34 (W5) | 05:00
06:45 (W5) | 21:24
06:36 (W5) | 04:59
06:42 (W5) | 21:25
| 04:58
| 21:26
| 04:57
| 21:28
| 04:56
| 21:29
| 04:55
| 21:30
| 492
|

1Juni

| 04:54
| 21:32
| 04:53
| 21:33
| 04:52
| 21:34
| 04:51
| 21:35
| 04:51
| 21:36
| 04:50
| 21:37
| 04:49
| 21:38
| 04:49
| 21:39
| 04:48
| 21:40
| 04:48
| 21:41
| 04:47
| 21:42
| 04:47
| 21:42
| 04:46
| 21:43
| 04:46
| 21:44
| 04:46
| 21:44
| 04:46
| 21:45
| 04:46
| 21:45
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:48
| 21:47
| 04:48
| 21:47
| 04:49
| 21:47
| 04:49
| 21:46

I
|
| 507
I

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose WP plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Wobbelin Il - W5 (rev.03) Sedanstr. 29

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA DE-30161 Hannover

unterschiedlicher Typen ~ +49 (0)511 33648-300
und eine neue vom Typ  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

ENERCON E-138 EP3 E2  Berechnet:
mit 130,8 m NH 31.05.2021 16:08/3.4.415

SHADOW - Kalender
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin 11 - GB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: B - Ludwi

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Juli JAugust | September | Oktober | Novembel] Dezember
1]04:50 | 05:29 | 06:22 | 07:15 | 07:12 | 08:06
| 21:46 | 21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01
2]04:51 | 05:31 | 06:24 | 07:16 | 07:14 | 08:07
| 21:46 | 21:10 | 20:04 | 18:51 | 16:42 | 16:00
3]04:52 | 05:32 | 06:26 | 07:18 | 07:16 | 08:09
| 21:45 | 21:08 | 20:02 | 18:49 | 16:40 | 15:59
4| 04:52 | 05:34 | 06:28 | 07:20 | 07:17 | 08:10
| 21:45 | 21:06 | 19:59 | 18:46 | 16:38 | 15:59
5]04:53 | 05:36 | 06:29 | 07:22 107:19 | 08:12
| 21:44 | 21:05 | 19:57 | 18:44 | 16:36 | 15:58
6| 04:54 | 05:37 | 06:31 | 07:23 | 07:21 | 08:13
| 21:44 | 21:03 | 19:54 | 18:42 | 16:35 | 15:58
7104:55 | 05:39 | 06:33 | 07:25 1 07:23 | 08:14
| 21:43 | 21:01 | 19:52 | 18:39 | 16:33 | 15:57
8 | 04:56 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:15
| 21:43 | 20:59 | 19:50 | 18:37 | 16:31 | 15:57
9| 04:57 | 05:42 | 06:36 | 07:29 | 07:27 | 08:17
| 21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:35 | 16:29 | 15:56
10 | 04:58 | 05:44 | 06:38 07:21 (W3) | 07:31 08:26 (W2) | 07:29 | 08:18
|21:41 | 20:55 | 19:45 8  07:29 (W3) | 18:32 10  08:36 (W2) | 16:28 | 15:56
11 | 04:59 | 05:46 | 06:40 07:18 (W3) | 07:32 08:23 (W2) | 07:31 | 08:19
| 21:40 | 20:53 | 19:42 13 07:31 (W3) | 18:30 15  08:38 (W2) | 16:26 | 15:56
121 05:00 | 05:48 | 06:41 07:17 (W3) | 07:34 08:22 (W2) | 07:33 | 08:20
| 21:39 | 20:51 | 19:40 15 07:32 (W3) | 18:28 18  08:40 (W2) | 16:24 | 15:56
13 | 05:02 | 05:49 | 06:43 07:15 (W3) | 07:36 08:20 (W2) | 07:34 | 08:21
| 21:38 | 20:49 | 19:38 17 07:32 (W3) | 18:25 21 08:41 (W2) | 16:23 | 15:56
141 05:03 | 05:51 | 06:45 07:14 (W3) | 07:38 08:19 (W2) | 07:36 | 08:22
| 21:37 | 20:47 | 19:35 19 07:33 (W3) | 18:23 22 08:41 (W2) | 16:21 | 15:56
15 | 05:04 | 05:53 | 06:47 07:14 (W3) | 07:40 08:19 (W2) | 07:38 | 08:23
121:36 | 20:45 | 19:33 19 07:33(W3) | 18:21 23  08:42 (W2) | 16:19 | 15:56
16 | 05:05 | 05:55 06:42 (W5) | 06:48 07:14 (W3) | 07:42 08:18 (W2) | 07:40 | 08:24
| 21:35 | 20:42 8  06:50 (W5) | 19:30 18 07:32 (W3) | 18:18 24 08:42 (W2) | 16:18 | 15:56
17 | 05:07 | 05:56 06:40 (W5) | 06:50 07:16 (W3) | 07:43 08:18 (W2) | 07:42 | 08:25
| 21:34 | 20:40 12 06:52 (W5) | 19:28 15 07:31 (W3) | 18:16 24 08:42 (W2) | 16:17 | 15:56
18 | 05:08 | 05:58 06:38 (W5) | 06:52 07:18 (W3) | 07:45 08:17 (W2) | 07:44 | 08:26
| 21:33 | 20:38 15  06:53 (W5) | 19:25 13 07:31 (W3) | 18:14 24 08:41 (W2) | 16:15 | 15:56
191 05:09 | 06:00 06:37 (W5) | 06:53 07:20 (W3) | 07:47 08:17 (W2) | 07:46 | 08:26
| 21:32 | 20:36 17  06:54 (W5) | 19:23 10  07:30 (W3) | 18:12 24 08:41 (W2) | 16:14 | 15:56
20 | 05:11 | 06:01 06:37 (W5) | 06:55 07:21 (W3) | 07:49 08:17 (W2) | 07:47 | 08:27
121:30  |20:3¢ 18  06:55 (W5) | 19:20 7 07:28(W3) | 18:09 23  08:40 (W2) | 16:12 | 15:57
21 ] 05:12 | 06:03 06:35 (W5) | 06:57 07:23 (W3) | 07:51 08:18 (W2) | 07:49 | 08:28
| 21:29 | 20:32 19  06:54 (W5) | 19:18 2 07:25(W3) | 18:07 21 08:39 (W2) | 16:11 | 15:57
22 | 05:14 | 06:05 06:35 (W5) | 06:59 | 07:53 08:20 (W2) | 07:51 | 08:28
| 21:28 | 20:29 20  06:55 (W5) | 19:16 | 18:05 18  08:38 (W2) | 16:10 | 15:58
23| 05:15 | 06:07 06:35 (W5) | 07:00 | 07:55 08:22 (W2) | 07:53 | 08:29
| 21:26 | 20:27 20 06:55 (W5) | 19:13 | 18:03 15 08:37 (W2) | 16:09 | 15:58
24105:17 | 06:08 06:36 (W5) | 07:02 | 07:57 08:24 (W2) | 07:54 | 08:29
| 21:25 | 20:25 18  06:54 (W5) | 19:11 | 18:01 11 08:35 (W2) | 16:07 | 15:59
25 05:18 | 06:10 06:38 (W5) | 07:04 | 06:58 07:26 (W2) | 07:56 | 08:29
]21:23  ]20:23 16  06:54 (W5) | 19:08 | 16:58 6 07:32(W2) | 16:06 | 15:59
26 | 05:20 | 06:12 06:39 (W5) | 07:06 | 07:00 | 07:58 | 08:30
| 21:22 | 20:20 13 06:52 (W5) | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
27105:21 | 06:14 06:41 (W5) | 07:07 | 07:02 1 07:59 | 08:30
]21:20 ]20:18 10 06:51 (W5) | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
28 | 05:23 | 06:15 06:43 (W5) | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:30
| 21:19 | 20:16 7 06:50 (W5) | 19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02
29| 05:24 | 06:17 06:44 (W5) | 07:11 | 07:06 1 08:03 | 08:30
| 21:17 | 20:13 3 06:47 (W5) | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:03
30 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
|21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:02 | 16:03
31| 05:28 | 06:21 | | 07:10 | | 08:30
| 21:14 | 20:09 | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mdgl.Beschattung | | 196 | 156 | 299 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk stos2021 160976 WINAPRO
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Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

Beschreibung:

Schattenwurfprognose WP
Wobbelin Il - W5 (rev.03)

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA

unterschiedlicher Typen
und eine neue vom Typ
ENERCON E-138 EP3 E2

Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover

Sedanstr. 29
DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

mit 130,8 m NH

SHADOW - Kalender

31.05.2021 16:08/3.4.415

erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin 11 - GB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: C - Ludwi

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni
1]08:30 14:31 (W5) | 08:01 08:28 (VBO1) | 07:04 | 06:50 | 05:42 | 04:54
| 16:06 31 15:02 (W5) | 16:56 5  08:33 (VBO1) | 17:51 | 19:48 | 20:43 | 21:31
21 08:30 14:31 (W5) | 07:59 08:26 (VBO1) | 07:02 | 06:48 | 05:40 | 04:53
| 16:07 30 15:01 (W5) | 16:58 9  08:35 (VBO1) | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33
3] 08:30 14:32 (W5) | 07:57 08:25 (VB0O1) | 07:00 | 06:46 | 05:38 | 04:52
] 16:08 30 15:02 (W5) | 17:00 11  08:36 (VBO1) | 17:55 | 19:52  |20:46 | 21:34
4] 08:30 14:33 (W5) | 07:56 08:23 (VBO1) | 06:57 | 06:43 | 05:36 | 04:51
| 16:09 30 15:03 (W5) | 17:02 14  08:37 (VBO1) | 17:56 | 19:54 | 20:48 | 21:35
5] 08:29 14:33 (W5) | 07:54 08:21 (VBO1) | 06:55 | 06:41 | 05:34 | 04:50
|16:10 29 15:02 (W5) | 17:04 17  08:38 (VBO1) | 17:58 | 19:55  |20:50 | 21:36
6 ] 08:29 14:34 (W5) | 07:52 08:19 (VBO1) | 06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50
| 16:12 29 15:03 (W5) | 17:06 19  08:38 (VBO1) | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37
71 08:29 14:34 (W5) | 07:50 08:19 (VBO1) | 06:50 | 06:36 | 05:30 | 04:49
| 16:13 29 15:03 (W5) | 17:08 19  08:38 (VBO1) | 18:02 | 19:59 | 20:53 | 21:38
8] 08:28 14:35 (W5) | 07:49 08:19 (VBO1) | 06:48 | 06:34 | 05:28 | 04:48
|16:14 28 15:03 (W5) | 17:10 19  08:38 (VBO1) | 18:04  |20:01  |20:55 | 21:39
9] 08:28 14:35 (W5) | 07:47 08:19 (VBO1) | 06:46 | 06:31 | 05:27 | 04:48
| 16:16 28 15:03 (W5) | 17:12 19 08:38 (VBO1) | 18:06 | 20:03 | 20:57 | 21:40
10 | 08:27 14:37 (W5) | 07:45 08:20 (VBO1) | 06:43 | 06:29 | 05:25 | 04:47
|16:17 27 15:04 (W5) | 17:14 17  08:37 (VBO1) | 18:08  |20:05  |20:58 | 21:41
11 ] 08:26 14:37 (W5) | 07:43 08:21 (VBO1) | 06:41 | 06:27 | 05:23 | 04:47
| 16:19 26 15:03 (W5) | 17:16 16  08:37 (VBO1) | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41
12 | 08:26 14:38 (W5) | 07:41 08:22 (VBO1) | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47
| 16:20 25 15:03 (W5) | 17:18 14  08:36 (VBO1) | 18:12 | 20:08 | 21:02 | 21:42
13 | 08:25 14:39 (W5) | 07:39 08:24 (VBOL) | 06:36 | 06:22 | 05:19 | 04:46
| 16:22 24 15:03 (W5) | 17:20 10 08:34 (vBO1) | 18:13 | 20:10 | 21:03 | 21:43
14 | 08:24 14:40 (W5) | 07:37 08:26 (VBO1) | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46
| 16:23 23 15:03 (W5) | 17:22 4 08:30 (VBO1) | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:44
15 | 08:23 14:42 (W5) | 07:35 | 06:31 | 06:17 | 05:16 | 04:46
|16:25 20 15:02 (W5) | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44
16 | 08:22 14:43 (W5) | 07:33 | 06:29 | 06:15 | 05:14 | 04:46
| 16:27 19 15:02 (W5) | 17:26 | 18:19 | 20:15 | 21:08 | 21:45
17 | 08:21 14:44 (W5) | 07:31 | 06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:45
| 16:28 16 15:00 (W5) | 17:28 | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45
18 ] 08:20 14:47 (W5) | 07:29 | 06:24 | 06:10 | 05:11 | 04:45
| 16:30 12 14:59 (W5) | 17:29 | 18:23 | 20:19  |21:12 | 21:46
19 | 08:19 14:50 (W5) | 07:26 | 06:22 | 06:08 | 05:10 | 04:45
| 16:32 7 14:57 (W5) | 17:31 | 18:24 | 20:21 | 21:13 | 21:46
20 | 08:18 | 07:24 | 06:19 | 06:06 | 05:08 | 04:46
| 16:34 | 17:33 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46
21 ] 08:17 | 07:22 | 06:17 | 06:04 | 05:07 | 04:46
| 16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:24 | 21:16 | 21:47
22| 08:15 | 07:20 | 06:15 | 06:01 | 05:05 | 04:46
| 16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47
23] 08:14 ] 07:18 |06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46
| 16:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47
24| 08:13 | 07:16 | 06:10 | 05:57 | 05:03 | 04:46
| 16:41 | 17:41 | 18:34 | 20:30 | 21:21 | 21:47
251 08:11 ] 07:13 | 06:07 | 05:55 | 05:01 | 04:47
| 16:43 | 17:43 | 18:35 | 20:32  |21:22 | 21:47
26 ] 08:10 | 07:11 | 06:05 | 05:53 | 05:00 | 04:47
| 16:45 | 17:45 | 18:37 | 20:34 | 21:24 | 21:47
27 | 08:09 | 07:09 | 06:02 | 05:51 | 04:59 | 04:48
| 16:46 | 17:47 | 18:39 | 20:35  |21:25 | 21:47
28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 | 04:58 | 04:48
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47
29 | 08:06 | | 06:58 | 05:46 | 04:57 | 04:49
| 16:50 | | 19:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49
| 16:52 | | 19:45 | 20:41 | 21:29 | 21:46
31| 08:02 08:30 (VBO1) | | 06:53 | | 04:55 |
| 16:54 2 08:32 (VBO1) | | 19:46 | | 21:30 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mdgl.Beschattung | 465 | 193 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose WP plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Wobbelin Il - W5 (rev.03) Sedanstr. 29

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA DE-30161 Hannover

unterschiedlicher Typen ~ +49 (0)511 33648-300
und eine neue vom Typ  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

ENERCON E-138 EP3 E2  Berechnet:
mit 130,8 m NH 31.05.2021 16:08/3.4.415

SHADOW - Kalender
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin 11 - GB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: C - Ludwi

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Juli JAugust | SeptembefjOktober |November | Dezember
1] 04:50 | 05:29 | 06:22 | 07:14 | 07:12 07:49 (VBO1) | 08:06 14:20 (W5)
| 21:46 | 21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 18  08:07 (VBO1) | 16:01 25  14:45 (W5)
2]104:51 | 05:31 | 06:24 | 07:16 | 07:14 07:49 (VBO1) | 08:07 14:19 (W5)
| 21:46 | 21:10 | 20:04 | 18:51 | 16:42 18  08:07 (VBO1) | 16:00 27 14:46 (W5)
3] 04:51 | 05:32 | 06:26 | 07:18 | 07:15 07:48 (VBO1) | 08:09 14:19 (W5)
|21:45 ] 21:08 | 20:02 |18:49 ] 16:40 20 08:08 (VBO1) | 15:59 28  14:47 (W5)
4| 04:52 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:17 07:48 (VBO1) | 08:10 14:19 (W5)
| 21:45 | 21:06 | 19:59 | 18:46 | 16:38 20 08:08 (VBO1) | 15:59 28 14:47 (W5)
5| 04:53 | 05:36 | 06:29 | 07:22 | 07:19 07:49 (VB01) | 08:11 14:19 (W5)
| 21:44 | 21:04 | 19:57 | 18:44 | 16:36 19 08:08 (VBO1) | 15:58 29  14:48 (W5)
6| 04:54 | 05:37 | 06:31 | 07:23 | 07:21 07:51 (VBO1) | 08:13 14:19 (W5)
| 21:44 | 21:03 | 19:54 | 18:42 | 16:34 16 08:07 (VBO1) | 15:57 29  14:48 (W5)
7]104:55 | 05:39 | 06:33 | 07:25 | 07:23 07:53 (VBO1) | 08:14 14:20 (W5)
| 21:43 | 21:01 | 19:52 | 18:39 | 16:33 14 08:07 (VBO1) | 15:57 29 14:49 (W5)
8 | 04:56 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:25 07:55 (VBO1) | 08:15 14:20 (W5)
| 21:42 | 20:59 | 19:50 | 18:37 | 16:31 11  08:06 (VBO1) | 15:57 30 14:50 (W5)
9| 04:57 | 05:42 | 06:36 | 07:29 | 07:27 07:57 (VBO1) | 08:17 14:20 (W5)
| 21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:34 | 16:29 8  08:05 (VBO1) | 15:56 30  14:50 (W5)
10 | 04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:31 1 07:29 07:59 (VBO1) | 08:18 14:21 (W5)
|21:41 ] 20:55 | 19:45  |18:32 | 16:27 5 08:04 (VBO1) | 15:56 30  14:51 (W5)
11 | 04:59 | 05:46 ] 06:39 | 07:32 | 07:31 08:01 (VBO1) | 08:19 14:21 (W5)
| 21:40 | 20:53 | 19:42 | 18:30 | 16:26 1 08:02 (VBO1) | 15:56 31 14:52 (W5)
12 105:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 | 08:20 14:21 (W5)
| 21:39 | 20:51 | 19:40 | 18:27 | 16:24 | 15:56 31 14:52 (W5)
13]05:01 | 05:49 | 06:43 | 07:36 ] 07:34 | 08:21 14:21 (W5)
121:38  ]20:49  |19:37 | 18:25 | 16:22 | 15:55 31  14:52 (W5)
14 |05:03 | 05:51 | 06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22 14:22 (W5)
| 21:37 | 20:47 | 19:35 | 18:23 | 16:21 | 15:55 31 14:53 (W5)
15 | 05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23 14:22 (W5)
121:36 | 20:45  |19:33 | 18:20 | 16:19 | 15:55 31  14:53 (W5)
16 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:41 | 07:40 | 08:24 14:23 (W5)
| 21:35 | 20:42 | 19:30 | 18:18 | 16:18 | 15:56 31 14:54 (W5)
17 | 05:06 | 05:56 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25 14:23 (W5)
| 21:34 | 20:40 | 19:28 | 18:16 | 16:16 | 15:56 32 14:55 (W5)
18105:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:26 14:24 (W5)
121:33  ]20:38  |19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56 31  14:55 (W5)
1905:09 | 06:00 | 06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:26 14:24 (W5)
| 21:31 | 20:36 | 19:23 | 18:11 | 16:14 | 15:56 31 14:55 (W5)
20 | 05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27 14:25 (W5)
121:30  ]20:3¢  |19:20 | 18:09 | 16:12 | 15:57 31  14:56 (W5)
21]05:12 | 06:03 | 06:57 | 07:51 | 07:49 | 08:28 14:25 (W5)
| 21:29 | 20:31 | 19:18 | 18:07 | 16:11 | 15:57 31 14:56 (W5)
22105:13 | 06:05 | 06:59 | 07:53 | 07:51 | 08:28 14:26 (W5)
| 21:27 | 20:29 | 19:15 | 18:05 | 16:10 | 15:57 31 14:57 (W5)
23| 05:15 | 06:06 | 07:00 | 07:55 | 07:53 14:26 (W5) | 08:29 14:26 (W5)
| 21:26 | 20:27 | 19:13 | 18:03 | 16:08 7 14:33 (W5) | 15:58 31 14:57 (W5)
2405:16 | 06:08 | 07:02 | 07:56 | 07:54 14:24 (W5) | 08:29 14:27 (W5)
| 21:25 | 20:25 ] 19:11 | 18:00 | 16:07 12 14:36 (W5) | 15:59 31 14:58 (W5)
25 | 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 14:22 (W5) | 08:29 14:27 (W5)
|21:23  |20:22 | 19:08 | 16:58 | 16:06 16 14:38 (W5) | 15:59 31 14:58 (W5)
26 | 05:19 | 06:12 | 07:06 | 07:00 | 07:58 14:21 (W5) | 08:30 14:27 (W5)
| 21:22 | 20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 19 14:40 (W5) | 16:00 32 14:59 (W5)
27 | 05:21 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 07:59 14:21 (W5) | 08:30 14:28 (W5)
121:20  ]20:18 | 19:03 | 16:54 1 16:04 20 14:41 (W5) | 16:01 31  14:59 (W5)
28 ] 05:23 | 06:15 | 07:09 | 07:04 07:54 (VBO1) | 08:01 14:21 (W5) | 08:30 14:28 (W5)
| 21:18 | 20:16 | 19:01 | 16:52 7 08:01 (VBO1) | 16:03 22 14:43 (W5) | 16:01 31 14:59 (W5)
29|05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 07:52 (VBO1) | 08:03 14:19 (W5) | 08:30 14:29 (W5)
| 21:17 | 20:13 | 18:58 | 16:50 11  08:03 (VBO1) | 16:02 24 14:43 (W5) | 16:02 31 15:00 (W5)
30]05:26 |06:19 | 07:13 | 07:08 07:51 (VBO1) | 08:04 14:19 (W5) | 08:30 14:29 (W5)
| 21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 15  08:06 (VBO1) | 16:01 25 14:44 (W5) | 16:03 31 15:00 (W5)
31| 05:27 | 06:20 | | 07:10 07:50 (VBO1) | | 08:30 14:30 (W5)
| 21:13 | 20:09 | | 16:46 16  08:06 (VBO1) | | 16:04 31 15:01 (W5)
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 49 | 295 | 938
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose WP plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Wobbelin Il - W5 (rev.03) Sedanstr. 29

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA DE-30161 Hannover

unterschiedlicher Typen ~ +49 (0)511 33648-300
und eine neue vom Typ  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

ENERCON E-138 EP3 E2  Berechnet:
mit 130,8 m NH 31.05.2021 16:08/3.4.415

SHADOW - Kalender
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - GB - W5 (rev.03)Schattenrezeptor: D - KZ-Gedenkstatte

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Marz 1April | Mai 1Juni 1Juli JAugust | SeptembefOktober |Novembel] Dezember
1]08:30  |08:01 | 07:04 | 06:50 | 05:42 | 04:54 | 04:50 | 05:29 | 06:22 |07:14 | 07:12 | 08:06
| 16:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:42 | 21:31 | 21:46 | 21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01
2108:30 | 07:59 | 07:02 | 06:48 | 05:40 | 04:53 | 04:51 | 05:31 |06:24 | 07:16 | 07:13 | 08:07
| 16:07 | 16:58 | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33 | 21:46 | 21:10 | 20:04 | 18:51 | 16:42 | 16:00
3108:30 | 07:57 | 07:00 | 06:46 | 05:38 | 04:52 | 04:52 | 05:32 | 06:26 |07:18 | 07:15 | 08:09
| 16:08 | 17:00 | 17:55 | 19:52 | 20:46 | 21:34 | 21:45 | 21:08 | 20:01 | 18:49 | 16:40 | 15:59
4108:30 | 07:56 | 06:57 | 06:43 | 05:36 | 04:51 | 04:52 | 05:34 | 06:27 |07:20 | 07:17 | 08:10
| 16:09 | 17:02 | 17:57 | 19:54 | 20:48 | 21:35 | 21:45 | 21:06 | 19:59 | 18:46 | 16:38 | 15:59
5] 08:29 |07:54 | 06:55 | 06:41  |05:34 | 04:50 | 04:53 | 05:36 | 06:29 |07:22 | 07:19 | 08:11
| 16:10 | 17:04 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:36 | 21:44 | 21:04 | 19:57 | 18:44 | 16:36 | 15:58
6] 08:29 | 07:52 | 06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50 | 04:54 | 05:37 | 06:31 |07:23 | 07:21 | 08:13
| 16:12 | 17:06 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37 | 21:44 | 21:03 | 19:54 | 18:42 | 16:35 | 15:58
71 08:28 | 07:50 | 06:50 | 06:36 | 05:30 | 04:49 | 04:55 | 05:39 | 06:33 | 07:25 | 07:23 | 08:14
| 16:13 | 17:08 | 18:02 | 19:59 | 20:53 | 21:38 | 21:43 | 21:01 | 19:52 | 18:39 | 16:33 | 15:57
8108:28 | 07:48 | 06:48 | 06:34 | 05:29 | 04:49 | 04:56 | 05:41 |06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:15
| 16:14 | 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:39 | 21:42 | 20:59 | 19:50 | 18:37 | 16:31 | 15:57
9| 08:27 | 07:47 | 06:46 | 06:31 | 05:27 | 04:48 | 04:57 | 05:42 | 06:36 | 07:29 | 07:27 | 08:17
| 16:16 | 17:12 | 18:06 | 20:03 | 20:57 | 21:40 | 21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:34 | 16:29 | 15:56
10 | 08:27 | 07:45 | 06:43 | 06:29 | 05:25 | 04:48 | 04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:31 | 07:29 | 08:18
| 16:17 | 17:14 | 18:08 | 20:05 | 20:58 | 21:41 | 21:41 | 20:55 | 19:45 | 18:32 | 16:28 | 15:56
11 | 08:26 | 07:43 | 06:41 | 06:27 | 05:23 | 04:47 | 04:59 | 05:46 | 06:40 | 07:32 | 07:31 | 08:19
| 16:19 | 17:16 | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41 | 21:40 | 20:53 | 19:42 | 18:30 | 16:26 | 15:56
12 | 08:25 | 07:41 | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47 | 05:00 | 05:48 | 06:41 | 07:34 | 07:32 | 08:20
| 16:20 | 17:18 | 18:12 | 20:08 | 21:02 | 21:42 | 21:39 | 20:51 | 19:40 | 18:27 | 16:24 | 15:56
13]08:25 | 07:39 | 06:36 | 06:22 ] 05:20 | 04:46 | 05:02 | 05:49 | 06:43 |07:36 | 07:34 | 08:21
| 16:22 | 17:20 | 18:13 | 20:10 | 21:03 | 21:43 | 21:38 | 20:49 | 19:37 | 18:25 | 16:23 | 15:56
14| 08:24 | 07:37 | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46 | 05:03 | 05:51 | 06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22
| 16:23 | 17:22 | 18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:43 | 21:37 | 20:47 ] 19:35 | 18:23 | 16:21 | 15:56
15| 08:23 |1 07:35 | 06:31 | 06:17 | 05:16 | 04:46 | 05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23
| 16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44 | 21:36 | 20:44 ] 19:33 | 18:21 | 16:19 | 15:56
16 | 08:22 | 07:33 |06:29 | 06:15 | 05:15 | 04:46 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:41 | 07:40 | 08:24
| 16:27 | 17:26 | 18:19 | 20:15 | 21:08 | 21:45 | 21:35 | 20:42 ] 19:30 | 18:18 | 16:18 | 15:56
17 | 08:21 | 07:31 |06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:46 | 05:07 | 05:56 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25
| 16:28 | 17:28 | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45 | 21:34 | 20:40 | 19:28 | 18:16 | 16:16 | 15:56
181 08:20 | 07:29 | 06:24 | 06:10 | 05:11 | 04:46 | 05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:25
| 16:30 | 17:30 | 18:23 | 20:19 | 21:12 | 21:46 | 21:33 | 20:38 | 19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56
19 | 08:19 | 07:26 | 06:22 | 06:08 ] 05:10 | 04:46 | 05:09 | 06:00 | 06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:26
| 16:32 | 17:31 | 18:25 | 20:21 | 21:13 | 21:46 | 21:31 | 20:36 | 19:23 | 18:11 | 16:14 | 15:56
20 | 08:18 | 07:24 | 06:19 | 06:06 | 05:08 | 04:46 | 05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
| 16:34 | 17:33 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46 | 21:30 | 20:34 | 19:20 | 18:09 | 16:12 | 15:57
21| 08:17 | 07:22 | 06:17 | 06:04 | 05:07 | 04:46 | 05:12 | 06:03 | 06:57 | 07:51 | 07:49 | 08:27
| 16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:24 | 21:16 | 21:46 | 21:29 | 20:31 | 19:18 | 18:07 | 16:11 | 15:57
221 08:15 | 07:20 | 06:15 | 06:01 | 05:06 | 04:46 | 05:14 | 06:05 | 06:59 | 07:53 | 07:51 | 08:28
| 16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47 | 21:27 | 20:29 | 19:15 | 18:05 | 16:10 | 15:58
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46 | 05:15 | 06:07 | 07:00 | 07:54 | 07:52 | 08:28
| 16:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47 | 21:26 | 20:27 | 19:13 | 18:03 | 16:09 | 15:58
24 ] 08:13 | 07:16 | 06:10 | 05:57 | 05:03 | 04:47 | 05:17 | 06:08 | 07:02 | 07:56 | 07:54 | 08:29
| 16:41 | 17:41 | 18:34 | 20:30 | 21:21 | 21:47 | 21:25 | 20:25 | 19:11 | 18:01 | 16:07 | 15:59
25 ] 08:11 | 07:13 | 06:07 | 05:55 | 05:02 | 04:47 | 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
| 16:43 | 17:43 | 18:35 | 20:32 | 21:22 | 21:47 | 21:23 | 20:22 | 19:08 | 16:58 | 16:06 | 15:59
26 | 08:10 | 07:11 | 06:05 | 05:53 | 05:00 | 04:47 | 05:20 | 06:12 | 07:06 | 07:00 | 07:58 | 08:30
| 16:45 | 17:45 | 18:37 | 20:33 | 21:24 | 21:47 | 21:22 | 20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
27 | 08:09 | 07:09 | 06:02 | 05:51 | 04:59 | 04:48 | 05:21 | 06:14 | 07:07 | 07:02 | 07:59 | 08:30
| 16:47 | 17:47 | 18:39 | 20:35 | 21:25 | 21:47 | 21:20 | 20:18 | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 | 04:58 | 04:48 | 05:23 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:30
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47 | 21:18 | 20:16 | 19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02
29 | 08:06 | | 06:58 | 05:46 | 04:57 | 04:49 | 05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 | 08:02 | 08:30
| 16:50 | | 19:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47 | 21:17 | 20:13 | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:02
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
| 16:52 | | 19:45 | 20:41 | 21:29 | 21:46 | 21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:02 | 16:03
31 ] 08:02 | | 06:53 | | 04:55 | | 05:27 | 06:20 | | 07:10 | | 08:30
| 16:54 | | 19:46 | | 21:30 | | 21:13 | 20:09 | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk stos2021 1609/ WINAPRO

Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10 55/67



Projekt: Beschreibung:
o f Schattenwurfprognose WP
Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11 Wobbelin 11 - W5 (rev.03)
Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA
unterschiedlicher Typen
und eine neue vom Typ
ENERCON E-138 EP3 E2
mit 130,8 m NH

SHADOW - Grafischer Kalender

erechnung: Schattenwurf WP Wdébbelin 11 - GB - W5 (rev.03

WEA

WS5: ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m
VBO1: NORDEX N131/3900 NH: 134,0 m

Lizenzierter Anwender:

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300

Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:08/3.4.415

W2: ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m
W3: ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10

31.05.2021 16:09 / 10

windPRO
56/67




Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose WP plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Wobbelin Il - W5 (rev.03) Sedanstr. 29

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA DE-30161 Hannover

unterschiedlicher Typen ~ +49 (0)511 33648-300
und eine neue vom Typ  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

ENERCON E-138 EP3 E2  Berechnet:
mit 130,8 m NH 31.05.2021 16:08/3.4.415

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - GB - W5 (rev.03)WEA: W5 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Marz 1April | Mai 1Juni
1]08:30 14:31-15:02/31 | 08:01 | 07:04 | 06:50 | 05:42 06:08-06:29/21 | 04:54
| 16:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:43 | 21:31
2] 08:30 14:31-15:01/30 | 07:59 | 07:02 | 06:48 | 05:40 06:08-06:29/21 | 04:53
| 16:07 | 16:58 | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33
3]08:30 14:32-15:02/30 | 07:57 | 07:00 | 06:46 | 05:38 06:08-06:29/21 | 04:52
| 16:08 | 17:00 | 17:55 | 19:52 | 20:46 | 21:34
4] 08:30 14:33-15:03/30 | 07:56 | 06:57 | 06:43 | 05:36 06:08-06:28/20 | 04:51
| 16:09 | 17:02 | 17:57 | 19:54 | 20:48 | 21:35
5] 08:29 14:33-15:02/29 | 07:54 | 06:55 | 06:41 | 05:34 06:08-06:27/19 | 04:50
| 16:10 | 17:04 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:36
6] 08:29 14:34-15:03/29 | 07:52 | 06:53 | 06:38 | 05:32 06:08-06:27/19 | 04:50
| 16:12 | 17:06 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37
7] 08:29 14:34-15:03/29 | 07:50 | 06:50 | 06:36 | 05:30 06:09-06:27/18 | 04:49
| 16:13 | 17:08 | 18:02 | 19:59 | 20:53 | 21:38
8] 08:28 14:35-15:03/28 | 07:49 | 06:48 | 06:34 | 05:29 06:10-06:25/15 | 04:48
| 16:14 | 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:39
9| 08:28 14:35-15:03/28 | 07:47 | 06:46 | 06:31 | 05:27 06:11-06:24/13 | 04:48
| 16:16 | 17:12 | 18:06 | 20:03 | 20:57 | 21:40
10 | 08:27 14:37-15:04/27 | 07:45 | 06:43 | 06:29 | 05:25 06:13-06:23/10 | 04:47
| 16:17 | 17:14  |18:08 | 20:05 | 20:58 | 21:41
11 ] 08:26 14:37-15:03/26 | 07:43 | 06:41 | 06:27 | 05:23 06:17-06:18/1 | 04:47
| 16:19 | 17:16 | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41
12 | 08:26 14:38-15:03/25 |07:41 | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47
| 16:20 | 17:18 | 18:12 | 20:08 | 21:02 | 21:42
13| 08:25 14:39-15:03/24 | 07:39 | 06:36 | 06:22 | 05:20 | 04:46
| 16:22 | 17:20  |18:13 | 20:10 | 21:03 | 21:43
14 | 08:24 14:40-15:03/23 |07:37 | 06:34 | 06:20 06:43-06:46/3 | 05:18 | 04:46
| 16:23 | 17:22  |18:15 | 20:12 | 21:05 | 21:44
15| 08:23 14:42-15:02/20 | 07:35 | 06:31 | 06:17 06:41-06:48/7 | 05:16 | 04:46
| 16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14 | 21:07 | 21:44
16 | 08:22 14:43-15:02/19 | 07:33 | 06:29 | 06:15 06:39-06:50/11 | 05:15 | 04:46
| 16:27 | 17:26 | 18:19 | 20:15 | 21:08 | 21:45
17 | 08:21 14:44-15:00/16 |07:31 | 06:27 | 06:13 06:37-06:50/13 | 05:13 | 04:46
| 16:28 | 17:28 | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45
18 | 08:20 14:47-14:59/12 | 07:29 | 06:24 | 06:10 06:35-06:51/16 | 05:11 | 04:46
| 16:30 |17:30 | 18:23 | 20:19 | 21:12 | 21:46
19 | 08:19 14:50-14:57/7 | 07:26 | 06:22 | 06:08 06:32-06:50/18 | 05:10 | 04:46
| 16:32 117:31 | 18:25 | 20:21 | 21:13 | 21:46
20 | 08:18 107:24 | 06:19 | 06:06 06:30-06:50/20 | 05:08 | 04:46
| 16:34 |17:33 | 18:26 | 20:23 | 21:15 | 21:46
21| 08:17 107:22 | 06:17 | 06:04 06:30-06:50/20 | 05:07 | 04:46
| 16:35 |17:35 | 18:28 | 20:25 | 21:16 | 21:47
22| 08:15 ] 07:20 | 06:15 | 06:01 06:31-06:50/19 | 05:05 | 04:46
| 16:37 117:37 | 18:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 06:31-06:49/18 | 05:04 | 04:46
| 16:39 117:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47
24 | 08:13 1 07:16 | 06:10 | 05:57 06:32-06:48/16 | 05:03 | 04:46
| 16:41 |17:41 | 18:34 | 20:30 | 21:21 | 21:47
25| 08:11 | 07:13 | 06:07 | 05:55 06:33-06:47/14 | 05:01 | 04:47
| 16:43 | 17:43 | 18:35 | 20:32 06:20-06:25/5 | 21:22 | 21:47
26 | 08:10 ]07:11 | 06:05 | 05:53 06:34-06:45/11 | 05:00 | 04:47
| 16:45 | 17:45 | 18:37 | 20:34 06:18-06:27/9 | 21:24 | 21:47
27 | 08:09 ] 07:09 | 06:02 | 05:51 06:36-06:42/6 | 04:59 | 04:48
| 16:46 | 17:47 | 18:39 | 20:35 06:16-06:28/12 | 21:25 | 21:47
28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 06:14-06:28/14 | 04:58 | 04:48
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47
29 | 08:06 | | 06:58 | 05:46 06:12-06:29/17 | 04:57 | 04:49
| 16:50 | 1 19:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 06:10-06:29/19 | 04:56 | 04:49
| 16:52 | | 19:45 | 20:41 | 21:29 | 21:46
31 | 08:02 | ] 06:53 | | 04:55 |
| 16:54 | | 19:46 | | 21:30 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
Anzahl Minuten mit Schatten 463 0 0 268 178 0
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 31.05.2021 16:09 / 11 windPRO

Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10 57167



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose WP plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Wobbelin Il - W5 (rev.03) Sedanstr. 29

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA DE-30161 Hannover

unterschiedlicher Typen ~ +49 (0)511 33648-300
und eine neue vom Typ  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

ENERCON E-138 EP3 E2  Berechnet:
mit 130,8 m NH 31.05.2021 16:08/3.4.415

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - GB - W5 (rev.03)WEA: W5 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
[Juli ] August | SeptembdiOktober |November | Dezember
1| 04:50 | 05:29 | 06:22 | 07:14 | 07:12 | 08:06 14:20-14:45/25
| 21:46 | 21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01
2]04:51 | 05:31 06:25-06:31/6 |06:24 | 07:16 | 07:14 | 08:07 14:19-14:46/27
| 21:46 | 21:10 120:04 | 18:51 | 16:42 | 16:00
3] 04:51 | 05:32 06:22-06:33/11 | 06:26 | 07:18 | 07:15 | 08:09 14:19-14:47/28
| 21:45 | 21:08 | 20:02 | 18:49 | 16:40 | 15:59
4] 04:52 | 05:34 06:21-06:35/14 | 06:27 | 07:20 | 07:17 | 08:10 14:19-14:47/28
| 21:45 | 21:06 | 19:59 | 18:46 | 16:38 | 15:59
5] 04:53 | 05:36 06:19-06:35/16 | 06:29 | 07:22 | 07:19 | 08:11 14:19-14:48/29
| 21:44 | 21:04 | 19:57 | 18:44 | 16:36 | 15:58
6 | 04:54 | 05:37 06:19-06:36/17 | 06:31 | 07:23 | 07:21 | 08:13 14:19-14:48/29
| 21:44 | 21:03 119:54 | 18:42 | 16:35 | 15:58
7]04:55 | 05:39 06:18-06:37/19 |06:33 | 07:25 | 07:23 | 08:14 14:20-14:49/29
| 21:43 | 21:01 119:52 | 18:39 | 16:33 | 15:57
8]04:56 | 05:41 06:17-06:37/20 | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:15 14:20-14:50/30
| 21:42 | 20:59 | 19:50 | 18:37 | 16:31 | 15:57
9 | 04:57 | 05:42 06:17-06:38/21 | 06:36 | 07:29 | 07:27 | 08:17 14:20-14:50/30
| 21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:34 | 16:29 | 15:56
10 | 04:58 | 05:44 06:16-06:37/21 | 06:38 | 07:31 | 07:29 | 08:18 14:21-14:51/30
| 21:41 | 20:55 | 19:45 | 18:32 | 16:27 | 15:56
11 | 04:59 | 05:46 06:16-06:37/21 | 06:40 | 07:32 | 07:31 | 08:19 14:21-14:52/31
| 21:40 | 20:53 119:42 | 18:30 | 16:26 | 15:56
12| 05:00 | 05:48 06:17-06:37/20 | 06:41 | 07:34 | 07:33 | 08:20 14:21-14:52/31
|21:39 | 20:51 119:40 | 18:27 | 16:24 | 15:56
13 | 05:01 | 05:49 06:18-06:36/18 | 06:43 | 07:36 | 07:34 | 08:21 14:21-14:52/31
| 21:38 | 20:49 | 19:37 | 18:25 | 16:23 | 15:56
14 | 05:03 | 05:51 06:20-06:36/16 | 06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22 14:22-14:53/31
| 21:37 | 20:47 ]19:35 | 18:23 | 16:21 | 15:56
15 | 05:04 | 05:53 06:21-06:35/14 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23 14:22-14:53/31
| 21:36 | 20:45 ]19:33 | 18:21 | 16:19 | 15:56
16 | 05:05 | 05:54 06:42-06:50/8 | 06:48 | 07:42 | 07:40 | 08:24 14:23-14:54/31
| 21:35 | 20:42 06:23-06:34/11 | 19:30 | 18:18 | 16:18 | 15:56
17 | 05:07 | 05:56 06:40-06:52/12 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25 14:23-14:55/32
| 21:34 | 20:40 06:25-06:33/8 |19:28 | 18:16 | 16:16 | 15:56
18 | 05:08 | 05:58 06:38-06:53/15 | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:26 14:24-14:55/31
| 21:33 | 20:38 06:26-06:30/4 | 19:25 | 18:14 | 16:15 | 15:56
19| 05:09 | 06:00 06:37-06:54/17 |06:53 | 07:47 | 07:45 | 08:26 14:24-14:55/31
| 21:31 | 20:36 ] 19:23 | 18:11 | 16:14 | 15:56
20 | 05:11 | 06:01 06:37-06:55/18 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27 14:25-14:56/31
| 21:30 | 20:34 | 19:20 | 18:09 | 16:12 | 15:57
21 ] 05:12 | 06:03 06:35-06:54/19 | 06:57 | 07:51 | 07:49 | 08:28 14:25-14:56/31
| 21:29 | 20:32 | 19:18 | 18:07 | 16:11 | 15:57
22 ] 05:13 | 06:05 06:35-06:55/20 | 06:59 | 07:53 | 07:51 | 08:28 14:26-14:57/31
|21:27 | 20:29 119:15 | 18:05 | 16:10 | 15:57
23] 05:15 | 06:07 06:35-06:55/20 | 07:00 | 07:55 | 07:53 14:26-14:33/7 | 08:29 14:26-14:57/31
| 21:26 | 20:27 119:13 | 18:03 | 16:09 | 15:58
24 ] 05:16 | 06:08 06:36-06:54/18 | 07:02 | 07:56 | 07:54 14:24-14:36/12 | 08:29 14:27-14:58/31
| 21:25 | 20:25 119:11 | 18:01 | 16:07 | 15:59
25| 05:18 | 06:10 06:38-06:54/16 | 07:04 | 06:58 | 07:56 14:22-14:38/16 | 08:29 14:27-14:58/31
| 21:23 | 20:23 | 19:08 | 16:58 | 16:06 | 15:59
26| 05:19 | 06:12 06:39-06:52/13 | 07:06 | 07:00 | 07:58 14:21-14:40/19 | 08:30 14:27-14:59/32
| 21:22 | 20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
27| 05:21 | 06:14 06:41-06:51/10 | 07:07 | 07:02 | 07:59 14:21-14:41/20 | 08:30 14:28-14:59/31
| 21:20 | 20:18 | 19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
28] 05:23 | 06:15 06:43-06:50/7 | 07:09 | 07:04 | 08:01 14:21-14:43/22 | 08:30 14:28-14:59/31
| 21:18 | 20:16 119:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02
29 | 05:24 | 06:17 06:44-06:47/3 | 07:11 | 07:06 | 08:03 14:19-14:43/24 | 08:30 14:29-15:00/31
| 21:17 | 20:13 118:58 | 16:50 | 16:02 | 16:02
30 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 14:19-14:44/25 | 08:30 14:29-15:00/31
|21:15 | 20:11 |18:56 | 16:48 | 16:01 | 16:03
31]05:27 | 06:20 | |07:10 | | 08:30 14:30-15:01/31
| 21:13 | 20:09 | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
Anzahl Minuten mit Schatten 0 453 0 0 145 938
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 31.05.2021 16:09 / 12 windPRO

Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10 58/67



Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - GB - W5 (rev.03)WEA: VBO1 - NORDEX N131/3900 NH: 134,0 m

1]08:30
| 16:06
2]08:30
| 16:07
3] 08:30
| 16:08

4 08:30
| 16:09
5] 08:29
| 16:10
6| 08:29
| 16:12
7108:28
] 16:13
808:28
| 16:14
9| 08:27
| 16:16

10 | 08:27
| 16:17

11 | 08:26
| 16:19

12 | 08:25
| 16:20

13 | 08:25
| 16:22

14 | 08:24
| 16:23

15 08:23
| 16:25

16 | 08:22
| 16:27
17| 08:21
| 16:28
18 | 08:20
| 16:30
19| 08:19
] 16:32
20 | 08:18
| 16:33
21]08:17
| 16:35
22| 08:15
| 16:37
23| 08:14
| 16:39
241 08:13
| 16:41
25| 08:11
| 16:43
26 | 08:10
| 16:44
27 | 08:09
| 16:46
28 | 08:07
| 16:48
29 | 08:06
| 16:50
30 | 08:04
| 16:52
31| 08:02
| 16:54

Sonnenscheinstunden | 252
Anzahl Minuten mit Schatten

|Januar

08:30-08:32/2

Tag im Monat Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Februar

| 08:01
| 16:56
| 07:59
| 16:58
| 07:57
| 17:00

(SS:MM)

08:28-08:33/5

08:26-08:35/9

08:25-08:36/11

08:23-08:37/14

08:21-08:38/17

08:19-08:38/19

08:19-08:38/19

08:19-08:38/19

08:19-08:38/19

08:20-08:37/17

08:21-08:37/16

08:22-08:36/14

08:24-08:34/10

08:26-08:30/4

193

Beschreibung:

Schattenwurfprognose WP plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
Wabbelin 11 - W5 (rev.03)  gedanstr. 29

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA

Lizenzierter Anwender:

DE-30161 Hannover

unterschiedlicher Typen ~ +49 (0)511 33648-300
und eine neue vom Typ  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
ENERCON E-138 EP3 E2 Berechnet;

|Marz

| 07:04
| 17:51
| 07:02
| 17:53
| 07:00

mit 130,8 m NH

1April

| 06:50
| 19:48
| 06:48
| 19:50
| 06:45
| 19:52
| 06:43
| 19:54
| 06:41
| 19:55
| 06:38
| 19:57
| 06:36
| 19:59
| 06:34
| 20:01
| 06:31
| 20:03
| 06:29
| 20:04
| 06:26
| 20:06
| 06:24
| 20:08
| 06:22
| 20:10
| 06:19
| 20:12
| 06:17
| 20:14
| 06:15
| 20:15
] 06:13
| 20:17
| 06:10
| 20:19
| 06:08
| 20:21
| 06:06
| 20:23
| 06:04
| 20:24
| 06:01
| 20:26
| 05:59
| 20:28
| 05:57
| 20:30
| 05:55
| 20:32
| 05:53
| 20:33
| 05:50
| 20:35
| 05:48
| 20:37
| 05:46
| 20:39
| 05:44
| 20:41
|
|
| 419

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

IMai

] 05:42
| 20:42
| 05:40
| 20:44
] 05:38
| 20:46
] 05:36
| 20:48
| 05:34
| 20:49
] 05:32
| 20:51
| 05:30
| 20:53
] 05:28
| 20:55
] 05:27
| 20:56
| 05:25
| 20:58
| 05:23
| 21:00
| 05:21
| 21:02
] 05:19
| 21:03
] 05:18
| 21:05
| 05:16
| 21:07
| 05:14
| 21:08
] 05:13
| 21:10
] 05:11
| 21:11
| 05:10
| 21:13
| 05:08
| 21:15
| 05:07
| 21:16
] 05:05
| 21:18
| 05:04
| 21:19
| 05:03
| 21:21
| 05:01
| 21:22
| 05:00
| 21:24
| 04:59
| 21:25
| 04:58
| 21:26
| 04:57
| 21:28
| 04:56
| 21:29
| 04:55
| 21:30
| 492

31.05.2021 16:08/3.4.415

07:49-08:07/18

1Juni 13uli JAugust | SeptembgiOktober I|November
104:54 | 04:50 | 05:29 | 06:22 | 07:14 07:11
121:31 | 21:46  |21:12  |20:06 | 18:53 16:44

|
|
]04:53 | 04:51 [ 05:31 | 06:24 | 07:16 | 07:13
121:33  |21:46  [21:10 | 20:04 | 18:51 | 16:42
|
|
|

J04:51  ]05:32 | 06:26 | 07:18 07:15
|21:45  |21:08 | 20:01 | 18:49 16:40
|04:52 | 05:34 | 06:27 | 07:20 07:17
|21:45 | 21:06 | 19:59 | 18:46 | 16:38
|04:53 | 05:36 | 06:29 | 07:21 | 07:19
|21:44 | 21:04 |19:57 | 18:44 | 16:36
|04:54 | 05:37 | 06:31L | 07:23 | 07:21
|21:44  |21:02  |19:54 | 18:41 | 16:34
]04:55 | 05:39 |06:32 | 07:25 | 07:23
|21:43  |21:01  |19:52 | 18:39 | 16:33
|04:56 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:25
|21:42 | 20:59 | 19:49 | 18:37 | 16:31
|04:57 | 05:42 | 06:36 | 07:29 | 07:27
|21:42 | 20:57 | 19:47 | 18:34 | 16:29
|04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:30 | 07:29
|21:41 | 20:55 | 19:45 | 18:32 | 16:27
10459 | 05:46 | 06:39 | 07:32 | 07:31
|21:40  |20:53  |19:42 | 18:30 | 16:26
]05:00 | 05:47 |06:41 | 07:34 | 07:32
121:39 | 20:51 | 19:40 | 18:27 | 16:24
]05:01 | 05:49 | 06:43 | 07:36 | 07:34
|21:38 | 20:49  [19:37 | 18:25 | 16:22
]05:03 | 05:51 | 06:45 | 07:38 | 07:36
121:37 | 2046 |19:35 | 18:23 | 16:21
]05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 | 07:38
|21:36 | 20:44  |19:32 | 18:20 | 16:19
105:05 | 05:54 | 06:48 | 07:41 | 07:40
|21:35 2042 [19:30 | 18:18 | 16:18
105:06 | 05:56 | 06:50 | 07:43 | 07:42
|21:3¢ | 20:40  |19:28 | 18:16 | 16:16
]05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:44
121:33 |20:38  |19:25 | 18:14 | 16:15
]05:09 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:45
|21:31 |20:36  [19:23 | 18:11 | 16:13
]05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47
|21:30  |20:34  |19:20 | 18:09 | 16:12
]05:12 | 06:03 |06:57 | 07:51 | 07:49
121:29  ]20:31  |19:18 | 18:07 | 16:11
105:13 ] 06:05 | 06:58 | 07:53 | 07:51
|21:27  ]20:29  |19:15 | 18:05 | 16:10
]05:15 | 06:06 | 07:00 | 07:54 | 07:52
|21:26  |20:27  |19:13 | 18:03 | 16:08
|05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:56 | 07:54
|21:25 | 20:25  |19:10 | 18:00 | 16:07
|05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56
|21:23 | 20:22  |19:08 | 16:58 | 16:06
105:19 | 06:12 |07:05 | 07:00 | 07:58
|21:22 ]20:20  |19:06 | 16:56 | 16:05
]05:21 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 07:59
]21:20  |20:18  [19:03 | 16:54 | 16:04
]05:22 | 06:15 | 07:09 | 07:04 07:54-08:01/7 | 08:01
|21:18  |20:15  [19:01 | 16:52 | 16:03
]05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 07:52-08:03/11 | 08:02
|21:17  |20:13  |18:58 | 16:50 | 16:02
]05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 07:51-08:06/15 | 08:04
|21:15  |20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:01
105227 ]06:20 | ] 07:10 07:50-08:06/16 |

| |21:13  ]20:09 | | 16:46 |

| 507 | 510 | 458 | 382 1329 | 261

0 0 0 0 49

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

07:49-08:07/18

07:48-08:08/20

07:48-08:08/20

07:49-08:08/19

07:51-08:07/16

07:53-08:07/14

07:55-08:06/11

07:57-08:05/8

07:59-08:04/5

08:01-08:02/1

150

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

| Dezember

] 08:06
| 16:01
| 08:07
| 16:00
| 08:08
| 15:59
] 08:10
| 15:58
] 08:11
| 15:58
| 08:13
| 15:57
| 08:14
| 15:57
] 08:15
| 15:57
] 08:17
| 15:56
| 08:18
| 15:56
| 08:19
| 15:56
| 08:20
] 15:56
] 08:21
| 15:55
] 08:22
| 15:55
| 08:23
| 15:55
| 08:24
| 15:56
] 08:25
| 15:56
| 08:25
| 15:56
| 08:26
| 15:56
| 08:27
| 15:57
| 08:27
| 15:57
] 08:28
| 15:57
| 08:28
| 15:58
| 08:29
| 15:58
| 08:29
| 15:59
| 08:30
| 16:00
] 08:30
| 16:01
] 08:30
| 16:01
] 08:30
| 16:02
| 08:30
| 16:03
| 08:30
| 16:04
| 236

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - GB - W5 (rev.03)WEA: VB02 - NORDEX N149/4.0-4.5 NH: 164,0 m

Beschreibung:

Schattenwurfprognose WP
Wobbelin Il - W5 (rev.03)

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA

unterschiedlicher Typen
und eine neue vom Typ
ENERCON E-138 EP3 E2
mit 130,8 m NH

Lizenzierter Anwender:

DE-30161 Hannover
+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:08/3.4.415

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Méarz 1April | Mai 1Juni | Juli JAugust | SeptembdiOktober |NovembefDezember
1]08:30 | 08:01 |07:04 |06:50 |05:42 | 04:54 | 04:50 |05:29 |06:22 | 07:14 |07:11 | 08:05
|16:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:42 | 21:31 | 21:46  |21:12  |20:06 | 18:53 | 16:44 | 16:01
2108:30 |07:59 | 07:02 |06:48 |05:40 | 04:53 | 04:51 | 05:31 | 06:24 | 07:16 | 07:13 | 08:07
|16:07 | 16:58 | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33 | 21:46 | 21:10 | 20:04 |18:551 | 16:42 | 16:00
3]08:30 | 07:57 |07:00 |06:45 |05:38 | 04:52 | 04:51 | 05:32 |06:26 | 07:18 | 07:15 | 08:08
| 16:08 | 17:00 | 17:55 | 19:52 | 20:46 | 21:34 | 21:45  |21:08 |20:01 |18:49  |16:40 | 15:59
4108:30 |07:56 | 06:57 | 06:43 | 05:36 | 04:51 | 04:52 | 05:34 | 06:27 |07:20 | 07:17 | 08:10
] 16:09 | 17:02 | 17:56 | 19:54 | 20:48 | 21:35 | 21:45 |21:06 | 19:59  |18:46 | 16:38 | 15:58
5]08:29 |07:54 | 06:55 | 06:41 |05:34 |04:50 | 04:53 | 05:36 | 06:29 | 07:21 | 07:19 | 08:11
| 16:10 | 17:04 | 17:58 | 19:55 | 20:49 | 21:36 | 21:44  |21:04 | 19:57 |18:44 | 16:36 | 15:58
6| 08:29 | 07:52 | 06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50 | 04:54 | 05:37 | 06:31 | 07:23 | 07:21 | 08:13
|16:12 | 17:06 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37 | 21:44 | 21:02 | 19:54 | 18:41 | 16:34 | 15:57
7]108:28 |07:50 | 06:50 | 06:36 | 05:30 | 04:49 | 04:55 | 05:39 | 06:32 | 07:25 | 07:23 | 08:14
|16:13 | 17:08 | 18:02  |19:59  |20:53  |21:38 | 21:43  |21:01  |19:52 | 18:39 | 16:33 | 15:57
8] 08:28 | 07:48 | 06:48 | 06:34 | 05:28 | 04:48 | 04:56 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:15
| 16:14 | 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:39 | 21:42 | 20:59 | 19:49 | 18:37 | 16:31 | 15:57
9]08:27 |07:47 | 06:46 | 06:31 | 05:27 |04:48 | 04:57 |05:42 |06:36 |07:29 |07:27 | 08:16
|16:16 | 17:12 | 18:06  |20:03  |20:56 | 21:40 | 21:42 | 20:57 | 19:47  |18:34 |16:29 | 15:56
101 08:27 | 07:45 | 06:43 | 06:29 | 05:25 | 04:47 | 04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:30 | 07:29 | 08:18
|16:17 | 17:14 | 18:08  |20:04  |20:58 | 21:41 | 21:41  |20:55 | 19:45  |18:32 | 16:27 | 15:56
11]08:26 | 07:43 | 06:41 | 06:26 | 05:23 | 04:47 | 04:59 | 05:46 | 06:39 | 07:32 | 07:30 | 08:19
116:19 | 17:16 | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41  |21:40 | 20:53 | 19:42 | 18:30 | 16:26 | 15:56
12| 08:25 | 07:41 | 06:39 | 06:24  |05:21 | 04:47 | 05:00 |05:47 |06:41 | 07:3¢ | 07:32 | 08:20
|16:20 | 17:18 | 18:11 | 20:08 | 21:02  |21:42  |21:39  |20:51 | 19:40 | 18:27 | 16:24 | 15:56
13| 08:25 | 07:39 | 06:36 | 06:22 | 05:19 | 04:46 | 05:01 | 05:49 | 06:43 | 07:36 | 07:34 | 08:21
|16:22 | 17:20 | 18:13 | 20:10  |21:03 | 21:43 | 21:38  [20:49 | 19:37 |18:25 |16:22 | 15:55
14| 08:24 | 07:37 | 06:34 | 06:19 |05:18 | 04:46 | 05:03 |05:51 |06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22
|16:23 | 17:22 | 18:15  |20:12  |21:05 | 21:43  |21:37 |20:46 |19:35  |18:23 |16:21 | 15:55
15]08:23 | 07:35 | 06:31 | 06:17 | 05:16 | 04:46 | 05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23
|16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:13  |21:07 | 21:44 | 21:36  |20:44  |19:32 |18:20 |16:19 | 15:55
161 08:22 | 07:33 | 06:29 | 06:15 | 05:14 | 04:46 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:41 | 07:40 | 08:24
|16:27 | 17:25 | 18:19  |20:15  |21:08 | 21:45 |21:35 |20:42  |19:30 |18:18 |16:18 | 15:56
17| 08:21 | 07:31 | 06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:45 | 05:06 |05:56 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25
|16:28 | 17:27 | 18:21  |20:17 | 21:10 | 21:45 | 21:34 | 20:40 | 19:28 | 18:16 | 16:16 | 15:56
18 | 08:20 | 07:28 | 06:24 | 06:10 | 05:11 | 04:45 | 05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:43 | 08:25
116:30 | 17:29 | 18:23 | 20:19  |21:11  |21:45 | 21:33  |20:38  |19:25 |18:14 |16:15 | 15:56
19| 08:19 | 07:26 | 06:22 | 06:08 |05:10 | 04:45 |05:09 |05:59 |06:53 |07:47 | 07:45 | 08:26
|16:32 | 17:31 | 18:24 | 20:21 | 21:13 | 21:46 | 21:31  |20:36  |19:23 | 18:11 | 16:13 | 15:56
2008:18 |07:24 | 06:19 | 06:06 |05:08 |04:45 |05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
|16:33 | 17:33 | 18:26  |20:23  |21:15 | 21:46 | 21:30 |20:34  |19:20 | 18:09  |16:12 | 15:57
21]08:17 |07:22 | 06:17 |06:04 |05:07 |04:46 ]|05:12 |06:03 |06:57 |07:51 |07:49 | 08:27
|16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:24  |21:16 | 21:46  |21:29  |20:31  |19:18 |18:07 |16:11 | 15:57
22108:15 | 07:20 | 06:14 | 06:01 | 05:05 |04:46 | 05:13 | 06:05 |06:58 |07:53 | 07:51 | 08:28
|16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47  |21:27 |20:29 |19:15 | 18:05 | 16:10 | 15:57
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46 | 05:15 | 06:06 | 07:00 | 07:54 | 07:52 | 08:28
116:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47 |21:26  |20:27 |19:13 | 18:03 | 16:08 | 15:58
24108:13 | 07:15 | 06:10 |05:57 | 05:03 |04:46 | 05:16 | 06:08 |07:02 |07:56 | 07:54 | 08:29
|16:41 | 17:41 | 18:34 | 20:30 | 21:21 | 21:47 | 21:24 | 20:25 |19:10 | 18:00 | 16:07 | 15:58
25 08:11 | 07:13 | 06:07 | 05:55 | 05:01 | 04:47 | 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
| 16:43 | 17:43 | 18:35  |20:32  |21:22 | 21:47 |21:23  [20:22  |19:08 |16:58 | 16:06 | 15:59
2608:10 |07:11 | 06:05 |05:53 |05:00 |04:47 ]05:19 |06:12 |07:05 |07:00 |07:57 | 08:30
| 16:44 | 17:45 | 18:37  |20:33  |21:23 | 21:47 |21:21  |20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
27108:09 | 07:09 |06:02 |05:50 | 04:59 | 04:48 |05:21 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 07:59 | 08:30
| 16:46 | 17:47 | 18:39 | 20:35  |21:25 | 21:47  |21:20 [20:18  |19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 | 04:58 | 04:48 | 05:22 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:30
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47 |21:18  |20:15 |19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:01
29]08:06 | | 06:57 | 05:46 | 04:57 | 04:49  |05:24 | 06:17 | 07:11 | 07:06 | 08:02 | 08:30
|16:50 | 119:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47 |21:17 |20:13 | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:02
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
|16:52 | | 19:44 | 20:41 | 21:29 | 21:46  |21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:01 | 16:03
31]08:02 | ]06:53 | ] 04:55 | 105:27 | 06:20 | |07:10 | ] 08:30
|16:54 | | 19:46 | 121:30 | 121:13 | 20:08 | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 31.05.2021 16:09 / 14 W|ndPRO
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Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

SHADOW - Kalender pro WEA

erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - GB - W5 (rev.03)WEA: W1 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m

Beschreibung:

Schattenwurfprognose WP
Wobbelin Il - W5 (rev.03)

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA

unterschiedlicher Typen
und eine neue vom Typ
ENERCON E-138 EP3 E2
mit 130,8 m NH

Lizenzierter Anwender:

DE-30161 Hannover
+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:08/3.4.415

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Méarz 1April | Mai 1Juni | Juli JAugust | SeptembdiOktober |NovembefDezember
1]08:30 | 08:01 |07:04 |06:50 |05:42 | 04:54 | 04:50 |05:29 |06:22 |07:14 |07:12 | 08:06
|16:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:42 | 21:31 | 21:46  |21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01
2108:30 |07:59 | 07:02 |06:48 |05:40 | 04:53 | 04:51 | 05:31 | 06:24 | 07:16 | 07:13 | 08:07
|16:07 | 16:58 | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33 | 21:46 | 21:10 | 20:04 |18:551 | 16:42 | 16:00
3]08:30 | 07:57 |07:00 |06:46 |05:38 | 04:52 | 04:52 | 05:32 |06:26 | 07:18 | 07:15 | 08:09
| 16:08 | 17:00 | 17:55 | 19:52 | 20:46 | 21:34 | 21:45  |21:08 |20:02 |18:49  |16:40 | 15:59
4108:30 |07:56 | 06:57 | 06:43 | 05:36 | 04:51 | 04:52 | 05:34 | 06:27 |07:20 | 07:17 | 08:10
] 16:09 | 17:02 | 17:57 | 19:54  |20:48 | 21:35 | 21:45 |21:06 | 19:59  |18:46 | 16:38 | 15:59
5]08:29 |07:54 | 06:55 | 06:41 |05:34 |04:50 | 04:53 | 05:36 | 06:29 | 07:22 | 07:19 | 08:11
| 16:10 | 17:04 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:36 | 21:44  |21:04 |19:57 |18:44 | 16:36 | 15:58
6| 08:29 | 07:52 | 06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50 | 04:54 | 05:37 | 06:31 | 07:23 | 07:21 | 08:13
|16:12 | 17:06 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37 | 21:44 | 21:03 | 19:54 | 18:42 | 16:35 | 15:58
7]108:28 |07:50 | 06:50 | 06:36 | 05:30 | 04:49 | 04:55 | 05:39 | 06:33 | 07:25 | 07:23 | 08:14
|16:13 | 17:08 | 18:02  |19:59  |20:53  |21:38 | 21:43  |21:01  |19:52 | 18:39 | 16:33 | 15:57
8] 08:28 | 07:48 | 06:48 | 06:34 | 05:29 | 04:48 | 04:56 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:15
| 16:14 | 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:39 | 21:42 | 20:59 | 19:50 | 18:37 | 16:31 | 15:57
9]08:27 |07:47 | 06:46 | 06:31 | 05:27 |04:48 | 04:57 |05:42 |06:36 |07:29 |07:27 | 08:17
|16:16 | 17:12 | 18:06  |20:03  |20:57 | 21:40  |21:42 | 20:57 |19:47  |18:34 |16:29 | 15:56
101 08:27 | 07:45 | 06:43 | 06:29 | 05:25 | 04:47 | 04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:31 | 07:29 | 08:18
|16:17 | 17:14 | 18:08  |20:05  |20:58 | 21:41 | 21:41  |20:55 | 19:45  |18:32 | 16:27 | 15:56
11]08:26 | 07:43 | 06:41 | 06:27 | 05:23 | 04:47 | 04:59 | 05:46 | 06:40 |07:32 | 07:31 | 08:19
116:19 | 17:16 | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41  |21:40 | 20:53 | 19:42 | 18:30 | 16:26 | 15:56
12| 08:25 | 07:41 | 06:39 | 06:24 | 05:21 | 04:47 | 05:00 |05:48 |06:41 | 07:3¢ | 07:32 | 08:20
|16:20 | 17:18 | 18:12 | 20:08 | 21:02  |21:42 |21:39  |20:51 | 19:40 | 18:27 | 16:24 | 15:56
13| 08:25 | 07:39 | 06:36 | 06:22 | 05:20 | 04:46 | 05:02 | 05:49 | 06:43 | 07:36 | 07:34 | 08:21
|16:22 | 17:20 | 18:13  |20:10  |21:03 | 21:43 | 21:38  [20:49 | 19:37 |18:25 |16:23 | 15:56
14| 08:24 | 07:37 | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46 | 05:03 |05:51 |06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22
|16:23 | 17:22 | 18:15  |20:12  |21:05 | 21:44  |21:37  |20:47 |19:35 |18:23 |16:21 | 15:56
15]08:23 | 07:35 | 06:31 | 06:17 | 05:16 | 04:46 | 05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23
|16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14  |21:07 | 21:44 | 21:36  |20:44  |19:33  |18:20 | 16:19 | 15:56
161 08:22 | 07:33 | 06:29 | 06:15 | 05:15 | 04:46 | 05:05 |05:54 | 06:48 | 07:41 | 07:40 | 08:24
|16:27 | 17:26 | 18:19  |20:15  |21:08 | 21:45 |21:35  |20:42  |19:30 |18:18 |16:18 | 15:56
17| 08:21 | 07:31 | 06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:46 | 05:07 |05:56 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25
|16:28 | 17:28 | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45 | 21:34 | 20:40 | 19:28 |18:16 | 16:16 | 15:56
18 | 08:20 | 07:29 | 06:24 | 06:10 | 05:11 | 04:46 | 05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:25
]16:30 | 17:30 | 18:23 | 20:19  |21:12 | 21:46  |21:33  |20:38  |19:25 |18:14 |16:15 | 15:56
19| 08:19 | 07:26 | 06:22 | 06:08 |05:10 |04:46 | 05:09 |06:00 |06:53 |07:47 | 07:45 | 08:26
|16:32 | 17:31 | 18:25 | 20:21 | 21:13 | 21:46  |21:31  |20:36  |19:23 | 18:11 | 16:14 | 15:56
2008:18 |07:24 | 06:19 | 06:06 |05:08 |04:46 |05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
|16:3¢ | 17:33 | 18:26  |20:23  |21:15 | 21:46 | 21:30 |20:34  |19:20  |18:09  |16:12 | 15:57
21]08:17 |07:22 | 06:17 |06:04 |05:07 |04:46 ]|05:12 |06:03 |06:57 |07:51 |07:49 | 08:27
|16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:24  |21:16 | 21:47 |21:29  |20:31  |19:18 |18:07 |16:11 | 15:57
22108:15 | 07:20 | 06:15 | 06:01 | 05:06 |04:46 | 05:14 | 06:05 |06:59 |07:53 | 07:51 | 08:28
|16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47  |21:27 |20:29 |19:15 |18:05 |16:10 | 15:58
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46 | 05:15 | 06:07 | 07:00 | 07:55 | 07:52 | 08:28
116:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47  |21:26  |20:27 |19:13 | 18:03 | 16:09 | 15:58
24108:13 | 07:16 | 06:10 |05:57 | 05:03 |04:46 | 05:16 | 06:08 |07:02 |07:56 | 07:54 | 08:29
|16:41 | 17:41 | 18:34 | 20:30 | 21:21 | 21:47 |21:25 |20:25 |19:11  |18:01 | 16:07 | 15:59
25 08:11 | 07:13 | 06:07 | 05:55 | 05:02 | 04:47 | 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
| 16:43 | 17:43 | 18:35  |20:32  |21:22 | 21:47 |21:23  [20:22  |19:08 |16:58 | 16:06 | 15:59
2608:10 |07:11 | 06:05 |05:53 |05:00 |04:47 ]05:20 |06:12 |07:06 |07:00 |07:58 | 08:30
| 16:45 | 17:45 | 18:37  |20:33  |21:24 | 21:47 |21:22 |20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
27108:09 | 07:09 |06:02 |05:51 | 04:59 | 04:48 | 05:21 | 06:14 | 07:07 | 07:02 | 07:59 | 08:30
| 16:46 | 17:47 | 18:39 | 20:35  |21:25 | 21:47  |21:20 [20:18  |19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 | 04:58 | 04:48 | 05:23 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:30
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47 |21:18 |20:16  |19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02
29]08:06 | | 06:58 | 05:46 | 04:57 | 04:49  |05:24 | 06:17 | 07:11  |07:06 | 08:02 | 08:30
|16:50 | 119:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47 |21:17 |20:13 | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:02
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
|16:52 | | 19:45 | 20:41 | 21:29 | 21:46  |21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:01 | 16:03
31]08:02 | ]06:53 | ] 04:55 | 105:27 | 06:20 | |07:10 | ] 08:30
|16:54 | | 19:46 | 121:30 | 121:13  |20:09 | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

SHADOW - Kalender pro WEA

erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - GB - W5 (rev.03)WEA: W2 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1] 08:30
| 16:06
2] 08:30
| 16:07
3 08:30
| 16:08
4] 08:30
| 16:09
5| 08:29
| 16:10
6 | 08:29
| 16:12
71 08:29
| 16:13
8 08:28
| 16:14
9| 08:27
| 16:16
10 | 08:27
| 16:17
11 | 08:26
| 16:19
12 ] 08:25
| 16:20
13| 08:25
| 16:22
14 | 08:24
| 16:23
15 | 08:23
| 16:25
16 | 08:22
| 16:27
17 | 08:21
| 16:28
18 | 08:20
| 16:30
19 | 08:19
| 16:32
20 | 08:18
| 16:34
21]08:17
| 16:35
22| 08:15
| 16:37
23| 08:14
| 16:39
24| 08:13
| 16:41
25 | 08:11
| 16:43
26 | 08:10
| 16:45
27 | 08:09
| 16:47
28 | 08:07
| 16:48
29 | 08:06
| 16:50
30 | 08:04
| 16:52
31 | 08:02
| 16:54
Sonnenscheinstunden | 252

Anzahl Minuten mit Schatten 0

| Februar

] 08:01
| 16:56
] 07:59
| 16:58
| 07:57
| 17:00
| 07:56
| 17:02
| 07:54
| 17:04
] 07:52
| 17:06
] 07:50
| 17:08
| 07:49
| 17:10
| 07:47
|17:12
| 07:45
|17:14
] 07:43
|17:16
] 07:41
| 17:18
] 07:39
] 17:20
| 07:37
| 17:22
] 07:35
| 17:24
] 07:33
| 17:26
] 07:31
| 17:28
] 07:29
] 17:30
] 07:26
| 17:32
| 07:24
| 17:33
| 07:22
| 17:35
] 07:20
| 17:37
| 07:18
| 17:39
| 07:16
| 17:41
] 07:13
| 17:43
| 07:11
| 17:45
] 07:09
| 17:47
| 07:07
| 17:49

|
|
|
|
|
|
| 274

Tag im Monat Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (SS:MM)

07:56-08:04/8

07:54-08:06/12
07:52-08:08/16
07:49-08:08/19
07:47-08:09/22
07:47-08:10/23
07:47-08:10/23
07:43-08:10/27
07:38-08:10/32
07:36-08:10/34
07:34-08:09/35

07:33-08:08/35

286

(SS:MM)

|Méarz

1 07:04
| 17:51
| 07:02
| 17:53
| 07:00
| 17:55
| 06:57
| 17:57
| 06:55
| 17:58
| 06:53
| 18:00
| 06:50
| 18:02
| 06:48
| 18:04
| 06:46
| 18:06
| 06:43
| 18:08
| 06:41
| 18:10
1 06:39
| 18:12
1 06:36
| 18:13
| 06:34
| 18:15
] 06:31
| 18:17
1 06:29
| 18:19
1 06:27
| 18:21
| 06:24
| 18:23
| 06:22
| 18:25
] 06:19
| 18:26
1 06:17
| 18:28
| 06:15
| 18:30
| 06:12
| 18:32
] 06:10
| 18:34
| 06:07
| 18:36
| 06:05
| 18:37
| 06:02
| 18:39
| 06:00
| 18:41
] 06:58
] 19:43
] 06:55
| 19:45
| 06:53
| 19:46
| 367

Beschreibung:
Schattenwurfprognose WP
Wobbelin Il - W5 (rev.03)
Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA
unterschiedlicher Typen
und eine neue vom Typ
ENERCON E-138 EP3 E2
mit 130,8 m NH

1 April IMai

07:32-08:07/35 | 06:50 | 05:42
| 19:48 | 20:43
07:31-08:05/34 | 06:48 | 05:40
] 19:50 | 20:44
07:31-08:03/32 | 06:46 | 05:38
| 19:52 | 20:46
07:31-08:00/29 | 06:43 | 05:36
| 19:54 | 20:48
07:30-07:57/27 | 06:41 | 05:34
| 19:55 | 20:50
07:30-07:57/27 | 06:38 | 05:32
| 19:57 | 20:51
07:29-07:56/27 | 06:36 | 05:30
| 19:59 | 20:53
07:30-07:55/25 | 06:34 | 05:29
| 20:01 | 20:55
07:31-07:55/24 | 06:31 | 05:27
| 20:03 | 20:57
07:31-07:53/22 | 06:29 | 05:25
| 20:05 | 20:58
07:33-07:51/18 | 06:27 | 05:23
| 20:06 | 21:00
07:34-07:48/14 | 06:24 | 05:21
| 20:08 | 21:02
07:38-07:45/7 | 06:22 | 05:20
| 20:10 | 21:03
| 06:20 | 05:18
| 20:12 | 21:05
| 06:17 | 05:16

| 20:14 | 21:07
| 06:15 | 05:15
| 20:15 | 21:08
| 06:13 | 05:13

| 20:17 | 21:10
| 06:10 | 05:11
|20:19 | 21:12
| 06:08 | 05:10
| 20221 |21:13
| 06:06 | 05:08
| 2023 | 21:15
| 06:04 | 05:07
| 2025 | 21:16
| 06:01 | 05:06

| 20226 | 21:18
| 05:59 | 05:04
| 20:28 | 21:19
| 05:57 | 05:03
|20:30 | 21:21
| 05:55 | 05:02
|20:32 | 21:22
| 05:53 | 05:00
| 20:34 | 21:24
| 05:51 | 04:59
| 20:35 | 21:25
| 05:49 | 04:58
| 20:37 | 21:26
| 05:46 | 04:57

120:39 | 21:28

| 05:44 | 04:56

120:41 | 21:29

| | 04:55

| | 21:30

| 419 | 492
321 0

Lizenzierter Anwender:
plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29
DE-30161 Hannover

+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:08/3.4.415

[Juni

| 04:54
| 21:31
| 04:53
| 21:33
| 04:52
| 21:34
| 04:51
| 21:35
| 04:50
| 21:36
| 04:50
| 21:37
| 04:49
| 21:38
| 04:49
| 21:39
| 04:48
| 21:40
| 04:48
| 21:41
| 04:47
| 21:41
| 04:47
| 21:42
| 04:46
| 21:43
| 04:46
| 21:44
| 04:46
| 21:44
| 04:46
| 21:45
| 04:46
| 21:45
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:48
| 21:47
| 04:48
| 21:47
| 04:49
| 21:47
| 04:49
| 21:46

|
|
| 507

13uli

] 04:50
| 21:46
| 04:51
| 21:46
| 04:52
| 21:45
| 04:52
| 21:45
| 04:53
| 21:44
| 04:54
| 21:44
| 04:55
| 21:43
| 04:56
| 21:42
| 04:57
| 21:42
| 04:58
| 21:41
| 04:59
| 21:40
| 05:00
| 21:39
| 05:02
| 21:38
] 05:03
| 21:37
] 05:04
| 21:36
| 05:05
| 21:35
| 05:07
| 21:34
| 05:08
| 21:33
] 05:09
| 21:31
] 05:11
] 21:30
] 05:12
| 21:29
| 05:14
| 21:27
] 05:15
| 21:26
] 05:17
| 21:25
] 05:18
| 21:23
] 05:20
| 21:22
| 05:21
| 21:20
] 05:23
| 21:18
] 05:24
| 21:17
| 05:26
| 21:15
] 05:27
| 21:13
| 510

|August

1 05:29
| 21:12
1 05:31
| 21:10
| 05:32
| 21:08
| 05:34
| 21:06
| 05:36
| 21:04
| 05:37
| 21:03
| 05:39
| 21:01
| 05:41
| 20:59
| 05:42
| 20:57
| 05:44
| 20:55
| 05:46
| 20:53
| 05:48
| 20:51
| 05:49
| 20:49
| 05:51
| 20:47
] 05:53
| 20:45
| 05:54
| 20:42
| 05:56
| 20:40
| 05:58
| 20:38
| 06:00
| 20:36
| 06:01
| 20:34
| 06:03
| 20:32
| 06:05
] 20:29
| 06:07
| 20:27
| 06:08
| 20:25
] 06:10
| 20:23
| 06:12
| 20:20
| 06:14
| 20:18
| 06:15
| 20:16
] 06:17
| 20:13
] 06:19
| 20:11
1 06:20
| 20:09
| 458

| SeptembdiOktober

| 06:22 | 07:14 08:15-08:27/12
]120:06 | 18:54

| 06:24 | 07:16 08:11-08:28/17
] 20:04 | 18:51

| 06:26 | 07:18 08:10-08:30/20
1 20:02 | 18:49

| 06:27 | 07:20 08:08-08:31/23
119:59 | 18:46

| 06:29 | 07:22 08:07-08:32/25
119:57 | 18:44

| 06:31 | 07:23 08:07-08:32/25
| 19:54 | 18:42

| 06:33 | 07:25 08:06-08:33/27
]19:52 | 18:39

| 06:34 | 07:27 08:05-08:32/27
119:50 | 18:37

| 06:36 | 07:29 08:05-08:32/27
119:47 | 18:34

| 06:38 | 07:31 08:05-08:36/31
|19:45 | 18:32

| 06:40 | 07:32 08:05-08:38/33
]19:42 | 18:30

| 06:41 | 07:34 08:05-08:40/35
]19:40 | 18:27

| 06:43 | 07:36 08:06-08:41/35
119:37 | 18:25

| 06:45 | 07:38 08:06-08:41/35
119:35 | 18:23

| 06:46 | 07:40 08:08-08:42/34
]19:33 | 18:21

| 06:48 | 07:42 08:09-08:42/33
119:30 | 18:18

| 06:50 | 07:43 08:12-08:42/30
]19:28 | 18:16

| 06:52 | 07:45 08:17-08:41/24
119:25 | 18:14

| 06:53 | 07:47 08:17-08:41/24
119:23 | 18:11

| 06:55 | 07:49 08:17-08:40/23
]19:20 | 18:09

| 06:57 | 07:51 08:18-08:39/21
| 19:18 | 18:07

| 06:59 | 07:53 08:20-08:38/18
| 19:15 | 18:05

| 07:00 | 07:55 08:22-08:37/15
]19:13 | 18:03

| 07:02 | 07:56 08:24-08:35/11
]19:11 | 18:01

| 07:04 | 06:58 07:26-07:32/6
| 19:08 | 16:58

| 07:06 | 07:00

] 19:06 | 16:56

| 07:07 | 07:02

]19:03 | 16:54

107:09 | 07:04

]19:01 | 16:52

|07:11 | 07:06

| 18:58 | 16:50

] 07:13 | 07:08

| 18:56 | 16:48

| | 07:10

| | 16:46

| 382 | 329

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

611

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

|NovembefDezember

| 07:12
| 16:44
| 07:14
| 16:42
| 07:15
| 16:40
| 07:17
| 16:38
| 07:19
| 16:36
| 07:21
| 16:35
| 07:23
| 16:33
|07:25
| 16:31
| 07:27
| 16:29
| 07:29
| 16:28
| 07:31
| 16:26
| 07:33
| 16:24
| 07:34
| 16:23
| 07:36
| 16:21
| 07:38
| 16:19
| 07:40
| 16:18
| 07:42
| 16:16
| 07:44
| 16:15
| 07:45
| 16:14
| 07:47
| 16:12
| 07:49
| 16:11
| 07:51
| 16:10
| 07:53
| 16:09
| 07:54
| 16:07
| 07:56
| 16:06
| 07:58
| 16:05
| 07:59
| 16:04
| 08:01
| 16:03
] 08:02
| 16:02
| 08:04
| 16:02

|
|
| 261

| 08:06
| 16:01
| 08:07
| 16:00
] 08:09
| 15:59
] 08:10
| 15:59
] 08:11
] 15:58
] 08:13
| 15:58
] 08:14
| 15:57
] 08:15
| 15:57
] 08:17
] 15:56
] 08:18
| 15:56
] 08:19
| 15:56
] 08:20
| 15:56
| 08:21
| 15:56
] 08:22
| 15:56
] 08:23
| 15:56
] 08:24
| 15:56
] 08:25
| 15:56
] 08:25
| 15:56
] 08:26
| 15:56
] 08:27
| 15:57
] 08:27
| 15:57
] 08:28
| 15:58
] 08:29
] 15:58
] 08:29
| 15:59
] 08:29
| 15:59
] 08:30
| 16:00
] 08:30
] 16:01
] 08:30
| 16:02
] 08:30
| 16:02
] 08:30
| 16:03
] 08:30
| 16:04
| 236
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Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

Beschreibung:

Schattenwurfprognose WP
Wobbelin Il - W5 (rev.03)

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA

unterschiedlicher Typen
und eine neue vom Typ
ENERCON E-138 EP3 E2

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - GB - W5 (rev.03)WEA: W3 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m

|Januar

1]08:30
| 16:06
2]08:30
| 16:07

3 08:30
| 16:08
4] 08:30
| 16:09

5 08:29
| 16:10

6 08:29
| 16:12
7108:29
| 16:13

8 08:28
| 16:14
9| 08:27
| 16:16

10 | 08:27
| 16:17

11 | 08:26
| 16:19

12 | 08:25
| 16:20
13| 08:25
| 16:22

14 | 08:24
| 16:23

15 08:23
| 16:25

16 | 08:22
| 16:27

17 | 08:21
| 16:28

18 | 08:20
| 16:30
19| 08:19
| 16:32
20 | 08:18
| 16:34
21 08:17
| 16:35
22| 08:15
] 16:37
23| 08:14
| 16:39
241 08:13
| 16:41
25| 08:11
| 16:43
26 | 08:10
| 16:45
27 | 08:09
| 16:46
28 | 08:07
| 16:48
29 | 08:06
| 16:50
30 | 08:04
| 16:52
31| 08:02
| 16:54

Sonnenscheinstunden | 252

Anzahl Minuten mit Schatten 0

Sonnenuntergang (SS:MM)

|Februar |Marz 1April

108:01 | 07:04 | 06:50
|16:56 | 17:51 | 19:48
Jo7:59 | 07:02 | 06:48
| 16:58 | 17:53 | 19:50
| 07:57
| 17:00
| 07:56
| 17:02
| 07:54
| 17:04
| 07:52
| 17:06
] 07:50
| 17:08
| 07:49
| 17:10
| 07:47
| 17:12
| 07:45
| 17:14
| 07:43
| 17:16
| 07:41
| 17:18
] 07:39
| 17:20
] 07:37
| 17:22
| 07:35
| 17:24
|07:33
| 17:26
| 07:31
| 17:28
] 07:29
| 17:30
| 07:26
| 17:31
| 07:24
| 17:33
| 07:22
| 17:35
| 07:20
| 17:37
| 07:18
| 17:39
| 07:16
| 17:41
| 07:13
| 17:43
| 07:11
| 17:45
] 07:09
| 17:47
| 07:07
| 17:49

06:38-06:39/1
06:36-06:42/6
06:33-06:42/9
06:31-06:43/12
06:28-06:43/15
06:26-06:43/17
06:24-06:42/18
07:24-07:42/18
07:25-07:42/17

07:24-07:40/16

|
|
|
|
|
| 07:16-07:21/5
|

0 134

mit 130,8 m NH

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

07:26-07:39/13
07:14-07:23/9

07:27-07:36/9

07:11-07:24/13
07:09-07:24/15
07:07-07:25/18
07:04-07:24/20
07:04-07:24/20
07:04-07:24/20
07:04-07:23/19
07:05-07:22/17
07:06-07:21/15
07:06-07:18/12

07:09-07:16/7

IMai

] 05:42
| 20:42
| 05:40
| 20:44
] 05:38
| 20:46
| 05:36
| 20:48
| 05:34
| 20:50
] 05:32
| 20:51
] 05:30
| 20:53
] 05:29
| 20:55
] 05:27
| 20:57
] 05:25
| 20:58
] 05:23
| 21:00
| 05:21
| 21:02
] 05:20
| 21:03
] 05:18
| 21:05
] 05:16
| 21:07
] 05:15
| 21:08
] 05:13
| 21:10
] 05:11
| 21:12
] 05:10
| 21:13
| 05:08
| 21:15
| 05:07
| 21:16
| 05:05
| 21:18
| 05:04
| 21:19
| 05:03
| 21:21
] 05:02
| 21:22
] 05:00
| 21:24
] 04:59
| 21:25
| 04:58
| 21:26
| 04:57
| 21:28
| 04:56
| 21:29
| 04:55
| 21:30
| 492

Lizenzierter Anwender:

DE-30161 Hannover
+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:08/3.4.415

1Juni

| 04:54
| 21:31
] 04:53
| 21:33
| 04:52
| 21:34
| 04:51
| 21:35
| 04:50
| 21:36
| 04:50
| 21:37
| 04:49
| 21:38
| 04:48
| 21:39
| 04:48
| 21:40
| 04:47
| 21:41
| 04:47
| 21:41
| 04:47
| 21:42
| 04:46
| 21:43
| 04:46
| 21:44
| 04:46
| 21:44
| 04:46
| 21:45
| 04:46
| 21:45
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:46
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:47
| 04:46
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:47
| 21:47
| 04:48
| 21:47
| 04:48
| 21:47
| 04:49
| 21:47
| 04:49
| 21:46
|
|
| 507

1duli

| 04:50
| 21:46
| 04:51
| 21:46
] 04:51
| 21:45
| 04:52
| 21:45
| 04:53
| 21:44
| 04:54
| 21:44
| 04:55
| 21:43
| 04:56
| 21:42
| 04:57
| 21:42
| 04:58
| 21:41
| 04:59
| 21:40
| 05:00
| 21:39
] 05:02
| 21:38
] 05:03
| 21:37
| 05:04
| 21:36
| 05:05
| 21:35
| 05:07
| 21:34
| 05:08
| 21:33
| 05:09
| 21:31
] 05:11
| 21:30
| 05:12
| 21:29
] 05:13
| 21:27
] 05:15
| 21:26
| 05:16
| 21:25
| 05:18
| 21:23
] 05:19
| 21:22
] 05:21
] 21:20
] 05:23
| 21:18
| 05:24
| 21:17
| 05:26
| 21:15
| 05:27
| 21:13
| 510

|August

| 05:29
| 21:12
| 05:31
| 21:10
] 05:32
| 21:08
| 05:34
| 21:06
| 05:36
| 21:04
| 05:37
| 21:03
| 05:39
| 21:01
] 05:41
| 20:59
| 05:42
| 20:57
| 05:44
| 20:55
| 05:46
| 20:53
| 05:48
| 20:51
| 05:49
| 20:49
] 05:51
| 20:47
| 05:53
| 20:44
| 05:54
| 20:42
| 05:56
| 20:40
| 05:58
| 20:38
| 06:00
| 20:36
| 06:01
| 20:34
| 06:03
| 20:31
| 06:05
| 20:29
| 06:07
| 20:27
| 06:08
| 20:25
| 06:10
| 20:22
| 06:12
] 20:20
| 06:14
| 20:18
| 06:15
| 20:16
| 06:17
| 20:13
| 06:19
| 20:11
| 06:20
| 20:09
| 458

07:09-07:16/7

| September

1 06:22
| 20:06
| 06:24
| 20:04
| 06:26
| 20:02
1 06:27
| 19:59
] 06:29
| 19:57
] 06:31
| 19:54
| 06:33
| 19:52
| 06:34
| 19:50
] 06:36
| 19:47
| 06:38
| 19:45
| 06:40
| 19:42
| 06:41
| 19:40
| 06:43
| 19:37
| 06:45
| 19:35
| 06:46
| 19:33
| 06:48
| 19:30
| 06:50
] 19:28
| 06:52
| 19:25
| 06:53
| 19:23
| 06:55
| 19:20
| 06:57
| 19:18
| 06:59
] 19:15
| 07:00
] 19:13
1 07:02
| 19:11
| 07:04
| 19:08
| 07:06
| 19:06
| 07:07
] 19:03
| 07:09
| 19:01
| 07:11
| 18:58
| 07:13
| 18:56
|

|
| 382

07:05-07:17/12
07:04-07:19/15
07:03-07:20/17
07:01-07:20/19
07:00-07:20/20
07:00-07:21/21
06:59-07:19/20
07:01-07:19/18
07:03-07:19/16
07:21-07:29/8

07:04-07:17/13
07:18-07:31/13
07:06-07:16/10
07:17-07:32/15
07:08-07:14/6

07:15-07:32/17
07:14-07:33/19
07:14-07:33/19
07:14-07:32/18
07:16-07:31/15
07:18-07:31/13
07:20-07:30/10
07:21-07:28/7

07:23-07:25/2

343

Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

| Oktober |Novembe}Dezember

107:14 | 07:12 | 08:06
| 18:54 16:44 | 16:01
|07:16 | 07:14 | 08:07

|
|
|
|18:51 | 16:42 | 16:00
|
|
|

1 07:18 07:15 | 08:09
16:40 | 15:59

07:17 | 08:10

]16:38 | 15:59

|07:19 | 08:11

|16:36 | 15:58

|07:21 | 08:13

|16:35 | 15:58
|07:23 | 08:14
| 16:33 | 15:57
107:25 | 08:15
]16:31 | 15:57
|07:27 | 08:17

116:29 | 15:56
Jo7:29 | 08:18
116:27 | 15:56
Jo7:31 | 08:19

|16:26 | 15:56
107:32 | 08:20
|16:24 | 15:56
J07:3¢ | o08:21
|16:23 | 15:56
|07:36 | 08:22

116:21 | 15:56
|o7:38 | 08:23
116:19 | 15:56

107:40 | 08:24
|16:18 | 15:56
|07:42 | 08:25
|16:16 | 15:56
|07:44 | 08:25
| 16:15 | 15:56

|07:45 | 08:26
116:14 | 15:56
|o7:47 | 08:27
|16:12 | 15:57

|07:49 | 08:27
|16:11 | 15:57
J07:51 | 08:28
|16:10 | 15:58
J07:52 ] 08:29
| 16:09 | 15:58

|o7:54 | 08:29
116:07 | 15:59
|07:56 | 08:29
116:06 | 15:59

Jo7:58 | 08:30
]116:05 | 16:00
107:59 | 08:30
| 16:04 | 16:01
]08:01 | 08:30
] 16:03 | 16:02

108:02 | 08:30
116:02 | 16:02
108:04 | 08:30
|16:01 | 16:03
| ] 08:30
| | 16:04
| 261 | 236

0 0

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 3.4.415 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Erstelldatum: 13.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10
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Projekt:

Schattenwurfprognose WP Wdbbelin 11

SHADOW - Kalender pro WEA

erechnung: Schattenwurf WP Woébbelin Il - GB - W5 (rev.03)WEA: W4 - ENERCON E-138 EP3 EP2 4200 138.25 NH: 130,8 m

Beschreibung:

Schattenwurfprognose WP
Wobbelin Il - W5 (rev.03)

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA

unterschiedlicher Typen
und eine neue vom Typ
ENERCON E-138 EP3 E2
mit 130,8 m NH

Lizenzierter Anwender:

DE-30161 Hannover
+49 (0)511 33648-300
Roland Konopka / r.konopka@plangis.de

Berechnet:

31.05.2021 16:08/3.4.415

plan-GIS GmbH Niederlassung Hannover
Sedanstr. 29

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Januar |Februar |Méarz 1April | Mai 1Juni | Juli JAugust | SeptembdiOktober |NovembefDezember
1]08:30 | 08:01 |07:04 |06:50 |05:42 | 04:54 | 04:50 |05:29 |06:22 |07:14 |07:12 | 08:06
|16:06 | 16:56 | 17:51 | 19:48 | 20:42 | 21:31 | 21:46  |21:12 | 20:06 | 18:54 | 16:44 | 16:01
2108:30 |07:59 | 07:02 |06:48 |05:40 | 04:53 | 04:51 | 05:31 | 06:24 | 07:16 | 07:13 | 08:07
|16:07 | 16:58 | 17:53 | 19:50 | 20:44 | 21:33 | 21:46 | 21:10 | 20:04 |18:551 | 16:42 | 16:00
3]08:30 | 07:57 |07:00 |06:46 |05:38 | 04:52 | 04:51 | 05:32 |06:26 | 07:18 | 07:15 | 08:09
| 16:08 | 17:00 | 17:55 | 19:52 | 20:46 | 21:34 | 21:45  |21:08 |20:01 |18:49  |16:40 | 15:59
4108:30 |07:56 | 06:57 | 06:43 | 05:36 | 04:51 | 04:52 | 05:34 | 06:27 |07:20 | 07:17 | 08:10
] 16:09 | 17:02 | 17:57 | 19:54  |20:48 | 21:35 | 21:45 |21:06 | 19:59  |18:46 | 16:38 | 15:59
5]08:29 |07:54 | 06:55 | 06:41 |05:34 |04:50 | 04:53 | 05:36 | 06:29 | 07:22 | 07:19 | 08:11
| 16:10 | 17:04 | 17:58 | 19:55 | 20:50 | 21:36 | 21:44  |21:04 |19:57 |18:44 | 16:36 | 15:58
6| 08:29 | 07:52 | 06:53 | 06:38 | 05:32 | 04:50 | 04:54 | 05:37 | 06:31 | 07:23 | 07:21 | 08:13
|16:12 | 17:06 | 18:00 | 19:57 | 20:51 | 21:37 | 21:44 | 21:03  |19:54 | 18:42 | 16:35 | 15:57
7]108:29 | 07:50 | 06:50 | 06:36 | 05:30 | 04:49 | 04:55 | 05:39 | 06:33 | 07:25 | 07:23 | 08:14
|16:13 | 17:08 | 18:02  |19:59  |20:53  |21:38 | 21:43  |21:01  |19:52 | 18:39 | 16:33 | 15:57
8] 08:28 | 07:48 | 06:48 | 06:34 | 05:29 | 04:48 | 04:56 | 05:41 | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:15
| 16:14 | 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:39 | 21:42 | 20:59 | 19:50 | 18:37 | 16:31 | 15:57
9]08:27 |07:47 | 06:46 | 06:31 | 05:27 |04:48 | 04:57 |05:42 |06:36 |07:29 |07:27 | 08:17
|16:16 | 17:12 | 18:06  |20:03  |20:57 | 21:40  |21:42 | 20:57 |19:47  |18:34 |16:29 | 15:56
101 08:27 | 07:45 | 06:43 | 06:29 | 05:25 | 04:47 | 04:58 | 05:44 | 06:38 | 07:31 | 07:29 | 08:18
|16:17 | 17:14 | 18:08  |20:05  |20:58 | 21:41 | 21:41  |20:55 | 19:45  |18:32 | 16:27 | 15:56
11]08:26 | 07:43 | 06:41 | 06:27 | 05:23 | 04:47 | 04:59 | 05:46 | 06:39 |07:32 |07:31 | 08:19
116:19 | 17:16 | 18:10 | 20:06 | 21:00 | 21:41  |21:40 | 20:53 | 19:42 | 18:30 | 16:26 | 15:56
12| 08:25 | 07:41 | 06:39 | 06:24  |05:21 | 04:47 | 05:00 |05:47 |06:41 | 07:3¢ | 07:32 | 08:20
|16:20 | 17:18 | 18:12 | 20:08 | 21:02  |21:42 |21:39  |20:51 | 19:40 | 18:27 | 16:24 | 15:56
13| 08:25 | 07:39 | 06:36 | 06:22 | 05:20 | 04:46 | 05:01 | 05:49 | 06:43 | 07:36 | 07:34 | 08:21
|16:22 | 17:20 | 18:13  |20:10  |21:03 | 21:43 | 21:38  [20:49 | 19:37 |18:25 |16:22 | 15:56
14| 08:24 | 07:37 | 06:34 | 06:20 | 05:18 | 04:46 | 05:03 |05:51 |06:45 | 07:38 | 07:36 | 08:22
|16:23 | 17:22 | 18:15  |20:12  |21:05 | 21:44  |21:37  |20:47 |19:35 |18:23 |16:21 | 15:56
15]08:23 | 07:35 | 06:31 | 06:17 | 05:16 | 04:46 | 05:04 | 05:53 | 06:46 | 07:40 | 07:38 | 08:23
|16:25 | 17:24 | 18:17 | 20:14  |21:07 | 21:44 | 21:36  |20:44  |19:33  |18:20 | 16:19 | 15:56
161 08:22 | 07:33 | 06:29 | 06:15 | 05:15 | 04:46 | 05:05 |05:54 | 06:48 | 07:41 | 07:40 | 08:24
|16:27 | 17:26 | 18:19  |20:15  |21:08 | 21:45 |21:35  |20:42  |19:30 |18:18 |16:18 | 15:56
17| 08:21 | 07:31 | 06:27 | 06:13 | 05:13 | 04:46 | 05:07 |05:56 | 06:50 | 07:43 | 07:42 | 08:25
|16:28 | 17:28 | 18:21 | 20:17 | 21:10 | 21:45 | 21:34 | 20:40 | 19:28 |18:16 | 16:16 | 15:56
18 | 08:20 | 07:29 | 06:24 | 06:10 | 05:11 | 04:46 | 05:08 | 05:58 | 06:52 | 07:45 | 07:44 | 08:25
116:30 | 17:29 | 18:23 | 20:19  |21:12 | 21:46  |21:33  |20:38  |19:25 |18:14 | 16:15 | 15:56
19| 08:19 | 07:26 | 06:22 | 06:08 |05:10 |04:46 | 05:09 |06:00 |06:53 |07:47 | 07:45 | 08:26
|16:32 | 17:31 | 18:24 | 20:21 | 21:13 | 21:46 | 21:31  |20:36  |19:23 | 18:11 | 16:14 | 15:56
2008:18 |07:24 | 06:19 | 06:06 |05:08 |04:46 |05:11 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:47 | 08:27
|16:3¢ | 17:33 | 18:26  |20:23  |21:15 | 21:46 | 21:30 |20:34  |19:20  |18:09  |16:12 | 15:57
21]08:17 |07:22 | 06:17 |06:04 |05:07 |04:46 ]|05:12 |06:03 |06:57 |07:51 |07:49 | 08:27
|16:35 | 17:35 | 18:28 | 20:24  |21:16 | 21:47 |21:29  |20:31  |19:18 |18:07 |16:11 | 15:57
22108:15 | 07:20 | 06:15 | 06:01 | 05:05 |04:46 | 05:13 | 06:05 |06:59 |07:53 | 07:51 | 08:28
|16:37 | 17:37 | 18:30 | 20:26 | 21:18 | 21:47  |21:27 |20:29 |19:15 | 18:05 | 16:10 | 15:57
23] 08:14 | 07:18 | 06:12 | 05:59 | 05:04 | 04:46 | 05:15 | 06:07 | 07:00 | 07:54 | 07:52 | 08:28
116:39 | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:19 | 21:47  |21:26  |20:27 |19:13 | 18:03 | 16:09 | 15:58
24108:13 | 07:16 | 06:10 |05:57 | 05:03 |04:46 | 05:16 | 06:08 |07:02 |07:56 | 07:54 | 08:29
|16:41 | 17:41 | 18:34 | 20:30 | 21:21 | 21:47 |21:25 |20:25 |19:11 | 18:00 | 16:07 | 15:59
25 08:11 | 07:13 | 06:07 | 05:55 | 05:01 | 04:47 | 05:18 | 06:10 | 07:04 | 06:58 | 07:56 | 08:29
| 16:43 | 17:43 | 18:35  |20:32  |21:22 | 21:47 |21:23  [20:22  |19:08 |16:58 | 16:06 | 15:59
2608:10 |07:11 | 06:05 |05:53 |05:00 |04:47 ]05:19 |06:12 |07:06 |07:00 |07:58 | 08:30
| 16:45 | 17:45 | 18:37  |20:33  |21:24 | 21:47 |21:22 |20:20 | 19:06 | 16:56 | 16:05 | 16:00
27108:09 | 07:09 |06:02 |05:51 | 04:59 | 04:48 |05:21 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 07:59 | 08:30
| 16:46 | 17:47 | 18:39 | 20:35  |21:25 | 21:47  |21:20 [20:18  |19:03 | 16:54 | 16:04 | 16:01
28 | 08:07 | 07:07 | 06:00 | 05:48 | 04:58 | 04:48 | 05:23 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:01 | 08:30
| 16:48 | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26 | 21:47 |21:18 |20:16  |19:01 | 16:52 | 16:03 | 16:02
29]08:06 | | 06:58 | 05:46 | 04:57 | 04:49  |05:24 | 06:17 | 07:11  |07:06 | 08:02 | 08:30
|16:50 | 119:43 | 20:39 | 21:28 | 21:47 |21:17 |20:13 | 18:58 | 16:50 | 16:02 | 16:02
30 | 08:04 | | 06:55 | 05:44 | 04:56 | 04:49 | 05:26 | 06:19 | 07:13 | 07:08 | 08:04 | 08:30
|16:52 | | 19:45 | 20:41 | 21:29 | 21:46  |21:15 | 20:11 | 18:56 | 16:48 | 16:01 | 16:03
31]08:02 | ]06:53 | ] 04:55 | 105:27 | 06:20 | |07:10 | ] 08:30
|16:54 | | 19:46 | 121:30 | 121:13  |20:09 | | 16:46 | | 16:04
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507 | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose WP plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
Wobbelin Il - W5 (rev.03) Sedanstr. 29

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA DE-30161 Hannover

unterschiedlicher Typen ~ +49 (0)511 33648-300
und eine neue vom Typ Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
ENERCON E-138 EP3 2 Berechnet:

mit 130,8 m NH 31.05.2021 16:08/3.4.415

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA

erechnung: Schattenwurf WP Wdébbelin 11 - GB - W5 (rev.03

Schattenrezeptoren

A: Ludwigsluster Str. 1 C: Ludwigsluster Str. 17
B: Ludwigsluster Str. 3
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose WP plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
Wobbelin Il - W5 (rev.03) Sedanstr. 29

Gesamtbelastung durch
sechs geplante WEA DE-30161 Hannover

unterschiedlicher Typen ~ +49 (0)511 33648-300
und eine neue vom Typ Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
ENERCON E-138 EP3 2 Berechnet:

mit 130,8 m NH 31.05.2021 16:08/3.4.415

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA

erechnung: Schattenwurf WP Wdébbelin 11 - GB - W5 (rev.03

Schattenrezeptoren
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose WP Wébbelin 11 Schattenwurfprognose WP plan-G1S GmbH Niederlassung Hannover
Wobbelin Il - W5 (rev.03) Sedanstr. 29

Gesamtbelastung durch

sechs geplante WEA DE-30161 Hannover
unterschiedlicher Typen ~ +49 (0)511 33648-300

und eine neue vom Typ  Roland Konopka / r.konopka@plangis.de
ENERCON E-138 EP3 E2  Berechnet:

mit 130,8 m NH 31.05.2021 16:08/3.4.415

SHADOW - Karte

erechnung: Schattenwurf WP Wdébbelin 11 - GB - W5 (rev.03

Stunden/Jahr,

Astron.max.maogl.
0
10
30
100

Stunden/Jahr,
Astron.max.magl.

0,1-10,0
10,1 - 30,0
30,1-60,0
60,1 - 100,0
100,1 - 300,0
300,1 - 861,6

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mogl.

30 Minuten pro Tag

I 4.

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: onmaps V4.0 , Ma3stab 1:32.500, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 266.714 Nord: 5.919.963
Neue WEA Existierende WEA Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (1)
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