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Haftungsausschluss und Urheberrecht
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber ptant die Errichtung von drei Windenergieanlagen (WEA) ca. 2.5 km norddstlich der
Gemeinde Gormin im Landkreis Vorpommern-Greifswald.

Fiir das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Richtwerte fiir die Schattenwurfimmissionen zu fithren. Die Berechnungen sollen Auskunft dar-
ber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch Schattenwurf von den geplanten Anlagen aus-
gehen kénnen.

Am Standort befinden sich bereits Windenergieanlagen in Betrieb, welche im vorliegenden Schatten-
wurfgutachten als Vorbelastung Beriicksichtigung finden.

2 Ortliche Beschreibung

Die geplanten drei Windenergieanlagen befinden sich ca. 2.5 km nordéstlich der Gemeinde Gérmin im
Landkreis Vorpommern-Greifswald. Westlich, in einer Entfernung von ca. 1.2 km liegt die Ortschaft
GroR Zastrow. Siidlich befindet sich, in einem Abstand von ca. 900 m zu den geplanten WEA, die Ort-
schaft Boken. Stidwestlich, unmittelbar angrenzend an den geplanten Windpark verlauft die Bunde-
sautobahn A20. Im weiteren Umfeld befinden sich weitere dérfliche Splittersiedlungen und Einzelge-
hofte der Gemeinden Klein Zastrow und Neu-, bzw. Alt Negentin.

Slidwestlich der Bundesautobahn A20 befinden sich bereits Windenergieanlagen in Betrieb, welche im
vorliegenden Schattenwurfimmissionsgutachten als Vorbelastung Beriicksichtigung finden. Das Ge-
lande um die Windenergieanlagenstandorte variiert in der Hohe von 20 bis 35 m iber NN.

Die Angaben zu den Koordinaten der bestehenden und geplanten Windenergieanlagen wurden vom
Fachplaner Energie Engineering Nord GmbH zur Verfligung gestellt [4].

Fur die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 33 Anwen-
dung. Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt.
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Abbildung 2.1: WEA Standorte

Blaue Sterne: Bestandsanlagen; Rote(s) Kreuz(e): Neu geplante WEA; Kartenmaterial [3]
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die hier zu untersuchenden Immissionen durch direkten Schattenwurf des Rotors kénnen bei drehen-
dem Rotor stérend wirken. Aus der Anzahl der Rotorbldtter und der Drehzahl des Rotors ergibt sich
die jeweilige Frequenz mit der wechselnde Lichtverhdltnisse im Schattenbereich auftreten kénnen. Bei
den gegenwirtigen AnlagengroRen handelt es sich um niedrige Frequenzen im Bereich von ca. 0.5 bis
3 Hz. Die Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAl) [1] hat die federfiihrend vom
staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten, Gutachtern, Gewerbeaufsichtsam-
tern und Weiteren erarbeiteten Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen
von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) [1] im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Die
WEA-Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Grenzwerte:

e Die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr und
maximal 30 Minuten am Tag betragen.

e Ein Schattenwurf bei Sonnenstanden unter 3 ° ist nicht zu beriicksichtigen.

e Wenn am Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20 %
durch das Rotorblatt verdeckt wird, kénnen die dadurch entstehenden Helligkeitsschwankun-
gen (Schatten) vernachlassigt werden.

e Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermdglichen, wird die Berechnung fiir einen punkt-
formigen Rezeptor von 0.1 m x 0.1 m in ca. 2 m Hoéhe durchgefiihrt.

Die Beschattungsdauer an der umgebenden Bebauung kann flr eine oder mehrere WEA in Abhangig-
keit von Nabenhohe und Rotordurchmesser ermittelt werden. Der Berechnung der astronomisch mog-
liche Beschattungsdauer - dem worst case - liegen folgende Annahmen zu Grunde:

e Esherrscht durchgehender Sonnenschein von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang.
e Die Sonnenstrahlung steht senkrecht zur Rotorkreisflache.
e Die WEA befindet sich permanent in Betrieb.

Zyklische Lichtblitze / Discoeffekte sowie periodischer Schattenwurf sind Immissionen im Sinne des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]. Durch Verwendung mittelreflektierender Farben (z.B. RAL
7035-HR) und matten Glanzgraden gemaR DIN 67530 / I1SO 2813 kann Lichtblitzen vorgebeugt werden.
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4 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen

4.1 Anlagenbeschreibung

Der Auftraggeber plant am Standort die Errichtung und den Betrieb von drei Windenergieanlagen des
Herstellers Vestas Wind Systems A/S. Nachfolgend werden die Eckdaten und die Koordinaten der be-

riicksichtigten Windenergieanlagen zusammengefasst.

Hersteller:
Anlagentyp:
Nabenhdohe:

Rotordurchmesser:

Nennleistung:

Drehzahlbereich:
Maximale Blatttiefe:

Blatttiefe bei 90% Radius:

Vestas

V150-4.0/4.2 MW

166 m
150 m

4.000 kW / 4.200 kw
5.3—-16.5 U/min

4.20m
1.40m

4.2 Position der geplanten Windenergieanlagen

Tabelle 4.1 sind die Positionen [4] und der Anlagentyp mit Nabenhdhe der geplanten Windenergiean-

lagen am Standort Dersekow zu entnehmen.

W Rotordurch- Naben- Koordinaten Kaordinaten Héhe
Nr WY ESSEh hEhe UTM ETRS 83 UTMI CTRS 83 ber NN
. [m] [m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
W2 V150-4.0/4.2MW 150.0 166.0 388949 5985933 40
W4 V150-4.0/4.2MW 150.0 166.0 388551 5985811 38
W5 V150-4.0/4.2MW 150.0 166.0 388889 5985560 40

Tabelle 4.1: Position der geplanten WEA
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4.3 Vorbelastung

In der weiteren Umgebung sind derzeit 13 Windenergieanlagen in Betrieb, genehmigt oder geplant,
welche als Vorbelastung berlicksichtigt werden mussen. In Tabelle 4.2 sind die Windenergieanlagen

mit Typ, Nabenhdhe und Position [4] aufgefiihrt.

g ﬁotordufch- Naben-=— Koordinaten Koordm;n ‘Hohe |

Nr. Typ messer héhe UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 tiber NN

[m] [m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
W14 Vestas V80-2.0MW 80.0 100.0 389090 5984422 30
W15 Vestas V80-2.0MW 80.0 100.0 389425 5984580 33
w16 Vestas V80-2.0MW 80.0 100.0 388953 5984839 34
W17 Vestas V80-2.0MW 80.0 100.0 388667 5984022 30
W18 Vestas V90-2.0MW 90.0 95.0 389204 5984746 34
W19 Vestas V47-660kW 47.0 65.0 388986 5983707 28
W20 Vestas V47-660kW 47.0 65.0 388691 5983205 20
w21 Vestas V47-660kW 47.0 65.0 388433 5983657 27
W22 Vestas V47-660kW 47.0 65.0 388405 5983476 24
W23 Vestas V47-660kW 47.0 65.0 388320 5983314 22
W24 Enercon E-101 / 3.0MW 101.0 99.0 389101 5984082 30
W25 Vestas V112-3.3MW 112.0 94.0 388721 5983745 27
W26 Enercon E-126 EP3 4000kW 127.0 135.0 388784 53983458 24

Tabelle 4.2: Position der Bestandsanlagen am Standort
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5 Einwirkungsbereiche der Windenergieanlage und Immissions-
punkte

Als Immissionsorte fiir die Schattenwurfprognose wurden die nichstgelegenen Gebdude beriicksich-
tigt. Die Auswahl der Immissionsorte wurde anhand einer Standortbesichtigung, sowie der vorliegen-
den Dokumentation vorgenommen. Bei der Standortbesichtigung wurde die bestehende Wohnbebau-
ung mit Angaben aus dem Kartenmaterial abgeglichen und Abweichungen dokumentiert und korri-
giert. Laut den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des Landerausschusses fiir Immissionsschutz (LAI) [1]
sind maRgebliche Immissionsorte u.a.:

o  Wohnrdaume

e Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstitten und Bettenrdume
in Krankenhdusern und Sanatorien

e Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und dhnlichen Einrichtungen

e Blrordume, Praxisrdume, Arbeitsraume, Schulungs- und dhnliche Arbeitsrdume

Die ndchstgelegene Bebauung, welche diese Kriterien erfiillt, ist die Splittersiedlung Neu Negentin &st-
lich der geplanten Anlagen und die Ortschaften GroR und Klein Zastrow nordwestlich der geplanten
Anlagen (siehe Abbildung 5.1). Im Anschluss wurden nur die Immissionsorte im Einwirkbereich beriick-
sichtigt, d.h. die Immissionsorte die innerhalb oder nahe am Rande der Schattenwurf-isolinie liegen
(Siehe Tabelle 5.1).
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Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte im Einwirkbereich ist in Tabelle 5.1 zusammengefasst.

Koordinaten Koordinaten Hohe iber
Nr. Immissionspunkte UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 NN [m]
Zone 33 Ost Zone 33 Nord
101 Sestelin, Waldstr. 19 390279 5987228 31
102 Sestelin, Waldstr. 20 390337 5887272 30
103 Neu Negentin, Feldweg 9 390585 5985989 40
104 Neu Negentin, Feldweg 7 390574 5985936 40
105 Neu Negentin, Feldweg 5 390722 5985806 40
106 Neu Negentin, Feldweg 3 390736 5985734 40
107 Grof} Zastrow, Lindenallee 1 387403 5985801 34
108 GroR Zastrow, Lindenallee 2 387352 53885845 34
109 GroR Zastrow, Lindenallee 3 387433 5985865 34
1010 GroR Zastrow, Lindenallee 4 387460 5985929 34
1011 GroR Zastrow, GroRer Ring 2 387357 5985921 34
1012 GroR Zastrow, GroRer Ring 3 387328 5985928 34
1013 Grof Zastrow, Lindenallee 7 387364 5985989 34
1014 GroR Zastrow, Lindenallee Sa 387425 53886000 34
1015 GroB Zastrow, Lindenallee 11 387433 5986029 34
1016 GroR Zastrow, Lindenallee 8 387340 5986091 33
1017 GroB Zastrow, Lindenallee 9 387338 5986101 33
1018 GroR Zastrow, Lindenallee 13 387438 5986099 34
1019 GroR Zastrow, Lindenallee 15 387433 5986146 34
1020 GroR Zastrow, Lindenallee 17 387429 5986199 33
1021 GroR Zastrow, Lindenallee 18 387426 5986250 33
1022 GrolR Zastrow, Lindenallee 10 387491 5985998 34
1023 Grof} Zastrow, Lindenallee 12 387506 5986070 34
1024 Grol} Zastrow, Lindenallee 14 387495 5986155 34
1025 GroR Zastrow, Lindenallee 16 387491 5986213 34
1026 Grofd Zastrow, Lindenallee 19 387484 5986275 33
1027 GroR Zastrow, Lindenallee 20 387477 5986330 33
1028 GroR Zastrow, Lindenallee 21 387474 5986382 33
1029 GroR Zastrow, Lindenallee 22 387489 5986438 33
1030 GroR Zastrow, Lindenallee 23 387538 5986570 33
1031 Klein Zastrow, Dorfstr. 8 387873 5987205 31
1032 Klein Zastrow, Dorfstr. 14 388129 5987298 33
1033 Klein Zastrow, Dorfstr. 27 388410 5987152 37
1034 Klein Zastrow, Dorfstr. 26 388423 5987063 37
1035 Klein Zastrow, Dorfstr. 25 388436 5987001 37
1036 Klein Zastrow, Dorfstr. 24 388452 5986965 37
1037 Klein Zastrow, Dorfstr. 23 388457 5986850 37
1038 Klein Zastrow, Dorfstr. 22 388458 5986810 37

Tabelle 5.1: Immissionsorte
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6 Rechenergebnisse und Beurteilungen

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der Analysen sowohl fiir die Vorbelastung als auch
Zusatz- und Gesamtbelastung der im Einwirkbereich befindlichen Immissionsorte dargestellt. Uber-
schreitungen der Grenzwerte sind fett gekennzeichnet. Im Anhang befinden sich die Ausdrucke der
Berechnung der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung. Die Angabe zu der meteorologisch wahrscheinli-
chen Beschattungsdauer ist fiir die Genehmigung eines Vorhabens nicht relevant, kann jedoch Betrei-
bern, Betroffenen und Behorden einen Eindruck tiber die zu erwartende tatsachliche Schattenwurfbe-
lastung an den Immissionsorten geben. Hierzu wurde die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit der Wetter-
station Heiligendamm [5] herangezogen.

Vorbelastung

Meteorologisch
Astron. max. mogl. Beschattungsdauer wabhrscheinliche
Beschattungsdauer
Nr. Immissionspunkte Anzahl d_er Max. Schat-
Gesamtdauer Tage mit .
in Std/ Jahr Schatten pro te:t:a/u_?;,gm gallahy
Jahr

101 Sestelin, Waldstr. 19 00:00 0 00:00 00:00
102 Sestelin, Waldstr. 20 00:00 0 00:00 00:00
103 Neu Negentin, Feldweg 9 00:00 0 00:00 00:00
104 Neu Negentin, Feldweg 7 00:00 0 00:00 00:00
105 Neu Negentin, Feldweg 5 00:00 0 00:00 00:00
106 Neu Negentin, Feldweg 3 00:00 0 00:00 00:00
107 GroR Zastrow, Lindenallee 1 00:00 0 00:00 00:00
108 GrolR Zastrow, Lindenallee 2 00:00 0 00:00 00:00
109 GroR Zastrow, Lindenallee 3 00:00 0 00:00 00:00
1010 GroB Zastrow, Lindenallee 4 00:00 0 00:00 00:00
1011 Grof Zastrow, Grofer Ring 2 00:00 0 00:00 00:00
1012 GroR Zastrow, Grofier Ring 3 00:00 0 00:00 00:00
1013 GroR Zastrow, Lindenallee 7 00:00 0 00:00 00:00
1014 Grol Zastrow, Lindenallee 9a 00:00 0 00:00 00:00
1015 Grof Zastrow, Lindenallee 11 00:00 0 00:00 00:00
1016 Grof} Zastrow, Lindenallee 8 00:00 0 00:00 00:00
1017 Grof Zastrow, Lindenallee 9 00:00 0 00:00 00:00
1018 GroR Zastrow, Lindenallee 13 00:00 0 00:00 00:00
1019 GroR Zastrow, Lindenallee 15 00:00 0 00:00 00:00
1020 GroR Zastrow, Lindenallee 17 00:00 0 00:00 00:00
1021 GroR Zastrow, Lindenallee 18 00:00 0 00:00 00:00
1022 GroB Zastrow, Lindenallee 10 00:00 0 00:00 00:00
1023 GroR Zastrow, Lindenallee 12 00:00 0 00:00 00:00
1024 GroR Zastrow, Lindenallee 14 00:00 0 00:00 00:00
1025 GroR Zastrow, Lindenallee 16 00:00 0 00:00 00:00
1026 GroR Zastrow, Lindenallee 19 00:00 0 00:00 00:00
1027 GrofR Zastrow, Lindenallee 20 00:00 0 00:00 00:00
1028 Grof Zastrow, Lindenallee 21 00:00 0 00:00 00:00
1029 GroR Zastrow, Lindenallee 22 00:00 0 00:00 00:00
1030 Grol$ Zastrow, Lindenallee 23 00:00 0 00:00 00:00
1031 Klein Zastrow, Dorfstr. 8 00:00 0 00:00 00:00
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1032 Klein Zastrow, Dorfstr. 14 00:00 0 00:00 00:00
1033 Klein Zastrow, Dorfstr. 27 00:00 0 00:00 00:00
1034 Klein Zastrow, Dorfstr. 26 00:00 0 00:00 00:00
1035 Klein Zastrow, Dorfstr. 25 00:00 0 00:00 00:00
1036 Klein Zastrow, Dorfstr. 24 00:00 0 00:00 00:00
1037 Klein Zastrow, Dorfstr, 23 00:00 0 00:00 00:00
1038 Klein Zastrow, Dorfstr. 22 00:00 0 00:00 00:00

Tabelle 6.1: Analyseergebnisse Vorbelastung
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Zusatzbelastung

Meteorologisch
Astron. max. mogl. Beschattungsdauer wahrscheinliche
Beschattungsdauer
Nr. Immissionspunkte Anzahl d.er Max. Schat-
Gesamtdauer Tage mit .
in Std/ Jahr Schatten pro te:tc:i/u::gm ptdchy
Jahr

101 Sestelin, Waldstr. 19 11:27 44 0:20 1:23
102 Sestelin, Waldstr. 20 0:00 0 0:00 0:00
103 Neu Negentin, Feldweg 9 13:43 51 0:21 3:07
104 Neu Negentin, Feldweg 7 14:00 51 0:22 3:17
105 Neu Negentin, Feldweg 5 11:52 48 0:19 2:57
106 Neu Negentin, Feldweg 3 11:49 50 0:19 2:59
107 GroB Zastrow, Lindenallee 1 31:25 71 0:45 8:21
108 GroB Zastrow, Lindenallee 2 29:16 68 0:45 7:31
109 Grof} Zastrow, Lindenallee 3 33:08 71 0:49 8:27
1010 GroB Zastrow, Lindenallee 4 34:20 73 0:52 8:17
1011 Grol} Zastrow, GroRer Ring 2 29:30 69 0:47 7:09
1012 GroB Zastrow, Groller Ring 3 28:18 68 0:46 6:49
1013 GroR Zastrow, Lindenallee 7 29:17 69 0:47 6:45
1014 GroR Zastrow, Lindenallee 9a 31:41 72 0:49 7:15
1015 GroB Zastrow, Lindenallee 11 31:42 71 0:49 7:06
1016 GroB Zastrow, Lindenallee 8 27:23 67 0:43 5:57
1017 GroR Zastrow, Lindenallee 9 27:11 66 0:42 5:52
1018 GrolR Zastrow, Lindenallee 13 31:23 71 0:46 6:45
1019 GroR Zastrow, Lindenallee 15 30:02 70 0:43 6:19
1020 GroR Zastrow, Lindenallee 17 28:41 69 0:41 5:54
1021 Grofs Zastrow, Lindenallee 18 27:34 68 0:39 5:32
1022 Grof Zastrow, Lindenallee 10 35:02 75 0:51 8:02
1023 GroR Zastrow, Lindenallee 12 34:53 74 0:49 7:36
1024 GroR Zastrow, Lindenallee 14 32:26 73 0:45 6:46
1025 Grof Zastrow, Lindenallee 16 30:42 72 0:43 6:15
1026 GroR Zastrow, Lindenallee 19 28:49 71 0:38 5:39
1027 GroR Zastrow, Lindenallee 20 27:14 71 0:36 5:12
1028 GrolR Zastrow, Lindenallee 21 25:51 69 0:33 4:49
1029 GroR Zastrow, Lindenallee 22 25:14 70 0:30 4:33
1030 GroR Zastrow, Lindenallee 23 25:01 72 0:28 4:03
1031 Klein Zastrow, Dorfstr. 8 22:30 76 0:22 2:09
1032 Klein Zastrow, Dorfstr. 14 14:50 46 0:23 1:15
1033 Klein Zastrow, Dorfstr. 27 11:27 37 0:23 0:56
1034 Klein Zastrow, Dorfstr. 26 19:27 50 0:29 1:40
1035 Klein Zastrow, Dorfstr. 25 24:52 56 0:31 2112
1036 Kiein Zastrow, Dorfstr. 24 27:55 60 0:33 2:30
1037 Klein Zastrow, Dorfstr. 23 46:12 76 0:54 4:17
1038 Klein Zastrow, Dorfstr. 22 56:39 82 1:08 5:17

Tabelle 6.2: Analyseergebnisse Zusatzbelastung
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Gesamtbelastung

Astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Meteorologisch
wahrscheinliche

Beschattungsdauer
Nr. Immissionspunkte Anzahl d.er Max. Schat-
Gesamtdauer Tage mit .
in Std/ lahr Schatten pro te:&j”:;’gm StVaby
Jahr

101 Sestelin, Waldstr. 19 11:27 44 0:20 1:19
102 Sestelin, Waldstr: 20 0:00 0 0:00 0:00
103 Neu Negentin, Feldweg 9 13:43 51 0:21 2:58
104 Neu Negentin, Feldweg 7 14:00 51 0:22 3:07
105 Neu Negentin, Feldweg 5 11:52 48 0:19 2:48
106 Neu Negentin, Feldweg 3 11:49 50 0:19 2:50
107 GroR Zastrow, Lindenallee 1 31:25 71 0:45 7:55
108 GroR Zastrow, Lindenallee 2 29:16 68 0:45 7:08
109 GroB Zastrow, Lindenallee 3 33:08 71 0:49 8:01
1010 Grol Zastrow, Lindenallee 4 34:20 73 0:52 7:52
1011 GroR Zastrow, GroRer Ring 2 29:30 69 0:47 6:47
1012 GroR Zastrow, GroRRer Ring 3 28:18 68 0:46 6:28
1013 Grof} Zastrow, Lindenallee 7 29:17 69 0:47 6:24
1014 Grol} Zastrow, Lindenallee 9a 31:41 72 0:49 6:53
1015 Grof Zastrow, Lindenallee 11 31:42 71 0:49 6:44
1016 Grof Zastrow, Lindenallee 8 27:23 67 0:43 5:39
1017 Grof Zastrow, Lindenallee 9 27:11 66 0:42 5:34
1018 Grof Zastrow, Lindenallee 13 31:23 71 0:46 6:24
1019 GroR Zastrow, Lindenallee 15 30:02 70 0:43 6:00
1020 GroR Zastrow, Lindenallee 17 28:41 69 0:41 5:36
1021 GroR Zastrow, Lindenallee 18 27:34 68 0:39 5:15
1022 Grol Zastrow, Lindenallee 10 35:02 75 0:51 7:37
1023 Grol} Zastrow, Lindenallee 12 34:53 74 0:49 7:12
1024 Grof Zastrow, Lindenallee 14 32:26 73 0:45 6:26
1025 Grol8 Zastrow, Lindenallee 16 30:42 72 0:43 5:56
1026 Grol} Zastrow, Lindenallee 19 28:49 71 0:38 5:22
1027 GroR Zastrow, Lindenallee 20 27:14 71 0:36 4:56
1028 GroR Zastrow, Lindenallee 21 25:51 69 0:33 4:34
1029 Grof Zastrow, Lindenallee 22 25:14 70 0:30 4:19
1030 GroR Zastrow, Lindenallee 23 25:01 72 0:28 3:51
1031 Klein Zastrow, Dorfstr: 8 22:30 76 0:22 2:02
1032 Klein Zastrow, Dorfstr: 14 14:50 46 0:23 1:11
1033 Klein Zastrow, Dorfstr: 27 11:27 37 0:23 0:53
1034 Klein Zastrow, Dorfstr: 26 19:27 50 0:29 1:34
1035 Klein Zastrow, Dorfstr: 25 24:52 56 0:31 2:05
1036 Klein Zastrow, Dorfstr: 24 27:55 60 0:33 2:22
1037 Klein Zastrow, Dorfstr: 23 46:12 76 0:54 4:04
1038 Klein Zastrow, Dorfstr: 22 56:39 82 1:08 5:00

Tabelle 6:3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung
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Der Grenzwert fiir die astronomisch maximal mdégliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr
und/oder 30 Minuten pro Tag der Gesamtbelastung wird an den Immissionsorten 107 bis 1028 und

1035 bis 1038 Uiberschritten. Die meteorlogisch wahrscheinliche Beschattungsdauer in Stunden / Jahr
wird an einem Immissionsort {iberschritten.
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7 Zusammenfassung

Fir das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte fiir die Schattenwurfimmissionen zu fiihren.

Die durchgefiihrten Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass bei der Gesamtbelastung der
Grenzwert flr die astronomisch maximal mogliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr und/o-
der 30 Minuten pro Tag an den Immissionsorten 107 bis 1028 und 1035 bis 1038 iiberschritten wird.
Die Grenzwerte werden erst durch den Zubau der geplanten WEA iiberschritten.

An den o.g. Immissionsorten muss die Rotorschattenwurfdauer durch den Einsatz eines Schattenwurf-
abschaltmoduls entsprechend der vorgenannten Empfehlungen begrenzt werden. Dieses Modul schal-
tet die WEA ab, wenn an den relevanten Immissionsorten die vorgegebenen Grenzwerte erreicht sind.
Da der Grenzwert von 30 Stunden pro Kalenderjahr auf Grundlage der astronomisch moglichen Be-
schattung entwickelt wurde, ist fiir die Schattenwurfabschaltautomatik der Wert fiir die tatsichliche,
meteorologische Schattendauer von 8 Stunden pro Kalenderjahr zu beriicksichtigen. Ferner ist der Tat-
sache Rechnung zu tragen, dass sich die Zeitpunkte fiir den Schattenwurf jedes Jahr leicht verschieben.
Hier muss die Abschaltung auf dem realen Sonnenstand basieren.

Die Genehmigung sollte mit der Auflage eines Einsatzes eines Schattenwurfabschaltmoduls erteilt wer-
den.
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8 Abkﬁrzung_s- und SymbolverZ(;clinis

Abb: Abbildung

Astron: Astronomisch

Bez: Bezeichnung

GK Gauld —Kriiger

10 Immissionsorte
Max: Maximal

Met: Meteorologisch

NN Normalnull

Nr: Nummer

UTm Universal Transverse Mercator
WEA Windenergieanlage
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Projeie

Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB
...(Fortsetzung von fetzter Seite)

Lizenzertar Anwvendes:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
07/08/2018 12:10/3.1.633

Nr. Name  Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung des  Ausrichtungsmodus
Ober Grund  (von Siid)  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°1 ]

N 1014 387,425 5,986,000 33.8 01 0.1 2.0 0.0 0.0 "Gewachshaus-Modus®
01015 387,433 5,986,029 33.8 01 01 20 0.0 0.0 “Gewachshaus-Modus"

P 1016 387,340 5,986,091 334 01 01 20 0.0 0.0 “Gewiichshaus-Modus”
Q1017 387,338 5986,101 333 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0 "Gewachshaus-Modus™
RIO18 387,438 5,986,099 33.6 0.1 01 2.0 0.0 0.0 "Gewachshaus-Modus™
S1019 387,433 5986,146 335 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0 "Gewachshaus-Modus”
TI1020 387,429 5,986,199 334 01 01 20 0.0 0.0 "“Gewachshaus-Modus”
U 1021 387,426 5,986,250 33.2 01 01 2.0 0.0 0.0 "Gewachshaus-Modus”
V1022 387,491 5985998 34.1 01 01 20 0.0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
W1023 387,506 5986070 339 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
X 1024 387,495 5,986,155 33.7 01 01 20 0.0 0.0 “Gewachshaus-Modus™
Y1025 387,491 5986213 335 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0 “Gewachshaus-Modus"
Z1026 387,484 5986275 334 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0 "Gewachshaus-Modus”
AATO27 387,477 5986330 33.2 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0 "Gewdachshaus-Modus”
AB 1028 387,474 5,986,382 331 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0 “Gewachshaus-Modus"
AC1029 387,489 5,986,438 33.0 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
AD 1030 387,538 5,986,570 32.8 01 041 20 0.0 0.0 "Gewachshaus-Modus™
AET031 387,873 5,987,205 31.0 01 01 20 0.0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
AF1032 388,129 5987,298 333 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0 "Gewachshaus-Modus”
AG 1033 388,410 5,987,152 36.8 01 01 20 0.0 0.0 “Gewatchshaus-Modus”
AH 1034 388,423 5,987,063 36.8 0.1 01 20 0.0 0.0 "Gewachshaus-Modus"
AI 1035 388,436 5,987,001 37.1 01 01 2.0 0.0 0.0 “Gewdchshaus-Modus”
A 1036 388,452 5,986,965 373 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0 “Gewéchshaus-Modus®
AK 1037 388,457 5,986,850 37.4 01 01 20 0.0 0.0 "Gewachshaus-Modus”
AL 1038 388,458 5986810 375 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

astron. max. mégl. Beschath d met. wahrsch. B ttungsd
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten Stunden/Jahr
Stunden/Tag
[Std/Jahr) [Tage/lahr]  [Std/Tag] [Std/Iahr]

AIO1 0:00 0 0:00 0:00

B 102 0:00 0 0:00 0:00

c103 0:00 0 0:00 0:00

D 104 0:00 0 0:00 0:00

E 105 0:00 0 0:00 0:00

F 106 0:00 0 0:00 0:00

G 107 0:00 0 0:00 0:00

H 108 0:00 0 0:00 0:00

1109 0:00 0 0:00 0:00

J 1010 0:00 0 0:00 0:00

K 1011 0:00 0 0:00 0:00

L 1012 0:00 0 0:00 0:00

M 1013 0:00 0 0:00 0:00

N 1014 0:00 0 0:00 0:00

0O 1015 0:00 0 0:00 0:00

P 1016 0:00 0 0:00 0:00

Q1017 0:00 0 0:00 0:00

R 1018 0:00 0 0:00 0:00

S 1019 0:00 0 0:00 0:00

T 1020 0:00 1] 0:00 0:00

U 1021 0:00 o 0:00 0:00

vV 1022 0:00 0 0:00 0:00

W 1023 0:00 0 0:00 0:00

X 1024 0:00 0 0:00 0:00

Y 1025 0:00 0 0:00 0:00

21026 0:00 0 0:00 0:00

AA 1027 0:00 0 0:00 0:00

AB 1028 0:00 0 0:00 0:00

AC 1029 0:00 0 0:00 0:00

AD 1030 0:00 0 0:00 0:00

AE 1031 0:00 0 0:00 0:00
(Fortsetzung néchste Seite)...

WindPRO 3,1.633 | EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.amd.dk, windpro@emd.ak
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Progit:
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB

. (Fortsetzung von fetzter Seite)
astron. max. mégl. Beschatty d

h

Lizenzierter Arvender: [
I17-Wind GmbH & Co. KG !}J“: ===
Am Westersieizug 11 ~4 Wind

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke { andre.gefke@i17-wind.de
Boyecret:

07/08/2018 12:10/3.1.633

Py " "

g m
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatien

Stunden/Tag
[Std/Jahr] [Tage/Jahr]  [Std/Tag]
0:00 0:00

AF 1032 0

AG 1033 0:00 0 0:00
AH 1034 0:00 0 0:00
Al 1035 0:00 0 0:00
A) 1036 0:00 0 0:00
AK 1037 0:00 0 0:00
AL 1038 0:00 0 0:00

et
Stunden/Jahr

[Std/Jahr]
0:00

Gesamtmenge der max. mdgl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet
[Std/Jahr] [Std/Jahr]
1 W14 0:00 0:00

2 W15 0:00 0:00
3Iwie 0:00 0:00
4 W17 0:00 0:00
5wi18 0:00 0:00
6 W19 0:00 0:00
7 W20 0:00 0:00
8 w21 0:00 0:00
9 w22 0:00 0:00
10 w23 0:00 0:00
11 W24 0:00 0:00
12 W25 0:00 0:00
13 W26 0:00 0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kinne sich i, da eine IVEA A d8r7 el Oy’ ot B , fuiny kvt und/odier ain Rereptor gleinhasdliy von
2wel oder mefir WEA beschaiist wertlen ke
WIdPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tal. +45 96 35 41 44, www.emd.dk, winkvoQemd.ok 07/08/2016 12:11/ 3 Wll’ldPRO .
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Projektz
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: ZB / Einwirkbereich
...(Fortsetzung von letzter Seite)

Lidm2artre Atwe e

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:

07/08/2018 11:47/3.1.633

Ausrichtungsmodus

"Gewachshaus-Modus”
"Gewdchshaus-Modus*
"Gewdchshaus-Modus™
“Gewachshaus-Modus®
"Gewdichshaus-Modus®
"Gewachshaus-Modus”
“Gewdchshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus”

"Gewdchshaus-Modus™
“Gewdchshaus-Modus*

Nr. Name  Ost Nord Z Breite Hohe Hohe  Azimutwinkel Neigung des
dber Grund  (von Siid) Fensters
[m] [m] [m] [m] 1 [°1
X 1024 387,495 5986,155 33.7 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0
Y1025 387,491 5986213 335 0.1 0.1 20 0.0 0.0
71026 387,484 5986275 334 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0
AAIO27 387,477 5986,330 33.2 01 0.1 2.0 0.0 0.0
AB 1028 387,474 5,986,382 33.1 01 041 20 0.0 0.0
ACIO29 387,489 5986438 33.0 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0
AD 1030 387,538 5,986,570 328 0.1 0.1 20 0.0 0.0
AE 1031 387,873 5,987,205 310 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0
AF 1032 388,129 5,987,268 333 0.1 0.1 20 0.0 0.0
AG 1033 388410 5,987,152 368 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0
AH 1034 388,423 5987,063 368 0.1 0.1 2.0 0.0 0.0
Al 1035 388,436 5987,001 371 04 0.1 2.0 0.0 0.0
AJ 1036 388452 5986965 373 0.1 0.1 20 0.0 0.0
AK 1037 388,457 5,986,850 374 01 0.1 2.0 0.0 0.0
ALIO38 388458 5,986,810 375 0.1 0.1 20 0.0 0.0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mdgl. Beschatt d met. wahrsch. B d:

Nr. Name Stundenflahr Schattentege/a Max.Schatten Stunden/Jahr

[Std/Jahr]
AIO1 11:27
8102 0:00 0 0:00
C103 13:43 51 0:21
DI04 14:00 51 0:2
E 105 11:52 48 0:19
F I06 11:49 50 0:19
G107 31:25 7 0:45
H 108 29:16 68 0:45
1109 33:.08 7 0:49
11010 34:20 73 0:52
K 1011 29:30 69 0:47
L1012 28:18 68 0:46
M 1013 29:17 69 0:47
N 1014 3141 7 0:49
01015 3142 7 0:49
P 1016 27:23 67 0:43
Q1017 27:11 66 0:42
R 1018 31:23 71 0:46
S 1019 30:02 70 0:43
T 1020 28:41 69 0:41
v I021 27:34 68 0:39
V102 35:02 75 0:51
w1023 34:53 74 0:49
X 1024 32:26 73 0:45
Y 1025 30:42 72 0:43
Z 1026 28:49 71 0:38
AA 1027 27:14 7 0:36
AB 1028 25:51 69 0:33
AC 1029 25:14 70 0:30
AD 1030 25:01 72 0:28
AE 1031 22:30 76 0:22
AF 1032 14:50 46 0:23
AG 1033 11:27 37 0:23
AH 1034 19:27 50 0:29
AL 1035 24:52 56 0:31
AJ 1036 27:55 60 0:33
AK 1037 46:12 76 0:54
AL 1038 56:39 82 1:08

Stunden/Tag
[Tage/Jahr] [Std/Tag) [Std/Jahr]
44 0:20 1:23

0:00
3:07
3:17
2:57
2:59
8:21
7:31
8:27
8:17
7:09
6:49
6:45
7:15
7.06
5:57
5:52
6:45
6:19
5:54
5:32
8:02
7:36
6:46
6:15
5:39
5:12
4:49
4:33
4:03
2:09
1:15
0:56
1:40
2:12
2:30
4:17
5:17

WnAPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 41 44, www.emd.dk, windprog@emnd,.ak
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Projeket: Lismrcaeyier Apader l
Windelgnungsgeblet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG /! o
gmungsgetie 17 G o
DE-25840 Friedrichstadt

André_Geer / andre.gefke@i17-wind.de
07/08/2018 11:47/3.1.633

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: ZB / Einwirkbereich

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet

{Std/Jahr] [Std/Jahr]
1w2 169:13 28:23

2 W4 127:35 25:00
3W5 81:27 15:52

Sumnven Int Rexeptoriabefle und WEA-Tabellc kinnen sidh b eine WEA ij &t 2wed oder mehr Rezaptoren Beschatlung venursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichaeitiy von
2wef oder mely WEA beschattet werden kann.

WIIPRO 3.1.633 | EMD Intemational AfS, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dy, whdbro@emd dt omoeroe 13043 WINAPRO .
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Projsix:
Windeignungsgebiet Gérmin

SHADQOW - Hauptergebnis

Berechnung: GB

Lisensyiry Aternde
I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

17 -

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Beverhnel-
07/08/2018 12:15/3.1.633

Hohe AzZmutwinkel Neigung des  Ausrichtungsmodus
(von Siid)

(Fortsetzung von letzter Seite)
Nr. Name  Ost Nord Z Breite Hohe
iiber Grund
[m] [m] [m] [m]
J1010 387,460 5985929 341 0.1 0.1 2,0
K1011 387,357 5985921 338 0.1 0.1 2.0
L1012 387,328 5985928 337 0.1 01 2.0
MIO13 387,364 5985989 33.7 0.1 0.1 2.0
N 1014 387,425 5986000 338 01 0.1 20
01015 387433 5986029 338 0.1 0.1 2.0
PI0O16 387,340 5986091 334 01 0.1 2.0
QIO17 387,338 5,986,101 333 01 0.1 2.0
RIOI8 387,438 5986009 336 0.1 0.1 2.0
$1019 387433 5,986,146 335 01 01 2.0
TI1020 387,429 5986199 334 0.1 0.1 2.0
UI021 387,426 5986250 33.2 0.1 0.1 2.0
VIO22 387,491 5985998 341 0.1 0.1 2.0
WI023 387,506 5986070 33.9 0.1 0.1 2.0
X1024 387,495 5,986,155 337 01 041 2.0
Y1025 387,491 5986213 335 01 0.1 2.0
21026 387484 5986275 334 01 0.1 2.0
AAT027 387,477 5986330 332 01 0.1 2.0
AB 1028 387,474 5986382 331 01 0.1 2.0
AC1029 387,489 5986438 330 01 0.1 2.0
AD 1030 387,538 5,986,570 328 0.1 0.1 2.0
AE 1031 387,873 5987,205 31.0 0.1 0.1 2.0
AF 1032 388,129 5,987,298 333 0.1 0.1 2.0
AGI033 388,410 5987,152 368 0.1 0.1 2.0
AHIO34 388,423 5987063 368 0.1 0.1 20
AITO35 388,436 5987,001 371 01 0.1 2.0
A11036 388,452 5986965 373 0.4 0.1 2.0
AK 1037 388457 5986,850 374 0.1 0.1 2.0
ALIO38 388,458 5986,810 375 01 0.1 2.0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

Nr. Name Stunden/Jahr

astron. max. mdgl. Beschattungsdauer
Schattentage/a Max.Schatten

[°1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Fensters

1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

"Gewéchshaus-Modus™
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus™
"Gewdchshaus-Modus”
*Gewachshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus"
“Gewachshaus-Modus”
"Gewdchshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus”
"Gewdchshaus-Modus®
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus”
“Gewachshaus-Modus*®
"Gewdchshaus-Modus™®
"Gewachshaus-Modus"
“Gewichshaus-Modus®
"Gewachshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus”
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus®
"Gewdchshaus-Modus”
“Gewdchshaus-Modus™

met. wahrsch, Beschattungsdauer

Stunden/Tag
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag]
A IO 11:27 44 0:20
B 102 0:00 1] 0:00
Cl103 13:43 51 0:21
D 104 14:00 51 0:22
E 105 11:52 48 0:19
F 106 11:49 50 0:19
G107 31:25 71 0:45
H 108 29:16 68 0:45
1109 33:08 71 0:49
J 1010 34:20 73 0:52
K 1011 29:30 69 0:47
L [012 28:18 68 0:46
M 1013 29:17 69 0:47
N 1014 3141 72 0:49
0 1015 31:42 n 0:49
P 1016 27:23 67 0:43
Q1017 27:11 66 0:42
R 1018 31:23 7 0:46
S 1019 30:02 70 0:43
T 1020 28:41 69 0:41
u 1021 27:34 68 0:39
V1022 35:02 75 0:51
W 1023 34:53 74 0:49
X 1024 32:26 73 0:45
Y 1025 30:42 72 0:43
Z 1026 28:49 71 0:38
AA 1027 27:14 71 0:36
(Fortsetzung ndchste Seite)...

Stunden/Jahr

[Std/Jahr]
1:19

0:00
2:58
3:07
2:48
2:50
7:55
7:08
8:01
7:52
6:47
6:28
6:24
6:53
6:44
5:39
5:34
6:24
6:00
5:36
5:15
7:37
7:12
6:26
5:56
5:22
4:56

WINaPRO 3.1.633 | EMD Intemotional A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak
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e : e e 17
Windeignungsgebiet Gérmin :;7w‘:s'$’ ':e::g“l: Co. KG =Wind ?
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB

«(Fortsetzung von lelzter Seite)
astron. max. mégl. Beschattungsd met. wahrach. Besch d
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentagefa Max.Schatten Stunden/Jahre
Stunden/Tag
[Std/3ahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag] [Std/ahr]

AB 1028 25:51 69 0:33 4:34

AC 1029 25:14 70 0:30 4:19

AD 1030 25:01 72 0:28 3:51

AE 1031 22:30 76 0:22 2:02

AF 1032 14:50 46 0:23 1:11

AG 1033 11:27 37 0:23 0:53

AH 1034 19:27 50 0:29 1:34

Al 1035 24:52 56 0:31 2:05

AJ 1036 27:55 60 0:33 2:22

AK 1037 46:12 76 0:54 4:04

AL 1038 56:39 82 1:08 5:00

Gesamtmenge der max. mbgl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maxmal Erwartet
[Std/Jahr] {Std/lahr]
1wW2 169:13 26:56
2w4 127:35 23:43
3 W5 81:27 15:03
4 W14 0:00 0:00
5Wwi1s 0:00 0:00
6 W16 0:00 0:00
7 W17 0:00 0:00
8 wis 0:00 0:00
9 w19 0:00 0:00
10 W20 0:00 0:00
11 w21 0:00 0:00
12 w22 0:00 0:00
13 w23 0:00 0:00
14 W24 0:00 0:00
15 W25 0:00 0:00
16 W26 0:00 0:00

Summen & Rezeplortabelic und WEA-Tabelle kinnen sidh iden, da elne WEA an 2wef ader mehy. Ao wrslfoci sl Resepdor plichuatey v
2wef oder mefr WEA beschatiet wenden kann,

WINdPRO 3.1.633 | EMD Intermational A/S, Tel, +45 96 35 44 44, wwwv.emd.d, wihdpro@ema o 07/08/2016 13:00 / 3 WlndPRO .
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17
1 Wind

Projetr: Lizenzierter Anwrander:
Windeignungsgebiet GGrmin 117-Wind GmbH & Co. KG ,[5;‘——_—‘—%
e Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnet:

07/08/2018 12:15/3.1,633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: A - 101
as Sonnenscheimwahrscheinlichkeit S (Mittiere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Tan Feb Mar Apr Mai Jun Jdl Aug Sep Okt Nov Dez
139 2.32 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar |MErz LApnil | Ml 13ai | August |
1 |07:5 |0658 0642 | 05:33 04:33 (0519 | 0614 [07:07 | 07:06 15:01 (1)
| 16:46 17.43 5 | 20:37 21:493 21:07 20:00 18:46 16:35 13 1514 (1)
2 0754 | 06:56 | 65:31 0439 0521|0645 [07:09 | 07:08 15:01 (1)
16:40 | 17:45 | 20:39 2142 [21:05 (1958 1843 | 1633 no1512(1
] 07:52 06:53 1 05:29 04:40 05:22 06:17 o7:11 07:10 15:03 (1}
1650 | 17:46 ) 2041 2042 [21:04  [19:55  [18:41 | 1631 9 15:42(1)
4 07:51 | 06:51 185:27 0441 |05 0619|0713 | OZL2 15:05 (1)
16:52 17:48 | 20:43 21:491 21:02 19:53 1839 16:29 7 15:12(1)
H 0749 | 06:49 185:25 02 o5 0621 |07:15 | 07:14
1659 |17:50 | 2045 2041|2100 1950|1836 | 1627
6 07:47 06:46 105:23 04:43 05:27 06:23 0717 07:16
1656 | 17:52 | 2047 2140|2058 1948|1834 | 1625
7 07:45 | 063 10521 o4 0529 [064  |07:48 | O7:18
16:58 17:54 120:48 21:40 20:56 19:46 18:31 16:23
8 15:21(1) | 07:43 | 06:41 105:19 04:45  |0S:31  |06:26 |07:20 | 07:20
5 1526(1)[17:00 | 1756 | 2139|2054 1943 {1829 | 1621
9 15:19(1) | 07:41 | 06:39 I o446 |05:33  |os8 o722 072
9 15:28(1){17:02 |17:58 i 20:38  [20:52  [19A41  [16:26 {1620
10 15:19(1) | 07:39 06:37 04:47 05:4 06:30 07:24 071
11 15:30(1)17:05 | 18:00 2137 {2050 1938|1824 | 16:18
1" 15:19(1) | 0737 | 06:34 48 [05:36 |06:31 | 07:26 | 07:26
13 1532(1) | 17:07 | 1802 2036|2049 1936 |18:22  |16:16
12 15:18 (1) | 07:35 | 06:32 04:49  |05:33 0633 0728 | O07:28
15 15:33(1) | 17:09 18:04 21:36 20:46 19:33 18:19 | 16:14
13 15:18 (1) | 07:33 | 06:29 0450  |0540 | 0635|0730 | 07:29
16 154 0)|17:11 | 18:06 2035 2044|1931 11807 (1603 B
" 15:08 (1) | 0731 | 06:27 0452|0541 (0637 0731|071
17 15:35(1) [17:13 | 18:08 233 (2040|1928 1805|1611 42
15 15:47 (1) | 07:20 | 06:24 04:53 0543 |06:39 (0733 | 07:33
18 1535(1) {1715 | 1810 232 {2039 {1926 (1612 11609 14
16 15:47 (1) | 07:27 0622 04:54 0545 06:40 07:35 ;35
19 15:36(1)17:47 [ 18:11 2131|2037 (19223 (1810|1608 16
7 15:18(1) |07:25 | 0619 o4:56 |05:47 |02 (0737|0737
18 1536(1)[17:19 (1813 230 {2035 1921 {1808 {1606 18
18 15:08(1) | 07:23 | 06:17 0457 [0549 |06 [07:39 |07:39
19 1537 (1) | 17:21 18:15 21:9 2033 19:18 18:05 16:05 18
19 1518 (1) [07:21 | 0615 0458 [05:50 [06:45 | 0741 |07l
19 15:37(1) | 17:3 18:17 21:268 20:30 19:16 18:03 16:03 19
20 15:18(1) {07:18 | 06:12 | 05:00 |05:52 |06:48 0743 | 07:43
20 15:38(1) | 17:25 18:19 ] 21:26 20:28 19:43 18:01 16:02 19
2 15:18(1) | 07:16 | 06:10 | 0501 0554 |06:49  |0745 | O7:45
20 1538(1) 17227 |1e:2 | 2125|2026 191 [17:58 (1601 20
2 15:49 (1) {0714 | 06:07 05:03 055 | 06:5L | 07:47
19 15:38(1)(17:29 | 18:23 223 2024 |19:08  [17:%6 |15:59 20
2 15:19 (1) | 07:12 | 06:05 05:04  |05:57 |06:53 [07:49 | 07:48
19 15:38(1) | 17:31 | 18:25 21222 2020 [19:06  [17:54 1558 19
24 15:20(1) | 07:09 | 06:02 05:59  |06:55 [07:51 | 07:50
10 15:38(1})17:33 | 1827 | 2120 20019 [19:03  }17:52  [1557 19
25 15221 (1) | 07:07 06:00 05:07 06:01 06:56 06:52 07:52
17 15:38(1) | 17:35 | 18:28 2:19 |20:47 1901 {1650  [1556 19
15:22 (1) | 67:05 | 05¢ 09 {0603 |06:58 {0654 | 0753
16 15:38(1) | 17:37 18:30 2117 20:14 18:58 16:47 15:55 19
2 15:23 (1) |07.03 | 05:55 0501 | 06:05 |07:00 |06:% | 07:55
14 15:37(1) | 17:39 18:32 2516 20:12 16:56 16:45 15:54 18
2 15:24(1) | 07:00 | 05:52 05:12 | 0606 | 07:02 07.57
12 1536 (1) [ 1741|1834 214 |2000 (1853|1643 |15:53 17
2 15:26 1 06:50 05:14 | 06:08 |07:04 |07:00 |07:58
8 15401 19:36 22 (2007 [18:51  [1641 1552 16
30 06:47 0545 |06:10 0706 |07:02 | 08:00
19:38 211 |2005  |1e48  |16:39 | 1551 14
a 06:45 ] 05:17 06:12 07:04
19:40 | 209 | 20:09 1637
Somenscheinstunden | 249 2713 367 420 1 s11 53 460 m 328 258
sty s gl Beschatturg 342 | 305 40
Red.Sonnenschesrmwalwsch, 0.17 1 0.21 0.14
Reduldion Betriehsdauer 0.92 ] 1 0.92 092
Reduktion Windrichhung 067 | | 067 0
Redukbon o1 | | 0.13 0.08
Met.walhvrsch. Beschattung 37 | i 39 3
Tabellen-Layout: Dle Daten filr jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegaben (Sommerzelt wia Bezugsjahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WdPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 49 44, www.emd. ok, windaroemd. o omenoa 130074 WINAPRO .
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Wlndw

Proek:

Windeignungsgebiet Gérmin

SHADOW - Kalender
Berechnung: GBSchattenrezeptor: B - 102

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

o n

~

10
1
12

13

20

21

Reduktion W'ndndm.l\g
Gesamte Reduktion
Met.wahrsch.Beschattung |

Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (!

1Januar

08:27
15:55
08:26
15:56
08;26
15:57
08:26
15:58
08:26
15:59
08:25
16:01
08:25
16:02

|
I

.,
83

2 RURSRSESRSRLRNRLR
gupiBRepriabsanay

588
e

I
I

Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| 06:35

-

b3
wa
t~AS]

SERESEEBRABNBLRYES

B R RERERERE 2L RER

JYGBLURERERBER

I328ZNR

288
0a

BRNEERERSYRRENAN
SERULBEARARARARER

B T T T T T T T T T P T FE P T P T PR FT I T T T T Cr Er T T
8 ]

| 05:03
| 05:01
21:07
04:59
21:09

211

21 12

| 21:23
| 04:46
121:24
| 04:45
| 21:25
| 04:44
| 21:27
495

|
|
|
I
|
|
|

Minuten mit Schatten

Lasendartrt Ara o :
117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnel:
07/08/2018 12:15/3.1.633

Jan Feb Mar Apr

P&
Wlnd V

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittiere tighche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Mal Jun Jul Aug Sep

Okt Nov Dez

1.39 2.32 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0S0 SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Duni

| 04:43
|21:28
| 04:42

21
04,
21
04:
21
04:
21!
04:
21:

PRBRUseaRs

2
<

T P T T T N ey

BEURGRN R I RANEREVARNERIRARARAYARALARBRERLRRYY

FRENINNENE

~
=
&
w

511

|
|
1
1
|
|
]
|
|
|
I
|
|
|
I
|
II
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
.1
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|'
|
|
|
|

13ull |August  |Sep eOktober | t
| 04:39 05:19 | 06:14 07:07 | 07:06 | 08:02
j21:93 21:07 | 20:00 18:46 16: 15:50
| 04:39 05:21 | 06:15 07.09 07:08 08:03
|21:42 21:05 | 19:58 18:43 16:33 15:49
04:40 05:22 | 06:17 07:11 07:10 08:05
21:42 21:04 119;55 18:41 16:31 15:99
04:41 05:24 | 06:19 |07:13 | 07:12 08:06
21:41 21:02 119:53 118:39 | 16:29 15:48
0402 | 05:26 | 06:21 | 07:15 ] 07:14 08:08
21:41 | 21:00 1950 18:36 16:27 15:47
04:43 05:27 d 07:17 07:16 08:09
21:40 20:58 18:34 16:25 15:47
:44 05:29 07:18 07:18 03:10
2140 20:56 18:31 16:23 15:46
04:45 05:31 a7:20 07:20 08:12
|21:39 | 20:54 18:29 16:21 | 15:46
| 04:46 }05:33 07:22 07:22 | 08:13
[21:38 | 20:52 18:26 16:20 | 15:45
04:47 05:34 07:24 107:24 | 08:14
21:37 20:50 18:24 | 16:18 | 15:45
04:48 05:36 07:26 107:26 | 08:15
21:36 20:48 18:22 16:16 | 15:45
04:45 05:38 07:28 07:28 | 08:16
21:36 20:46 18:19 16:14 | 15:45
04:50 05:40 07:30 07:29 | 08:17
|21:35 20:49 1 16:17 16:13 | 15:45
04:52 05:41 | 07:31 07:31 | 08:18
21:33 20:41 |18:15 16:11 | 15:45
04:53 05:43 107:33 07:33 ] 08:19
21:32 20:39 | 18:12 16:09 | 15:45
04:54 05:45 |1 07:35 07:35 | 08:20
21:31 20:37 18:10 16:08 115:45
04:56 05:47 07:37 07:37 | 08:21
21:30 20:35 18:08 16:06 | 15:45
| 04:57 | 05:49 07:39 07:39 108:22
j21:28 20:33 18:05 16:05 15:45
| 04:58 05:50 07:41 741 08:23
] 21:28 20:30 8:4 H 15:45
1 05:00 05:52 08:3
o 2929 Py
| 05:01 05:54 X | 08:24
|21:25 20:26 : | 15:46
105:03 05:56 g | 08:24
|21:223 20:24 : 15:46
105:04 05:57 :! 08:25
. 20:21 g 15:47
05:59 H 08:25
20:19 :! 15:48
06:01 8 08:26
20:17 : | 15:48
06:03 H | 08:26
20:14 10:58 | 15:49
06:05 1 07:00 08:26
20:12 | 18:56 15:50
06:06 | 07:02 08:26
20:10 | 18:53 15:50
06:08 [07:04 08:27
20:07 | 18:51 15:51
06:10 | 07:06 08:27
| 20:05 | 18:48 15:52
106:12 ] 08:27
1 20:03 ] |16:37 I | 15:53
| 460 | 382 | 3z | 258 | 232

I I | I |

| | | I |

I | | I |

| | | | |

I I | | | |

| | | ! I |

it wie jahr):
(S5:MM) Sct (WEA mit erstem Schatten)
Zeltpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINOPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 41, www.emd.dk, windoro@emd.

117-SCHATTEN-2018-22

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

07/08/2018 13:00 / 5
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1 Wind

Projie:
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalender
Berechnung: GBSchattenrezeptor: C - 103

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

[FTEIE
1]08:26

| Pebwrusr | Marz

07:56

17:00
07:41
17:02

Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folg:

Tag Im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Lennerter Atendes:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

/l Wind

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechet-
07/08/2018 12:15/3.1.633

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittiere t3gliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 2.32 3.70 575 8.12 7.720 7.33 7.20 5.12 3.48 179 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSDO SSO 5 SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

(L] Inal |0l |Okober
06:42 16:39(1) | 05:33 07:07 1745
19:.41 15 13:54(1) 16:46 JL T
06:40 141 (1) | 07:09 1744
19:43 11 18:s2(1) 15:43 wooman
17:11 (3) | 06:37 07:11 17:43
17:19Q) | 19:45 18;41 (LI
17:08 (3) | 06:35 07:13 17:42
17:21 (3) 119547 1939 §9 19
17:07 (3) | 06:33 07:15 1741
17222 (3) | 19:4 1 18: » ua
17:06 (3) | 06:30 1741
17:24 (3) [ 19:51 P T
17:05 (3) | 0828 [T
17:24 (3) | 19:53 1 mow
17:05 (3) | 06:25 172
17:25 (3} 1 19:55 LA ]
17:05 (3} 1 06:23 Ay
1724 (3) | 19:56 "k
17:05 (3) | 06:20 1244 (3}
17:24(3) | 19:58 1)
17:05(3) | 06:18 LRAT (1)
17:23 (3) | 20:00 4 sy
17:06 (3) | 06:16
17:22(3) | 20:02
17:08 (3) | 05:13
17:20 (3) | 20:04
17:09 (3) | 06:11
17:16 (3) | 20:06
0609
20:08
06:06
20:09
06:04
20:11
06202 i
2013 X
05:59 2
20:15 X
05:57 g
20:17 z
17:46 (1) | 05:55 1 B
17:53 (1) ) 20:19 :
17:43 (1) | 05:52 :
17:56 (1) | 2021 1840 (1) | 17:56
17:41(1) | 05:50 49
17:57 (1) | 2023 17:54
17:40 (1) | 05:48 07:50
17:58 (1) | 20:24 17:52
17:39 (1) | 05:46 06:52
17:58 (1) | 20:26 1 16:50
17:38 (1) | 05:43 | 06:54
17:59 (1} | 20:28 | 16:47
17:37 (1) | 05:41 106:56
17:58 (1) | 20:30 | 1645
17:37 (1) 1 05:39 106:58
17:58 (1) | 20:32 16:43
18:37 (1) | 05:37 17:50 (3} | 02:00
10:57 (1) ] 20:34 17:57 (3) | 16:41
10:38 {L) | 05:35 17:47 (3) | 07:02
18:57 (1) | 20035 17:59 (3) | 16:39
18:39 (1 07:04
18:56 (1] 16:37
a0 511 Eri)
26 177
041 033
092 092
068 068
026 021
7 37
der Matrix wiedergegeben (! it wie jahr):
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD Internationdl A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, wihdnoro@emd. &

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

omerzos 10076 WINAPRO .
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Progeie Laraaerin Asaedder

Windeignungsgebiet G6rmin 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnet:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: D - 104
e Sonnenscheinwahrschelnlichkeit § (Mittlere taglkche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mar for Mai Jun Jul Aug Sep OKt Nov Des
1,39 232 3.70 5.75 8.12 7,70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSw WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Danuar  |Februsr |Marz Il 12und |l [August | Septamsber JOkinber | Moversbed Dezamber
1)08:26 07:56 | 06:58 18:42(1) | 05:33 04:43 04:29 05:19 06:14 107:07 17:48 (3} ) 07:06 08:01
15:55 16:46 117:43 20 19:02{1) 2037 21:28 2143 : 20 16:08(3)]16.35 15:50
2| 08:26 07:54 | D6:56 1€:43 (1) | 05:31 04:42 . 17:48 (3 1 07:08 08:03
1%:56 16:48 117:45 19 1902(1) | 20:3% 21:29 20 18.08(3)] 16:33 15:49
30826 07.52 | 06: 15:43 (1) | D5:29 04:41 17:48 (3) | 07:10 o805
1 17 19:00(1) | 20:41 21:30 20 18:04 (3} | 18231 15:49
1 06 18.44(1) | 05:27 04:40 17:47 (3) 1 07:22 ] 08.06
|17 15 18:59(1) ) 2043 2{:31 19 18:06(3) | 16:29 115:48
| 06:: 18:45(1) | 05:25 04:39 17:47 (3) | 07:14 08:07
)17 5 11 16:56 (1) | 2045 2132 18 18:05(3) | 16:27 15:47
| 06:46 | 05:23 04:39 17:48 (3) | 02:16 03:09
| 172:52 1 | 20:46 21:1 16 16:04(3) | 16:25 1547
| 06:44 | o521 04:29 18:41 (1) 17:49(3) | 07:18 09:10
11754 15 | 2048 21:34 1 18:51(1) 13 18:02(3) | 1623 { 15:46
| Dé:4) 105:19 04:37 18:3(1) 17:51(3)107:20 6811
| 17:56 11 | 20:50 2135 M 180) 9 18.00(3)] 16:21 15:46
| 06:39 105:17 04:37 18:37 (1) 07:22 08:13
| 12:38 1w | 20:2 21336 o1Es(1) 1620 15:45
| 06:37 1 05:15 04:36 18:36 (1) 07:24 6814
| 18:00 " 12054 2337 1 1es5(1) 16:48 1545
| 06:34 j0s5:13 0436 18:34 (1) 0r:26 08:15
| 18:02 » 12053 21:38 1 ass(ny 16:16 15:45
1 06:32 jos:1 04:35 8:34(1) 07:28 0816
118:04 »n | 20:57 21:39 n 1a55(1) 16:14 15:45
| 06:29 | 05:09 104:35 18:34 (1) 0729 08:17
1 18:06 "w 120:59 121:40 n  1ass(1) 16:13 15:45
106:27 | 05:08 04:35 18:34 (1) 07:31 108:18
| 16.08 ” 2101 21:40 n o 18:55(1) 16:11 | 15:45
| D6:24 105:06 o434 18:33{1) 07-33 108:19
11810 " 121502 21:41 N 1e53()) 16:09 115:43
106:22 10504 04: 4 18:33(1) 07.35 | 08:20
| le:11 114 12104 21:41 w2y 16:08 115:45
106:19 0503 0A: M 18,34 (1) oraz 108:21
116:12 L] | 21:06 1:492 woesi(y 11606 15:45
| 06:17 10501 (o] 16:35 (1) 102:39 0822
| 18:15 12107 21:92 1% 18:50(1) 16:05 15:45
106:15 10459 04:34 18:37 (1) 07:41 08:22
§18:17 12108 21:43 0 1897 (1) 16:04 15:45
106:12 1 04:58 | 0434 07:43 08:23
| 1819 211 12143 16:02 15:46
| 0610 | 04:56 0934 07:44 08:24
|18:21 212 215,43 16:01 15:46
| 0607 | 04:55 107:46 08:24
j18:23 j21:14 21:43 | 16:00 115:46
D6:05 § 0453 107:48 | 0a:25
11625 2 24115 | 21:44 115:58 115:97
| 06:02 17:51 (1) | 05:48 04:52 | 04,35 107:50 08:25
16:27 8 1759(1) | 20:24 2117 12144 1 15:57 15:48
06:00 17,47 (1) | 05:46 0%:51 | 04:35 | 07:52 08:26
18:2¢ 14 18:01 (1) | 2026 21:18 12144 | 15:56 15:48
05:57 17:46 (1) | 05:43 04:50 |04:36 107:53 08:26
L=y 17 Wwusl)| Az 21:20 121:44 | 15:55 15:49
05:55 17:44(1) | 05:4) 04:4 1 04:36 17:55 (3) |1 07:55 a8:26
18:32 19 18.03{1) | 20:30 21:21 12144 10 18:05(3) 115:54 15:50
05:52 17:44(1) | 05-39 04:47 | 04:37 17:51{3) |1 07:57 08:26
18:34 m  16:04(1) | 20:32 patek] j21:44 15 18:06(3) | 15:53 15:5)
D&:50 18:42 (1) 1 05:37 04:46 104:37 17:50(3) 107:58 08:2¢
19:36 21 19:03{1)120:39 2124 121143 17 18:07(3) 115:52 15:51
06:47 18:42 (1} | 05:35 04:45 |04 17:49(3) | 08:00 08:27
19:38 22 1904(1) ) 2035 21:25 12143 18 18:07(3) 115:51 15:52
06:45 18:43 (1) 04:44 ] | 08:27
19:40 21 19:04(1) 2127 | | 15:53
367 420 “5 I 51 | 258 232
38 3 1 ] 285 135 ]
0.31 Qa1 ] ] 040 033 I
0.52 0952 ] ] D92 0.92 |
068 Q€8 i I i 068 1] ] 1
020 026 1 I ] 025 021 | ]
23 n ] | ] 72 F] i ]
Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (S: it wile jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten kt (S5:MM) Sch de (WEA mit letztem Schatten)
WIIPRO 3.1,623 | EMD Intematons! A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd o, windorogemd dk omeoe 1307 WINAPRO .
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17
4 WwWind

Projit Lizennereey Amwender:

Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnel:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: E - IO5
o Sonnenscheinwahrscheinlichkeit 5 (Mittiere tagliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Tn Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Ot Nov
1.39 2.32 3.70 575 6.12 7.70 7.33 7.20 512 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 050 SSO S SS5W WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

13unt 1l lAugent | Saphember | Novembes| Dezember
18:59 (1) 041 joa3m |05 | 064 18:10(3) 1 07:06 1 08:01
% 19:15(1) 21:07 20.00 ¥ 18172 (3) | 15:50
16:58 (1) 0521 065 TE5E (1) |07 108:03
w1916 (1) wos (1958 10 1904 () 15:49
18:57 (1) 052 o067 frenn
12 19:6(1) 19555 14 aft
16:57 (1 0619 1
0 19:16() 1953 16 i)
16:56 (1) 06:21 i}
19 1915(1) 1950 18 i
18:56 (1) 06:23 1
0 19:15(1) 1948 139 1
18:57 (1) 06:24 i
" ooss(n 1945 19 1
18:57 (1) 06:26 1
1% 1519 (1) 194 19 0 (1
18:58 (1) 06:28 1
W 14 19 1
185 (1) 06:30 1]
10 19:09(1) 21 193 18 i
04:36 0631 1
21:38 1936 16 1
0435 06:33 1
2118 1 B 1
04:35 06:35 IS )
21:40 1831 9 IweI(1)
04:35 06:37
2140 19:20
04:34 06:39
2541 19:26
oM 06:40
2141 19.2
M 06:42
2142 1921
04:34 06:44
2142 19:18
| 0434 06:46
12143 19:16
0434 06:47
2143 1213 3
04:34 06:49
21:43 w11 1
04 06:5L
2143 1208 15
04:35 06:53
21:44 19:06 16 1
0435 06:55 1008 [3) 1 02.5 1
214 19:03 18 1M ﬂ; 1759 1
0435 106:56 1008 (0] | 0452 |
2144 j150L 18 183 (3} 1ER
04:36 1 06:50 4
214 1858 18
04:36 07:00
214 1856 18
0417 07:02
2143 1851 17
437 0704
: 21:43 1851 15
19:03 (1) | 05:35 04:38 07.06 18:00 (711 67.02
:11 (1) | 20:35 2143 1848 11 INRO4N) | 16D
19.01 (1) 107:04
19:13 (1)
a 511 2
168 350 7
041 040 ] on
092 092 I 092
a6? 068 1 068
025 025 i 021
a [ i 1
tolaand, o b .. fon
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind In folg Matrix geg [¢ zelt wie )
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WndPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 #4 44, www.emd.dk, windoro@emd & o7oe2018 130078 WINAPRO .
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j i -
4 Wind’

Progin: iieasertes Ammraben: l? )
Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG )
sl Am Westersielzug 11 Wind”

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnet:

07/08/2018 12:15/3.1,633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: F - 106
e Sonnenscheinwaliischeinlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mir Apr Mai Jun dul Aug Sep OKt Nov Dez
1.39 232 3.70 575 8.2 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS50 SSO0 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,139 601 555 6,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Janur  |Februar |Marz Ml el | September
1)08:26 107:56 106:58 105:33 04:43 10439 06:14
15:55 | 16:46 17:.43 2037 21:28 12143 20.00 17
2 ) 0826 107:54 06:56 19:31 (1) | 05:31 04:42 1 04:39 06:15
15:56 16:48 1744 6 1917 (1) | 20:39 2029 ) 21:42 19:58 18
3| oe 07:52 06:51 19:08 (1) | 05:29 0:41 104:40 06:17
15:57 16:30 L7:46 10 19:16 (1) | 20:41 21:30 121:42 19:55 19
4| 08:26 07:51 D6:51 19:06 (1) | 05:27 04 | 040 06:15
15:58 16:52 17:48 4 19:20(1) | 2043 25231 Eintl 19:53 19
5| 08:25 07:9 06:45 19:04 (1) | 05:25 04 jovaz 06:21
116:54 17:50 17 19:21(1) | 20:45 21:32 [Fin} 19:50 19
| 07:47 0646 19:04 (1) | 05:23 :: 104 06:23
1 16:56 17:52 18 19'22(1) | 20:46 21:33 Inw 15:48 L]
10745 | 06144 1904(1) 0521|0438 1044 06:24
| 16:58 17:54 19 19:23(1} ) 20.48 a4 1 19:45 18
07:43 D641 19:03 (1} ) 05:19 04:37 | ot 06:26
17:.00 17:56 19 19:22(1) | 20:50 21:35 121:39 19:43 15
a7:41 0639 19:03(1) | 05:17 04:37 0146 06:28
17:02 17:58 19 19:22(1) | 20:52 21:36 |21:38 19:41 10
039 06:37 15:02 (1) | 05:15 04:36 104:47 06:30
1705 | 16:00 18 19:20(1) | 20054 (217 |24337 1938 6
0737 106:34 19:03{1) | 05:13 04:36 | 04:: 06:31
t7:07 18-02 17 19:20(1) | 20:55 2):38 1211 19:36
07:35 06:32 ] 19:04 (1) | 05:11 B ] 06:33
17:08 18:04 ] 15 19:119(1) | 20.57 1] 1933
o733 06:29 1 06:13 19:05 (1) | 05:09 104:35 ] 06:35
”un 18:06 12004 11 19:16(1) | 20059 121:40 ] 19:31
07:31 06:27 131} 9:08 (1) ) 05:08 I 06:37
L7:13 168:08 12008 6 1924(1) | 21:01 | 19:28
729 06:24 1341 (3) | 0 00 05:06 ] 39
1715 18:10 2 1rA3() | 204m am 1 19226
07:27 06:22 T3 10608 05:09 1 06°40
17:17 | L] Pl 21:04 ] 11923
07:25 06:19 D6 05.03 1 06.42 18.24(3)
1719 18:13 13 2 21:06 1 19:23 71821
07:23 06:17 [ 2 05:01 1 06:44 1020
17221 1815 15 wn 21:07 19118 12 12
0721 06:14 0% | 04:58 06:46
17:3 16:17 18 215 | 21:09 19:16 15
0718 [06:12 @557 | 04:58 06:a7
17:25 18.19 18 o 211 19:13 16
07:16 06:10 (] 04:56 06:49
1727 18:21 19 () | 2,09 a2 19:11 15
0719 06:07 1)) 0% 04:55 06:51
1729 18:23 19 1) 1202 21:14 19:08 pL]
07.12 06:05 13 ) U8 58 04:53 06:53
731 1825 17 2 | 222 215 19:06 19
07.09 D6:02 1) | 0544 0452 06255
117:23 18:27 15 AL | 2117 19:03 12
10707 06,00 1) | 054 10451 06:56
| 17:35 16:28 12 1)) dockd 12118 19:01 16
107:05  |o05:57 3) 10540 1 04:50 06:58
137 [BLET LI R TIET 121:20 | 18:58 13
07 | 0555 1354 | 04:48 107:00
17:39 | 18:32 1203 221 | 18:56 10
07:00 | 05:52 10529 | 04:47 1 07:02 )
L7:41 1168:34 120:32 2122 | 18:53 5 18:24(3)
1 06:50 |05:37 1 04:46 19.08 (1) | 07:04 07:00
19;36 12034 |21:24 19:45(1) 118:51
D6:47 1085:35 | 0445 1906 (1) | 07:05
19:38 120:35 121:25 19117 (1) | 18:48
06:45 ] | 444 1903(1) |
19:40 ] 121:26 1918(1)1
m 367 | 420 | 495 1 382
1 162 ] 189 ] ] 325
| 031 I 041 i i 0.40
] 0.92 ] 0.92 | 1 0.92
1 068 ] 066 i 1 6.67
1] 0.20 1] 03s i 1 025
] 2 I 47 1 1 BL
Tabellen-Layout: Dle Daten filr jeden Tag sind In fol Matrix wiedergeg (s it wie Bezugsjahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIIPRO 3.4,613  EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 4 44, www.emd.ak, windoro@emd.dk orosrz0s 1300/ WIiNdPRO .
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17
4 Wind

Progeke
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: G - 107
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Lizenziertey Amwendes:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

/l. Wind”

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berectnet:
07/08/2018 12:15/3.1.633

Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HETLIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.39 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S 55W WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Jenl |8
1 04:43 104:39
228
2 04:42
229
3 04:41
21:30
P 04:40
212
5 04:39
213
6 04:39
2134
7 o438
2135
e 0037
2136
q [olerd
2137
10 0436
2037
u 04:36
21:3
b3 04:35
2:39
13 0435
240
14 04:35
21:40
15 06:54 1) 04:35
06:58 (3] 21:41
16 04
2142
17 [+ M4
07:04{3) 2142
(L] 06.46 (1} 04
0705(3 21:42
19 i o434
07.05 (1) 2143
2 0644 (1) oM
0206 (1] 21:43
21 a4 (3} 1044
07:05 (3} 21:43
2 o543 () 04:35
0706 (3) 21:44
2 OEAT{Y] 035
06 (3} 214
Fil k43 (1) 0435
ares 3} 2144
-] 0541 (3} 105:46 36
arod[a) | 20026 21144
26 e [3] 04:36
orax(y) | 2028 21:44
2 £4-45 (3] | 05241 0436
©7.01 (3} 20:30 21:44
-] A4 (3] 04:37
058 () 2144
2 ar-sa(n) 04:38
755 (1) 21:43
e as: 04:38
21:43
n 07:23(2)
07:27(2) I
Sonnerschelrstunden 1 su
| Sonnenschesmalvsch
Reduktion Betrishadaues 1
Reduktion Windrichhung 1
Gesamte Reduktion |
Met wahrsch Beschathng 1 1
fotaand, o, - " '
Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folg Matrix geg [¢ wie gsjahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zedtpunkt (SS:MM) S¢ g (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Sct k (WEA mit letztem Schatben)

WINdPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 44 14, www.emd.dk, windoro@emd.dx

[17-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

ooy 1300710 WINAPRO .
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Projeis Usnierian Asarrder:

Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co, KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: H - 108
el Sonnenscheinwahrschemnlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Tan Feb Mir Apr Mal Jun Jul Sep Kt Nov Des
1,39 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0S50 SS0 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Februar |Miz (April ] 13umi |08 | Soptember JOktober | Novembed Dezember
D6:58 | 06:43 07:18(2) | 05:33 04:43 104:39 06;14 06:56 (1) | 07:08 07:06 108:02
1743 g B 21:28 12143 2000 43 07:38(2) | 18:46 16:35 115:50
06:56 04:42 04:40 06:16 D6:55(1) | 07:09 07:08
17:45 21:29 21:43 1958 4 07:33(2)
06:53 04:41 04 0617 D655 {1
17:47 21:30 21:42 19:55 01392
06:51 04:40 0441 06:19 06:54 (1
179 212 21:42 19:53 4 0739 (2]
06:49 04:39 04:42 06:21 06:55 {1
17:51 21 21:41 19:51 07392
06:46 04:39 04:43 08:23 06:55 (1]
17:52 21:34 21:40 19:48 07392
06:44 04:38 04:44 06:2% 06:56 (1,
17.54 2135 2140 19.46 43 07:39 (2]
1 D6:42 04:37 04:45 06:26 D6:56 (1
12:56 21:36 21:39 19:43 4 o07:38(2)
0639 04:37 04:46 06:28 D558 (1
17:58 21:37 21:38 1941 W 0737 (2
0637 04:36 0447 06:30 07:01 (1]
1e:00 21:37 21:37 19:28 i 07:37 (2]
06.34 04:36 04 06:32 07:11 {2)
168:02 2(:38 2137 19:36 o6
06:32 04:35 o9 06:33 07:11 (2]
168:04 21:39 21:36 19:33 1 ormM{2
06:29 0435 04:51 06:35 07:12 (2]
18:06 6 21:40 21:35 1931 N 07:32(2)
06:27 235 04:52 06:37 07:14 (2]
16.08 13 21:40 21 19:28 % 07:30 (2]
06:25 (LB 04:53 06:39 07:15 (2]
18:10 16 2140 piterd 19:26 o 0r27(2
06:22 04:4 04.55 06:4]
16:12 18 219 21:31 2037 1923
| 06:20 04:34 06:42 07:42(3)
116:14 20 21:42 19:21 6 07:48(3)
| 06:17 0434 06:44 07:38(3)
| 18:15 21 21:42 1%:18 13 07:51(3)
10815 04:34 06:46 07:36(3)
11817 2] 2143 1%:16 16 07:52(3)
106:12 134 06:48 07:34 (3)
| 18:19 22 2143 1913 19 07:53(3)
106:10 04:34 06:49 07:33 (3)
118:21 21 21:43 1511 21 02:54(3)
106:07 | 04:55 04:35 06:51 07-11 (3)
118:23 20 121114 2144 15:08 21 0n54(3)
| 06:05 | 04: 04:35 0653 07:32 (1)
118:25 19 12115 21144 1906 22 01 (3}
j o6 | 04:52 04.35 06:55 07:31(3)
118:27 17 1 2197 21:44 19:0 2 07:53(3)
| 06:00 | 04:51 04:36 06:57 07:31 (3
|18:29 RE] 121:18 244 19:01 2 5303
| 05:57 1 04:50 04:36 006:58 02:31(3)
oW 9 121:20 121:44 16858 21 ors
| 05:55 1 04:48 104:36 07:04 (1) | 07:00 OR[N
18:32 12121 |21:44 8 0712(1) ) 18:56 19 0741 (2]
05:52 . | 00ay | 04:27 0702 (1) | 07:02 oraE ()
10:34 9 . 12123 12144 18 07:31(2) | 18:54 7 w0
06:50 07:24 (2 10446 10438 0659 (1) | 07:04 Gr33{3) | 07:00 | 07:58
19:36 16 07:40 (2 121:24 121:43 30 07:34(2) ) 1B:51 14 axar () ie4 | 15:52
06:48 07:21 (2] 1 04:45 j 0438 06 58 (1) | 07:06 arsin oo | 08:00
19:38 00 07:41(2 121:25 I21:41 3% 07136 (2) [18:49 9 A |16:39 115:51
06:45 07:20 (2] | 0044 ] 06:57 (1) | 07:.04
19:40 22 07:42(2) j21:27 ] 21:08 2003 40 0737(2) 1 16:37
367 1 495 I 511 513 460 I 30 258
303 1 ] 132 755 ]
0.31 ] ] .48 0.40 ]
0.92 ] ] 0.92 0.92 ]
0.65 1] ] i 0.68 0.67 ]
018 ) ] 1 030 0.25 ]
5 ] ] 1 40 187 1
Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sor gang (SS:MM) mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WIndPRO 3.1.633 | EMD Internationsl A/S, Tel, +45 96 3544 44, www.emal o, windbrogend dx oroeote13:00/ 1 WINdPRO .
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17
4 Wind>

Lzensiertey

e ot G5 e P
Windeignungsgebiet Gormin :I\:n7wws terst';le.;:gulsll Co. KG Win_:ﬁ'

1

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Kalender
Berechnung: GBSchattenrezeptor: I - 109

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Somnenschelnwahrschelnfichkeit S (Mitdere taglichie Sonnenstumden) [HETLIGENDAMM)

Jan Feb Mar Apr Mal

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 2.32 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 179 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 621 1,163 1,134 801 555 6,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar |Mirz | April | Mai 13unt
1]08:27 07:56 ] 06:58 06:43 07:21(2) | 05:33 104:43
15:55 16:47 17:43 19:42 28 07:49(2)] 20:38 21:28
2| 08:26 07:54 06:56 06:40 07:08 (1) | 05:31 04:42
15:56 16:49 17:45 19:44 39 07:50(2) | 20:39 21:29
3| 08:26 07:53 06:53 06:38 07:05 (1) | 05:29 04:41
15:57 16:51 117:47 19:45 4 07:49(2) | 20:41 21:30
4| 08:26 07:51 | 06:51 06:35 07:03 (1) | 05:27 04:40
| 15:58 16:53 |17:49 19:47 47  07:50 (2) | 20:43 2R
5] 08:26 07:45 06:49 06:33 07:03 (1) | 05:25 04:39
16:00 16:55 17:51 19:49 47 07:50(2) | 20:45 21:33
6| 08:25 07:47 06:46 06:30 07:01 (1) | 05:23 04:39
16:01 16:57 17:52 19:51 48 07:49(2) | 20:47 2:34
7] 08:25 07:45 06:44 06:28 07:00 (1) | 05:21 04:38
16:02 16:59 17:54 19:53 49 07:49(2) | 20:48 21:35
8] 08:24 07:43 06:42 06:26 06:59 (1) | 05:19 04:37
16:04 117:01 17:56 |19:55 48 07:47(2) | 20:50 21:36
9]08:24 |07: 401 06:39 1 06:23 06:59 (1) | 05:17 04:37
16:05 17:03 17:58 | 19:57 48 07:47(2) | 20:52 21:37
10 | 08:23 07:39 06:37 06:21 06:59 (1) | 05:15 04:36
16:07 17:05 18:00 19:58 47 07:46(2) | 20:54 21:37
11 ] 08:22 07:37 06:34 06:18 06:59 (1) | 05:13 04:36
16:08 17:07 18:02 20:00 45  07:44(2) | 20:56 21:38
12 | 08:22 07:35 06:32 07:00 (3) | 06:16 07:00 (1) | 05:11 04:35
16:10 17:08 18:04 12 07:12(3) | 20:02 42 07:43(2) | 20:57 21:39
13 | 08:21 07:33 06:29 06:57 (3) | 06:14 07:00 (1) | 05:10 04:35
16:11 17:11 18:06 16 07:13(3) | 20:04 37 07:41(2) | 20:59 21:40
14 | 08:20 07:31 06:27 06:56 (3) | 06:11 07:01 (1) | 05:08 M4:35
16:13 17:13 18:08 19 07:15(3) | 20:06 30 07:38(2) | 21:01 21:40
15 | 08:19 07:29 06:25 06:54 (3) | 06:09 07:02 (1) | 05:06 04:35
| 16:15 17:15 18:10 21 07:15(3) | 20:08 19 07:34(2) | 21:02 21:41
16 | 09:18 07:27 | 06:22 06:54 (3) | 06:06 07:05 (1) | 05:04 04:34
| 16:16 172:17 |18:12 22 07:16(3) | 20:10 8 07:13(1) | 21:4 21:42
17 | 08:17 07:25 | 06:20 06:53 (3) | 06:04 05:03 04:34
16:18 117:19 18:14 22 07:15(3) | 20:12 21:06 21:42
18 | 08:16 107:23 06:17 06:53 (3) | 06:02 ] 05:01 04:34
16:20 117:21 18:15 23 07:16 (3) | 20:13 21:07 21:42
19 | 08:15 | 07:21 06:15 06:52 (3) | 05:59 05:00 04:34
16:22 117:23 18:17 23 07:15(3) | 20:15 21:09 21:43
20 | 08:14 07:19 06:12 06:52 (3) | 05:57 04:58 04:34
16:24 17:25 19:19 23 07:15(3) | 20:17 21:11 21:43
21 08:12 07:16 06:10 06:52 (3) | 05:55 04:57 04:34
16:25 17:27 18:21 21 07:13(3)] 20:19 |21:12 21:43
2] 08:11 |07:14 06:07 06:53 (3) | 05:53 04:55 04:35
16:27 117:28 18:23 20 07:13(3) | 20:21 21:14 21:44
23 | 08:10 07:12 06:05 06:53 (3) | 05:50 | 04:35
16:29 17:31 18:25 18 07:11(3) | 20:23 21:15 2144
24 | 08:08 07:10 06:02 06:55 (3) | 05:48 M:52 04:35
16:31 17:33 18:27 14 07:09(3) | 20:25 21:17 2144
25 | 08:07 07:07 06:00 06:58 (3) | 05:96 04:51 04:36
16:33 |17:35 16:29 9 07:07 3) | 20:26 21:18 21:44
26 | 08:06 | 07:05 05:57 05:44 04:50 04:36
16:35 | 17:37 | 18:30 20:28 21520 21:44
27 | 08:04 | 07:03 05:55 05:41 04:48 04:36
16:37 | 17:39 18:32 1 20:30 21:21 2144
28| 08:03 | 07:00 05:52 05:39 04:47 04:37
16:3% |117:41 18:34 17 20:32 21:23 21:44
29 | 08:01 ] 06:50 07:26 (2) | 05:37 04:46 04:38
16:41 ] 19:36 21 07:47(2) | 20:34 21:29 2043
30 | 07:59 | 06:48 07:24 (2} | 05:35 04:45 | 04:38
1 16:43 | 19:38 24 O {2) 1 20:36 | 21:25 | 21:43
31| 07:58 ] 06:45 07:23(2) | 104:944 ]
| 16:45 I | 19:40 26 07:49(2) | |21:27 ]
Sonnenschelnstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 485 | si1
astr.max.mdgl.Beschattung | | 362 | 626 ] |
Red Sonnenscheinwahrsch. ] 0.31 | 041 ] ]
Reduktion Betriebsdauer ] 0.92 | 0.92 I |
Reduktion Windrichtung I 0.65 1 0.68 I I
Gesamte Reduktion | 0.19 | 0.26 | |
Met.wahrsch Beschattung | 68 | 160 | |
Tabellen-Layout: Dle Daten fir jeden Tag sind In folgender Matrix wi gegeben (| it wie Jahr):
Tag Im Monat  Sennenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfa

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten itpunkt (SS:MM) Sch de

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.amd.d, windaro@emd.dk
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g Wind Gmbi K 17—
i Hrmi 117-Wind GmbH & Co, KG S
Windeignungsgebiet Gormin ot m.e;'ug 1:' ~4 Wind?
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnel:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: I - 109
A Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sep OK Nov
139 232 3.70 575 812 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betrlebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 050 SS0 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 621 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| September | Oktober |Novembet Dezember
| 06:14 06:58 (1) | 07:08 07:38 (3) | 07:06 1 08:02
| 20:00 45 07:43(2) | 18:46 14 07:52(3) | 16:35 15:50
| 06:16 :57 (1) | 67:09 07:41(3) | 07:08 08:03
| 19:58 47 18:44 7 07:48(3) | 16:33 15:49
| 06:17 07:11 | 07:10 08:05
|19:55 48 18:41 1 16:31 15:49
| 06:19 07:13 107:12 08:06
j19:53 48 16:39 | 16:29 15:48
06:21 07:15 07:14 08:08
19:51 48 18:36 | 16:27 15:47
06:23 07:17 | 07:16 08:09
19:49 48 18:34 | 16:25 15:47
06:25 07:19 | 07:18 08:10
19:46 47 07:45(2) | 18:31 |16:23 15:46
06:26 06:58 (1) | 07:20 | 07:20 08:12
19:43 46 07:44(2) | 18:29 116:2 | 15:46
06:20 06:59 (1) | 07:22 107:22 ] 08:13
19:41 44 07:43(2) | 10:27 | 16:20 |115:46
06:30 07:01 (1) | 07:24 | 07:24 08:14
19:38 39 07:43(2) | 18:24 | 16:18 15:45
06:32 07:14 (2) | 07:26 |1 07:26 08:15
119:36 28 07:42(2) [ 18:22 | 16:16 15:45
| 06:33 07:14 (2) | 07:28 | 07:28 08:16
119:33 26 07:40(2) | 18:19 | 16:15 15:45
| 06:35 07:15(2) | 07:30 107:30 08:17
119:31 24 07:39(2) | 18:17 [16:13 15:45
06:37 07:16 (2) | 07:32 1 07:32 | 08:18
19:28 22 07:38(2) | 18:15 116:11 | 15:45
06:39 07:17 (2) | 07:33 07:33 | 08:19
19:26 18 07:35(2) | 18:12 16:10 15:45
06:41 07:19(2) | 07:35 07:35 08:20
19:23 13 07:32(2) | 18:10 16:08 15:45
06:42 107:37 07:37 08:21
19:21 | 18:08 16:07 15:45
06:44 07:46 (3) | 07:39 07:39 08:22
19:18 7 07:53(3) ] 18:05 16:05 15:45
06:46 07:42 {3} | 07:41 07:41 08:23
19:16 13 07:55(3) | 18:03 16:04 15:45
06:48 07:40 (3} | 07:43 07:43 08:23
1913 17 0787 "3 3|1 1602 1545
| 06:49 07:39 (3) | 07:45 07:45 08:24
119:11 19 07:58(3) | 17:59 | 16:01 15:46
| 06:51 07:38(3) | 07:47 | 07:46 08:25
119:08 21 07:59 {3} | 17:56 | 16:00 15:47
06:53 07:37 (3) | 07:49 107:48 08:25
19:06 22 07:59(3) | 17:54 15:58 15:47
06:55 07:36 (3) | 07:51 07:50 08:25
19:03 2 07:58(3) | 17:52 15:57 15:48
06:57 07:35 (3) | 06:53 07:52 09:26
19:00 23 07:58(3) | 16:50 15:56 15:48
06:58 07:35 (3) | 06:55 07:53 08:26
18:58 23 07:58 (3) | 16;48 15:55 115:45
07:06 (1) | 07:00 07:36 (3) | 06:56 07:55 | 08:26
07:15 (1) | 18:56 2 07:58(3) | 16:45 15:54 | 15:50
07:04 (1) | 07:02 07:36 (3) | 06:58 07:57 08:27
07:36(2) | 18:5¢ 21 07:57(3) | 16:43 15:53 15:51
07:01 (1) | 07:04 07:36 (3) | 07:00 07:58 08:27
07:39(2) |18:51 19 07:55(3) | 16:41 15:52 15:52
07.00(1) | 07:06 07:37 (3) | 07:02 08:00 08:27
07:41(2) | 18:49 17 07:54(3) | 16:39 | 15:51 | 15:53
06:59(1) | 07:04 | | 08:27
07:43(2) | 16:37 I | 15:54
| 382 320 | 258 232
I 837 21 ]
] 0.40 033 ]
| 0.92 0.92 1
| 067 0.64 |
| 0.25 | 019 |
] 206 1 4 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (! it wie B jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten itpunkt (SS:MM) Sct (WEA mit letztem Schatten)
WIGPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/, Tel, +15 96 35 44 44, www.amd.dk, windoro@emd. dt ooe2018 1300713 WINdPRO .
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17
1 Wind

Projext:
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalender
Berechnung: GBSchattenrezeptor: J - 1010

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

[Januar

1|08:27
] 15:55
2| 08:26
] 15:56
3] 06:26
15:57
4]08:26
| 15:58

9] 08:24
10 | 08:23
11 | 08:22
12 | 08:22
13 | 08:21
14 | 08:20
15| 08:19
16 | 08:18
17 | 08:17
18| 08:16
19 | 08:15

20 08:19
16:24
21| 08:12
16:25
22 |08:11
16:27
23| 08:10
16:29
24 | 08:08
16:31
25 | 08:07
16:33

26 | 08:06
16:35
27 | 08:04
16:37
28 | 08:03
16:39
29 | 08:01
16:41
30 | 07:59
16:43
31 | 07:58
16:45
Sonnenscheinstunden | 249
astrmax.mbg!.Beschattung
Red Sonnenschelnwahrsch.
Reduktion Batrichulaver
Reduktion Windrichtung
Reduktion

Gesamte
Met.wahrsch.Beschattung |

Tabellen-Layout: Dle Daten fir jeden Tag sind in folg

Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Lizenzierter Atwrender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@il17-wind.de
Beredwat:
07/08/2018 12:15/3,1.633

Betriehsdauer je Sektor
N NNO ONO O OSO S50 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Mal

Sonnenscheinwahrschelnlichkeit $ (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [HETLIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr
139 2.32 3.70 575 8.12 7.70 733 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

(WEA mit erstem Schatten)

|Februar |Marz | April | Mai |3unl
07:56 | 06:58 06:43 07:11 (1) 1 05:33 0443
16:47 | 17:43 19:42 50 08:02(2) | 20:38 21:28
07:54 06: 06:40 05:31 04:42
16:49 | 17:45 19:44 51 20:39 21:29
07:53 | 06:53 06:38 05:29 09:41
16:51 117:47 19:45 51 20:41 21:30
| 07:51 | 06:51 06:35 05:27 04:40
| 16:53 117:48 19:47 51 20:43 21:32
107:49 | 06:49 06:33 05:25 04:39
16:55 117:51 19:49 50 20:95 21:33
07:47 | 06:46 06:30 05:23 04:39
16:57 | 17:52 19:51 48 20:47 2:34
07:45 06:44 06:28 05:21 04:38
16:59 17:54 19:53 46 20:48 21:35
07:43 06:42 07:11 (3) | 06:26 05:19 04:37
17:01 17:56 10 07:21(3) | 19:55 41 20:50 21:36
07:41 06:39 07:08 (3) | 06:23 05:17 04:37
17:03 17:58 15 07:23 (3} | 19:57 35 20:52 21:37
07:39 | 06:37 07:06 (3) | 06:21 05:15 04:36
17:05 | 18:00 18 07:24(3) | 19:58 26 20:54 21:37
07:37 06:4 07:04 (3) | 06:18 05:13 04:36
17:07 18:02 21 07:25(3) | 20:00 15 20:56 21:38
07:35 06:32 07:04 (3) | 06:16 05:11 04:35
17.09 18:04 22 07:26 (3) | 20:02 11 07:23(1) | 20:57 21:39
107:33 06:29 07:03 (3) | 06:14 05:10 04:35
17:11 18:06 22 07:25(3)] 20:04 20:59 21:40
07:31 06:27 07:03 (3} | 06:11 05:08 04:35
17:13 10:08 23 07:26 (3) | 20:06 21:01 21:40
07:29 06:25 07:02 (3) | 06:09 05:06 04:35
17:15 18:10 23 07:25(3) | 20:08 21:02 pat iy
07:27 06:22 07:02 (3) | 06:06 05:04 04:34
17:17 18:12 23 07:25(3) | 20:10 21:04 21:42
07:25 06:20 07:02 (3) | 06:04 05:03 04:34
17:19 18:14 22 Q7:24(3) | 20:12 21:06 21:42
107:23 06:17 07:03 (3) | 06:02 05:01 | 04:34
17:21 18:15 20 072:23(3) | 20:13 21:07 ] 21:42
07:21 06:15 07:03 (3) | 05:59 05:00 1 04:34
17:3 18:17 18 07:21(3) | 20:15 21:09 2143
07:19 06:12 07:04 (3) | 05:57 04:58 04:34
17:25 18:19 16 07:20(3) | 20:17 211 a4
07:16 06:10 07:06 (3) | 05:55 04:57 04:34
17:27 18:21 11 07:17(3) | 20:19 21:12 21:43
107:14 06:07 06:44 (2} | 05:53 04:55 04:35
117:29 18:23 11 06:55(2) | 20:21 21:14 214
107:12 06:05 06:41 (2} | 05:50 04:54 04:35
117:31 18:25 17 06:58(2) | 20:23 21:15 21:44
j07:10 06:02 06:39 (2) | 05:48 04:52 04:35
117:33 18:27 21 07:00(2) | 20:25 21:47 21:44
107.07 06:00 06:37 (2} | 05:46 0451 04:36
117:35 18:29 24 07:01(2) | 20:26 21:18 21:44
| 07:05 05:57 06:35 (2) | 05:44 04:50 04:36
117:37 18:30 27 07:02(2) | 20:28 21:20 21:44
| 07:03 05:55 06:35 (2) | 05:41 04:48 04:36
117:38 18:32 28 07:03(2) | 20:30 21:21 21:44
| 07:00 05:52 06:33 (2) | 05:39 | 04:47 04:37
17:41 18:34 30 07:03(2) | 20:32 j21:23 214
06:50 07:20 (1) | 05:37 | 04:46 04:38
19:36 35 08:03(2)20:34 | 21:24 21:43
06:48 07:15 (1) | 05:35 |1 09:45 04:38
19:38 44 08:03(2) | 20:36 | 21:25 A4
06:45 07:14 (1) | 04:44
119:40 47 08:03(2) |21:27
273 367 420 | 495 S11
548 475 |
0.31 041 |
0.92 0.92 |
065 0.67 |
0.19 0.25 |
| 103 120 |
der Matrix wiedergegeben (: it wie gsjahr):
Zedtpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

WindPRO 3,1.633 | EMD Intemational A/5, Tel. +45 96 35 41 44, www.emd.d\, windpro@emd, o
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| by S

R ~

4 Wind

D

Projei:
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalender
Berechnung: GBSchattenrezeptor: J - 1010

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

24 | 05:06
21:21
25 05:08
21:19
26 | 05:09
21:17
27 | 05:11
21:16
28 | 05:12
2114
29| 05:14
21:13
30 | 05:16
21:11
31 | 05:17
21:09
Sonnenschelnstunden | 513

ke ol
NS e
~3%

ONOMNONONONONONONO
GORSRSGREIEaNGR

232U RBUELERARLEERCRENG

FREYERRLEY

20:26

gSEBREENIBIHIEINERAER
SRREQBESRAGESREERERE

1

1
048
0.92
068
030

3

Lizenzeriar Armendes :

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

S s

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
07/08/2018 12:15/3.1.633

Mat Jun
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 512 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OSO S50 S SSw WSW W WKW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 601 555 8,001
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mitbere tigliche Sonnenstunden) [HESLIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr

Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix

Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

WindPRO 3.1.637 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, waw.emd.dk, windoro@ema.dk

117-SCHATTEN-2018-22

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

| September |Oktober | Novembe{ Dezember
06:14 07:09 (1) | D7:08 07:43 (3) | 07:06 [ 08:02
20:00 15 07:24(1) | 18:46 22 08:05(3) | 16:35 ] 15:50
06:16 07:08 (1) | 07:09 07:43 (3) | 07:08 | 08:03
19:58 26 07:46(2)|18:44 21 08.04(3) | 16:33 | 1549
06:17 07:07 (1) | 07:11 07:44 (3) | 07:10 | 08:05
| 19:55 35 07:49(2) | 18:91 19 08:03 (3) | 16:31 | 15:49
| 06:19 07:05 (1) | 07:13 07:45 (3) | 07:12 | 08:06
| 19:53 41 07:51(2) | 108:39 16 08:01(3) | 16:29 | 15:48
06:21 07:04 (1) | 07:15 07:47 (3) | 07:14 09:08
19:51 45  07:52(2) ] 18:36 12 07:59(3) | 16:27 15:47
06:23 07:04 (1) | 07:17 07:49 (3) | 07:16 08:09
19:48 48 07:53(2) | 18:34 5 07:59(3) | 16:25 15:47
06:25 07:04 (1} | 07:19 07:18 08:10
19:46 50 07:54(2) | 18:31 16:23 15:46
06:26 07:03(1) | 07:20 07:20 08:12
19:43 51  07:54(2) | 18:29 | 16:22 | 15:46
06:20 07:03 (1) | 07:22 jo07:22 | 08:13
19:41 52 07:55(2) | 18:27 | 16:20 | 15:46
06:30 07:04(1) | 07:24 07:24 08:14
19:38 51  07:55(2) | 18:24 16:18 15:45
06:32 07:05(1) | 07:26 07:26 08:15
19:36 50 07:55(2) | 18:22 16:16 15:45
06:33 07:05 (1) | 07:28 07:28 08:16
19:33 47  07:54(2) | 18:19 16:15 15:45
| 06:35 07:06 (1) | 07:30 07:30 08:17
119:31 45  07:54(2) | 18:17 16:13 15:45
| 06:37 07:09 (1) | 07:32 07:32 08:18
19:28 38 07:54(2) | 18:15 16:11 15:45
06:39 07:23(2) | 07:33 07:33 08:19
19:26 29 07:52(2) | 18:12 16:10 15:45
06:41 07:23(2) | 07:35 07:35 08:20
19:23 28 07:51(2) | 18:10 16:08 15:45
06:42 07:24 (2} | 07:37 07:37 08:21
19:21 26 07:50(2) | 18:08 16:07 15:45
06:44 07:25(2) | 07:39 07:39 08:22
|19:18 24 07:49(2) | 18:05 16:05 15:45
| 06:46 07:25(2) | 07:41 07:41 08:23
119:16 22 07:97(2) | 18:03 16:04 15:45
06:48 07:26 (2) | 07:43 07:43 08:23
10113 18 0745 (N Vim:n1 1602, pisas
06:49 07:29 (2) | 07:45 07:45 108:29
19:11 13 07:42(2) | 17:59 16:01 | 15:46
06:51 07:52(3) | 07:47 07:46 | 08:25
19:08 10 08:02(3) | 17:56 16:00 | 15:47
06:53 07:50 (3) | 07:49 07:48 | 08:25
| 19:06 149 03:04(3) | 17:54 15:58 | 15:47
| 06:55 07:47 (3) | 07:51 07:50 | 08:25
119:03 18  08:05(3) | 17:52 15:57 | 1548
| 06:57 07:46 (3) | 06:53 07:52 | 08:26
| 19:01 20 08:06(3) | 16:50 [ 15:56 | 15:48
| 06:58 07:45 (3) | 06:55 | 07:53 | 08:26
| 18:58 21 08:06(3) | 16:98 1 15:55 115:49
| 07:00 07:44 (3) | 06:56 | 07:55 | 08:26
| 18:56 23 08:07 (3) | 16:45 | 15:54 115:50
| 07:02 07:44 (3) | 06:58 | 07:57 08:27
| 18:54 23 08:07(3) | 16:43 115:53 15:51
| 07:04 07:42 (3) | 07:00 | 07:58 08:27
| 18:5¢ 24 08:06(3) | 16:91 | 15:52 15:52
| 07:06 07:42 (3) | 07:02 | 08:00 08:27
| 18:49 23 08:05(3) | 16:39 | 15:51 | 15:53
07:12 (1} | | 07:04 I | 08:27
07:23 (1} | | 16:37 ] | 15:54
| 382 | 320 | 258 232
| 931 | 95 |
| 0.40 | 033 |
| 0.92 | 0.92 |
| 0.66 | 063 |
| 0.29 | 0.19 1
I 228 | 18 |
riedergegeben ( it wie jahr):
Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende {WEA mit letztem Schatten)

omoer2o18 1300735 WiNndPRO .
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Projekr:
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalender
Berechnung: GBSchattenrezeptor: K - 1011

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

|Januar

1]08:27
15:55
08:26
15:56
08:26
15:57
08:26
15:58
08:26
16:00
00:25
16:01

WM

L I LI

~
8
9
&

astr,max.mdgl. Bsd'nmm
Red Sonnenscheinwahrsch.
Radultion Betriebsdsuer
Reduktion W'ndndihl\g |
Gesamte Reduktion

Metwahrxhﬂsduthl\gl

273

Tabellen-Layout: Dle Daten fir jeden Tag sind In folg:

Tag Im Monat  Sennenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

WindPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.ak, windaro@®ema.ak

117-SCHATTEN-2018-22

| Mal 13unl
06:58 07:10(1) | 05:33 04:43
17:43 46  07:56(2) | 20:38 21:26
05:56 07:09 (1) | 05:31 04:42
17:45 47 07:56 (2) ] 20:39 .29
06:53 07:08 (1) | 05:29 491
17:47 46 07:54(2) | 20:41 21:30
] 06:51 07:08(1) | 05:27 04:40
117:48 46 07:54(2) | 20:43 21:32
| 06:49 07:08 (1) | 05:25 04:39
|17:51 45  07:53(2) | 20:45 2:33
06:46 07:07 (1) | 05:23 04:39
17:52 43 07:51(2) | 20:47 21:34
06:44 07:07 (1) | 05:21 04:38
17:54 40 07:50 (2) | 20:48 21:35
06:42 07:07 (1) | 05:19 04:37
| 17:56 34 07:47(2) | 20:50 21:36
| 06:39 07:07 (3) 07:08 (1) | 05:17 04:37
| 17:58 6 07:13(3) 25 07:43(2) | 20:52 21:37
| 06:37 07:04 (3) 07:09 (1) | 05:15 04:36
| 18:00 13 07:17(3) 15 07:24(1) | 20:54 21:37
06:34 07:02 (3) 07:10 (1) | 05:13 04:36
18:02 16 07:18(3) 11 07:21(1) | 20:56 21:38
06:32 07:01 (3) 1 05:11 04:35
18:04 18 07:19(3) 120:57 21:39
06:29 06:59 (3) | 05:10 04:35
18:06 20 07:19(3) 20:59 21:40
06:27 06:59 (3) 05:08 04:35
16:08 21 07:20(3) 21:01 21:40
06:25 06:58 (3) 05:06 04:35
18:10 21 02:19(3) 21:02 21:41
06:22 06:58 (3 05:04 04:34
18:12 22 07:20(3) 21:04 21:42
06:20 06:57 (3) 05:03 04:34
18:14 21 07:18(3) 21:06 21:42
06:17 06:58 (3) 05:01 04:34
18:15 20 07:18(3) 21:07 21:42
06:15 06:58 (3) 05:00 04:34
18:17 19 07:17{3) 21:09 21:43
06:12 06:59 (3) 04:58 04:34
18:19 17 07:16(3) 21:11 21:43
06:10 07:00 (3) 04:57 04:34
18:21 13 07:13(3) 21:12 21:43
06:07 07:03 (3) 04:55 04:35
18:23 7 07:10(3) 21:14 .44
06:05 06:38 (2) 04:54 | 04:35
18:25 13 06:51(2) 21:15 | 21:44
06:02 06:36 {2) 04:52 [ 04:35
18:27 17 06:53(2) 21:17 21:44
06:00 06:34 (2} : 04:51 04:36
18:29 21 06:55(2) :; 21:18 21:44
05:57 06:32 (2) B 04:50 04:36
18:30 24 06:56 (2) d 21:20 U4
05:55 06:31 (2} | 05:41 04:48 04:36
18:32 26 06:57 (2) ] 20:30 21:21 2144
05:52 06:30 (2) | 05:39 04:47 04:37
18:34 27 06:57(2) ] 20:32 21:23 21194
06:50 07:19 (1) | 05:37 04:46 04:38
19:36 31 07:57{2)| 20:34 21:24 21:43
06:48 07:14 (1) | 05:35 04:45 04:38
|19:38 41 07:57(2) | 20:36 21:25 21:43
| 06:45 07:12 (1} 04:44
| 19:40 45  07:57{2} | 21:27
| 367 | 420 495 1381
| 479 |
031 041
0.92 0.92
0.65 0.67
0.19 0.25
I %0 I 10
der Matrix wiedergegeben (! it wie B
Zeltpunkt (S5:MM) Schal:enanhng (WEA mit erstem Schatten)
Minuten mit Schatten f (SS:MM) Sc de

Lizenpevtes

Amvendes:
117-Wind GmbH & Co, KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Andné  Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
07/08/2018 12:15/3.1.633

Sonnenschelnwahrschelnlichkelt S (Mittiere tagliche Sonnenshmden) [HEILIGENDAMM]

Jan Feb Mé&r Apr

Betriebsdauer je Sektor

Mal

Aug Sep Okt Nov Dez
139 2.32 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

N NNO ONO O 0S50 SS0 S SSW WSW W WNW NNW Summe

402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

(WEA mit letztem Schatten)

ormezns 100716 WINAPRO .
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Projete: azeiertes Anseadion l

Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co, KG W
Am Westersielzug 11 1
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnet:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: K - 1011
o Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sep OKt Nov Dez
1.39 2.32 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0S0 SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 B,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennfinie

| September | Oktober | Novembet{ Dezember

| 06:14 07:09 (1) | 07:08 07:39 (3) | 07:06 08:02

| 20:00 11 07:20(1) | 18:46 19 07:58(3) | 16:35 15:50

| 06:16 07:07 (1) | 07:09 07:40 (3) | 07:08 08:03

| 19:58 15 07:22(1) | 18:44 17 07:57(3) ] 16:33 15:49

| 06:17 07:06 (1) | 07:11 07:41 (3) | 07:10 08:05

[19:55 25 07:91(2)|18:41 15  07:56(3) | 16:31 15:49

06:19 07:04 (1} | 07:13 07:43(3) | 07:12 | 08:06

19:53 34 07:44(2)[18:39 10 07:53(3) [16:29 | 1548

06:21 07:03 (1) | 07:15 107:14 | 08:08

19:51 40 07:46(2) | 18:36 16:27 115:47

06:23 07:03(1) | 07:17 07:16 08:09

19:48 43 07:47(2) | 16:34 16:25 15:47

06:25 07:03 (1) | 07:19 07:18 08:10

19:46 45 07:48(2) | 18:32 16:23 15:46

06:26 07:02 (1) | 07:20 07:20 08:12

19:43 46 07:48(2) | 18:29 16:22 15:46

06:28 07:02(1) | 07:22 107:22 08:13

19:41 47 07:49(2) | 18:27 16:20 15:46

06:30 07:02 (1) | 07:24 07:24 08:14

19:38 47 07:49(2) | 18:24 16:18 15:45

06:32 07:03 (1) | 07:26 07:26 06:15

19:36 46 07:49(2) | 18:22 16:16 15:45

| 06:33 07:03 (1) | 07:28 07:28 08:16

119:33 44 07:48(2) | 18:19 16:15 15:45

| 06:35 07:05 (1) | 07:30 | 07:30 08:17

| 19:31 40  07:48(2) | 18:17 116:13 15:45

| 06:37 07:08 (1) | 07:32 | 07:32 08:18

| 19:28 34 07:48(2) | 18:15 |16:11 15:45

06:39 07:19 (2) | 07:33 07:33 08:19

19:26 27 07:46(2) | 18:12 16:10 15:45

06:41 07:20 (2) | 07:35 07:35 08:20

19:23 25 07:45(2) | 18:10 16:08 15:45

06:42 07:20(2) | 02:37 07:37 o8:21

19:21 24 07:44(2) | 18:08 16:07 15:45

06:44 07:21 (2) | 07:39 07:39 | 08:22

19:18 22 07:43(2) | 18:05 16:05 15:45

06:46 07:22 (2) | 07:41 07:41 08:23

19:16 18 07:40 (2) | 16:03 16:04 15:45

06:48 07:24 (2) | 07:43 07:43 08:23

10:12 14 o7IElie.m - 115:42

06:49 07:28 (2) | 07:45 107:45  |o08:29

19:11 11 07:55(3) | 17:59 [16:01 | 15:46

06:51 07:46 (3) | 07:47 07:46 | 08:25

19:08 12 07:58(3) | 17:56 16:00 | 15:47

06:53 07:44 (3) | 07:49 07:48 | 08:25

19:06 16 08:00(3) | 17:54 15:58 15:47

06:55 07:42 (3) | 07:51 07:50 08:25

19:03 18  08:00(3) | 17:52 15:57 15:48

06:57 07:41 (3) | 06:53 07:52 08:26

19:01 20 08:01(3) | 16:50 15:56 15:48

06:58 07:40 (3) | 06:55 07:53 08:26

18:58 21 08:01 (3) | 16:48 15:55 15:49

07:00 07:40 (3) | 06:56 07:55 08:26

18:56 21 08:01(3) | 16:45 15:54 15:50

07:02 07:39 (3) | 06:58 07:57 08:27

18:54 22 08:01(3) | 16:43 15:53 15:51

07:04 07:38 (3) | 07:00 07:58 08:27

18:51 22 08:00(3) | 16:41 15:52 15:52

| 07:06 07:39 (3) | 07:02 08:00 08:27

I | 18:49 20 07:59(3) | 16:39 15:51 15:53

| 07:15 (1) | 07:04 08:27

I 2 07:17(1) | 16:37 | 15:54

| | 382 328 | 258 | 232
] 2 ] 830 61 | |
] 048 0.40 0.33 ] 1
. | 0.92 0.92 0.92 | I
Reduktion Windrichtung | | 068 066 0.64 | |
Gesamte Reduktion | | 0.30 025 0.19 | I
Met wahrsch.Beschattung | | 1 204 12 | |

Tabellen-Layout: Dle Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (: it wie gsjahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (55:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIndPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 41, www.emd.dk, widoro@emd.dk 07/06/2018 13:00 / 17 WlndPRO .
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Projeke:
Windeignungsgebiet Gérmin

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: L - 1012
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Aliwwrier Avmardder:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

/l Wind "

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Bevechned:
07/08/2018 12:15/3.1.633

Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 179 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0S0 SSO S SSW Wsw W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Agr | at |Oktober
06:43 07;10 (1) 1 05:33 07.13(1} 1 07:08 07:39 (3)
19.42 46 07;56(2) | 20 07:18(1) | L6:46 19 07:58(3)
40 072:10(1) | 05:31 07:09(1} 1 07:09 07:40 (3)
45 07:55(2) | 20:39 ora (1) | 19:44 17 07:57(3)
07:08 (1) | 05:29 008 (1)1 07:11 07:41(3)
46 07:54(2) | 20:41 07:23{1} 1 18:41 15 07:56(3)
07.08 (1) | 05:27 07.05(1}1 07:13 07:43 (3)
45 07:53(2) | 2043 4L 1B 10 07:53(3)
07:09 (1) | 05:25 07:05(1) | 07:15
42 07:52(2) | 20:45 07:44 (1) ] 18:36
07:08 (1) | 05:23 07,04 (1} | 07:17
»  07:50(2) ) 20:47 7.46 (1) | 16:34
07:09 (1) ] 05:21 oroa (1) | 0719
34 07:48(2) | 20:48 07.47 (2} | 18:31
07:08 (1) | 05:19 07:03(1) | 07:20
27 07:44(2) | 2050 07.47 (211 18:29
07:10 (1) | 05:17 07 03{1) | 07:22
15 07:25(1) | 20:52 07:48(1) | 18:27
07:11(1) | 05:15 07.03(1) | 07:24
2 07:23(1) | 2054 07.48(2) | 18:24
07:34 (1) | 05:13 ora3fi) jor:26
5 07:19{1) | 2:56 01 3{ 18:22
(3% orey{1)|07:28
2057 o748 (7) | 18:19
05:10 0703 (1) | 07:30
2059 074802 | 18:17
05:08 o707 (1) § 07:32
20 01AS (2] | 18105
05:06 o) 0733
21 OrA6(2) | 18:12
05:04 6739 (2) | 07:35
2104 oI5 (2) ] 18:10
05:03 0120 {1 107:37
2106 OF:45(1) | 16:08
05:01 ar;21 (3} | 07::
21:07 OT:44 (2) | 1805
05:00 Q721 (21 ] 07:91
21:09 07 41 (3] | 16:03
04:38 ar ()| 07:43
21:11 7% (1) | 18:01
D4:57 OF6 (1) | 07:45
2112 o7 :{ 17:59
04:55 147 (7) | 07-47
2114 0157 (N117:56
54 D7 A5 (7] | 07:49
215 awu! 17:54
04:52 8 or.a2 (1) ]| 07:51
217 e a8 (N 117:52
04:5) B 0741 (3) | 06:53
e 214 00 (2) | 16:50
0450 | 04:36 a7:40 [3) | 06:55
20 214 00,01 (3] | 16:40
048 0436 o:40 {1) 1 66:56
21 2141 8.4 1] | 16:45
04:47 04:37 0113 (3] | 06:58
37 () ] 20 pitbil j21:44 ot 16:43
orarij105.37 246 | 04:38 Qr-d (31 07:00
Orar{ng2034 21:24 121:93 ar (1) | 16:41
1) j 05:35 04:45 104:38 013 (31 ] 07:02
"57(2) ) 20036 21:25 121:43 ar3a (1) | 16:39
ora (1] o4M | 07.04
0rET (251 127 | 16:37
i 420 495 | s k>3 328
1 356 ] 790 61
| 041 I 040 033
1 0.52 1 0.92 092
] ae? ] ] 0.66 064
1 025 ] ] 025 0.19
1 80 ] ] 14 12 L] 1
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (! it wle Bezugsjahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 #4, www.emd.dk, windaro@emd.dk

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

ooz 1300/ 18 WINAPRO .
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Projery
Windeignungsgebiet Gérmin

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: M - 1013
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Lizennerter Anwendes:

I117-Wind GmbH & Co, KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

/!'l =Wind

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechved:
07/08/2018 12:15/3.1.633

Sonnenschelmwahrschelnlichkeit 5 (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO0 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 455 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 B,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskenntinie

It 13und (B ] lAugust | Septembey | Okinber | Movernbey Dezember
07:136 (1) | 05:33 [04:43 104:39 19 | 06:14 07:08 O (1) | 07:06 103:02
l121:28 . 18:46 21 08.07(7) | 16:35 115:50
104:42 07:09 0736 (1) | 0708 10803
219 18:44 2l ohoar(n e 115:49
04:41 0r:11 076 (3} | 07:10 10805
21:30 18:41 21 0807(1) 1 1631 115:49
0440 1)) 07:13 ora&(1) | 07:12 1 08 06
2132 111839 20 0E06(1)( 1629  |15:48
0439 1) | 07:45 07.47 (1) | 07:14 i08-08
2113 1) | 18:36 18 08.05(1) ] 1627 11547
104:39 L) 07:17 07:47 (1} | 07:16 | 08:09
121:34 1)) 18:34 16 08.03(1) | 1625 11547
0438 1] 07:19 07:48(1) {0718 | 0810
g 2135 1) | an 13 oad4(3) 123 | 15:46
07:: 22 (O] I)S 19 04:37 1)1 07:20 07:51 (1} | 0720 | 08:12
07:27 (1) | 20:50 21:36 2) | 18:29 T o0758(M) 1622 11546
] 7 0417 1) | 07:22 19722 10813
2137 2) | 18227 1120 | 15:46
04:36 1)107:24 [L01] 108:14
2:2 2) | 18:29 11618 115:45
04:36 1) | 07:26 107:26 1 08:15
21:38 2) | 18:22 11636 115:45
04:35 1) | 07:28 10728 jom:16
21:39 2) | 18:19 11615 11545
04:35 1) | 07:30 joz:30  josaz
2140 2) | 18:17 11613 11545
04:35 1) | 07:32 J07:32 jo&18
21:40 (2) | 18:15 11611 § 15:45
04:25 1)) 07:33 10733 1 08-19
2141 2) | 18:12 1 1&:10 1 15:45
105:04 0434 1) | 07:35 107:35 10820
j2r0d  )2142 2) | 19:10 11608 [ 1545
| 05:03 [ o511 1) | 02.37 | ar37 108:21
1 21:06 2142 2) | 18:08 1 1607 1 15:45
1 05:.01 0434 2) | 07.79 {or39 1022
| 21:07 21:42 2) | 1805 ) 1605 11545
| 65:00 04:34 2) | 07:41 107:41 08:23
121:09 21:43 2) | 18 03 11604 15:45
| 04:58 04 2) | 07:43 107:43 08:23
j21:11 21:43 [2) 118 01 116:02 15:46
104:57 0 2) | 07:45 107:45 oM
1212 2143 (2) | 17:59 11601 15:46
| 04:55 04:35 2) | 07:47 107:46 08:25
121:14 2544 2) | 17:56 11600 1547
1 04:54 04:35 2) | 07:49 107:43 08:25
121215 2144 2) | 17:54 | 15:58 15:47
| 04:52 04:35 2) | 07:51 107:50 08:25
12117 2144 2) | 17.52 1 15:57 15:48
10451 04:36 2) | 06.53 107:52 0926
i21:18 2144 3) 1 16:50 1155 15:48
104:50 04:35 2) | 0655 107:53 08:26
121:20 12144 3) | 16:48 ) 1555 115:49
104:48 104:36 3) | 06:56 107:55 | 08:26
12121 | 21:44 3) | 16:45 115:54 115:50
104:47 104:37 3) | 06:58 10757 10827
12023 |21 3) | 16:43 (1553|1551
104045 0438 (3) 1 07:00 107:58 08:27
121:24 21:43 3) § 16:41 | 15:52 15:52
1 04:45 :38 ) | 07:02 |08 00 o827
121225 2143 ) | 16:39 §15:51 15:5)
109:44 | 07:04 I 08:27
121:22 | 16:37 1 15:54
| 453 | s 13 (=1 232
] 1 ] 137 ]
1 ] ] 033 1
] I ] 092 ]
] ] ] 0.63 ]
] ] ] 0.19 1
1 1 ] 26 L} |
tolaend: . han { o - )
Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind In folg Matrix wiederg: [¢ wie gsjahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) (S5:MM) Sc fang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

WindPRO 3.1.633 | EMD Intemabional A/S, Ted, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windaro@emd.dk

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

Zeutpunkt (55:MM) Schattenende {WEA mit letztem Schatten)

orjoe208 1300719 WINdPRO .
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17
4 Wind

Projeke: Uzenzerter Amwender:
Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG ,Lfl’;q
granoss Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: N - 1014 —
ot Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) GENDAM
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Tn Feb M Apr Mai Jun Jul Aug. Sep o
1,39 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO S50 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 S93 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

07:18 (1) 0439 10519 | 06:1e 07:08 07:50(3} | 07.06  |08:02
21:493 21.07 20.00 18:46 EE I S HE AR 15:50
04:40 0521 0616 02:09 0745 (1) | 07 OB 06:03
21:43 21:05 19:58 18:44 o 0811(3)] 1633 1549

05:22 06:17 0r:11 07.49(3) | 07:10 08

2142 j204 119155 1841 2 o&LL{I} 1631 (1549
04:41 05:24 j05:18 07:21 (1) | 07:13 07.49 {1} | 0712 08.05
1 21:42 2102 1195 5 07:26 (1)) 18:39 1 0811{i)116:29 15:48
0442 :26 06:21 07:18 (1) | 07:15 07.99(3) | 07:24 ou:08
2141 21:.00 19:51 12 07:30(1) ) 18:36 a1 0810(3)] 1627 15:.47
0443 05:28 06:23 07:16 (1) j 07:17 07.49(1) | 07:16 03:09
21:40 2058 19:48 16 07:32(1) | 168:34 19 Oaos[ 16:25 1547
04:44 05:29 06:25 07:15 (1) | 072:19 07.50 (1) | 07:18 68:10
240 20.56 19:46 18 07:33(1) ] 18:31 17 eaor(i)lied 15:46
04:45 05:31 06:26 07:13 (1) | 07:20 07.51(1) | 02:20 08:12
243 20 19:43 21 07:50(2) | 18:29 1% 0R03(T)] 1622 15:46
05:33 06:28 07:12(1) | 07:22 0782{1) ] 07:22 08:13
2):38 2052 19:41 M 07:56(2) ) 18:27 1w )} 1620 15:46
04:47 05:35 06:30 07:11 (1) | 07:24 07:24 08:14
217|200 (1938 41 O7:59(2) ) 1824 16118 |15:45
2 05:36 06:32 Q7:10 (1) ) 07:26 07:26 08:15
237 20:48 19:36 4 08:00(2)19:22 16:16 15:45
(R 05:38 06:33 07:10{1) | 07:28 07:28 08:16
2136 20:46 19:11 46 08 2) | 18:19 16:15 15:45
0451 |00 |06:35 07:10(1) | 07:30 02:30  josay
21:35 20:44 1931 48 08:01(2)] 1617 116:13 15:45
04:52 05:42 06:37 07:11 (1) | 07:32 07:32 08:18
21:4 20:.42 15:28 44 09:02(2)] 18:15 16011 15:45
04:53 05:43 06:39 07:10(1) j 07:33 07:33 08:19
21:32 20:39 19:26 48 08:01(2)] 18:12 16:10 15:45
0455 05:45 06:4L 07:11 (1) | 07:35 07:35 08:20
231 2037|1923 47 08:02(2) | 1820 16:08 | 15:45
04.56 0547 06:42 07:13(1) 1 07:37 0237 08:21
2130 2035 19:21 44 0802 (2) ) 18:08 16:07 15:45
04:57 05:49 06:44 07:15 (1) | 07:39 07:39 0822
2129 20:33 19:18 3% 08:02(2)) 18:05 1605 15:45
05 05:51 06:46 0731 (2) | 07:41 07:41 0823
21:28 2031 19:16 3 0800(2)]18:03 1604 15:45
0500 052 | 0648 07:31 (2) | 07:43 07:43 o823
2126 20:28 1913 29 08:00(2) | 18:01 16:02 15:46
02 05:54 06:49 07:32 (2) | 07:45 07:45 G824
21:25 20:26 19:11 27 07:59(2) | 17:59 16:01 15:46
05:03 05.56 06:5L 07:32(2) | 07:47 07:46 08:25
2124 2024 19:08 21 02:59(2)117:56 16:00 15:47
05:05 05:58 06:53 07:33(2) | 07:49 07.48 08:25
222 (2021 11906 25 07:58(7)117:54 1558 | 15:47
05:06 05:59 06:55 07:33(2) | 07:51 07:50 08:25
pibi} 20119 19:03 2 07:55(2)117:52 15:57 1548
05:08 06:01 06:57 07:34(2) 1 06:53 02:52 08:26
21:19 20:17 19:0L 19 07:53(2) | 16:50 15:56 15:48
0509 |06:03 | 06:58 07:37 (2) | 6:55 07:53  Jo8:26
21:17 20:15 18:58 23 08107 (3) | 16:48 15:55 15.49
as:11 D6:05 07:00 07:41 {2) | 06:56 07:55 08:26
21:16 20:12 18:56 19 00:09{3) | 16:45 15:54 15:50
05:12 0607 07:02 07:53 (1) | 06:568 07:57 08:27
21:14 20:10 18:54 18 08:11(3) | 16:43 15:53 15:51
05:14 06: 07:04 07:51{3) | 07.00 07:58 08:27
2113 20:07 18:51 08:11{3) | 16:41 15:52 15:52
05:16 06:10 07.06 07:50 (3 | 07:.02 08,00 08:27
21 20:05 18:49 a1 08:11{3)116:39 15:51 15:53
05:17 06:12 07:04 08:27
09 03 16:37 15:54
513 460 32 328 258 2

790 168

0.40 0.3

I 0.92 0.52

1 0.66 061

] 0.24 0.15

I 192 2

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (. it wie gsjahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 31,633 | EMD Intemational A/5, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.c&, windro@end & oros201300/20  WINdPRO .

[17-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow Seite 48 von 96



r A
Wind

Projeis: Leervierter Amwender: '?' .
Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG == )
gnungss Am Westersielzug 11 Wind”
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: O - 1015

e Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sep OKt Nov Dez

1.39 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 512 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS0 S50 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

I1Mal 13und BT ] | Avgust

1 07:22(1y105:33 {0443 0439 | 059
3 0807(2) (2038  [2128 |21 |2107
2 07:22(1) 0531  |04:42 | 04:40 0521
21 7A3(1) (2039|2129 243 [2105
3 07:22(1) |0529  [0441 | 0440
1 2 07:A2(1) 12041 |20 ) 2042
4 07:24(1)]0527 | 0440|0441
15 17 0741(1)120:43 2132 ) 2142
5 7:25(1) ] 05:25 | 0439|0442
1 14072112045 1201|2141
6 07:27(1) 10523 | 0439|0443
20 9 07:36(1)1 2047 |21 (2140
7 0521|0439 [04:44
2 2048 2135|2140
8 0509 |04:37 | 0445
2 050  |2u36 2139
9 0517|0437 |oads
2 052|217 |23
10 0515  [436 | 04.47
2 534|217 |27
1 0513|0436 49
2 256 (2138|2197
2 oSl 0435|0449
n 2057 239 |23s
JE] 0310 [0435  |04sL
13 20:59 140 | 2135
1 05:08  |0435  |ou52
7 2001|2140 {2134
15 06 0435 [04:9)
2 2w fdl |
16 0504 |44 | 0455
% 204 242 (23
17 03 |04M 10456
2 242 | 21:0
18 A |04y
2 a4 2
19 MU
2% n4 a2
2 04:39  ]05:00
2 2043|2126
2 oM 05:02
-] 2443 12125
2 o5 0503
30 244 220
b ] 0435|0505
30 244 (222
2 : 04:35 | 05:06
Y] : w4 2
25 10451 |0436 | 05:08
“ 12198 2144 12119
7 10450 1036 105:09
a7 12120 2144 2107
7 10448 04336 JOS11 | 06
a7 l2vat 2144 2006|2002
b 10447 0437 0512 | 06:07
ar 12123 2L 2L | 20010
» 10446 0438 0514 | 06:08
4% 12624 2143 2013|2007
E) 10445  |0438 (056  [06:10
a5 12025 2143 j2a1 2005
n | 04:44 107|062
4 227 1209 ]20:03
| o5 s s 460
% =an mogt Deschutng 829 1us I 1
sch. 031 041 i i
Reduktion Betriebstiauer 052 0.92 I 1
Reduktion Windrichtung 0.65 067 i i
Gesamte Redukdion 019 azs I I
et watrsch. Beshattuy 155 x 1 1

Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wla Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zedtp (S5:MM) Sc g (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende {WEA mit letztem Schatten)

WANIPRO 3.1.633 | EMD Intemmationsi A/S, Tel, +45 96 35 14 44, www.emd.c, whebro@emd.d onoer2ome 1300/21 WiNndPRO .

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow Seite 49 von 96



17
4 Wind

Projpia: Lumnerter Aesader
Windeignungsgebiet Gormin I17-Wind GmbH & Co. KG };“—:ﬁ
gnungso Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@il7-wind.de
Berechnel:
07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: P - 1016

as Sonnenscheinwahrschelnlichkelt S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Tn Feb Mir Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1.39 2.32 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S S5W WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

(£ ]

07:32 (1) | 05:33
02:44 (1) | 20:38
07:35 (1) | 05:31
07:41 (1) | 20:39

:29

Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S: it wie jahr):

TagIm Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeftpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letzbem Schatten)

WIPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 44 #4, wanw.emd. ok, windprogemd. oroez08 130022 WINAPRO .

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow Seite 50 von 96



Propia Lismrseviye Artocdts ll______
Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co, KG ey
gnungsg Am Westersielzug 11 Wind*
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechned:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: Q - 1017
ee Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Tan Feb Mar Apr Mai Jun 1o Aug Sep OKt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 050 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 BOY 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar I Mirz | April | Mai [Juni
08:27 06:58 07:25(3) | 06:43 07:34 (1) | 05:33 04:43
17:43 13 07:38(3) | 19:42 10 07:44(1) | 20:38 21:28
06:56 07:23 (3) | 06:40 05:31 04:42
17:45 15 07:38(3) | 19:44 20:39
06:53 07:22 (3) | 06:38 05:29
| 17:47 18 07:40(3) | 19:45 | 20:41
| 06:51 07:21 (3) | 06:35 | 05:27
| 17:49 20 07:41(3) | 19:47 | 20:43
06:49 07:20 (3) | 06:33 :
17:51 2t 07:41(3) | 19:49
06:46 07:20 (3) | 06:30
17:52 21 07:41(3) | 19:51
06:44 07:19 (3) | 06:28
17:54 21 07:40(3) | 19:53
06:42 07:20 (3) | 06:26
17:56 20 07:40(3) | 19:55
06:39 07:20 (3) | 06:23
17:58 19 07:39(3) | 19:57
06:37 07:12(2) | 06:21
16:00 22 07:38(3) | 19:58
06:34 07:07 (2) | 06:18
18:02 29 07:36(3) | 20:00
06:32 07:05 (2) | 06:16
18:04 30 07:35(3) | 20:02
06:29 07:03 (2) | 06:14
| 18:06 25 07:30(3) | 20:04
06:27 07:02 (2) | 06:11
18:08 23 07:25(2) | 20:06
06:25 07:00 (2) | 06:09
18:10 25  07:25(2) | 20:08
06:22 07:00 (2) | 06:06
18:12 26 07:26(2) | 20:10
06:20 06:59 (2) | 06:04
18:114 26 07:25(2) | 20:12
06:17 06:59 (2) | 06:02
18:15 27 07:26(2) | 20:13
06:15 06:58 (2) | 05:59
18:17 27 07:25(2) | 20:15
06:12 06:39 (1) | 05:57
Jau1a 3% OPOE N LR
06:10 06:36 (1) | 05:55 :
16:21 40 07:24(2) | 20:19 B B
06:07 06:34 (1) | 05:53 H :
18:23 42 07:23(2) | 20:21 H E
06:05 06:33 (1) | 05:50 H G
18:25 42 07:22(2) | 20:23 3 g
06:02 06:32 (1) | 05:48 B i
18:27 41 07:21(2) | 20:25 g 5
06:00 06:32 (1) | 05:46 H 04:36
18:29 39 07:19(2) | 20:26 : 21:44
05:57 06:31(1) | 05:44 01:50 04:36
18:30 34 07:16(2) | 20:28 | 21:20 21:44
05:55 06:31 (1) | 05:41 [04:48 | 04:36
18:32 25 07:12(2) | 20:30 |at:21 121:44
07:28(3) | 05:52 06:31(1) | 05:39 04:47 | 04:37
B 07:34(3) | 18:34 20 06:51(1) | 20:32 21:23 I21:44
06:50 07:32(1) | 05:37 04:46 | 04:38
19:36 18 07:50(1) | 20:34 2:24 | 21:44
06:48 07:32 (1) | 05:35 04:45 | 04:38
19:38 17 07:49(1) | 20:36 21:25 | 2143
| 06:45 07:33(1) | 04:44 I
| 19:40 14 07:47(1) | 21:27 I
| 367 | 420 495 | 511
6 | 7% | 10 |
024 1 0.31 | 0.41 |
0.92 | 0.92 | 0.92 |
1 0.63 ] 0.64 ] 066 ]
I 0.14 ] 0.19 ] 0.25 |
| 1 ] 148 I 3 ]

Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3,1.633 | EMD Intemations! A/S, Te. +45 96 35 # 44, www.emd.c, windoro@emd ot orosrzoe 1300723 WINdPRO .

117-SCHATTEN-2018-22
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17
& Wind>

Projet: ]
Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG =————y
. Am Westersielzug 11 Wind

1

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnat:
07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Kalender
Berechnung: GBSchattenrezeptor: Q - 1017

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrschelnlichkelt S (Mitdere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]

Jan Feb Mar Apr Mal

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 512 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0S0 SSO S SS5W WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkelt : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

uli |August  |September | Oktober | Novembe| Dezember

1]04:39 05:19 06:14 07:08 07:43 (2} | 07:06 08:02

21:43 21:07 20:00 18:46 29  08:12(3)] 16:35 15:50

2| 04:90 05:21 06:16 07:09 07:45 (2) | 07:08 08:03

21:43 21:05 19:58 18:44 29 08:14(3) | 16:33 15:49

3 | 04:40 05:22 | 06:17 07:11 07:48 (2) | 07:10 08:05

21:42 21:04 [ 19:55 18:41 26 08:16(3) | 16:31 15:49

4| 04:41 | 05:24 |1 06:19 107:13 07:58 (3) | 07:12 08:06

2:42 |02 | 19:53 |18:39 19 08:17(3) | 16:29 15:48

5| 0442 | 05:26 | 06:21 107:15 07:57 (3) | 07:14 00:08

2141 21:00 19:51 | 18:36 20 08:17(3) | 16:27 15:47

6] 0443 0s:28 06:23 07:17 07:56 (3) | 07:16 08:09

21:40 20:58 19:48 18:34 20 08:16(3) | 16:25 15:47

710444 05:29 06:25 07:19 07:55 (3} | 07:18 08:10

21:40 20:56 19:46 18:31 21 08:16 (3)] 16:23 15:46

8] 04:95 05:31 06:26 07:20 07:55 (3) | 07:20 08:12

21:39 | 20:54 19:43 18:29 21 08:16 (3) | 16:22 | 15:46

9] 04:46 05:33 06:28 07:22 07:55 (3) | 07:22 | 08:13

21:38 20:52 19:41 18:27 20 08:15(3) | 16:20 |1 15:46

10 | 04:47 05:35 06:30 07:24 07:56 (3) | 07:24 08:14

2437 20:50 19:38 18:24 18 08:14(3) ] 16:18 15:45

11| 04:48 05:36 06:32 07:28 (1) | 07:26 07:56 (3) | 07:26 06:15

21:37 20:48 19:36 9 07:37(1)}[18:22 17  08:13(3) ] 16:16 15:45

12 | 04:49 05:38 06:33 07:25 (1) | 07:28 07:57 (3) | 07:28 08:16

21:36 20:46 19:33 13 07:38(1) | 18:19 15  08:12(3) | 16:15 15:45

13 | 04:51 05:40 06:35 07:23 (1) | 07:30 07:59 (3) | 07:30 08:17

21:35 20:44 | 19:31 17 07:40(1) | 18:17 11 08:10(3) | 16:13 15:45

14 | 04:52 05:42 | 06:37 07:22 (1) | 07:32 07:32 08:18

21:34 20:42 | 19:28 19 07:41(1) | 18:15 16:11 15:45

15 | 04:53 05:43 | 06:39 07:20(1) | 07:33 07:33 08:19

21:33 20:39 [19:26 20 07:40(1) | 18:12 16:10 15:45

16 | 04:55 05:45 | 06:41 07:20 (1) | 07:35 07:35 08:20

21:31 2037|1923 20 07:40(1) | 18:10 16:08 15:45

17 | 04:56 05:47 06:42 07:19 {1} | 07:37 107:37 08;21

21:30 20:35 19:21 34 08:04 (2} | 18:08 | 16:07 15:45

18 | 04:57 05:49 06:44 07:19 (1} | 07:39 07:39 08:22

21:29 20:33 19:18 38 08:06(2) | 18:05 16:05 15:45

19 | 04:59 05:51 06:46 07:19 (1) | 07:41 07:41 08:23

21:28 20:31 19:16 40  08:07(2) | 18:03 16:04 15:45

20 | 05:00 05:52 06:48 07:19 (1) | 07:43 07:43 08:23

21:26 20:28 19:13 42 08:08(2) | 18:01 16:02 15:46

21 | 05:02 05:54 06:49 07:20 (1) | 07:45 07:45 08:24

21:25 20:26 19:11 42 08:09(2) | 17:59 16:01 15:46

22 | 05:03 05:56 06:51 07:21 (1) | 07:47 07:46 08:25

21:24 20:29 19:08 41 08:09(2) | 17:56 16:00 15:47

23 | 05:05 05:58 | 06:53 07:23 (1) | 07:49 07:48 08:25

21:22 20:21 | 19:06 38 08:10{2)]17:54 15:58 15:47

24 | 05:06 05:59 | 06:55 07:42 (2) | 07:51 07:50 08:25

21:21 20:19 19:03 27 08:09(2) | 17:52 15:57 15:48

25 | 05:08 06:01 06:57 06:53 07:52 08:26

121:19 20:17 19:01 28 16:50 15:56 15:48

26 | 05:09 06:03 06:58 06:55 07:53 08:26

21:18 | 20:15 18:58 7 16:48 15:55 15:49

27 05:11 | 06:05 07:00 06:56 07:55 08:26

21:16 | 20:12 18:56 27 16:45 15:54 15:50

28 | 05:12 06:07 07:02 ) | 06:58 07:57 08:27

21:14 20:10 18:54 25 16:43 15:53 15:51

29 | 05:14 06:08 07:04 07:00 07:58 08:27

21:13 20:07 18:51 24 16:41 | 15:52 15:52

30 | 05:16 06:10 07:06 07:02 | 08:00 08:27

21:11 20:05 10:49 2 16:39 | 15:51 | 15:53

31| 05:17 06:12 07:04 | | 08:27

21:09 | 20:03 16:37 15:54

Sonnenscheinstunden | 513 | 4s0 302 328 258 232
astr.max.mdg).Beschattung | I 553 266
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0.40 033
Reduktion Betriebsdauer | 0.92 0.92
Reduktion Windrichtung | | 0.65 0.63
Gesamte Reduktion | | 0.24 0.19
Met.wahrsch.Beschattung | ] 133 ] 51

Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jaden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben ( it wie Jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINdPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 41 4, www.emd.dk, windpro@emd.dk

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

(WEA mit letztem Schatten)

oezo81300724  WINdPRO .
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17—

1nd

=

Projeia:
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalender
Berechnung: GBSchattenrezeptor: R - 1018

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

1Januar

1]08:27
| 15:55
2| 08:26
| 15:56
3)08:26
| 15:57
4)08:26
] 15:58

16:24
21]08:12

116:27
23| 08:10

24|08

F(ndlﬂ:ﬂull Ilell‘dtdnw |

{Februar

17:25

| 07:16
1172:27
| 07:14
| 17:29
| 07:12
117:31
| 07:10
117:33
| 07:07
117:35
107:05
|17:37
| 07:03
117:39

17:41

273

14

23
0.24
0.92
0.63
0.14

3

07:32(3)
07:41 (3)
07:29 (3)
07:43(3)

|
|

06:50
19:36
06:48
19:38
06:45
19:40

367

18
19
21

K

21
21
23
30
n
30
24
27
27
29
30
30
29
an
43
45
46
46
2
39
33
22
21
20
17
890
031
092
064

0.18
164

Lirenzievter Anwendes:
117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:

07/08/2018 12:15/3.1.633

Jul

Aug

/ll W.;I_d

Sennenscheinwahrscheinlichkeit 5 (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun

Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8,12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0SO SS0 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| April

07:27 (3) | 06:43
07:45 (3) | 19:42
07:26 (3) | 06:40
07:45 (3) | 19:44
07:25 (3) | 06:38
o74s(3)|1945
07:25(3) | 06:35
07:47 (3) | 19:47
07:24 (3) | 06:33
07:46 (3) | 19:49
07:24 (3) | 06:30
07:46 (3) | 19:51
07:24 (3) | 06:28
07:45 (3) | 19:53
07:24 (3) | 06:26
07:45 (3) | 19:55
07:17 (2) | 06:23
07:43 (3) | 19:57
07:13 (2) | 06:21

a7:1 (31 1 317
06:37 (1) | 05:55
07:30 (2) | 20:19
06:36 (1) | 05:53
07:29 (2) | 20:21
06:34 (1) | 05:50
07:28 (2) | 20:23
06:33 (1) | 05:48
07:27 (2) | 20:25
06:33 (1) | 05:46
07:25 (2) | 20:26
06:32 (1) | 05:44
07:22 (2) | 20:28
06:32(1) | 05:41
07:19(2) | 20:30
06:32 (1) | 05:39
06:54 (1) | 20:32
07:32 (1) | 05:37
07:53(1) | 20:34
07:32 (1) | 05:35

07:52 (1) | 20:36
07:34 (1) |
07:51(1) |

420

|
|
|
Il
|
|

14

2
0.41
0.92
0.66
0.25

6

07:34 (1) | 05:33
07:48 (1) | 20:38
07:37 (1) | 05:31
07:45(1) | 20:39
05:29
20:41
05:27
20:43
05:25
20:45
05:23
20:47
05:21
20:48
1 05:19
| 20:50
105:17
| 20:52
05:15
20:54
05:13
20:56
05:11
20:57
03:10
| 20:59
| 05:08
| 21:01
| 05:06
21:02
05:04

1Juni

04:43
21:28
04:42

04:37

21:36
04:37
21:37
04:36
21:37
04:36
21:38
0435
21:39
04:35
21:40

Tabellen-Layout: Dle Daten filr jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

TagIm Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS5:MM)

Minuten mit Schatten

Zedtpunkt (55:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

WINIPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windproglemd.dk

117-SCHATTEN-2018-22

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

07/08/2018 13:00 / 25 windPRO.
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17
4 Wind

Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG —
M Am Westersielzug 11 Wwind”
DE-25840 Fredrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: R - 1018
ot Sonnenschelnwahrschelnlichkelt S (Mittere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jn Feb Mir Apr Mai dun Ju Aug Sep OKt Nov Dez
139 232 3.70 575 812 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SSO S SSW WSW W WHNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Lelstungskennlinie

[3ultl |August | September | Oktober | Novembet Dezember
1]04:39 05:19 06:14 07.08 07:46 (2) | 07:06 | 08:02
21:43 21:07 20:00 18:46 28 08:15(3) | 16:35 | 15:50
2| 04:40 05:21 06:16 07:09 07:48(2) | 07:08 | 08:03
21:43 21:05 19:58 18:44 30 08:18(3) ] 16:33 | 15:49
3 04:90 05:22 06:17 07:11 07:49(2) | 07:10 | 08:05
21:92 21:04 19:55 18:41 31 08:20(3) | 16:31 [15:49
4| 0441 05:24 06:19 07:13 07:52 (2) | 07:12 08:06
21:42 21:02 19:53 18:39 28 08:21(3) | 16:29 15:48
5] 04:42 05:26 ] 06:21 07:15 08:02 (3) | 07:14 | 08:08
2141 21:00 19:51 18:36 20 08:2(3) | 16:27 15:47
6] 04:43 05:28 06:23 07:17 08:00(3) | 07:16 08:09
21:40 20:58 19:48 18:34 21 08:21(3) | 16:25 15:47
7|04:44 05:29 06:25 07:19 07:59 (3) | 07:18 08:10
21:40 | 20:56 19:46 18:31 22 08:21(3)|16:23 15:46
8]04:45  [05:31 06:26 07:20 07:59 (3) | 07:20 08:12
21:39 | 20:54 19:43 18:25 22 08:21(3) | 16:22 15:46
9| 04:46 05:33 06:28 | 07:22 07:59 (3) | 07:22 08:13
121:38 20:52 19:41 |18:27 2 08:21(3) | 16:20 15:46
10 | 04:47 05:35 06:30 07:31 (1) | 07:24 07:59 (3) | 07:24 08:14
121:37 20:50 19:38 7 07:38(1) | 18:24 21 08:20(3) | 16:18 15:45
11| 04:48 05:36 06:32 07:28 (1) | 07:26 07:59 (3) | 07:26 08:15
21:37 20:48 19:36 13 07:41(1) |18:22 21 08:20(3) | 16:16 15:45
12 | 04:49 05:38 06:33 07:25(1) | 07:28 08:00 (3) | 07:28 08:16
21:36 20:46 19:33 17 07:42(1) |18:19 19 08:19(3) | 16:15 15:45
13 04:51 05:40 06:35 07;24 (1) | 07:30 08:01 (3) | 07;30 08:17
21:35 | 20:44 19:31 19  07:43(1) | 18:17 16 08:17(3) | 16:13 15:45
14 | 04:52 | 05:42 06:37 07:23 (1) | 07:32 08:03 (3) | 07:32 08:18
21:34 | 20:42 19:28 20 07:43(1) | 18:15 12 08:15(3) | 16:11 15:45
15| 04:53 | 05:43 06:39 07:21 (1) | 07:33 08:06 (3) | 07:33 08:19
21:32 20:39 19:26 22 07:43(1} | 18:12 6  08:12(3) | 16:10 15:45
16 | 04:55 05:45 0641 07:21 (1) | 07:35 07:35 08:20
21:31 20:37 19:23 30 08:07 (2} | 18:10 16:08 15:45
17 | 04:56 05:47 06:42 07:21 (1) | 07:37 07:37 08:21
21:30 20:35 19:21 37 08:10(2) | 18:08 16:07 15:45
18 | 04:57 05:49 06:44 07:21(1) | 07:39 07:39 08:22
21:29 20:33 | 19:18 41 08:12(2) | 18:05 | 16:05 15:45
19 | 04:59 05:51 | 06:46 07:20 (1) | 07:41 07:41 08:23
21:28 20:31 | 19:16 44 08:13(2)] 16:03 16:04 15:45
20 | 05:00 05:52 | 06:48 07:20 (1) | 07:43 07:43 08:23
21:26 20:28 |19:13 46 06:14 (2) [ 16:01 16:02 15:46
21| 05:02 05:54 | 06:49 07:21 (1) | 07:45 07:45 08:24
21:25 20026 |19:11 46 08:45(2) | 17:59 16:01 15:46
22 | 05:03 05:56 | 06:51 07:22 (1) | 07:47 07:46 08:25
21:24 20:24 | 19:08 44 08:15(2) | 17:56 16:00 15:47
23 | 05:05 05:58 06:53 07:24 (1) | 07:49 07:48 08:25
222 20:21 19:06 40 08:15{2) | 17:54 15:58 15:47
24 | 05:06 05:59 06:55 07:27{1) | 07:51 07:50 08:25
2121 20:19 19:03 34 08:15(2) | 17:52 15:57 15:48
25 | 05:08 06:01 06:57 07:45 (2) | 06:53 | 07:52 08:26
21:19 20:17 19:01 30 : | 15:56 15:49
26 | 05:09 06:03 06:58 | 07:53 08:26
21:17 ] 20:15 18:58 29 | 15:55 115:49
271 05:11 | 06:05 07:00 07:55 | 08:26
21:16 | 20:12 18:56 29 {: 15:54 | 15:50
28 | 05:12 06:07 07:02 07:45 (2) | 06:58 07:57 | 08:27
21:14 20:10 18:54 28 08:13(2) | 16:43 15:53 15:51
29 | 05:14 06:08 07:04 07:45 {2) | 07:00 07:58 08:27
21:13 20:07 18:51 27 08:12(2) | 16:41 15:52 15:52
30 | 05:16 06:10 07:06 07:45 {2} | 07:02 08:00 08:27
21:11 20:05 18:49 26 08:11{2)| 16:39 | 15:51 15:53
31| 05:17 06:12 07:04 | 08:27
21:09 20:03 16:37 1 15:54
Sonnenscheinstunden | 513 460 382 328 258 232
astr.max.mdgl.Beschattung 629 ] 319
Red.Sonnenschelnwahrsch. 0.40 | 033
Reduktion Betrichsdauer 0.92 | 0.92
Reduktion Windrichtung | 0.64 | 0.63
Gesamte Reduktion | | 0.24 | 0.19
Met.wahrsch.Beschattung | ] 150 1 61
Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegaben (: zeit wla gsjabr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WNGPRO 3.1.633 | EMD Intermational A/S, Tel, +45 56 35 41 4, www.emd.a, whaproemd. ot ooezme 1300726 WINdPRO .
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Propi Lezennerter Armvendes:

Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnel:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: S - 1019
e Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Tan Feb Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sep OKt Nov Dex
1,39 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 512 348 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 621 1,163 1,134 801 555 6,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Februar T
107:56 106:58 0731 {3) 07:51 (2]
| 16:47 ] 0§:19 (7}
1 07:54 ) 07:51 (2]
| 16:49 (3 08:18 (2]
| 08:26 ] 07:53 3) 07:52 (2]
| 15! | 16:51 3) 08:17 (2
4| 08:26 | 07:51 3) 07:52 (2]
| 15:58 | 16:53 3) 08:21 (3
5| 08:26 | 07:49 ) 07.53 (7]
| 16:00 | 16:55 3) 08:24 (3
6 | 08:25 1 07: 2) 0734 (2
|1601  |16:57 3) 08:24 (3}
7108:25 1 07: 2) 07:56 (2
116:02 1B (3) 08:25 (3,
slosM | 0717 (2) 08:05 (3
116:04 1 Q) 08:25
9jo8:q | 2) 08.04 (3
116:05 &) 08:26 (3
10 | 08:23 2) 08:04 (3
11607 3) 08:26 (3
11 ] 08:22 2) 08:03 (3
| 15:08 2) 2
12 | 08:22 2}
116:10 2)
13 j 08:21 2)
116:1L 2)
14 ] 08:20 2)
| 16:13 2)
15 | 08:19 2)
| 16:15 2)
16 | 06:18 2)
16:16 2) 2
17 | 08:47 1) 07.37 08:21
| 16:18 2) 08:1(3) | 16:07 | 1545
18 | ooc16 1 107:39 |02z
| 16:20 2) | 16:05 1 15:45
19 | o815 1) 1 07.41 o3
116:22 2y 11604 15:45
20 | 08:14 41 (1) 107:4) 08:23
11634 o7:35(2) | 16:02 15:46
21 o} 06:40 (1) 107:45 08:24
|10y 33(2) 116:04 15:46
2| 1) | 07:46 08:25
ezt 2) 1 16:00 1 15:47
1) 10748 1 08:25
2) 115:58 [ 15:47
07.41 (3) 1) 107:50 08:25
07:43(3) 2) 115:57 15:48
072:35 1) 107:52 08:26
07:47 (3) 115:56 15:48
07:34 (3} rarsi 0A 26
07.49(3) 11555 15:49
07:33(3) 107:55 03:26
07:50(3) | 15:54 15:50
07:31(3) 107:57 08:27
07:51(3) 115:53 1551
107:58 08:27
| 15:52 15:52
| 08:00 08:27
| 15:51 15:53
I 08:27
] 15:54
| 258 232
I
I
I
| !
I |
I I
Tabelfen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (: it wie B jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (SS5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt {SS:MM) Schattenende {WEA mit letztem Schatben)
WhdPRO 3.1.633 | EMD Intemationsl A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd. o, windbrogemd ok orowzoe 1300727 WiNdPRO .
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Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG =
gnungse Am Westersielzug 11 ~#4 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnal;
07/08/2018 12:15/3,1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: T - 1020

as Sonnenschelnwahrschelnlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Tan Feb Mir Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 812 7.70 733 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

1AprHl Ml [Juné 1308 | August | Hovembred Duzambsee
07:36 (1) | DE43 05:33 04:43 104:39 05:19 07:58 (2) | 07:06 08:02
21 0757(3) 1 1%42 20:38 21:28 ] 2107

068:26 (2) | 16:35 15:50
& 7:08

0735 (3} 10640 | 05:31 0521 07:58(2) | @ 08:03
21 0756031949 | 2039 15:49
07.293) | 0439 0529 :05
27 0756 (3) | 1%As | 20:41 15:49
0727 (210638 |05:27 :06
28 075531 1FAT  |20:43 15:48
07.24 (2} 10633 | 05:25 0808

09:25(2) | 1627 | 1547
0757 (2) | 07:36 | 08:09
0.3 (2} 1625 | 1547

0721(2)10626 | 05119
27 0748[3) 11955 [ 20:50

0720(2)10623 0507
28 0748(2] (1957  |20:52

07:42 (3) 08'451)105:5) | 0455 | 04:35
07:51(3) 2 erOr()i2021  j2u04 | 2uM
07:40 (3) 0645(1] 10550 | 0454 | 04:35
07:54 3) 21 0Bl 120:23 215 |21
07:39(3 06:40{L}105:48 (0452 (0435
07:56 {3) 19 OROSQN}12025 (2507 |21
07:37 (3) 06:A7(1)105:46 0451 | 04136
07:56 (3) 18 GPTR()12026 (248 |21
07:37 (3) 0640 (1)105:44 | O4:50 | 04:36
07:57 (3) 14 OYOR(K)]20:28 2020 | 2144
07:36 () 0650 (1) 105:41 [ 0448 | (H136
07:58 (3) 10 0700011120:30 2121 |21M
07:35(3) 10539 |0A47 0437

07:57 (3)

12034 f2124 24 |2113 | 20007

10s: : | 04::
120:36 j21:28 121:42 2011
| [RoR 1 05:17 ]
1 2122 ] 21:09 ]
| 920 1 495 1 51 513 1
736 ] 1 I 1
031 | | ] ]
0.92 | | I 1
064 | i | |
0.18 | | ] 1
135 | | ) 1
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix wledergegeben (S it wle gsjahr):
TagIm Monat  Sonnenaufgang  {SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 14, www.emd.dk, windoro@emd. ax 07/08/2016 13:00 / 28 WIndPRO .
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Projeit:
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: U - 1021
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Lsranen Arwerdtr:

117-Wind GmbH & Co. KG /!lZf—_ -.ih-_;‘
Am Westersielzug 11 Winc
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Bevechnet:
07/08/2018 12:15/3.1.633

Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittiere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM)
Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 812 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO S50 S 55W WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,001
Startwindgeschwlindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

13und (EC) |August

10443 10439 0519 07:08 07:38 (1) | 07:06
121:28 121:43 l21:07
104:42 04:40
121:29
| 04:41
121:30
| 04:40
121:32
10439
§21:33
| 04:39
| 21:34
| 04:38
| 21535
04:37
21:36
04:37
|21:37
| 04:36
| 21:37
| 04:36
121:38
10435
| 2139
10435
121:40
104:35
1 21:40
3 J04:25

07:47 12141

0654 104:34
12142
104:34
j2142
o4
121:43
104:34 07:43(1)
12143 07:53(1)
10434 07:41 (1)
121:43 07:55 (1,
) 04:34 07:39 (1.
|21:43 07:56 (1]
1 04:35 07:38 ()
12144 07:57 (1
| 04:35 07.37 (1
1 21:44 07:5a(1
| 04:35 07:36 (1,
| 21:44 07:57 (1
| 04:36 07:35(1
| 21:44 0757 (1,
| 04:36 07:35(1)
| 21:44 07:57 (1
| 04136 07:35(1
121:44 08:25 (2]
| 0437 07:36
l121:44 08:28 (2]
jo4:38 07:35 (1
12144 08:29 {2,
j04:38 07:36 (1
12142 08:30 (2)
I
]
11
]
'
|
i
!

Tabellen-Layout: Dle Daten Fiir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (; it wie jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zeftpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)

WIndPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd dk, windwro@emd.dk

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

oroeoe 1300729 WINdPRO .
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4 Wind

Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG S
gnungsg Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnal:
07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: V - 1022

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S {Mittiere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]

Jan Feb Mér Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.39 2.32 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 179 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SSO S SSW WSW W  WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

{Febrear |Marz IMal  Jounl
07:56 D&% 07:18(1) | 0533 | 04:43
16:47 11243 49 08:11(2) | 20:38 21:28
07:54 106 07:18(1) | 05:31 04:42
16:49 11745 46 08:10(2) | 20:39 21:2%
07:53 1 05:5) 07:18(1) 1 05°29 o441
1651 11747 a0 0m07(2) 12041 121:30
07:51 10681 07:18(1) | 05:27 04:40
16:53 1174 1 36 08:05(2) | 20:43 21:32
0749|0649 07:19(1) [05:25 | 04:39
1655 11751 16 21 07:40(1) | 2045 | 2103
07:47 | 06:46 0718 (1} 05:23  104:39
16:57 | 17:52 18 19 0 1) | 20:4; 21:4
0745 | 06144 07:21 (1) [05:21  {04:38
16:59 117:54 21 15 07:36(1) | 20:48 21:35
0743 106:42 07:22(1) 105119 [ 04:37
1701 117:56 2 1L 07:33(1) | 20:50 21:36
07:41 ] 06:39 02:26 (1) | 05:17 04:37
17:03 |17:58 23 3 07:29(1) | 2352 23:37
07:39 | 06:37 05:15 04:36
1705 1900 24 054|237
07:37 10634 05:13 04:36
17:07 118:02 3 20:56 21:38
07:35 06:32 05:11 04:35

| 17:09 18:04 23 20:57 2139

| 07:33 06:29 05:10 04:35

117:11 18:06 22 20:59 21:40

| 07:31 06:27 05:08 04:35

117:13 18:08 2 2101 21:40

107:29 06:25 05:06 04:35

117:15 18:10 18 2102 2141

j07:27 06:22 05.04

117z &2 2104 |21:42

jor2s | oe: 0503 |04

117:19 18:14 25 21:06 21:42

j07:23 06:17 05:01 0}

1z 18:15 20 1:07 21:42

|107:21 06:15 05:00 04:34

11723 18 17 22 2[:09 21:43

{0719 |oe2 0458 044

117:25 18:19 25 21 21:43
o716 |06:10 0457 0434
17:27 18:21 27 2112 | 21:43
07:14 06:07 04 | 04:35
12:29 18:23 2 2L1:14 12)1:44
07:12 06:05 04:54 | 04:35
1731 11825 30 15 2144
07:10 06:02 04:52 04:35
17:33 18:27 n 21117 21:44
07:07 06:00 04:51 0436
17:35 18:29 36 21:18 21:44
0705 05157 oS0 | 04:36
17:37 18:30 44 24:20 12144
07:03 05:55 48 104:36
12:39 18:32 a7 2121 |21:44
07:00 05:52 04:47 104:37
1741 J1e34 50 223 | 2L

| 06:50 0446 | 0438
11935 st 224 | 2143
| 06:48 04:45 | 04:38
j1938 51 2025 [ 214)
| 06:45 04:44 ]

1 119:40 50 21:27 1

12 1 367 495 I 51

) ] 799 241 1

i i 0.3 041 i

] | 0.92 0.92 |

I | 065 0.66 i

1 1 0.19 0.25 |

] 1 148 61 1

Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.1.637 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 1 1, ww.emdldk, wicprogemd dk orioerze 300/ WIiNdPRO .
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Projer: Lizenzierter Anmeendet: l
Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG
gnungss Am Westersielzug 11 W: ud »
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Bevechnet

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: W - 1023
i Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tiigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]}
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mér Apr Mal Jun Jul Aug Sep OKt Nov Der
1.39 232 3.70 575 8.12 7.70 733 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betrlebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar  |Februar IMarz | April |Mal | 3uni
| 06:58 07:28 (3) | 06:43 07:29 (1) | 05:33 | 04:43
[17:43 16 07:44(3) | 19:42 20 07:49(1) | 20:38 | 21:28
| 06:56 07:26 (3) | 06:40 07:30 (1) | 05:31 | 0442
| 17:45 19 07:45(3) | 19:44 18 07:48(1) | 20:39 21:29
| 06:53 07:25 (3) | 06:38 07:31 (1) | 05:29 | 04:91
| 17:47 21 07:46(3) | 19:45 15  07:46(1) | 20:41 f21:30
1 06:51 07:25(3) | 06:35 07:33(1) | 05:27 | 04:40
| 17:49 22 07:47(3) | 19:47 11 07:449(1) | 20:43 }21:32
| 06:49 07:24(3) | 06:33 05:25 [ 04:39
1:51 23 07:47(3) | 19:49 | 21:33
06:46 07:24(3) | 06:30 | 04:39
17:52 23 07:47(3) | 19:51 | 21:34
06:44 07:23 (3) | 06:28 | 04:38
17:54 23 07:46(3) | 19:53 | 21:35
06:42 07:23 (3) | 06:25 | 04:37
17:56 23 07:46 (3) | 19:55 | 21:36
06:39 07:23 (3) | 06:23 04:37
17:58 22 07:45(3) | 19:57 21:37
10 06:37 07:24(3) | 06:21 [04:36
18:00 20 07:44(3) | 19:58 121:37
1 06:34 07:12(2) | 06:18 | 04:36
18:02 30 07:42(3) | 20:00 21:38
12 06:32 07:09 (2) | 06:16 | 04:35
18:04 32 07:41(3) | 20:02 21:39
13 06:23 07:07 (2) | 06:13 04:35
| 18:06 31 07:38(3) | 20:04 21:40
14 | 06:27 07:05 (2) | 06:11 04:35
| 18:08 25  07:30(2) | 20:06 21:40
15 06:25 07:04 (2) | 06:09 04:35
18:10 26 07:30(2) | 20:08 21:41
16 06:22 07:03 (2) | 06:06 04:34
18:12 28 07:31(2) | 20:10 21:42
17 06:20 07:01 (2) | 06:04 04:34
18:14 30 07:31(2) | 20:12 21:42
18 06:17 07:01 (2) | 06:02 04:34
18:15 31 07:32(2) ) 20:13 21:42
19 06:15 07:00 (2) | 05:59 0:34
18:17 31 07:31(2) | 20:15 21:43
20 06:12 07:00 (2) | 05:57 04:34
1R419Q kv n7:2 I’\l’ﬂ 17 21.43
21| 08:12 8 06:10 06:. 39(].) | 05:55 04:34
G 18:21 39 07:31(2) | 20:19 21:43
22 | 08:11 g | 06:07 06:36 (1) | 05:53 | 04:35
H | 18:23 44 07:31(2) | 20:21 |21:44
23| 08:10 d | 06:05 06:33 (1) | 05:50 1 04:35
18:25 47 07:29(2) | 20:23 24
24 06:02 06:32 (1) | 05:48 04:35
18:27 49 07:29(2) | 20:25 21:44
25 06:00 06:32 (1) | 05:46 04:36
18:29 48 07:28(2) | 20:26 121:44
26 05:57 06:30 (1) | 05:44 | 04:36
18:30 48 07:26(2) | 20:28 121:44
27 07:34 (3) | 05:55 06:30 (1) | 05:41 04:36
5 07:39(3) | 18:32 4 07:25(2) | 20:30 21:44
28 07:30(3) | 05:52 06:29 (1) | 05:39 04:37
12 07:42(3)|18:34 43 07:23(2) | 20:32 21144
29 | 06:50 07:29 (1) | 05:37 04:38
| 19:36 38 08:20(2) | 20:34 3
30 | 06:48 07:29 (1) | 05:35 04:38
19:38 28 08:15(2) | 20:36 | 21:43
31 06:45 07:29 (1) | |
19:40 2 07:51(1) | |
Sonnenschelnstunden 367 | 420 511
astr.max.mdg).Beschattung 17 960 ] 64
Red.Sonnenscheinwahrsch, | 0.24 031 I 0.41
Redukbion Betriebsdauer | 0.92 0.92 1 0.92
Reduktion Windrichtung | 0.63 0.64 | 0.66
Gesamte Reduktion | 0.14 0.18 ] 025
Met.wahrsch Beschattung | 2 177 | 16
Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (! it wie jahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (85:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schaltenende (WEA mit letztem Schatten)

WINGPRO 3,1.633 | EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd. ok, windproemd. ok oot 300,31 WINdPRO .
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Projeis:
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalende

r

Berechnung: GBSchattenrezeptor: W - 1023

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

o

Reduktion Betrichsdauer
Reduktion Windrichtung
Gesamte Reduktion
Met.wahrsch.Beschattung

Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix wiledergegeben (

Tag Im Monat  Sonnenaufgang

WINdPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd. ok

117-SCHATTEN-2018-22

| August

05:19
21:07
05:21
21:05
05:22
21:04
05:24
21:02
05:26
21:00
05:28
20:58
05:29
20:56
05:31

| September
| 06:14
20:00
06:16
19:58
06:17
| 19:55
| 06:19
119:53
06:21
19:51
06:23
19:48
06:25
19:46
06:26
19:43 10
06:28
19:41 15
06:30
19:38 17
06:32
19:36 21
06:33
19:33 21
| 06:35
19:31 24
06:37
19:28 36
06:39
19:26 43
06:41
19:23 46
06:42
19:21 17
06:44
19:18 99
06:46
19:16 48
06:48
|19:13 47
| 06:49
119:11 46
06:51
19:08 40
06:53
19:06 31
06:55
19:03 3
06:57
19:01 31
06:58
18:58 30
07:00
18:56 29
07:02
18:54 27
07:04
18:51 25
07:06
18:49 30
362
744
0.490
I 0.92
1 0.65
| 0.24
I 178

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

07:28 (1)
07:38 (1)
07:25(1)
07:40 (1)
07:24 (1)
07:41 (1)
07:22(1)
07:43 (1)
07:21 (1)
07:42 (1)
07:20 (1)

08:16 (2)
07:19 (1)
08:15 (2)
07:20 (1)
08:16 (2)
07:21 (1)
08:16 (2)
07:24 (1)
08:16 (2)
07:45(2)

08:15 (2)
07:44 (2)
08:14 (2)
07:44 (2)
08:13 (2)
07:45 (2)
08:12 (2)
07:45 (2)
08:10 (2
07:46 (2)
08:16 (3)

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

| 07:30

07:39
| 18:05
| 07:91
| 18:03
107:43
118:01
| 07:45
117:59
| 07:47
117:56
| 07:48
17:54
07:51
17:52
06:53
16:50
06:55
16:48
| 06:56
| 16:45
| 06:58
16:43
07:00
16:41
07:02

Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

Ligenriertey

117-
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Beredhnet:

Awender:
ind GmbH & Co. KG

07/08/-2018 12:15/3.1.633

Sonnenschelnwahrscheinlichkelt S (Mittlere tégliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM)]
Jan Feb Mér Apr Mal Jun Jul

Betriebsdauer je Sektor

Aug Sep Okt Nov Dez
139 2.32 3.70 575 8.12 7.70 733 7.20 5.12 3.48 179 1.03

N NNO ONO O OSO SS0 S SSW WSW W WNW NNW Summe

402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

308
0.33
0.92
063
0.19

59

| Novembe{ Dezember
07:47 (2} | 07:06 | 08:02
08:19(3) | 16:35 15:50
07:50 (2) | 07:08 08:03
08:21(3) | 16:33 15:49
07:54 (2) | 07:10 08:05
08:22 (3) | 16:31 15:49
08:01 (3) | 07:12 08:06
08:23 (3) | 16:29 15:48
08:01 (3) | 07:14 ] 08:08
08:23 (3) | 16:27 15:47
07:59 (3) | 07:16 08:09
09:22 (3) | 16:25 15:47
07:59 (3) | 07:18 08:10
08:22 (3) | 16:23 15:46
07:59 (3) | 07:20 08:12
08:2 (3} | 16:22 15:46
07:59 (3} | 07:22 08:13
08:21 (3} | 16:20 15:46
07:59(3) | 07:24 08:14
08:21 (3) | 16:18 15:45
08:00 (3) | 07:26 08:15
08:20 (3) | 16:16 15:45
08:01 (3) | 07:28 08:16
08:18 (3) | 16:15 15:45
08:02 (3) | 07:30 08:17
08:17 (3) | 16:13 15:45
08:04 (3) | 07:32 08:18
08:14(3) | 16:11 15:45
07:33 08:19
16:10 15:45
07:35 08:20
16:08 15:45
07:37 08:21
16:07 15:45
107:39 08:22
| 16:05 15:45
1 07:41 08:23
16:4 15:45
07:43 08:23
16:02 15:46
07:45 08:24
| 16:01 15:46
| 07:46 08:25
| 16:00 15:47
07:48 08:25
15:58 15:47
07:50 08:25
15:57 15:48
07:52 08:26
15:56 15:48
07:53 08:26
15:55 15:49
| 07:55 08:26
| 15:54 15:50
07:57 00:27
15:53 15:51
07:58 08:27
15:52 15:52
08:00 08:27
15:51 15:53
08:27
15:54
258 232

zelt wie Bezugsfahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

oroer20813:00/ 32 WINdPRO .
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17

~4 Wind”

Proeda:
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalender
Berechnung: GBSchattenrezeptor: X - 1024

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Luennertar Anwendet: lz -
117-Wind GmbH & Co, KG | 2,
Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

—y

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Bevechnet:
07/08/2018 12:15/3.1,633

Sonnenscheinwahrschelnlichkelt S (Mittiere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Jan Feb Méar Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.39 2.32 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer Je Sektor

N NNO ONO O 0SO S50 S SS5W WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar  |Februar | Aprtt |Mal 13und 12ull JAugust | Novembed Dezember

1)08:27 07:56 07:1 (3) | 06:43 [R5 04:43 04:29 0519 (2) 107:06 08:02

15:55 16:47 23 07.57(3)] 19:42 0 21:28 43 21:07 (2)116:35 15:50

2)08:26 07:54 07:33(3) | 06:40 04:42 o521 (2)107:08 08:03

15:56 16:49 23 07:56 (3) | 19:44 2129 2105 2) | 16:33 15:49

30826 07:53 07:34 (3) | 06:38 44l 05:22 2) ) 07:10 08:05

15:57 16:51 22 07:56 () | 19:45 21:30 21:04 2) | 1631 15:49

4| 08:26 07:51 07:34 (3) | 06:35 04:40 05:24 2) | 07:12 06

15:58 16:53 22 07:56 (3) | 19:47 21:32 21;02 2) | 16:29 15:48

5| 08:26 07:99 07:26 (2) | 06:33 04:39 05:26 2} | 07:14 08

16:00 16:55 29 07:55(3))19:49 21:33 21:00 3) | 16:27 15:47

6 | 08:25 07:47 07:24 (2) 04:39 05:28 07:56 (2} | 07:16 09

16:01 16:57 30 07:54(3) [ 19:51 21:34 20:58 08:27 (3} | 16:25 15:47

7108:25 07:45 07:21(2) | 06:28 04:38 05:29 07:58 (2) | 07:18 08:10

16:02 16:59 31 07.52(3) | 19:53 12044 21335 20:56 08:28 (3) | 16°23 15.46

B 08:24 07:43 g 07:20 (2} | 06:25 10519 04:37 0531 08:00 (2 ) 07:20 08:12

16:04 17:01 17.56 30 07.50(3)] 19:55 |20 21:36 20:54 08:29 (3) | 16:22 15:46

90824 a7:41 06:39 07:18 (2) | 06:22 joear 04:37 05:23 08:03 (2) | 07:22 08:13

16:05 12:03 17:58 27 07:.45(2) | 19:57 | 252 21:37 20:52 08:30 (3) | 16:20 15:46

10 1 08:23 07:39 06:37 07:18 (2) | 06:21 | 0515 04:36 0535 08.08 (3) | 07:24 08:14

16'07 17:05 16:00 28 07:46(2) | 19:58 1 00:54 2):37 20:50 08:30 (3} | 16:18 1545

11| 08:22 07:37 D634 07:16 (2) | 06:18 10513 04:36 05.36 09:08 (3) | 07:26 08:15

16:08 17:07 18:02 30 07:46(2) ) 20:00 | 2054 238 20:48 08:30 (3} | 16:16 15:45

12| o8:22 07:35 0632 07:16 (2} | 06:16 | 04:35 05:38 08:07 (3} | 07.28 08:16

16:10 17:09 1B 30 07:46(2) ) 20:02 | 257 21:39 20:46 08:3G(3) | 16:15 15:45

13 | 0821 07:33 10629 07:15(2) | 06:13 105:10 04:35 05:40 07:38 (1) 08:07 (3) | 07:30 08:17

16°1L 1711 11806 31 07.46(2)(20:04 | 20:59 21:40 2044 07:45 (1) 08,30 (3} | 16:13 15:45

14 108:20 07:31 ] 07:15 (2) | 06:11 | 05:08 04:35 05:42 07:35(1) 08:07 (3) | 07:32 08:18

1613 17:13 ] 31 07:46(2) | 20:06 2101 21:40 20.42 07:48 (1 06:29 (3) | 16:11 15:45

15 ) o8:19 07:29 1 07:15 (2} | 06:09 105:06 04:35 05:43 07:32(1) 06:08 (1) ) 07:33 08:19

16:15 1715 30 07:45(2) | 20.08 | 2102 2141 20:39 07:49 {1 08:28 (3) | 16:10 15:45

16 ) 08:18 07:27 22 0653 (1) | 06.06 | 05:04 04:34 05:45 07:31(1) 08:09 (3) | 07:35 08:20

16:16 17:17 118:12 34 07:45(2)| 20:10 | 22:04 2142 20:37 07:50 (1) 08;27 (3) [ 16:08 15:45

17 10817 07:25 ;20 48 (1) | 06:04 } 05:03 34 05:47 0ar:30(1) 08:10 (3} | 07:37 08:21

16:18 17:19 1814 40 07:43(2)]20:12 | 21:06 20:35 07:51 (1) 06:26 (3) | 16:07 15:45

18 | 08:16 07:23 06:17 06:46 (1) | 06:02 | 05:01 05:49 07:29(1) 06:11 (3) | 07:39 08:22

16:20 17:21 18:15 45 0743(2)) 20013 | 21:07 20:33 07:51 (1) | 18-05 13 06:24(3) | 16:05 15:45

19 | 08:1s or21 D&:15 06:44 (1) | 05:59 | 05.00 05:51 06:14 (3} | 07:41 03:23

16:22 17:23 18:17 44 0741 (2)]20:15 12108 20:31 6 08:20(3) | 16:4 15:45

20 | 08: )4 07:19 06:12 06:43 (1) | 05:52 | 04158 05:52 07:43 08:23

16:24 17:25 1B:19 44 07:40 (2} ) 20:17 j2111 20:28 16:02 15:46

21 | 08:12 07:16 06:10 06:42 (1) | 05:55 | 04:57 05:54 07:45 08-24

16:25 1727 18:21 42 07:38(2) | 20119 | 212 0:26 21 (2] 16:01 15:46

22| 08:11 07:14 06:07 0642 (1) | 05:53 | 0455 05:56 07:27 (1) | 0747 07-46 08:25

16;27 12:29 18:23 38 07:36(2} | 20:21 12114 20:24 08:23 (2] 16:00 15:47

210810 07:12 07 42 (3) | 0605 06.41 (1) | 05:50 | 04°54 05:58 07:28 (1 07-48 08:25

16:29 173 8 07:50(3) §18:25 32 07:31(2)120:23 | 21115 20:21 08:24 (2, 15:58 15:47

24 | 03:08 07:10 072.39 (3} | 06:02 06:41 (1) | 05:48 | D452 05:59 07:27 (1) 07:50 08:25

16:31 17:33 4 07:53(3} | 18:27 23 07:04(1) | 20:25 | 2117 20:19 08:24 (2) 15:57 15:48

25 | 08:07 07:07 07:37 (3) | 06:00 06:41 (1) | 05:46 | 0451 06:.01 07:28 (1) 07:52 08:26

16:33 17:35 17 0754(3))18:29 23 0T:04 (L)) 20:26 128 20:17 0825 (2) 15:56 15:48

26 | 08:06 07:05 07:36 (3) | 0525 06:41 (1) ] 05:44 104:50 06:03 07:30(1) 07:53 08:26

1533 L3/ 1% U7sS(3)(16.30 21 07.02(L))20:28 | 2L:20 20:15 08:26 (2] 1 15:55 15:49

27 | 08:04 07:03 07:35 (3} | 05:55 06:42 (1) | 05:41 | 04:48 06:05 07:32 (1. 107:55 08:26

16:37 17:39 21 07:56 (3) | 18:32 20 07:02(1) | 20:30 l2121 20:12 08:26 (2 11554 15:50

28 | 0&:03 07:00 07:34 (1) | 05:52 06:42 (1) ) 05:39 | 04:47 06:07 07:56 (2] 107:57 0827

16:39 17:41 22 07.56(3)18:34 18 07:00 (1} [ 20:32 121:23 20:10 00:27 (2 15:53 1551

29 | 08:0L ] 07:44(1) | 05:37 04 0608 07:55(2) | 07:00 07:58 08:27

16:41 14 07:58{1) ] 20:34 12129 20:.07 08:26 (2) | 16:4] 15:52 15:52

30 | 07:59 07:46 (1} | 05:35 | 04:45 06:10 07:55(2) | 07:02 03.00 08:27

16:41 9 O0Z55(1) | 20; |21:25 20:05 08:25 15:51 15:53

31107:58 104:44 06:12 ) 08:27

116:45 | 21:27 2003 1 15:54

Sonnenschenstunden | 249 273 20 | 493 | 450 | 258 232
asty.max. mégl Beschattung | 101 864 ] ] “7 ]
. Sonnenscheirwabrsch, | 0.4 (%)) ] ] 033 ]
Reduktion Betrietrsdaver | 0.92 0.92 | ] 0.92 ]
Recuitinn, Windnchtung | 0.63 0.64 ] ] 0.63 ]
Gesamte Recuktion | 0.14 0.18 1 (] .19 ]
Met wahrsch Beschattung | 14 159 | 1 86 1

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S: it wie Jahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zell kt (S5:MM) Sc fang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunki (SS:MM) Schattenende  (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windoro@ernd.dk

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

oroeoi8 1300713 WINdPRO .
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17
1 Wind

Projekr:
Windeignungsgebiet Gérmin

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: Y - 1025
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Lizennerer Amendes: 1
117-Wind GmbH & Co. KG /l?:z;———:%
Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechned:

07/08/2018 12:15/3.1.633

Sonnenschelnwahrscheinlichkelt S (Mittiere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 8.12 7,70 7.33 7.20 5.12 3.48 179 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SSO S SSW WSW W WKW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

12anuar |Oktober | Novembes Dezernber
1]08:27 07:08 08:04(2) 107:06 1 08:02
2 08:33 (2) | 16:35
| 06:04 (2) | 07:08
» 00:33 (2} { 16:33
08:01(2) | 07:10
2 08:33(2) | 16:31
08:03 (2) | 07:12
2 08:33(2) | 16:29
06:03 (2} | 07:14
28 08:33 (2) | 16:27
08:02 (2) | 07:16
28 08:31 (2} | 16225
08:02 (2) | 07:18
2 08:31 (2) | 16:23
08:03 (2) | 07:20
30 09:30(2) | 16:22
08:03 (2} ) 07:22
30 08:32 (3} | 16:20
08:04(2) | 07:24
16107 30 06:34 (3) ] 16:18
1 05(2) | 07:26
2 | 08:35 (3) | 16:16
12 ] 08:07 (2) | 07:28
2 08:35 (3} | 16:15
n 06:10 (2) | 07:30
S 1 0636 (3) | 16:13
14 ] 08:13 (3) | 07:32
39 1 08:36 (3) | 16:11
15 1 08:13(3) | 07:23
41 ] 08:35(3) | 16:10
16 ] 08:13(3) | 07:35
42 1 00:35 (3) | 16:08
17 07:41 (1) 107:37 06:13 (3) | 07:37
L' 07553(1)118:08 22 08:35(3)  16:07
18 g g 08:14 (3) | 07:39
L 20 08:34 (3) | 16:05
19 08:14 (3) | 07:41
26 19 08:33( :
20 08:
23 16 De:
2 104:34
2 12143 12 :
2 104:35 3
2 121:44 6 B
23 104:35 08:25
20 12144 15:47
24 06:50 (1) | 0548 1 04:35 08:25
19 07:09(1)120:25 | 24:44 15:48
25 06:51 (1) | 0546 104:36 06:26
16 07:07 (1) | 20:26 12144 15:48
2% 06:52 (1) | 05:44 104:36 08:26
13 07:05(1) | 20028 | 21:44 | 15:49
7 3 06:57 (1) | 05:41 104135 | 08:26
3 4 07:01(1)]20.30 121:44 | 15:50
28 40 (3] ;! 105139 | 04:37 | 08:27
1741 I 08:02(3) | 18:34 12032 12144 | 15:51
2 06:50 10537 104:38 08:27
19136 ] 20:34 121:44 15:52
30 06:48 | 05:35 | 04:38 0827
| 19:38 | 20:36 | 214 08:32(3) | 16:30 15:53
kl I D6:45 | 1 | 07:04 08:27
] 19:40 1 I | 16:37 115:54
Sonnenscheinstunden | 273 367 | 420 | su ] 238 | 2w
asly.max. mogh. Beschattung 1 167 746 | ] ] 538 ]
I ¥ | 024 031 | ] | 033 |
Raduition Batriebscisuen ] 0.92 0.52 | I ] 092 1
Reduktion Windrichtung ] 0.63 0.64 I ] ] 08) ]
Gesamte Reduktion ] 0.14 0.18 ] [} ] 019 ]
et walrsch Beschattung ] 23 137 ] ] ] 103 ]
Tabellen-Layout: Dle Daten fiir Jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (! it wie jahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,1.633 | EMD Intemnational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[17-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

omerzos 13003+ WINAPRO .
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Propeix: Uzenpierter Amwender:

Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnel:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: Z - 1026
e Sonnenscheinwahrschelnlichkelt S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mir Apr Mal Jun Jul Aug Sep e
139 232 370 575 812 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OS50 5SSO0 S SSW WSW W WKW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|2anuar | Februar Hare IAprl |Mal (Jumt |Oktober | Hovermised Detambes
| 07:56 | ohuss 07:38 (2) ) 06:43 105:33 04:43 | 07:08 07:40 (1) | 07:06
(R 27 (3) | 19:42 120:38 21:28 | 19:46 38 .
[ 04156 2) | 06:40 | 05:31 04:42 1 07:09
(RG] 28 2) | 19:44 | 20:39 21:29 | 18:44 38
| 0653 2) [ 06:38 | 05-29 04:41 {07:11
11247 28 2} | 19:45 | 20:4) 21:30 | 18:41 38
| 645 2) | 06:35 | 05:27 04:40 107:13
| 140 29 2) | 19:47 | 20:43 21132 118:29 Erd
| 0549 2) | 06:33 | 05:25 04:39 | 07:15
AT 29 2} | 19:49 | 20:45 21:2) 116:36 7
| DbAh 2) | 06:30 105:23 04:39 10717
|18z 30 2) | 19:51 | 2047 214 118:34 28
| 08zt 2)(06:28  |05:21 | 04:38 107:19
|15 29 2) | 19:53 1 20:48 21:35 | 18:31 30
| 0y 2} | 06:25 10519 04:37 107:20
s 28 (2)119:35 120:50 21:36 118:29 29
o8 (2) 106°21 j05:17 04:37 j07:22
1178 27 2} | 19:57 120:52 237 | 18:22 29
([ =18 1) | 06:21 | 05:15 04:35 |07:24
118:00 35 2} | V58 | 20:54 237 118:29 29
106:4 1) je518 10513 04:36 | a7:26
a0 37 2) | 20000 1 20:56 21:38 | 18:22 28
o 1) | 0808 | 05:11 04:35 107:28
LTI im0l 2057 (2 p181s 27
(L L) ) Gd=13 105:10 0935 | 07:30
(B2 36 2) | 000 | 20:59 21:40 118:17 28
(£ 1) | 0dc1) | 05:08 04:35 102:32
[RLE- k13 (2) | 20:06 f2r0 21:40 | 18:15 28
10435 1) | 06:09 | 05:06 04:35 107:33
f 1wl 2 1)1 20.08 | 2102 2141 |18:12 28
10422 (1) 106:06 | 05:04 04:34 | 07:35
(ALt 22 (12010 12104 21:42 | 18:10 26
07:55 (3} | pdda (1) 1 06. |1 05.03 04:34 | 07:37
a4 () piie 23 Q 12106 2142 [1808 24
1 | 05:01 0434 |07:39
L, | 21:07 21:43 | 18:05 2
1 | 05:00 04:34 | 07:41
1 2109 21:43 11803 22
1 | 04:58 04:34 1) | 07:43
1 I 21:43 1)1 18:01 21
L | 04:57 oM 1) | 07:45
1 | 2112 21:43 1) | 17:59 20
1 | 04:55 15 1)1 07-47
1) 120:21 121:19 21:44 1)) 17:56 18
1) 1 05:50 | 0454 04:35 1} § 07:40
02023 (205 {214 NI 16
| 05.48 | 0A:52 04:35 1) 102:51
12025 121:37 21:44 1) 117:52 13
| 05:46 | 04:51 04:36 1) | 06:52 {3)
12026 | 21:18 2144 1) £ 16:50 7 07:32{3)
1054 | 04:50 1 04:36 1) | 06:55
P 2u 2 2L 2 1) | 16:48
10541 104:48 104:36 1) | 06:56
120:30 a2 |21:44 1) | 16:45
10539 1 04:47 | 04:27 1) | 06:58
12032 |23 |21 1) | 16:43
105:37 | 04:46 | 04:38 1) 1 07:00
120:34 121:24 121144 2) | 16:41
105:35 | 04:45 | 04:38 1) | 07:02
120:36 j21:2s 121143 2) | 16:39
I | 04:44 ] 107:04
] j21:27 ] | 16:37
| 420 | 495 I s | 328
| | | | &5
| 1 1 | 0.33
| I ] | 0.92
! 1] ] | 0.63
| I ] | .19
I I ] i 123
Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix wledergegeben (; it wie Jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIndPRO 3.1.633 | EMD Internations] A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd,dk, windpro@emd.dk 07/08/2018 13:00 / 35 WindPRO .
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17
1 Wind

i Llaanzierter Amwendes: l _\_\%
Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG B
gnangse Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnet:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: AA - 1027

o ha Sonnenscheinwahrschelnlichkelt S (Mitdere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jn  feb Mar Apr Mal dun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1.39 2.32 3.70 575 8.12 7.70 733 7.20 5.12 3.489 179 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SS0 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 6,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

1Junb 13uA | August | Novembes Dezembar

04:43 104:39 07:44 (1) | 07:06 108:02

21:28 121:43 06.06 (1) | 16:35 50

04:42 04:: 07:44 (1) | 07:08 ] 3

21:29 21:43 08:06 (1) | 16:33 I 15:45

04:41 04:: 07:45(1) 1 07:10 j08:05

21:30 2142 06:38 (2) | 16:31 115:4%

B } 04:40 0441 07:45 | 08 06

08:12(2) | 19:97 21:32 21:42 ; 11548

) 04:39 04:42 1es08

21:3) 21:41 11547

04:39 0443 108:09

21:M 21:40 | 15:47

04:38 04:44 108:10

21:35 21:40 11546

04:37 04:45 10892

21:36 21:39 11546

04 04:46 10813

2137 21:38 11596

36 04:47 10814

21:37 21:37 11545

M:36 04:45 108.15

21:38 2:37 11545

04:35 04:49 10816

21:39 21:36 11545

04:35 04:51 10817

21:40 21:35 | 15:45

04:35 04:52 | 08:18

21:40 21:34 115:45

04:35 04:5) 1 6a:19

21:41 21:33 | 15:45

04:34 (o8] | 08:20

21:42 2131 | 15:45

05:03 34 04.56 10821

21206 21:42 21:30 115:45

M4 04:57 |08:22

21:4) 21°2% | 15:45

| 04:34 04:59 108:23

121:43 21:28 | 15:45

1 04:34 05:00 | 08:23

| 21:43 21:26 | 15:46

04:34 05:0; 108:24

2143 21:25 I 15:46

04:35 05:03 | 08:25

21:44 214 | 15:47

;435 05:05 j 08:25

2144 2322 08:01 (1) | 12:54 | 15:47

| 04:35 05:06 07:51 (1) | 07:51 | 08:25

1 21:44 21221 13 08:04(1) ) 17:52 i 115:48

104:36 0s:08 07:49 (1) | 06:53 | 08:26

| 21:44 21:19 16 08:05(1) | 16:50 1" | 15:48

104:36 05:09 07:48 (1) | 06:55 | 08:26

|21:44 21:18 18 08.06(1) | L6:48 15 | 15:49

) 04:36 0511 07:47 (1) | 06:56 108:26

12144 21:16 20 00:07 (1) | 16:45 u | 15:50

104:37 05:12 07:46 (1) | 06:58 108:27

121:44 21:44 22 08:08(1) ] 16:43 3 11553

104:38 0514 07:45 (1) | 07:00 108:27

121:44 2113 22 08:07{1) ] 16:49 | 15:52

| 04:38 05:16 07:44 (1) | 07:02 | 0827

43 2111 21 08:07 (1)) 16:39 115:5

1 05:17 107:04 | 08:27

27 ] 21:09 116:37 115:54

1 920 495 isn 513 1 320 I 232
] ] 139 1 686 ]
) ] 0.40 1 033 )
] 1 0.92 1 092 1
] | 063 I 0,63 ]
1] 1 0.23 1 0.19 ]
1 ] 2 I 1m ]

Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben ( zelt wle gsjabr):
TagIm Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (5S:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WIPRO 3.1.633 | EMD Intematonal A/S, Tel, +45 96 35 44 41, www.emd.dk, wirdproend.dk oroeros 1300736 WINAPRO .

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow Seite 64 von 96



Projeia: Luzsnnerter Amvendes: l
Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG 3
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnet:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: AB - 1028
e Sonnenscheinwahrschelnlichkelt S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mir Apr Mai Jun Jul Aug Sep OKL Nov Der
1.39 2.32 3.70 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 512 3.48 1.79 1.03

Betrlebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

IMirz JApril  [Mal )3unl 136t | Hovembed Dezember
06:58 07:54 (2} 1 06:43 1osn 04:43 04:39 07:50 (1) | 07:06 08:02
17:43 27 08:13(2) | 19.42 | 21:28 21:43 . 155
06:56 5 (o=l 04:42 04:40 08:03
17:45 26 | 2 21:29 25:43 15:49
06:53 1650 04:41 04 08:05
17:47 24 12041 21:30 21:42 15:49
06:51 1953 04:40 04:41 106
17:49 29 | 3041 21:32 21:92 15:48
06:49 F 0% 04:3% 0442 03.08
17:51 32 1 has 21:33 21:41 15:47
D645 | 0%2) 04:39 04:43 09:09
17:52 a | ¥4 2134 21:40 15:47
06;44 | o2l 04:38 04:44 08:10
17:54 27 | 2043 21:35 2140 | 15:46
06;42 | 05:19 04:37 04:45 08:12
17:56 21 | 330 21:36 121:39 15:46
D6:39 | 0517 04:37 104:45 08:13
17:58 21 | 20:52 21:37 121:28 15:46
06:37 05:15 0 | 04:47 08.14
18:00 22 20:54 21:37 121:37 15:45
06:34 05.13 *:36 | 04:48 a8:15
18:02 2 120:56 2:38 21:37 15:45
06.05 (3) | 06:32 jos:11 04:35 04:49 08:16
08:15 (3) | 18:04 22 1 20:57 21:39 21:36 15:45
08:03 (3) | 06:29 | 05:10 04:35 o451 08:17
08:17 (3) | 16:06 21 1 20:59 21.40 21:35 L5:45
08:01 (3) | 06:27 | 05:08 04:35 04:52 08:18
08:17 (3) | 18:08 15 12101 | 21:40 21534 15:45
08:00 (3) | 06:25 105:06 10435 1 04:53 08:19
08:18 (3) | 18:10 17 | 2102 12141 121:33 15:45
07:59 (3} | 06.22 | 05:04 10434 104:54 08-20
08;19(3) | 18:12 4 { 2109 121:42 12131 15:45
07.59 (3) | 06:20 07.16 (1) | 06:04 105:03 j04:34 104:56 08:21
02:20 (3) | 18:14 9 0725(1)|20:02  |21:06  [21:42 | 2130 15:45
07:59 (3) | 06:1 06:02 | 0501 10404 | 04:57 08:22
08:20 (3} | 18:15 f201) 12107 121:43 121:29 15:45
07:57 (2} | 06:15 | 05:59 | 05,00 1044 104:59 00:23
08:20(3) | 18:17 | 20:15 12109 121141 121:28 15:45
07:55 (2) | 06:12 1 05:57 | 04:58 10439 | 05:00 aB:23
08:20 (3) | 18:19 | 2027 faan 121:43 121:26 15:46
07:54 (2) | 06:10 | 05:55 04'57 104:34 105:02 0924
06:20 (3) | 18:21 | 20:19 | 2112 12143 | 21:25 15:46
07:51(2) | 06:07 | 05:53 10455 104:35 10503 08:25
08:48(2) | 18:23 120:21 f21:19 121:44 121:24 15:97
07.52 (2) | 06:05 105:50 jo%54 109:35 1 05:05 08:25
08:19 (2) 1 18:25 | 20:23 | 21215 |21:44 |21:22 15:47
07.52(2) | 06:02 | 05:48 | 04:52 j 0435 | 05:06 08:25
08:19 (2) | 18:27 120:25 121117 121:44 121:21 15:48
07:51 (2) 1 06:00 | 05:46 | 0451 10436 1 05:08 08:26
08:19 (2} | 18:29 120:26 121:18 §21:44 121:19 15:48
07:51 (2) | 05:57 105:44 | 04:50 104:36 | 05:09 08:26
U819 (2) | 16:30 12028 121:20 f21:44 j21.18 15:49
07:51 (2) | D5:55 105:41 | 4:48 | 04:36 105:14 08:26
08:19(2) | 18:32 12030 | 21:21 | 21:44 121:16 15:50
07:51(2) | 05:52 105:39 | 04:47 104:37 105:12 0827
08:18 (2) | 16:34 120:32 l2L23 |21:44 121:14 15:51
| 06:50 10537 10446 | 0438 j05:14 08:27
| 19:36 120:34 121124 12144 12113 15:52
| 06:48 1 05:35 10445 104:38 | 05:16 07.51{1) | 07:02 08:27
1 19:38 | 20:36 121:25 | 21:43 |21 20 0811(1)) 1639 9 15:53
| 06:45 I 10444 | 05:17 | 07:04 08:27
| 19:40 I 121:27 |21:09 | 16:37 15:54
| 367 | 420 I 495 | s1 | 513 | 328 258 232
| 364 I ] | | 75 | 708
| 031 I ] 1 | 040 | 0.3
I 0.92 I ] 1 | 092 1 092
| 0.63 I i i 1 063 I 063 ]
I n.18 I ] | | 023 | 019 ]
I 70 I ] 1 1 18 ] 134 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (: it wle Bezugsjahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WAPRO 3.1.633 | EMD Intemations! A/S, Tel. +45 96 35 1 4, www.emd.d, windproemd ok onos0m8 1300737 WINAPRO .

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow Seite 65 von 96



Projest:
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalender
Berechnung: GBSchattenrezeptor: AC - 1029

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

[Januar

1]08:27

1B | 08:16
19 | 08:15
20 | 08:14
21 | 08:12

| 16:45

Sonnenscheinstunden | 249
astr.max.mégl.Beschattung |
Red.Sonnenschelnwahrsch, |
Reduktion Betrichsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met,wahrsch.Beschattung |

Tabellen-Layout: Dle Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiledergegeban (

| Februar

| 07:56
16:47
07:54
16:49
07:53
16:51
07:51
16:53
] 07:49
16:55
07:47
16:57
07:45
16:59
07:43
17:01
07:41
17:03

I
|
|
|
|
I
| 273
|
|
|
|
|
|

2
2
24
25
26
27
28
28
20
7
7
26
2
2

459
0.24
0.92
0.62
0.14

63

Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
sonnenuntergang (SS:MM)

08:14 (3)
08:17 (3)
08:10 (3)
08:21 (3)
08:09 (3)
08:23 (3)
08:08 (3)
08:24 3)
08:07 (3)
08:26 (3}
08:07 (3)

30
27

21

N

21
2
20
17
14

293
031
0.92
0.63
0.18

53

Minuten mit Schatten

Uzenzierter Arwender:

I17-Wind G

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

mbH & Co. KG

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnel:
07/08/2018 12:15/3.1,633

Apr Mal

Jun

Jul

Sonnenschelnwahrschelnlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Jan Feb Mar

Aug Sep Okt Nov Dez

1.39 2,32 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S 5SW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinle

| April

07:27 (1) | 06:43
08:23 (2) | 19:42
07:24 (1) | 06:40
08:21 (2) | 19:44
07:23 (1) | 06:38
08:18 (2) | 19:45
07:22 (1) | 06:35
07:41 (1) | 19:47
07:20 (1) | 06:33
07:41 (1) | 19:49
07:20 (1) | 06:30
07:42 (1) | 19:51
07:19 (1) | 06:28
07:41 (1) | 19:53
07:19 (1) | 06:25
07:41 (1) | 19:55

07:24 (1) | 06:11
07:33 (1) | 20:06

| Mai |3un]
05:33 04:43
20:38 21:28
05:31 04:42
20:39 21:29
05:29 04:41
20:41 21:30
05:27 04:40
20:43 21:32
05:25 04:39
20:45 21:33
05:23 04:39
20:47 2134
05:21 04:38
20:48 21:35
05:18 04:37
20:50 21:36
05:17 04:37
20:52 21:37
] 05:15 04:36
| 20:54 21:37
| 05:13 04:36
| 20:56 | 21:38
j 05:11 ] 04:35
| 20:57 | 21:39
[ 05:10 | 04:35
| 20:59 | 21:40
105:08 j 04:35
|21:01 | 21:40
| 05:06 ] 04:35
21:02 | 21:91
05:04 104:34
21:04 121:42
05:03 | 04:34
21:06 |21:92
05:01 | 04:34
]21:07  j21:43
| 05:00 | 04:34
|21:09 |21:43
| 04:58 | 04:34
21:11 f21:43
04:57 |04:34
21:12 |21:43
04:55 04:35
21:14 21:44
04:54 04:35
21:15 244
04:52 04:35
21:47 214
04:51 04:36
21:18 21:44
04:50 04:36
21:20 21:44
04:48 04:36
21 21:44
04:47 04:37
21:23 21:44
04:46 04:38
21:24 214
04:45 04:38
) 21:25 21:43
| 04:44
| 21:27
| 495 511
|
|
|
]
|
|
it wie o

WndPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 4, www.omd.d, windpro@emd ¢k
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Projdr: . .
Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG !, i
SN Am Westersielzug 11 W1 n d
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Bevechnd:
07/08/2018 12:15/3,1,633

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: AC - 1029
f Sonnenschelnwahrschelnlichkeit S (Mittiere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mir Apr Mal dun Jul Aug Sep OK. Nov Der
1.39 2.32 370 5.75 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betrlebsdauer je Sektor

N NNO OND O 0S50 S50 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

13uli |August | September | Oktober | November | Dezember
04:39 07:08 08:00 (1) | 07:06 07:39 (3) | 08:02
18:46 16 08:16(1) [16:35 13 07:52(3) | 15:50
07:09 07:59 (1) | 07:08 07:41 (3) | 08:03
18:44 18 08:17(1) | 16:33 9 07:50(3) | 15:49
07:11 07:56 (1) | 07:10 | o8: 05
18:41 20 08:18(1) | 16:31 | 15:4¢
107:13 07:57 (1) | 07:12 | 082 Dé
118:39 21 08:18(1) | 16:29 | 15:48
07:15 07:56 (1) | 07:14 | 08:08
18:36 22 08:18(1) | 16:27 | 15:47
07:17 07:55 (1) | 07:16 | 08:09
18:34 22 08:17(1) | 16:25 | 15:47
07:19 07:55 (1) | 07:18 | 08:10
18:31 22 08:17(1) | 16:23 | 15:46
07:20 07:55 (1) | 07:20 | 08:12
| 18:29 22 08:17(1) | 16:22 |15:46
| 07:22 07:56 (1) | 07:22 108:13
| 18:27 20 08:16(1) | 16:20 | 15:46
| 07:24 07:56 (1) | 07:24 { 08:14
18:24 23 08:49(2) | 16:18 | 15:45
07:26 07:57 (1) | 07:26 | 08:15
18:22 23 08:53(2) | 16:16 | 15:45
07:28 07:59 (1) | 07:28 | 08:16
18:19 30 08:56 (2) | 16:15 15:45
07:30 08:02 (1) | 07:30 08:17
18:17 27 08:57(2) [16:13 15:45
07:32 08:35(2) | 07:32 08:18
18:15 23 08:58(2) | 16:11 15:45
07:33 08:34 (2) | 07:33 08:19
18:12 25 08:59(2) | 16:10 15:45
07:35 08:33 (2) | 07:35 08:20
18:10 26 08:59 (2) | 16:08 15:45
07:37 08:32 (2) | 07:37 08:21
18:08 27 08:59(2) | 16:07 15:45
07:39 08:32 (2) | 07:39 08:22
18:05 28 09:00(2) | 16:05 15:45
07:41 08:32 (2) | 07:41 08:23
18:03 28 09:00(2) | 16:04 15:45
07:43 08:31 (2) | 07:43 08:23
10:0% 0 29 MDesENhigi0) 15845
21 | 05:02 07:45 08:31 (2) | 07:45 08:24
| 21:25 117:59 28 08:59(2) | 16:01 15:46
22 | 05:03 | 07:47 08:32 (2) | 07:46 08:25
| 21:24 117:56 26 08:58(2) | 16:00 | 15:47
23 | 05:05 107:49 08:32 (2) | 07:48 08:25
| 21:22 117:59 26  08:58(2) | 15:58 15:47
24 | 05:06 | 07:51 08:32 (2) | 07:50 08:25
| 21:24 |17:52 25  08:57(2) | 15:57 15:48
25 | 0! | 06:53 07:33 (2) | 07:52 08:26
| 21:18 |16:50 23 07:56 (2) | 15:56 | 15:48
26 | 05:09 | 06:55 07:34 (2) | 07:53 | 08:26
| 21:18 116:48 22 07:56(3) | 15:55 | 15:49
27 105:11 | 06:56 07:35 (3) | 07:55 ] 08:26
|21:16 |16:45 21 07:56(3) | 15:54 | 15:50
28105:12 06:58 07:35(3) | 07:57 | 08:27
|21:14 16:43 20 07:55(3) | 15:53 | 15:51
29 | 05:14 08:06 (1) | 07:00 07:36 (3) | 07:58 | 08:27
|21:13 5 08:11(1) |16:41 20 07:56 (3) | 15:52 | 15:52
30 | 05:16 08:02 (1) | 07:02 07:37 (3) | 08:00 | 08:27
| 21:11 12 08:14(1) | 16:39 18 07:55(3) | 15:51 | 15:53
31 05:17 07:04 07:37 (3) | 08:27
|21:09 16:37 17 0754 (3) | 15:54
Soeanenschelmtunden | 513 328 258 | 232
astz.max,mbgl.Beschattung | 17 723 2 |
Red.Sonnenschelnwahrsch. | 0.40 0.33 0.21 I
fleduktion Betriebsdaver | 0.92 0.92 092 |
Reduktion Windrichtung | 063 0.62 0.62 |
Gesamte Reduktion | 023 0.19 0.12 |
Met wahrsch.Beschattung | 4 137 3 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (| zelt wie jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schaltenende (WEA mit letztem Schatten)

WInPRO 3.1.633 | EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 96 35 4 44, www.emd.db, windoro@ead. ok o7ioer208 1300730 WINAPRO .

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow Seite 67 von 96



Projext:
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: AD - 1030

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Laenderier Aderrsedtd: =
117-Wind GmbH & Co. KG =y
Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
07/08/2018 12:15/3.1.633

Sonnenschelnwahrschelnlichkelt S (Mittlere tigliche Sannenstunden) [HEILIGENDAMM]
Jan Feb Mdar Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.39 232 370 575 6.12 7,70 7.33 7.20 512 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0S80 SS0 S SS5W WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwlindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar IMarz | April (Mal |Junl
1]08:27 07:56 08:26 (3) | 06:58 07:38 (1) | 06:43 | 05:33 1 04:43
| 15:55 16:47 10 08:36(3) | 17:43 22 08:00{1) ] 19:42 j 20:38 21:28
2| 08:27 07:54 08:24 (3) | 06:56 07:38 (1) | 06:40 | 05:31 04:42
] 15:56 16:49 14 08:38(3) | 17:45 21 07:59(1) | 19:44 ] 20:39 21:29
3]08:26 07:53 08:23 (3) | 06:53 07:38 (1) | 06:38 | 05:29 04:41
| 15:57 16:51 17 08:40(2) [17:47 21 07:59(1)|19:45 | 20:41 21:30
4| 08:26 07:51 08:22 (3) | 06:51 07:40 (1) | 06:35 | 05:27 04:40
| 15:58 16:53 20 08:42(2) [17:49 18 07:58(1)|19:47 | 20:43 21:32
5]08:26 07:49 08:22 (3) | 06:49 07:40 (1) | 06:23 | 05:25 | 04:39
| 16:00 16:55 22 08:44(2) | 17:51 16 07:56(1) | 19:49 | 20:45 121:33
6]08:25 107:47 08:22 (3) | 06:46 07:42(1) | 06:30 | 05:23 | 04:39
16:01 | 16:57 29 08:46(2) | 17:52 12 07:54 (1) | 19:51 | 20:47 21:34
7] 08:25 | 07:45 08:21 (3) | 06:44 07:45(1) | 06:28 ] 05:21 04:38
16:02 | 16:59 26 08:47(2) | 17:54 5 07:50(1) | 19:53 | 20:48 21:35
8] 08:24 07:43 09:21 (3) | 06:42 06:25 | 05:19 04:37
16:04 17:01 27 08:48(2) | 17:56 19:55 20:50 21:36
9] 08:24 07:41 08:22(3) | 06:39 06:23 05:17 0437
16:05 17:03 27 00:49(2) | 17:50 19:57 20:52 21:37
10| 08:23 07:39 09:22 (3) | 06:37 06:21 05:15 04:36
16:07 17:05 27 08:49(2) | 18:00 19:58 20:54 21:37
11| 08:22 07:37 08:23(2) | 06:34 06:18 05:13 04:36
16:08 17:07 27 08:50(2) | 18:02 20:00 20:56 21:38
12 | 08:22 07:35 08:23 (2) | 06:32 06:16 | 05:11 04:35
16:10 17:09 27 08:50(2) | 18:04 20:02 | 20:57 21:39
13 | 08:21 07:33 08:23 (2) | 06:29 06:13 | 05:10 04:35
16:11 |17:11 27 08:50(2) ] 18:06 20:04 20:59 21:40
14 | 08:20 107:31 08:22 (2) | 06:27 06:11 05:08 04:35
16:13 |17:13 28 08:50(2) | 18:08 20:06 21:01 21:40
: 07:29 08:23 (2) | 06:25 06:09 05:06 04:35
17:15 27 08:50(2) | 18:10 20:08 21:02 21:41
07:27 08:23 (2) | 06:22 06:06 05:04 04:34
17:17 26 08:49(2) | 18:12 20:10 21:04 21:42
07:25 08:24 (2) | 06:20 06:04 05:03 04:34
17:19 25  08:49 (2} | 18:14 20:12 21:06 21:42
07:23 08:25 (2) | 06:17 06:02 05:01 04:34
17:21 23 08:48(2) | 18:15 20:13 21:07 |21:43
07:21 08:25 (2) | 06:15 05:59 05:00 04:34
17:23 22 08:47(2)| 18:17 20:15 21:09 21:43
07:19 08:27 (2) | 06:12 05:57 04:58 04:39
17:25 18 08:45(2) | 18:19 017 j2am 21:43
07:16 07:47 (1) | 06:10 05:55 04:57 04:34
17:27 22 08:44(2) | 18:21 20:19 21:12 a:43
07:14 07:43 (1) | 06:07 | 05:53 04:55 04:35
17:29 22 08:40(2) | 18:23 | 20:21 21:14 21:44
07:12 07:42 (1) | 06:05 05:50 04:54 04:35
17:31 16 07:58(1) | 18:25 20:2) 21:15 21:44
07:10 07:41 (1) | 06:02 05:48 04:52 04:35
17:33 18 07:59(1) | 18:27 20:25 21:17 21:44
07:07 07:39 (1) | 06:00 05:46 04:51 04:36
17:35 20 07:59(1) ] 18:29 20:26 21:18 21:44
07:05 07:39 (1) | 05:57 05:44 04:50 04:36
[17:37 21 08:00(1) | 18:30 20:28 21:20 21:94
] 07:03 07:39 (1) | 05:55 05:41 04:48 04:36
117:39 22 08:01(1) | 18:32 20:30 21:21 21:44
167:00 07:38 (1) | 05:52 05:39 04:47 04:37
17:41 22 08:00(1) ] 18:39 20:32 21:23 21:44
06:50 05:37 04:46 04:37
19:36 20:34 21:24 214
30 06:48 05:35 04:45 04:38
19:38 20:36 21:25 2143
3|0 08:29 (3) 06:45 04:44
4 08:33(3) 1 18:40 21:27
Sonnenschelnstunden 27 | 367 120 495 511
astr.max.mégl.Beschattung 4 627 1 115
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0.17 0.24 | 0.31
Reduktion Betriebsdauer 0,92 0.92 | 0.92
Reduktion Windrichtung 0.60 0.61 | 063
Gesambe Reduktion 0.10 0.13 1 0.18
Met.wahrsch.Beschattung 0 84 | 21
Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (! it wie Jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (55:MM) Zedtpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

WdPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windoro@emd.ax
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Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Liztnperter Anwendes!

Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Bevechned:
07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: AD - 1030
e Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mir Apr Mai un Jul Aug Sep OKt Nov Dex
1.39 232 370 575 812 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|3utl JAugust |SeptemberOktober | November | Dezember
1]04:39 | 06:14 | 07:08 | 07:06 07:52 (3} | 08:02
21:43 | 20:00 | 18:46 16:35 27 09:19(2) | 15:50
2| 04:40 | 07: 07:08 07:51 (3) | 08:03
21:43 | 18:: 16:33 27 08:18(2) | 15:49
3| 04:40 | 07: 07:10 07:51 (3) | 08:05
| 21:42 | 18: 16:31 26 08:17(2) 1519
4| 04:41 | 07: 107:12 07:51 (3) | 08:06
| 21:42 | 18: 116:29 26 08:17(2) | 15:48
5] 0442 107: |107:14 07:51(3) | 08:08
244 | 18: 16:27 24 08:15(2) | 15:47
6] 04:43 07:16 07:53 (3) | 08:09
21:40 16:25 22 08:15(2) | 15:47
7| 04:44 08:19 (1) | 07:18 07:53 (3) | 08:10
21:40 9 08:28(1)|16:23 20 08:13(2)} | 1546
8| 04:45 08:16 (1) | 07:20 07:54 (3) | 08:12
21:39 14 08:30(1)|16:22 16  08:10(2) | 15:
9] 04:46 08:14 (1) | 07:22 07:55 (3) | 08:13
21:38 18 08:32(1) | 16:20 14 08:09(3) | 15:46
10 | 04:47 08:13(1) | 07:24 07:57 (3) j 08:14
21:37 19 08:32(1) [16:18 10  08:07(3) | 15:45
11 | 04:48 0812 (1) | 07:26 03:01 (3) | 08:15
21:37 21 08:33(1) | 16:16 2 08:03(3) | 15:45
12 | 04:49 08:12 (1) | 07:28 | 08:16
21:36 21 08:33(1) | 16:15 | 15:45
13 | 04:51 08:11 (1) | 07:30 | 08;17
|21:35 22 08:33(1) | 16:13 | 15:45
14 | 04:52 08:11 (1) | 07:32 108:18
j a4 22 08:33(1) | 16:11 15:45
15| 04:53 08:11 (1) | 07:33 08:19
21:33 22 08:33(1) | 16:10 15:45
16 | 04:54 08:11 (1) | 07:35 08:20
2131 21 08:32(1) | 16:08 15:45
17 | 04:56 08:12(1) | 07:37 00:21
21:30 19 08:31(1) | 16:07 15:45
18 | 04:57 08:12 (1) | 07:39 08:22
21:29 18 08:30(1) | 16:05 15:45
19 | 04:55 08:13 (1) | 07:41 08:23
21:28 16 08:29 (1) | 16:04 15:45
20 | 05:00 08:15 (1) | 07:43 08:23
21:2¢ 23 09:12 (Y Eig0X: 1545
21 | 05:02 08:19 (1) | 07:45 08:24
21:25 20 09:15(2) | 16:01 15:46
22 | 05:03 08:56 (2) | 07:46 08:25
21:24 20 09:16(2) | 16:00 15:47
23 | 05:05 08:55 (2) | 07:48 08:25
21:22 22 09:17(2) | 15:58 15:47
24| 05:06 08:54 (2) | 07:50 08:25
2121 24 09:18(2) | 15:57 15:48
25|05:08 | 06:01 07:53 (2) | 07:52 08:26
a:18 | 20:17 26 08:29(2) | 15:56 | 15:48
26|05:09 | 06:03 07:52 (2} | 07:53 | 08:26
21:18 | 20:15 27 08:19(2) | 15:55 | 15:49
27 | 05:11 | 06:05 07:52 (2) | 07:55 ] 08:26
21116 | 20:12 27 08:19(2) | 15:54 | 15:50
28 | 05:12 | 06:07 07:52(2) | 07:57 | 08:27
21:14 | 20010 27 08:19(2) | 15:53 15:51
29)05:14 | 06:08 07:52(2) | 07:58 08:27
]21:13 | 20:07 28 08:20(2) | 15:52 15:52
30(05:16 | 06:10 07:52 (2) | 08:00 08:27
j21:11 ] 20:05 | 18:49 | 16:39 28 08:20(2) | 15:51 15:53
31(08:17 0612 | 107:04 07:52(2) | 08:27
| 21:09 | 20:03 | | 16:37 27 08:119(2) | 15:54
Sonnenscheinstunden | 513 | 460 382 | 328 | 258 232
astr.max,mdgl.Beschattung | | | M I 214
Red.Sonnenscheinwahrsch, | I ] 0.33 ] 0.21
Reduktion Betricbsdauer | I ] 092 ] 0.92
Reduktion Windrichtung | | ] 0.62 ] 0.60
Gesamte Reduktion | | | 0.19 | 0.12
Met wahrsch.Beschatiung | 1 ! 101 ] 25
Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wi gegeben (! it wle jahr):
TagIm Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit (etztem Schatten)

WIndPRO 3.1.633 | EMD Intermationsl A/5, Tel, +45 96 35 #4 44, www.emd.d, windpro@emd ok oerme 1300741 WINdPRO .
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Projext: Lizenzierter Amvendet:

Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnet:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: AE - 1031

tir nwurfs Sonnenschelnwahrscheinlichkelt S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schatte Jan Feb Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SSO S SSwW Wsw W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 6,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Jenuar |Februar |Mirz  |Apdl IMal [3unl 12a ]August |
1) 08:27 09:05 {1} | 07:56 06:58 06:43 | 05:33 104:43 | 04:39 | 05:19 06:14 07:08 1 07:06 08:46 (1)
15:55 20 10:13(2) | 16:46 17:43 19:42 | 20:38 21:43 121:07 20:00 18:46 116:35 09:06 (1)
2| 08:27 1)1 07:54 06:56 06:40 | 05:31 04:39 05:21 06:16 07:09 | 07:08 08:46 (1)
1556 20 1043(2) |1648  |17:45 (1944 | 2039 2043 |21:06  [19:58 |14 1633 09:05 (1)
3]08:26 04 {1} | 07:53 06:53 06:38 105:29 R 06:17 07:11 107:10 08:47 (1)
15:57 18 10°11 (2} | 16:51 17:47 19:45 20:41 19:55 18:41 | 16:31 09:06 (1)
4 08:26 09:04(1)] 07:51  [06:51 | 0635 | 05:27 06:49  |o7:13 | o712 08:49 (1)
15:58 14 09:18 (1) | 16:53 17:49 19:47 20043 19:53 168:39 | 16:29 :06 (1)
5|08:26 09:04 (1)1 07:49 | 06:49 | 06:33 | 05:25 0621|0715 | 0714 08:49 (1}
16:00 14 09:16 {1} | 16:55 17:51 19:49 20:45 19:51 18:36 | 16:27 09:06 (1}
6|08:25 09:04 (1) | 07:47 |06 |06:30 | 05:23 06:23 |07:17 | 0716 08:50 (1)
16:01 16 09:20 {1) | 16:57 17:52 19:51 | 20047 19:48 1834 | 16:25 09:06 (1)
7| 08:25 05:04 (1) [07:45 (0644 (06:28 | 05:21 06:24¢ |07:43 | 07:18 08:51 (1)
16:02 16 09:20 {1} | 16:59 17:54 19:53 | 20:48 19:46 18:31 16:23 09:05 (1)
8]08:24 09:03 (1) | 07:43 06:42 06:25 05:19 06:26 07:20 | 07:20 08:52 (1)
16:04 18 0321 (1) [1701 |17:56 | 19:55 | 20:50 1943 (1829  [16:22 09:06 (1)
| 08:24 0%:04 (1] | 07:91 06:3% 06:22 05:17 06:28 07:22 | 07:22 08:53 (1)
16:05 19 09:23(1][17:03 [17:58  |19:57 | 20:52 1941 [18:27 1620 10:00 (2)
10| 08:23 09:04 (1) | 07:39 06:37 06:21 05:15 06:30 07:24 07:24 08:54 (1]
1607 19 09:23(1)]17:05 [16:00 [ 19:58 | 20:54 19:38 [18:24 | 1618 1002 (2
11)08:2 09:04 {1} | 07:37 06:34 06:18 05:13 06:32 07:26 07:26 08:55 (1
16:08 20 09:24(1]]17:07 |18:02 {2000 | 20:56 1936 [1822 1616 10:03 (2
12| 08:22 04 (1) | 07:35 06:32 06:16 05:11 06:33 07:28 07.28 08:56 {1
16:10 21 09:25(1) | 17:09 18:04 20:02 20:57 19:33 18:19 16:15 10:04 (2,
130821 09:04(1)] 0733 |06:29 |06:13 | 05:10 06:35 |07:30 | 07:30 08:58 (1
16:11 21 09:25(1) | 17:11 18:06 20:04 20:59 19:31 18:17 |16:13 10:06 (2
14 | 08:20 09:05 (1) | 07:31 06:27 06:11 05:08 06:37 07-32 07:32 09:00 (1,
1613 21 09:26{1)]17:13 [ 18:08 | 20:06  |21:00 1928 (1815 |16 10:06 (2
15| 08:19 09:05 H 07:29  |0625 [06:09 |05:06 135 06:39  |07:33  |07:33 09:53 (2
16:15 22 09:27{1j|17:15 | 18:0 | 20:08  |21:02  |20:41 1926 (1812|1610 10:07 (2
16 | 08:18 00:04(1)]07:27  |06:22 [06:06 |05:04 | 04:M 06:4L  |07:35 | 07:35 09:52 (2
16:46 22 09:26{1)[17:17  [18:12  [20:40  [21:04 | 2042 1923 |18:10 | 16:08 10:07 (2
17 | 08:17 09:05 (1] | 07:25 06:20 06:04 05:03 04:34 06:42 07:37 07:37 09:53 (2
1618 22 0927{1)]17:19 | 16:14 | 2042 |21:06  |21:42 1921 [18:08 | 16:07 10:08 (2
18 | 08:16 09:06(1)]07:23  06:17 {0602 [05:01 | OA:H o644 [07:39  |07:39 09:5) (2)
16:20 22 09:28(1) ] 17:21 18:15 | 20:13 | 21:07 2143 19:18 18:05 16:05 10:09 (2}
19 | 08:15 0905(1) | 07:21 | 06:15 | 0559  |05:00 | 04:34 06:46 | 0741 | 07:41 09:54 (2)
16:22 22 09:27(1) | 17:23 18:17 | 20015 | 21:09 21:43 19:16 18:03 16:04 1010 (2}
20| 08:14 09:06(1}107:19  |06:12  [0557 | 0458 | 0434 0648 0743 |07:43 09:54 (2)
16:23 22 09:28(1) | 1725 18:19 20017 21:11 21:43 19:13 18:01 | 16:02 10:10 (2)
21| 0812 09:07 (1) | 07:16 | 06:40 | 0555 | 0456 | 04M 0645 | 07:45 | 0745 09:55 (2
16:25 21 09:26(1) | 17:27 18:21 20:19 2112 21:49 19:11 17:59 | 16:01 10:11 (2}
22| 08:11 09:07(1) | 07:14  [06:07 [ 0553  [04:55 | 0435 06:5L | 07:47 | 07:46 09:55 (2)
1627 20 0927(0)117:29 |1823 2021 2114 |21 19:08  |17:56 | 16:00 10:11 2)
23| 08:10 09:09 {1} | 07:12 06:05 | 05:50 04:54 04:35 06:53 07:49 | 07:48 09:56 (2
1620 19 0928(1)]17:31  [18:25 2023 205 |20 1906|1754 1558 10:12(2)
24| 08:08 09:09 (1) | 07:10 06:02 05:48 | 04:52 | 04:35 06:55 07:51 1 07:50 09:56 (2)
16:31 18 09:27 (1) | 17:33 168:27 20:25 21:17 2144 19:03 |17:52 | 15:57 10:12 (2)
25 | 08:07 09:10(1) | 07:07 [06:00 [0545 [ 0451 | 04:35 06:57 | 06:53 | 07:52 09:56 (2)
1633 16 09:26(1)]17:35 [18:29 | 2026 |2518 |21 19:01  |1650 | 1556 10:12(2)
26 | 08:06 09:12 (1] | 07:05 05:57 05:44 04:50 104:36 06:58 06:55 107:53 09:58 (2
1635 14 09:26(1) [17:37 (1830 |20:28  |21:20 |21 18:58  |16:48 | 1555 10:13(2)
27 08:04 09:13(1)]07.03  [05:55  [0541 | 04:48 | 04:36 07:00 | 06:5% | 07:55 09:58 (2)
16:37 11 09:24 (1) | 17:39 18:32 20:30 21:21 21:44 18:56 16:45 115:54 10:13 (2)
26 | 08:03 09:16(1) | 07:00  [05:52 [05:39  |04:47 | 047 07:02 [06:58 | 07:57 09:59 (2)
16:39 5 092101} |17:41  [1834 (2032|2123 |2u¢ 18:53  [16:43 | 1553 10:13(2)
29 | 08:01 06:50 05:37 04:37 07:4 | 07:00 1 07:39 09:07 (1,
16:41 19:36 (2034 (2029 2044 18:51  [16:41 | 1552 10:13 (2)
30| 07:59 06:47 {05:35 [ 04:45 | 04:38 07:06 | 07:02 | 08:00 09:06 (1)
16:42 19:38 20:36 21:25 2143 18:49 116:39 ] 15:51 10:14(2)
31| 07:58 06:45 04:44 07:04 1 105 (.
16:45 19:40 21:27 1637 | 10:13 (2)
i 249 m 67 a0 495 51t 382 2 | 258
astr max mog! Beschattung 513 1
Sormnenschernwahisch 0.17 |
Reduktion Betsitadoust 0.92 |
Redukban Windrichtung 0.58
Gesamte Reduktion 0.09 |
Met.wahrsch, Beschattung 418 [
Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wle Bezugsjahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeftpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WHIPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 44 44, waw.emd.o, windpro@emd.dk ooeaoe 130022 WINAPRO .
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& Wind>

Projedt: Lizennerter Amvender

) : |
Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG /!,
Am Westersielzug 11

7;’-' ==

Wind"*

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Kalender
Berechnung: GBSchattenrezeptor: AF - 1032

Vorausselzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenschelnwahrscheinlichkelt S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]

Jan Feb Mar Apr Mal

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

139 232 3.70 575 812 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februsr |Mirz  JAprl  |Mal Junt [Ju | August | 1
10827 09:36(1) | 07:56 | 0658  |0643  |05:33 |04:43 | 04:39 | 07:06 09:27 (1)
15:55 2 09:57 1743|1942 |zm38  |21:28 2043 | 16:35 09:39 (1)
2 08:27 09:37 06:55 | 06:40 10531 | 04:42 : | 07:08 09:25 (1)
1556 21 09:58 17:45 (1944 {2039 |21 116:33 09:40 (1)
310826 09:37 06:53 | 06:38 | 05:29 | 0441 1 07:10 09:26 (1)
- 00:58 1747 [19:45  [20:41 | 21:30 16:31 09:42 (1)
09:39 06:51 0635 [ 0527 [ 0440 07:12 09:26 (1)
09:58 1749 [19:47 | 20:43 | 2132 | 16:29 09:43 (1)
09:38 06:49 | 06:33  |05:25 | 04:39 107:14 09:25 (1)
09:58 1750 {1949 |20: 2t:13 11627 0943 (1)
09:39 06:46 [ 06:30 | 05: 04:39 | 07:16 : 09:26 (1)
09:59 17:52 {1951 |20 3 | 16:25 : 09:45 (1)
09:40 0644 (0628 |05 04:38 | 07:18 : 09:25 (1)
09:58 1750 |19:53 2048|2135 116:23 : 09:45 (1)
09:41 0642 [06:5 0549 | 04:37 107:20 : 09:25 (1
09:58 1756 [19:55 2050|2136 | 16:22 2 09:45 (1)
09:42 0639 |06:23  |05:17 | 04:37 107:22 i 09:26 (1)
09:59 1258|1957 20052 | 21:37 620 : 09:47 (1)
09:43 0637 0621 (0515  |04:36 7:24 : 09:26 (1)
09:58 118:00  [19:58 2054|2137 | 16:18 : 09:47 (1)
09:45 106:34  [06:18 | 05:13 04:36 107:26 3 09:26 (1}
09:57 18:02  [20:00 [20:56 | 21:38 | 16:16 - 09:47 {1)
09:46 06:32  |06:16 {0511 | 04:35 | 07:28 : 09:26 (1)
09:57 18:04 | 20:02  |20:57 | 21:39 | 16:14 : 09:48 (1)
09:48 06:29 | 0613 |05:10 | 04:35 | 07:30 : 09:27 (1)
09:55 18:06  [20:04 | 20:59 | 21:40 | 16:13 : 09:49 (1)
06:27 | 0611 (0508 | 04:35 10732 : 09:27 (1)
18:08  [20:06 [21:01 2140 | 16:11 : 09:50 (1)
06:24 [ 06:09 0506 | 04:35 | 07:33 5 09:28 (1)
18:10  20:08  (21:02 | 2141 | 16:10 15: 09:50 (1}
06:22 | 0606 0504 ]04:M4 | 07:35 08; 09:27 (1)
18:12 200 [2L04 2042 16:08 15: 09:50 (1)
106:20  [06:04 [05:03  |04:3 | 07:37 08: 09:28 (1)
18:44 2042|2106 | 2142 | 16:07 15: 09:51 (1)
06:17 | 06:02 (0501 | 04:34 07:39 08: 09:29 (1)
1815 2013 j21:07  |21:43 | 16:05 15: 09:51 (1)
0615 (0559 05:00 |04 | 07:41 : 09:29 (1)
1817 (2005 [21:09 | 21:43 16:04 09:52 (1)
106:12 | 05557  jo4se | 04:34 | 07:43 09:29 (1)
118109 {2007 2011|2143 | 16:02 09:52 (1)
106:10 | 05:55 | 04:56 | 04:34 | 07:45 09:30 (1)
j18:21 {2009  j2112 |21 | 16:01 09:53 (1)
|06:07 0553 | 04:55 | 04:35 | 07:46 09:30 (1)
11823 2021 jani4 |2t | 16:00 09:53 (1)
06:05 |05:50 |O4:54 {0435 | 07:48 09:31 (1)
18:25 2115 (244 ] 15:58 09:54 (1)
06:02 | 04:52 H 1 07:50 09:31 (1)
o2 ¥ 7 QG 11337 UY:54 (1}
06:00 | 0451|0435 | 07:52 09:31 (1)
16:29 j2:18 2144 | 15:56 00:54 (1)
05:57 | 04:50 ] 04:36 1 07:53 09:33 (1)
18:30 2120 2144 | 15:55 09:56 (1)
05:55 [04:48  104:36 | 07:55 09:33 (1)
18:32 [21:21 2144 | 15:54 09:56 (1)
05:52 |04:47 | 04:37 | 07:57 09:3 (1)
18:34 l21:23 |24 | 15:53 09:56 (1)
06:50 10446 | 04337 | 07:58 09:34 (1}
19:36 |21:24  f2144 1552 & 09:57 (1)
06:47 |04:45  [o4:38 | 08:00 09:35 (1)
19:38 2025|2143 1551 11 09:57 (1)
06:45 joa4d | | 09:35 (1)
19:40 |27 | | 09:57 (1)
367 | 495 | 51 | 258

| | |

| [ |

1 1 I |

| | | |

] 1 ] |

1 | 1 1 |

Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wledergegeben (S: it wie jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

WINdPRO 3.1.633 | EMD Internationsl A/S, Tel, +45 96 35 44 44, vwww.emd.dk, windpro@emd.dk

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

(WEA mit letztem Schatten)
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1 Wind

Projkr panzlerter Anwender: 1 P
Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG T=uy
9nungss Am Westersielzug 11 ~# Wind
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@il7-wind.de

Beredhnet:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: AG - 1033

ae Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jn Feb Mar Apr Mal dun Jul Aug Sep OKt Nov Dez

139 232 3.70 575 B.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO S50 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Januar |Februar |Mirz  |Aprll  [Mal  [Junl  [Jul | August |
1108:27 10:08(1)107:56 | 06:58  106:43  [05:33  [04:43  |04:39  [05:19 [ 06:14  [O7:07  [07:06 | 08:02
10:27 (1)116:46 (1743 |19:42  |20:37 2028 |20:43  |21:07  [20:00 1846 | 16:35 | 15:50
10:09(1) | 07:54  |06:56 | 06:40  |05:31  |04:42 [ 04:39  [05:21 06116 |07:09  [07:08 | 68:03
10:28(1) |16:48  [17:45  |19:43  |2030  |21:29 21343 [21:05  [19:58 | 18:44  [16:33 | 1549
10:09(1){07:53 | 0653  |06:38  |05:20  |[04:41  [04:40 |05:22 |06:17  |07:11 [ 07:10 | 08:05
10:27(1)116:50  [17:47  |19:45 2041 24530 |21:42  |20:04  [19:55  [18:41 | 16:31 | 15:49
0651  |06:35 |05:27 | 04:40  [04:41  |05:24 (0619  |07:13 | 07:12 | 08:06 10:01 (1)
1749 [19:7 20143 |2132  [21:42  |21:02  |19:53  [18:33  [1629 [15:48 8 10:09(1)
06149 |06:33 |05:225 0439 [0442  |05:26 (0621  |07:15 | 07:14 | 08:08 10:00 (1)
1750 {19:49  |20:45 |2133  |21:41  |21:00  |19:51  [18:36 (1627|1547 11 10:1()
06146 |06:30  |05:23 |04:39  [0443  |05:27 |06:23  |07:17  |07:16 | 08:09 09:59 (1)
1750|1951 2047 12034 2040 [20:58  |19:48  [18:34 {1625 |15:47 14 10:13()
0644 0628  |0S5:21  |04:38 |04 |05:29  |D6:24  |07:18  |07:18 | 0810 09:58 (1)
(7:59  [19:53 (20148 [2135 2140  [20:56 1946 [18:31 (1623 [1546 16 10:14(1)
06:41  |0625 |05:19  |04:37 | 0445 |05:31  |06:26 | 07:20  |07:20 | 0812 09:56 (1)

17:56 19:55 20:50 21136 21:39 20:54 19:43 | 18:29 16:21  |15:46 16 10:14(1)

06:39  [06:23  [05:17 |04:37  |04:46  |0S:33  |06:28  [07:22 | 07:22 | 08:13 09:58 (1)
17:58 | 1957|252 |21:37 (2138 | 20:S2 19:41 | 1827 |16:20 | 15:46 18 10:16(1)
06137 | 06:21 05:15  [04:36 (0447 j05:39  [06:30  107:24 | 0724 [08:24 09:56 (1)
18:00 | 19:58  [20:54  |21:37 | 21:37 | 20:50 19:33  [18:24  [16:18  [1545 19 1017 (1)
06:34 |06:18 | 05113  |04:36 (0448 |05:36  |06:32 |07:26 | 07:26 0815 09:56 (1)
18:02 20:00 20:56 21:38 21:37 20:48 19:36 18:22 16:16 15:45 19 10:17(1)
06:32  |06:16  [05:11  |04:35  [04:49 | 05:38  [06:33  [07:28 | 07:28 | 08:16 09:58 (1)
18:04  |20:02  |20:57  |21:39  |21:36 | 20:46 | 19:33 18:19 | 1614|1545 20 10:18(1)
06:29 06:13 05:10 04:35 04:51 140 06:35 07:30 07:30 08:17 09:59 (1)
18:06  [20:04  [20:59  |21:40 21335 | 20:44 19:31 18:17 | 16:13 1545 21 10:20(1)
06:27 |06:11  |05:08  |04:35 |04:52  |05:42 |06:37  [07:32  |07:32 | 08:18 09:59 (1)
18:08 | 20:06  |21:01  |20:40 | 20:34 | 20:42 19:28 18:15  [16:41 1545 21 10:20(1)
06:24 | 06:09  |05:06 |04:39 [04:53  [05:43  [06:39  [07:33  [07:33 | 08:19 09:59 (1)
18:10  |20:08  [21:02  |20:41  |20:32 [ 20:39 1926 |18:12 16:10  [1545 22 10:2L(1)
06:22 |06:06 [05:04 [04:34 |04:54 [05:45 06:40 | 07:35  [07:35 | 08:20 09:59 {1)
18:12  [20:10  j21:04  |21:42 2131 20:37 19:3 18:10 (1608 [15145 22 10:21(1)
06:20 |06:04  [05:03 [04:34  |04:56  [05:47  [06:42  |07:37 | 07:37 | 08:21 09:59(1)
18:13 [2001 (2006 2142 21530 | 20035 15:21 18:08  [16:07  |15145 23 10:22(1)
06:17  [06:02 [05:01 [04:39  [04:57 0549 |06 |07:39  j07:39 | 08:2 10:00 (1)
18:15  [20:13  [21:07  [21:43 | 21:29 [ 20:33 [19:18 | 18:05 [ 16:05 | 1545 22 10:2(1)
06:15 [ 05:59  |04:50 [04:34 | 04:59 [05:50 06146 | 07:41  |07:41 | 08:23 10:00 (1)
18:17  |20:05  |2109  |2143  |21:28 |20:31 [19:16  |16:03 [ 16:04 15145 23 10:23(1)
06:12  |05:57 |04:58  |04:34  [05:00 |05:52 [06:48 |07:43  [07:43  |08:23 10:00 (1)
18:19  [20:17  j20:11 |23 j21:26 12028 (1943 | 18:01 16:02  [1546 23 10:23(1)
06:10  |05:55  |04:56 |04:3 | 05:00 [0S:54  |06:49  [07:45 0745  |08:24 10:01 (1)
1821 [20:19 2112|2143 2125 [20:26 [19:11 17:59  [16:01  |15:46 23 10:24(1)
06:07 |05:52 {0455 |04:35 | 05:03 |05:56 |06:51 |07:47 | 07:46 | 08:25 10:01 (1)
18:23 (20021 [21:14 |2i44 2124|2004 19:08 17:56  |16:00 1547 23 10:24(1)
06:05 [05:50 [04:54  [04:35  [05:04 |05:58 | 06:53  |07:49 | 07:48 | 08:25 10:02 (1)
18:25  |2023 2115 |2n44 2122|2021 19:06 17:54 | 1558 [1547 23 18:25(1)
06:02 [05:48  |04:52 [04:35 [05:06 {0559 O6:55 |07:51  |07:50 | 08:25 10:02 (1)
18:27 20025 |21:17  [21:44 |21:21 | 20:09 19:03 17:52 | 15:57 1548 23 10:25(1)
06:00 | 05:46 | O0A:51  |04:35 | 05:08 | 06:01 | 06:57 | 06:53 | 07:52 | 08:26 10:03 (1)
18:29  |20:26  (21:18  |2144  |21:19 20017 19:01 16:50  |15:56 1548 22 10:25(1)
05:57 [05:44 |0450 |04:36 | 05:09 [06:03 |06:58 [06:54 |07:53 | 08:26 10:04 (1)
1830 |20:28  (21:20  |21:44 2117 | 20:14 18:58 16:47 | 1555 15149 22 10:26(1)
05:55 [05:41 [04:48  |[04:36 | 05:11 {06:05 [07:00 | 06:5 | 07:55 | 08:26 10:04 (1)
18:32  [20:30 (2121 [21:44 2116 [20:12 18:5%  [16:45 | 15:54 15:50 23 10:27(1)
05:52  [0539 (04147  |04:37 |05:12 [06:07 |07:02 |0&:58 | 07:57 | 08:27 10:05 (1)
16:34 120:32 {2123 j2u44 |24 (20010 18:53 16:43 | 15:53 1551 22 10:27{1)
06:50 [05:37 |04:46 [0437 | 0514 [06:08  [07:09 [07:00 |07:58 | 08:27 10:06 (1)
19:36  [20:3d (21:24  |2144 |21:13 | 20007 168:51 16:41  [15:52  [15:51 21 10:27 (1)
06:47  |05:35 (04:45 0438  [05:16 |06:10 |07:06 | 07:02  [08:00  |08:27 10:06 (1)
19:38  [20:36  |21:25  |21:43  |2L:11 [ 20:05 18:48  |16:39 | 15:51 15552 22 10:28(1)
06:45 04:44 05:17 | 06:12 107:04 | 08:27 10:06 (1)
19:40 227 | 12:09 | 20:03 11637 | 15:53 21 10:27 (1)

73 367 420 495 | 511 | 513 450 392 | 328 | 258 232
I | 1 I 563
| | | 0.4
1 ] i I 0.92
1 | 1 I I 0.59
| | | | | 007
I i I i | 12
Tabellan-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (: it wie B jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, waw.emd.dX, windpro@emd.dk 07/08/2018 13:00 / 44 W'ndPRO .
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Projeka: Lazrtrer At
Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG .
onungsg Am Westersielzug 11 - Winc
DE-25840 Friedrichstadt

/

-
o

=

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnel:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: AH - 1034
be Sennenscheinwahrscheinlichkelt 5 (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb M3r Apr Mai Jun dul Aug Sep OKt Nov Dez
139 232 3.70 575 812 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0S0 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,051
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Jnnuar | Februar [Mirz |April IMal [3unl 1Jull JAugust | befp L !
1 08:27 10:00(1)| 0756  |06:58 | 06:43 (0533 |04:43 07:06 | 08:02 09:51 (1)
115:55 27 10:27(1) 1743 [1942 |27 |21:28 16:35 [15:50 18 10:09 (1)
2] 08:26 10:01 (1) 06:55 [06:40 (0531 | 0442 07:08 | 08:03 09:50 (1)
15:56 27 10:28(1) 17:45 E 12039 2129 16:33 11549 20 10:10(1)
3| 08:26 10:01 (1) 06:53 : 10529 | 04:41 07:10 | 08:05 09:50 (1)
15:57 26 10:27(1) 17:47 12041 |21:30 16:31 1549 21 101 (1)
1| 08:26 10:02 (1) 06:51 10527 | M:40 07:12 | 08:06 09:50 (1)
1558 26 17:49 12043 2032 16:29 1548 23 1013 (1)
5 | 08:26 06:49 10525 | 4:39 4 1 08:08 09:50 (1)
16:00 29 17:50 12045 |u:33 7 11547 23 10:13(1)
6 | 08:25 06:46 10523 | o439 16 | 08:09 09:50 (1}
1600 24 17:52 2047|2134 :25 1547 24 104 (1)
7]08:25 06:44 0521 |o1:3e : | 08:10 09:50 (1)
1602 24 17:54 2048|2135 |1546 25 101501
8 (0824 06:41 05:49 | 0437 | 08:12 09:49 (1)
1604 22 17:56 2050 |21:36 | 1546 26 10:15(1)
9| 08:24 06:39 0517|0437 | 08:13 09:50 (1)
16:05 21 17:58 j2082 |27 1546 26 10:16(1)
10 {08:23 06:37 10515 {04:36 | 8:14 09:50 (1
16:07 20 18:00 | 2054|2137 | 1545 27 1047 (1)
11]08:22 06:34 |05:03 o436 | 08:15 09:50 (1)
1608 1 16:02 20:56 | 21:38 [15:45 27 1047 (1)
12{0822 06:32 05:11 | 0435 | 08:16 09:50 (1)
1610 16 18:04 2057|2139 [15:45 27 10:97 (1)
13| 08:21 06:29 05:40 | 4:35 i | 08:47 09:50 (1
18:06 20559 | 21:40 3 (1545 28 10:19(1)
06:27 05:08 | 04:35 2 | 08:18 09:52 (1)
16:08 2101|2140 : 11545 28 10:20 (1)
(n 06:24 05:06 | 04:34 E | 08:19 09:52 (1)
10:20 (1) 18:10 21:02 | 2141 : 11545 28 10:20 (1)
| 06:22 05:04 |04 E 1 08:20 09'52 (1)
118:42 2204|2142 i [15:45 28 10:20(1)
| 06:20 05:03 | 04:34 5 | 08:21 09:52 (1)
] 18:13 2006|2142 ¥ [15:45 28 10:20 (1)
1 06:17 10301 | 0434 i | 0822 09:53 (1}
18:15 | 21:07 ? 16: 1545 28 1021 (1)
06:15 | 04:59 07: | 08:23 09:54 (1)
18:07 | 21:09 16: 1545 28 10:22(1)
06:12 | 04:58 o7: | 08:23 09:53(1)
1819 | 2811 16 115146 29 10:22(1)
06:10 | 04:56 07: | 08:24 09:54 (1)
18:21 |21:12 16 [15:46 20 10:23(1)
06:07 | 04:55 07: | 08:25 09:54 (1)
18:23 12114 16: 1547 29 1023 (1)
06:05 1 04:54 07: 1 08:25 09:55 (1)
18:25 jaads 1 11547 29 10:24(1)
06:02 104:52 [} | 08:25 09:55 (1)
207 | 26587 I (1340 23wty
06:00 1 04:51 | 07:52 | 08:26 09:56 (1)
18:29 (2118 | 15:56 [ 1548 28 10:24(4)
05:57 | 04:50 [ 07:53 | 08:26 09:57 (1)
18:30 | 21:20 | 15:55 [1549 28 10:25(1)
05:55 | 04:48 | 07:55 09.58 (1) | 08:26 09:57 (1)
18:32 | 2121 115554 2 1000(1) 1550 29 10:26(1)
05:52 | 04:47 : | 07:57 0953 {1) | 06:27 00:58 (1)
18:: | 21:23 : 1553 10 1003(1}[15:51 28 10:26(1)
0630 | 04:46 : 1 07:58 0952 (1) | 08:27 09:59 (1)
19:36 | 21:24 ; 11552 14 1006(1)[15:51 27 10:26 (1)
06:47 | 04:45 07:02 | 08:00 0951 (1) | 08:27 09:59 (1)
19:38 | 21:25 1639 (1551 16 1007(1)[1552 28 10:27 (1)
06:45 | 04:44 s 0704 | | 08:27 09:59 (1)
19:40 | 21:27 2008 | 20:03 1637 | [15:50 27 10:26 (1}
m 367 | 495 513 460 382 328 | 258 | 232
1 | | 2 1 823
I I | 021 i 014
| | | 092 1 092
1 | | | | 059 | 059
| | | | | i o | 007
I I | 1 1 | 5 ] 62
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix wledergegeben (; zeit wie B jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeftpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM}  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WndPRO 3.1.633 | EMD Intermational A/, Tel, +45 96 35 #4 44, wiww.ema. di, windprogen ok o7oe/is 1300745 WINAPRO .

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow Seite 73 von 96



17
s 4 Windw

Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG o
e Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@il17-wind.de
Berechnel:
07/08/2018 12:15/3,1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: Al - 1035
T Sonnenschelnwahrschelnlichkelt S (Mittlere tAgliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sep OKt Nov Dez
1,39 232 3.70 575 B.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betrlebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,13¢ 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|3unuar |Februsr |Mirz  [April  |Mal  [Junl  [Jul | |
1] 08:27 09:56 (1) [07:56 | 06:58 | 0643 0533 | (M:43 06:14 | 07:07 | 07:06 09:45 (1)
15:55 30 10:26(1} | 16:46 17:43 19:.92 20:37 21:28 20:00 18:46 16:35 25 10:10(1)
2| 08:26 09:57 (1} | 07:54 06:56 06:40 05:31 04:42 06:16 07:00 07:08 09:44 (1)
1556 30 J0:27(1) 16148 (1745 {19:43 | 20:39  |21:29 19:58  [18:44 | 16:33 26 10:10(1)
3 08:26 09:57 (1) [ 07:53 | 06:53 | 06:38 05:29 | 04:41 06:17 |07l |07:10 09:45 (1)
15:57 30 10:27(1) | 16:50 17:47 19:45 20:41 21:30 19:55 18:41 16:31 27 10:2(1)
4]08:26 09:58 (1) [07:51 | 06:5L | 06:35 |05:27 | 04:40 06:19 0713 | 07:12 09:45 (1)
15:58 29 10:27 (1) | 16:52 17:49 19:47 20:43 21:32 19:53 18:39 16:29 28 10:13(1)
5 08:26 09:58 (1) | 07:49 06:49 06:33 05:25 04:39 06:21 07:15 107:14 09:45 (1)
1600 29 10°27(1)|1655 (1750 [1944 2045 |21 19:51 | 18:36  [16:27 28 1043(1)
6 08:25 09:59 (1) | 07:47 46 |06 0523 | 04:39 0623 |07:17 | 07:16 09:45 (1)
16:01 29 10:20(1) | 16:57 17:52 19:51 20:47 pitez] 19:48 18:34 | 16:25 29 10114 (1)
7] 08:25 10:00 (1) | 0745 |06:44 106:28  [05:20 | 04:38 0624 |07:18 | 07:18 09:45 (1)
16:02 28 10:28(1) | 16:59 17:54 19:53 20:48 21:35 19:46 18:31 16:23 29 10:14(1)
ajo08:29 10:00 (1) | 07:43 06:41 0625 05:19 04:37 06:26 07:20 07:20 09:45 (1)
1604 28 1028(1)(17:01 [17:8% |19:55 |20:50  |21:36 1943 |18:29 | 16:21 29 1014 (1)
9 08:24 10:02(1){ 0741 |06:39 {0623 | 0517 | 04:37 : 0628|012 |07:22 09:46 (1)
16:05 27 1029(1)(17:03 |17:58 {1957 [20:52 2037 : 1941|1827 | 1620 W 10:16 (1)
10| 08:23 10:02{1) | 0729 06:37 06:21 05:15 04:36 : 06:30 07:24 07:24 09:46 (1}
16:07 26 10:26(1)[17:05 |18:00 [1958  [20:54 20337 ; 1938|1824 |16:18 30 10:46 (1}
11]08:22 10:03 (1) | 07:37 06:4 06:18 05:13 04:36 : 06:32 07:26 07:26 09:46
16:08 25 10:28(1)|17:07 |18:02 |20:00 [2056 |21:38 : 1936|1822 | 1616 30 10:46 (1)
12| 08:2 10:04 (1) | 07:35  |06:32 | 06:16 {0511 | 04:35 : 0633 |07:28 | 07:28 09:46 (1)
16:10 24 10:28(1) | 17:09 16:04 20:02 20:57 21:39 B 19:33 18:19 | 16:14 31 10147 (1)
13 0821 10:05{1) | 07:33  |06:29 [063 [05:10 | 0435 ; 0635|0730 | 07:30 09:48 (1)
16:11 23 10:268(1) | 17:11 18:06 20:04 20:59 2440 o 19:31 18:17 116:13 30 10:18(1)
14 08:20 10:06 {1) | 07:31 06:27 0611 05:08 | 04:35 : 06:37 07:32 107:32 09:48 (1)
1643 21 1027(1)|17:13 (1808 2006 |[21:01 |2140 : 1928|1815 | 1611 3 10:19(1)
15 | 08:19 10:07 (1)} 07:29 |06  [06:09  |0506 | 0435 ; 06:39  |07:33 | 07:33 09:48 (1)
1615 19 10:26Q1) |17:15  [18:00 20008 |21:02 2141 : 1926|1812 1610 1 1019()
16| 08:18 10:08 (1) | 07:27 06:22 06:06 05:04 | 04:34 04:! :40 07:35 1 07:35 09:48 (1)
1616 17 1025(1) |17:17  |18:02 (2000 [21:04 2142 : 1923|1810 | 16:08 3 10:19(1)
17 | 0817 10:11 (1) | 07:25 06:20 06:04 05:03 | 04:34 3 06:42 07:37 107:37 09:48 (1)
1610 13 10:24(1) (1719|1843 (2041  [21:06 | 21:42 : 1921|1808 | 16:07 3 1090d
181 08:16 10:13 (1) | 07:23 06:17 06:02 05:01 104:34 B 06:1 1072:39 107:39 09:49 {1
16:20 10 10:23(1) ) 17:21 18:15 20:13 21:07 |21:42 . 19:18 | 18:05 | 16:05 31 10:20(1
19| 03:15 0721 |06:15 | 05:50 0500 | 0434 : 0646|0741 | 0741 09:50 1
16:22 17:23 18:17 20:15 21:09 121:43 B 19:16 |1 18:03 | 16:04 3 10:21(1
20 08:14 0719 |06:12 [ 0557 [04:5B | 04:4 : 06:48 | 07:43 | 07:43 09:50 (1
16:23 17:25 18:19 20:17 25:11 21:43 : 19:13 18:01 116:02 31 (L
21]08:12 07:16  [06:40 | 05:55 | 04:56 | 04:3 z 06:45 | 07:45 | 07:45 09:51 (1
16:25 17:27 18:21 20:19 2112 21:43 . 19:11 17:59 116:01 31 10:22(1
22 | 08:11 0714 0607 |0552 0455|0435 : 06:51 | 0747 | 07:46 09:51 (1
16:27 17229 |18:23 | 2021|2114 |21 : 19:08  [17:56 | 16:00 3102201
23| 08:10 07:12 06:05 05:50 04:59 04:35 ! 06:53 07:49 07:48 09:52 (1
16:29 1731|1825 | 2023|2145 2144 : 19:06  [17:54 | 15:58 3 1023 ()
24 | 08:00 07:10 06:02 05:48 152 04:35 : 06:55 07:51 07:50 09.51 (1) 09:52 (1
16:31 17:33 18:27 20:25 21:17 21:44 . 19:03 17:52 | 15:57 9 1000(1) 31 10:23(1
25 | 08:07 07:07 06:00 05:46 04:51 0435 X 06:57 106:53 07:52 09:49 (1) 09:52 (1.
16:33 | 17:35 18:29 20:26 21:18 244 |21 19:01 | 16:50 15:56 13 1002(1) 31 10:23 (4
26 | 09:06 | 07:05 05:57 0544 04:50 04:36 1 051 06:58 106:54 07:53 09.48 (1} 09:53 (1
16:35 11737 (1830 2020 2020 j20M  jabl7 10:58 11647 15555 16 1004(1) N 10241
27 | 08:04 07.03  |05:55 |0541 |04:48 (0436 | O05:11 07:00 | 06:5 | 07:55 09.47 (1) 09:54 (1
16:37 17:39 18:32 20:30 | 21:21 A4 121:16 18:56 16:45 15:54 19 10:06 (1) 31 10:25(1
28 | 08:03 0700 0552|0539 | 0447 (0437|0502 07:02 |06:58 | 07:57 09.45 (1) 09:54 (1
16:39 1741|1834 2032|2123 |20 204 153 (1643|1553 21 10.06(1 31 10:25 (1
29 | 0801 06:50 |05:37 | 0446 | 04:37 | 05:14 0704|0700 | 0758 09:45 (1) 09:55 (1!
16:41 11936 2034  [2124 2043 203 1851|1641 1552 23 1008(1) 30 10:25(1
30 | 07:59 0647 | 0535 0445 0438 | 05016 07:06 | 07:02 | 08:00 09.45 (1) | 08: 09:55 (4
1642 11938 (2036  j21:25 (2143 2wl 1848|1639 |[I5:51 24 1009(1) 1552 31 10:26(1)
31} 07:58 | 06:95 | 04:94 1 05:17 07:04 08:27 09:55 (1}
16:44 | 19:40 | 21:27 | 21:09 16:37 1559 31 10:26 (1)
Somenscheinstunden | 249 W | 37 420 | 495 su | 513 382 328 258 m
2str. max mogl Beschathng 43 1 1 1 125 | 929
Red. Sonnenscheinwahrsch, 017 I | I 021 | 0.14
Recuiion Desrebudiver 092 | | | 092 | 092
ion Windri 059 1 1 | 0.59 1 0.59
Gesamte Redukhon 0.09 ] ] ] o1 ] 008
Met.wahrsch. Beschattung 4 | | | [ | 70
Tabellen-Layout: Dle Daten filr jeden Tag sind In folgender Matrix wledergegeben ( zelt wie gsjahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeftpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten}
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WINGPRO 2.1.633 | EMD Internaconal A/, Tel, +45 96 35 49 44, www.emd.d, windoro@emd.dk ooerois 1300746 WINAPRO .
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Projir
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: A - 1036
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

I3anuar |Februar |Mirz

09:55 (1) | 06:58

CR

n

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S

Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

02
13
0

fay

EERIURYRSIBRE
GR2ESREIR

Mal
05:33

SARJTInEBEY

NENAR

2ZENIUIHINIRINR
S

B
&

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

[3unl

THILININIERREND

~

SdRARRTRARERABERERARGLRLRVRRBRRERIRERE

NENININRNENENQNRNINENENY

NERENPNINIREE

w
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WIndPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd, ok

117-SCHATTEN-2018-22

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Dersekow

Lerrtrter Asarmabts

I17-Wind GmbH & Co, KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechned:
07/08/2018 12:15/3,1.633

Sonnenschelnwahrscheinlichkelt S (Mittiere tagliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Jan Feb Mdr Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 232 3.70 575 812 7.70 7.33 72.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SS0 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 S31 459 530 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

13ull | |
04:39 | 08:02 00:44 (1)
21:43 |15:50  am 10:32(1)
04:39 | 068:03 09:43 (1)
B 11545 2% 10:12(1)
g | 08:05 09:44 (1}
| 1549 20 10:13 (1)
| 08:06 09:44 (1)
115:48 M 10:14(1)
| 08:08 09:44 (1)
| 1547 30 10:14(1)
| 08:09 09:45 (1)
115:47 30 10:45(1)
| 08:10 09:44 (1)
f15:46 31 10:15(1)
1 08:12 09:44 (1)
| 15:46 1 10:5 (1)
| 08:13 09:45 (1)
|15:46 32 10:47 (1)
| 08:14 0945(1)
| 15:45 1017 (1)
| 08:15 09:45 (1
1545 32 10:47(1)
[ 08:16 09:46 (1)
115:45 3@ 10:18(1)
| 08:17 09:47 (1)
| 15:45 B 10:19(1)
1 08:18 09:47 (1)
11545 32 10:19(1)
| 08:19 09:48 (1)
| 1545 32 10:20(1)
| 08:20 09 47 (1)
11545 33 10:20(1)
] 08:21 09:48 (1)
11545 32 10:20(1)
| 08:22 09:49 (1}
| 15:45 32 10:20 (1)
| 08:23 09:49 (1)
| 15:45 33 10:22 (1)
| 08:23 09:49 (1)
[15:46 33 10:22(1)
| 08:24 09;50 (1}
11546 32 10:22(1)
09:50 (1) | 08:25 09:50 (1}
9 09:59(1) [ 1547 32 10:22(1}
09:48 (1) | 08:25 09:51 (1
14 10:02(1) | 1547 32 10:23 (1)
. 09:4.7 (1) | 08:25 09:51 (1)
37 ablay a3m0 35 L1y
09:46 (1) | 08:26 09:5K (1)
19 10:05(1) | 1548 33 10:24 (1)
09:45 (1) | 08:26 09:53 (1)
2 10:07(1) 1549 32 10:25(1)
09:45 (1) | 08:26 09:53 (1)
23 10:08(1) |15:50 32 10:25(1)
09:44 (1) | 08:27 09:54 (1)
24 10008(1) | I5:51 32 10:26(1)
09:44 (1) | 08:27 09:54 (1)
26 10:10(1) 11552 32 10:26(1)
09:44 (1) | 08:27 09:55 (1)
27 011 (1} 115:52 32 10:27 (1)
| 08:27 :54 (1}
21:08 553 32 10:26 (1}
513 258 232
181 979
0.21 0.14
0.92 092
| 059 059
1 L 1 209
1 21 1 73
Zeit wie Jahr):

Zeltpunkt (SS5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten}
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

oroezote 1z00/47  WINAPRO .
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1 Wind

Projeia:

Windeignungsgebiet Gérmin

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: AK - 1037
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Lizénzierter Amwender:

117-Wind GmbH & Co, KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@il17-wind.de
Barechnel:

07/08/2018 12

115/3,1.633

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Jan Feb Mér Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1.39 2.32 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO

SS0 S 55W WSW W WNW NNW Summe

402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091

Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
|Jenuar |Februsr |Mirz  [April  {Mal Punl  [2ull | August |
1] 08:27 09:45 (1) | 07:56 | 06:58 | 06:43 : 04:43 | 04:39  |05:49  |0&14 | 07:07 | 07:06 09:31 (1)
15:55 46  11:96(2) | 16:46 117:43 119:42 3 121:43 121:07 20:00 18:46 116:35 10:06 (1}
1]08:26 09:46 (1) | 07:54 06:56 06:40 - 10439 | 05:21 06:16 07:09 | 07:08 09:31 (1)
1556 42 10145(2) (1648|1745 |19:43 : (2043|2005 {1958 |18:44 | 1633 10:06 (1)
1] 08:26 09:45(1) (07:53 | 06:53 | 06:38 : 104:40  |0522 0647  |07:AL | 07:10 09:32 (1
15:57 38 11:42(2) | 16:50 17:47 19:45 E 21:42 |21:04 19:55 18:41 116:31 10:07 1
4] 08:26 09:46 (1) | 07:51 0651 06:35 3¢ B 105:24 06:19 07:13 io7:.12 05:32 (1
15:58 35 10:21(1) | 16:52 117:49 19:47 8 | 24:02 19:53 18:39 | 16:29 10:08 (1
510826 09:45 (1) | 07:49 | 06:49 | 06:33 : 10526 {0621 |07:15  |07:14 09:3211
16:00 35 10:21(1) | 16:55 17:50 19:49 4 | 21:00 19:51 18:36 | 16:27 10:07 (1
6]08:25 09:47 (1) (07:47 | 0646 | 06:30 : 10527 |0623  |07:17  [OT:16 09:33(1
1601 35 10:22(1) [16:57 (1752 [19:51 : 12058 [19:48  [1634 | 16:25 10:08 (1
7| 08:25 09:47 (1) | 07:45 | 06: 06:28 : 0529 |06:24 | 0718  |o7:18 09:33 ()
1602 35 10:22(l) | 16:59 17:54 19:53 20: 20:56 19:46 18:31 116:23 10:08 (1
a)08:24 09:47 (1) | 07:43 06:41 06:25 . 1 0s:3L 06:26 07:20 107:20 09:33 (1
16:04 36 10:23(1)|17:01 | 17:56 | 19:55 : 12054 [19:43  [16:29 | 16:21 10:08 (1
9| 08:24 09:49 (1} | 07:41 06:39 06:23 3 105:23 06:. 07:22 107:22 03:34 (1
1605 35 10:24(1) |17:03  |17:58 |19:57 | 20: 2052 1941|1827 | 16:20 1342
30| 08:23 09:49 (1) | 07:39 06:37 06:21 . 05:34 06:30 07:24 |07:24 09:35 (1}
16:07 35 10:24(1)[17:05  |18:00 |19:58 ; 2050 1938|1824 | 16:18 11:3412)
11| 08:22 49 (1) | 07:37  |06:34 | 06:18 : 05:36 |06:32 | 07:26 | 07:26 09:35 (1)
16:08 35 10:24(1) |17:07 | 38:02 | 20:00 : 2048 [19:36 [18:22  |[16:16 11:36(2
12 | 08:22 09:50(1)|07:35  |06:32 | 06:16 : 0538  |06:33 [07:28 |07:28 09:35 (1
16:10 34 10:24{1) | 17:09 18:04 20:02 . 20:46 19:33 |18:19 116:14 11:37 (3]
13| 08:21 09:50(1) [ 07:33  |06:29 | 06:13 : 05:40 | 06:35 | 07:30 | 07:30 09:37 (1
1611 35 10:25 (1) | 17:11 168:06 20:04 3 20:44 1931|1817 | 1613 11:39 (2]
14 | 08:20 09:51 (1) 07:31 | 06:27 | 06:41 - 0542 [06:37  |0732 |07:32 09:37.04
1613 3 10:25(1) [17:13 [ 18:08 | 20:06 g 2041 (1928 (1845 |16 11:40 2
15 | 08:19 09:50 (1) | 07:29 | 06:24 | 06:09 : 0543 [06:39 [07:33 | 07:33 09:38(1
16:15 34 10:24(1) | 17:15 1810 20:08 o 20:39 19:26 18:12 116:10 11:41 (X
16| 08:18 09:51 (1) | 07:27 06:22 06:06 - : 05:45 06:40 07:35 07:35 0937 (1}
1646 34 10:25(1) [17:17  |18:12 | 20:10 R 2 2037|1923 (1810 | 16:08 1141 (2}
17| 08:17 00:52 (1) | 07:25  |06:20 | D6:04 : 0547 | 06:42  |07:37 | 07:37 09:38 ()
16:18 33 10:25(1) [ 47:19  [18:43 2011 - 2 2035|1921 |18:08 | 16:07 1142 (2}
18| 08:16 09:53(1) | 07:.2) 06:17 06:02 05:01 04:34 05:49 06:44 07:39 07:39 09:39 (1)
16:20 32 10:25(1) | 17:21 18:15 20:13 21:07 2142 20:33 | 19118 18:05 16:05 11:43 (3}
19 08:15 09;53(1) [07:21  |0615 | 0559  [05:00 |04 05:50 |06:46 |07.41 | 0741 09:40 1]
16:22 31 10:24(1) | 17:23 18:17 2015 21.09 |21:43 2031 |1 19:16 18:03 16:04 1044 (2}
20 | 08:14 09:54 (1) | 07:19 06:12 05:57 04:58 104:34 05:52 | 06:48 07:43 07:43 09:39 (1)
16:23 31 10:25(1) | 17:25 18:19 017 21:11 21:43 20:28 | 19:13 18:01 16:02 11:44 (2}
21| 08:12 09:56 (1) | 07:16 | 06:10 |05:55  [04:56 | 04:34 0554  |06:49  (07:45 | 07:45 09:40 (1
16:25 29 10:25(1) | 17:27 18:21 20:19 | 21:12 21:43 20:26 l19:11 17:59 16:01 11:45 (%)
2| 0811 09:56 (1) | 07:14 | 06:07 | 0552 |04:S5 | 0435 0S:56 | 06:51 | 07.47 | 07:46 09:40 (1)
1627 28 10:24(1)117:29 (1823 [2021 |25 2L 2024 (1908 [17:56 | 16:00 11:45 (2)
23 | 0a:10 09:58 (1) | 07:12 06:05 05:50 | 04:59 | 4:35 05:58 06:53 07:49 07:48 09:41 (1)
1629 26 10:24(1) | 1730 [18:25 | 2023|2115 2444 2021 (1906  [17:54 | 1558 11:46 {3}
24 | 08:08 09:59(1) | 07:10 | 06:02 | 0548  |04:52 0435 05:59  |06:55 [07:51 | 07:50 09:42 (1]
1631 24 10:3(1)]17:33  [18:27  |2025  |2107 (2044 2049 {1903 (17152 | 1557 11:46 (1}
25| 08:07 10:00 (1) | 07:07 06:00 05:46 | 04:51 04:35 06:01 06:57 06:53 07:52 09:42 {1}
1633 21 1021(1)[17:35  [18:29  [20:26 |21 |24 2047 [1901  [1650 | 1556 11:46 (1)
26 | 08:06 10:02(1) | 07:05  [05:57 0544 | 0450 | 0436 06:03 |06:58 [06:54 | 07:53 05:43 (1]
16:35 10 $0:20(1)|17:37  |18:30 | 20:8  [21:20 |21 2004 1858|1647 | 15:55 11:47 (1)
27 | 08:04 0:04{1)]07.03 0555 {0541 | 0448 {0436 05 [07:00 |06:56 | 07:55 09.43(1)
16:37 19 10:18(1) | 17:39 18:32 20:30 | 21:21 21:4 20:12 18:56 16:45 15:54 11:47 (3}
24 | 08:02 10:08(1) | 07:00  |0552  [05:39 | 04:47 | 0437 06:07 |07:02 | 06:58 | 07:57 44
1639 6 10041} | 1741|1834 | 2032|2123 |21 20:10 1853|1643 | 1553 1147 (2
29 | 08:01 06:50 05:37 | 04:46 04:37 06:08 07:04 07:00 | 07:58 09:44 [ 1
16:41 1936|2034 j2124 2143 2007 (1851 (1641|1552 11:47 {2}
30| 07:5% 06:47 | 05:35 | 04:45 | 04:38 0610 |07:06 |07:02 | 08:00 09:45 (1}
16:42 19:38 20:36 |21:25 21:43 20.05 18:48 16:39 15:51 11:47 {3}
31| 07:58 06:45 | 04:44 06:12 )7.04 09:44{1)
16:4 19:40 | 21:27 | 20,03 16:37 11:46 {2)
i 249 273 367 420 | 495 511 | 460 382 328 258
asir max.mogl. Baschathing 871 | ]
‘ . 0.17 | |
Redhation Betrcbedaun 092 I |
Redhktion Windrichtung 059 | | I | | |
Gesamte Redukbon 0.09 1 I ] | I ]
Met wahrsch.Beschattung 8 I | | 1 | |
Tabellen-Layout: Dle Daten fr Jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegaben ( it wle jahr)
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (55:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

WINdPRO 3.1.633 | EMD Intermational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windprofemd ok
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Proeta: Lizenerter Arwende::

Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnal:

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: AL - 1038
e Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mir Apr Mal Jun Jul Aug Sep OKt Nov Des
139 2.32 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O ©O50 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|3anuar |Februar |Marz  |Apiil  IMal  [Jusl el |August |
10827 09:41 (1) | 07:56 | 06:58 | 0641 0439|0549
15:55 55 11:50 (2) | 16:46 43 1942 21:43 121:07
2)08:26 09:42 (1) | 07:54 0640 04:39 05:21
1556 S4 11:50(2) | 16:48 1943 2143|2005
3108:26 09:42 (1} | 07:53 0638 04:40 05:22
15:57 52 11:49(2) | 16:50 1945 21:42 21:04
4| 08:26 09:43 (1} | 07:51 D635 04:41 05:24
15:58 50 11:49 (2} 16:52 a7 21:42 21:02
5| 08:26 09:42 (1} | 07:49 fa b 04:42 | 05:26
16:00 50 11:48(2) | 16:55 1949 2141 21:00
6| 08:25 09:43 (1) | 07:47 D630 L 04:43 05:28
16:01 48 11:48(2) | 16:57 15 = 21:40 20:58
7| 09:25 09:43 (1) | 07:45 oG, R 04:44 05:29
16:02 43 11:46(2) | 16:59 1953 7 21:40 20:56
B8 08:24 0943 (1) | 07:43 D635 a7 04:45 05:31
16:04 36 10:19(1) | 17:01 1755 H 21:39 20:54
9| 08:24 09:43 (1) | 07:41 052 137 04:45 05:33
16:05 36 10:19 (1) | 17:03 19.57. v j21:38 20:52
10 | 08:23 09:45 (1) | 07:39 | Obe2i 35 | 04:47 05:4
10:21 (1) | 17:05 | 3559 E 237 | 20:50
11 09:45 (1) | 07:37 e 5 04:48 05:36
: 2000 23 |20:37 | 2048
12 o) oh)s 04:49 05:38
2003 |23 21:36 | 20:46
13 0443 | 0435|0451 | 0540
20004 | 2140 2135 |20:44
14 | 8631 {0436 jo4:s2 | 0542
| 20,06 12040 j23 2041
15 (S 04:35 | 04:53 | 05:43
008 2041 213 | 20:39
16 0606 0:3 04:54 | 05:45
-0 2142 21:31 120:37
17 [ (B2 04:56 105:47
70:41 | 21:42 30 | 20:35
18 0602 104:34 04:57 105:49
013 |21:92 21:29 120:33
19 05,59 |0434  jo459 | 05:50
s 121:43 21:28 | 20:31
20 o557 1 04:34 05:00 | 05:52
w7 | 2643 B :.
21 554 1 04:34 : :
g |21:43
2 5.5 | 04:35
w021 | 2144
23 0550 | 04:35
e 12144
29 0548 | 04:35
e 120
25 (LT 1 04:35 8 26
0.2 2144 3 3% 10:01(1) | 1548 65
2 2 | 04:36 153 09:25 (1) | 08:26
e | 2144 5 36 1001(1) | 1549 ]
27 w5l | 04:36 55 09:26 (1) | 08:26
X0 121:49 54 36 2 (1) | 15:50 6
28 539 | 04:37 | 07:57 08:27
002 | 2144 11553 36 1551 58
29 o3y | 04:37 107-58 08:27
2034 | 21:43 11552 36 1552 56
30 0535 | 04:38 | 08:00 08:27
P | 21:43 115:5¢ 37 15:52 57
a1 | 3 H ] 08:27 :
| 121:09 20:03 16:37 I 15:53 55 11:50(2)
Sonnenscheinstunden 420 | 511 | 513 460 382 328 I 258 parl
astr. max mog| Beschathung | I | | 585 1738
Red Sonnenschenwahrsch. | 1 | ] 0.21 0.14
Belriebsdaver | | | | 092 092
Redukbon Windnchtung | | 1 1 | ] 0.59 0,60
Gesamte Redukbon ] | i ] | ] 0.1 L]
Met.wahrsch,Beschattung | ] | | ] [} | | 1 67 132
Tabellen-Layout: Dle Daten filr jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (| it wie jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) ttpunkt (SS:MM) Sct g (WEA mit erstemn Schatten)
Sonnenuntergang (SSiMM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WANIPRO 3.1.633 | EMD Infemationsl A/S, Tel, +45 96 35 44 14, www.emd.d, windoro@emd.dk orrosr208 300749 WINAPRO .

117-SCHATTEN-2018-22
Schattenwurf-lmmissionsgutachten Windpark Dersekow Seite 77 von 96



17
Wind

Projekt: Ldemsertey hvmrradis ?
Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG E
anungss Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt
André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Barechned:
07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: GB
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17
4 Wind

Projeia: Lizenziertar Awendes: l
Windeignun: biet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG %
gnungsge Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt
André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnel:
07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: GB
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Wind

Projeit: Lizenzierter Anwendar:
Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG /I;ZQQ
gnungsg Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt
André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: GB
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1
A4 Wind

Projeke: Lizennerter Anwendes: l
Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG s
S Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

;\ndré Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnel:
07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: GB
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Wind

Projekr: arcierias Aewypeiders 1
Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG =
anungss Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

;\ndré Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnet:
07/08/2018 12:15/3,1,633
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: GB
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17
Wind

Projess: Urerpertes Anwendes: l
Windeignungsgebiet Gormin 117-Wind GmbH & Co. KG ;
gnungsg Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt
André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnat:

07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: GB
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/I Wind>

Projedt: Uparzierter Amwender: 1
in 117-Wind GmbH & Co. KG !gsZ:—-"—:Q
Windelgnungsgeblet Gorm DTt Wind

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Bevechnet:

07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: GB
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WINPRO 31,633 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 4, www.emd.d, windpro@emd.dc ooz 130056 WINAPRO .
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Propsin: il ol —
Windeignungsgebiet G6rmin 117-Wind GmbH & Co. KG ey
i Am Westersielzug 11 ~d Wind

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Bevechnet:

07/08/2018 12:15/3.1,633
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: GBWEA: 1 - W2
3 Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jn Feb Mir Apr Mal dun i Aug Sem OKt Nov Des
139 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O ©O50 SS0 S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 B21 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar | Mérz 1April | Mai [uni
1]08:27 09:36-10:27/51 07:56 | 06:58 07:38-08:00/22 | 06:43 07:10-07:49/39 |05:33 [ 04:43
| 15:55 09:05-09:14/9 16:46 | 17:43 07:27-07:36/9 | 19:42 18:39-19:15/36 | 20:37 | 21:28
2| 08:26 09:37-10:26/51 07:54 | 06:56 07:24-07:59/35 | 06:40 07:08-07:48/40 | 0S:31 | 04:42
| 15:56 09:05-09:16/11 16:48 | 17:45 | 19:43 18:41-19:17/36 | 20:39 | 21:29
3]08:26 09:37-10:28/51 07:52 | 06:53 07:23-07:59/36 | 06:38 07:04-07:46/42 |05:29 | 04:41
| 15:57 09:04-09:16/12 16:50 | 17:47 | 19:45 18:43-19:18/35 | 20:41 | 21:30
408:26 09:38-10:26/50 07:51 106:51 07:21-07:58/37 | 06:35 07:02-07:44/42 |05:27 | 04:40
| 15:58 09:04-09:18/14 16:52 | 17:49 |19:47 18:44-19:20/36 | 20:43 | 21:31
5108:26 09:38-10:26/50 | 07:49 1 06:49 07:17-07:56/39 | 06:33 07:01-07:40/39 | 05:25 | 04:39
| 16:00 09:04-09:18/14 | 16:55 | 17:50 | 19:49 18:45-19:21/36 | 20:45 | 21:33
6108:25 09:39-10:29/50 07:47 | 06:46 07:16-07:54/38 | 06:30 06:57-07:38/41 |05:23 | 04:39
| 16:01 09:04-09:20/16 16:57 | 17:52 | 19:51 18:56-19:22/26 | 20:47 | 21:34
7108:25 09:40-10:29/49 07:45 | 06:44 07:45-07:50/5 | 08:28 06:56-07:36/40 {0521 | 04:38
| 16:02 09:04-09:20/16 16:59 | 17:54 07:12-07:41/29 | 19:53 18:57-19:23/26 |20:48 | 21:35
8] 08:24 09:41-10:29/48 15:21-15:26/5 07:43 | 06:41 07:10-07:41/31 | 06:25 06:54-07:33/39 | 05:19 | 04:37
| 16:04 09:03-09:21/18 | 17:01 | 17:56 | 19:55 18:57-19:22/25 |20:50 | 21:36
9| 08:24 09:42-10:30/48 15:19-15:28/9 | 07:41 | 06:39 07:08-07:40/32 | 06:23 06:53-07:29/36 | 05:17 | 04:37
| 16:05 09:04-09:23/19 | 17:03 | 17:58 | 19:57 18:58-19:22/24 |20:52 | 21:36
10 | 08:23 09:43-10:30/47 15:19-15:30/11 | 07:39 | 06:37 07:06-07:40/34 | 06:21 06:52-07:28/36 |[05:15 | 04:36
| 16:07 09:04-09:23/19 | 17:05 | 18:00 | 19:58 18:59-19:20/21 |20:54 | 21:37
11 | 08:22 09:45-10:30/45 15:19-15:32/13 | 07:37 | 06:34 07:03-07:39/36 | 06:18 06:51-07:25/34 |[05:13 | 04:36
| 16:08 09:04-09:24/20 | 17:07 | 18:02 [ 20:00 19:03-19;20/17 |20:55 | 21:38
12 | 08:21 09:45-10:30/45 15:18-15:33/15 | 07:35 | 06:32 07:00-07:38/38 | 06:16 06:51-07:23/32 |[05:11  |04:35
| 16:10 09:04-09:25/21 117:09 | 18:04 | 20:02 19:04-19:19/15 |20:57 | 21:3%
13 | 08:21 09:46-10:29/43 15:18-15:39/16 | 07:33 | 06:29 06:57-07:35/38 | 06:13 06:51-07:19/28 | 05:10 | 04:35
| 16:11 09:04-09:25/21 | 17:11 | 18:06 [ 20:04 19:05-19:16/11 |20:59 | 21:40
19 | 08:20 09:46-10:29/43 15:18-15:35/17 | 07:31 | 06:27 06:56-07:33/37 | 06:11 06:50-07:17/27 |05:08 | 04:35
| 16:13 09:05-09:26/21 |17:13 | 18:08 | 20:06 19:08-19:14/6 | 21:01 | 21:40
15 | 08:19 09:46-10:28/42 15:17-15:35/18 | 07:29 | 06:24 06:52-07:29/37 | 06:09 06:51-07:15/24 | 05:06
| 16:15 09:05-09:27/22 | 17:15 | 18:10 | 20:08 | 21:02
16 | 08:18 09:46-10:26/42 15:17-15:36/19 | 07:27 | 06:22 06:50-07:28/38 | 06:06 06:51-07:13/22 | 05:04
| 16:16 09:04-09:26/22 | 17:17 | 18:12 | 20:10 | 21:04
17 | 08:17 09:47-10:27/40 15:18-15:36/18 | 07:25 | 06:20 06:48-07:25/37 | 06:04 06:51-07:09/18 | 05:03
| 16:18 09:05-09:27/22 | 17:19 | 18:13 | 20:11 | 21:06
18 | 08:16 09:48-10:27/39 15:18-15:37/19 | 07:23 | 06:17 06:45-07:23/38 | 06:02 06:53-07:07/14 | 05:01
| 16:20 09:06-09:26/22 | 17:21 | 18:15 | 20:13 ] 21:07
10 1 NA15 NQ-4R-1A-5/37 16-1R-18:37/18 1 n7:21 | DA1E 0E-42-07:31/3Q [ NE:EQ OKEE-AT0E/1N | 0E:00
| 16:22 09:05-09:27/22 |17:23 | 18:17 | 20:15 12109
20 | 08:13 09:49-10:25/36 15:18-15:38/20 | 07:18 | 06:12 06:39-07:18/33 | 05:57 | 64:58
| 16:23 09:06-09:28/22 | 17:25 | 18:19 | 20:17 ] 21:11
21| 08:12 09:50-10:25/35 15:18-15:38/20 | 07:16 07:47-07:54/7 | 06:10 06:36-07:16/40 | 05:55 ] 04:56
| 16:25 09:07-09:28/21 | 17:27 | 18:21 17:46-17:53/7 | 20:19 ) 21:12
22 | 08:11 09:50-10:24/34 15:19-15:38/19 | 07:14 07:43-07:56/13 | 06:07 06:34-07:14/40 | 05:52 } 04:55
| 16:27 09:07-09:27/20 | 17:29 | 18:23 17:43-17:56/13 | 20:21 ] 21:14
23| 08:10 09:51-10:24/33 15:19-15:36/19 | 07:12 07:42-07:58/16 | 06:05 06:32-07:11/39 | 05:50 | 04:54
| 16:29 09:09-09:28/19 | 17:31 | 18:25 17:41-17:57/16 | 20:23 {21:15
24 | 08:08 09:52-10:23/31 15:20-15:38/18 | 07:10 07:41-07:59/18 | 06:02 06:30-07:09/39 | 05:48 ] 04:52
| 16:31 09:09-09:27/18 117:33 | 18:27 17:40-17:59/19 | 20:24 | 21:17
25| 08:07 09:53-10:21/26 15:21-15:38/17 | 07:07 07:39-07:59/20 | 06:00 06:28-07:07/39 | 05:46 | 04:51 B
| 16:33 09:10-09:26/16 | 17:35 | 18:29 17:39-18:01/22 | 20:26 | 21:18 f
26 | 08:05 09:54-10:21/27 15:22-15:38/16 | 07:05 07:39-08:00/21 | 05:57 06:24-07:05/41 | 05:44 | 04:50 :
| 16:35 09:12-09:26/14 | 17:37 | 18:30 17:38-18:03/25 | 20:28 [21:20 | 2144
27| 08:04 09:55-10:20/25 15:23-15:37/14 | 07:03 07:39-08:01/22 | 05:55 06:22-07:02/40 | 05:41 |04:48 | 04:36
| 16:37 09:13-09:24/11 | 17:39 | 18:32 17:37-18:03/26 | 20:30 |21:21 | 21:44
28 | 08:02 09:57-10:18/21 15:24-15:36/12 | 07:00 07:38-08:00/22 | 05:52 06:20-07:00/40 | 05:39 104:47 | 04:37
| 16:39 09:16-09:21/5 | 17:41 | 18:34 17:37-18:04/27 | 20:32 |21:23 | 21:44
29| 08:01 09:59-10:17/18 | | 06:50 07:17-07:58/41 | 05:37 |04:46 | 04:37
|16:41 15:26-15:34/8 | | 19:36 18:37-19:03/26 | 20:34 |21:24 | 2143
30 | 07:59 10:02-10:15/13 | | 06:47 07:14-07:55/41 | 05:35 10445 | 04:38
| 16:42 | | 19:38 18:38-19:11/33 | 20:36 121:25 | 21:43
31 | 07:58 10:07-10:09/2 | | 06:45 07:12-07:51/39 | |od:44 |
| 16:44 | | 19:40 18:39-19:13/34 | |21:27 |
Sonnenscheinstunden | 249 1273 | 367 | 420 | 495 | 511
Anzahl Minuten mit Schatben 2003 139 1411 953 0 b
Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (S it wie jahr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM)  Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/MInuten mit Schatten
Sonnenuntergang (S5:MM}  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
WIROPRO 3.1.633 | EMO Intermational A/S, T, +45 96 35 14 44, wiww.emd.d, windpro@end.dk oos/0i813:00/57  WindPRO .
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m

Projsie:
Windeignungsgebiet Gérmin

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: GBWEA: 1 - W2

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

¥

31

Anzah Minuten mit Schatten

Tabellen-Layout: Dle Daten filr jeden Tag sind in folgend

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

BF;
2

=seTe
g

Lizenzarter Atwenda:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

/!’IZde

André GEkaI andre.gefke@il17-wind.de

07/08/2018 12:15/3.1,633

Jan Feb Mar Apr Mai

its (

Jun Jul

tégliche d

) [HETLIGENDAMM)]
Aug Sep Okt Nov Dez

1.39 2.32 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OSO SSO S5 SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

| Augnest ] I |Dezember
05:19 3 07 07 07:38-09:16/38 | 07:06 08:02 09:27-10:12/45 15:01-15:14/13
21:07 ;! 8:46 | 16:35 15:50 08;46-09.06,
05:21 3 07 09 07:40-08:17/37 | 07:08 08:03 09:25-10: 12/47 15:04-15:12/11
21:05 g 16:33 15:49 08:46-09:05/19
05:22 4 07 11 07:42-08:16/36 | 07:10 08:05 09:26-10: 13/47 15:03-15:12/9
21:04 d 118:4¢ 116:31 15:49 08:47-09:06/19
| 05:24 3 07:13 07:45-08:18/33 | 07:12 08:06 09:26-10: 14/48 15:05-15:12/7
| 21:02 : 18:39 16:29 15:48 08:49-09:1
105:26 . 07 15 07:47-08:18/31 | 07:14 08:08 09:25-10: 14/49
|21:00 B 16:27 15:47 08:43-09:06/17
| 05:28 2 07 17 07:47-08:17730 | 07:16 108:09 09:26-10:15/49
20:58 8 18:34 16:25 | 15:47 08:50-09:06/16
05:29 i 07:18 08:19-08:28/9 07:18 108:10 09:25-10:15/50
20:56 8 18:31 07:50 16:23 15:46 08:51-09:05/14
05:31 ;. 07:20 07:51-08:30/39 | 07:20 08:12 09:25-10:15/50
12054 5 18:29 16:21 15:46 08:52-09:06/14
| 05:33 3 07 ll 07:53-08:32/39 | 07:22 08:13 09:2610:17/51
120:52 5 16:20 15:46 08:53-09:05/12
105:34 g I 07 24 07:56-08:32/36 | 07:24 08:14 09:26-10:17/51
| 20:50 ;. 16:18 115:45 08:54-09:05/11
105:36 3 07 26 07:57-08:33/36 07 26 09:37-09:41/4 108:15 09:26-10:17/51
120:48 :. 115:45 08:55-09:04/9
105:38 d 3321 07 28 09:32-05:46/14 08:16 09:26-10:18/52
120:46 . IB 19 07 59-08:11/12 15:45 08:56-09:04/8
105:40 2 07 30 09:30-09:48/18 08:17 09:27-10:20/53
120:44 : : 16:13 14:58-15:06/8 15:45 08:58-09:04/6
| 05:42 . 07: 3] M 11-08: 33[22 07:31 09:29-09:51/22 14:57-15:09/12 | 08:168 09:27-10:20/53
120:41 : 18:15 16:11 08:49-08:! 115:45 09:00-09:04/4
105:43 3 07 33 08:11-08:33/22 | 07:33 09:28-09:53/25 14:56-15:10/14 08 19 09:28-10;21/53
120:% g 16;10 08:46-08:57/11
1 05:45 Z 07_75 00:11-08:32/21 | 07:35 09:27-09:54/27 14:55-15:11/16 08 20 09:27-10:21/54
120:37 : 16:08 0450859754
105:47 i 07 37 08:12-08:31/19 | 07:37 09‘27-09‘55/28 14:54-15:12/18 08 21 09:26-10:22/54
120:35 g 16:07 08: 45
105:49 3 07:39 08:12-08:30/18 | 07:39 09: 26-03.57{31 14:54-15:12/18 08:22 09:29-10:22/53
120:33 g 8:05 16:05 08:43-09:01/16 15:45
105:50 3 55139 07 41 08:13-06:29/16 | 07:41 09:25-09-58/33 14:54-15:13/19 | 08:23 09:25-10:23/54
1 20:30 19:16 187 26-15 47/21 16:04 08:43-09:02/19 15:45
| 05:52 06:48 07:18-07:56/38 0743 08:15-08:27/12 | 07:43 09:25-09:55/34 14:54-15:13/19 | 08:23 09:29-10:23/54
20:28 19:13 18:27-18:44/17 | 18:0: 16:02 00:42-09:02/20 15:46
05:54 06:49 07:19-07:59/40 07,45 08:19-08:22/3 | 07:45 09:25-10:00/35 14:54-15:14/20 | 08:24 09:30-10:24/54
20:26 19:11 18:29-18:42/13 | 17:58 16:01 09:42-09:03/21 15:46
05:56 06:51 07:21-08:01/40 | 07:47 07:46 09:25-10:01/36 14:54-15:14/20 | 08:24 09:30-10:24/54
20:29 19:08 18:31-18:40/9 | 17:56 16:00 06:42-09; 15:47
| 05:58 07:03-07:04/1 06 53 07:23-08:02/39 | 07:49 07:48 09'5-10:02[37 14:55-15:14/19 | 08:25 09:31-10:25/54
12021 17:59 15:58 08:42-09:94/22 15:47
05:55 06:58-07:09/11 (5 55 07:26-08:04/38 | 07:51 07:50 09:25-10:04/39 14:55-15:14/19 | 08:25 09:31-10:25/54
20:19 17:52 15:57 08:43-09:05/22 15:48
06:01 06:55-07:10/15 06 57 07:27-08:05/38 | 06:52 07:52 09:25-10:05/40 14:56-15:15/19 | 08:26 09:31-10:25/54
m:17 16:50 15:56 08:43-09: 15:48
06:03 06:54-07:12/18 N SG 07:29-08:06/37 | 06:54 07:53 09:25-10:07/42 14:56-15:15/19 | 08:26 09:33-10:26/53
20:14 16:47 15:55 08:43-09: 15:49
06:05 06:53-07:15/22 07:00 07:31-08:09/38 | 06:56 07:55 09:26-10:08/42 14:57-15:15/18 | 08:26 09:33-10:27/54
20:12 18:56 16:45 15:54 08:44-09: 15:50
06:07 06:53-07:17/24 | 07:02 07:33-08:11/38 | 06:58 07:57 09:25-10:08/43 14:57-15:14/17 | 08:26 09:34-10:27/53
20:10 18:53 16:43 15:53 08:44-09:05/21 15:51
06:08 06:51-07:18/27 | 07.04 07:34-08:11/37 | 07:00 07:58 09:26-10:10/44 14:58-15:14/16 09:34-10:27/53
20:07 19:08-19:15/7 | 18:51 16:41 15:52 08:44-09:05/21 '-09:10/3
06:10 06:51-07:19/28 | 07:06 07:35-08:14/38 |07:02 08:00 09:26-10:11/45 15:00-15:14/14
20:05 19:06-19:17/11 | 18:48 16:9 15:51 09:45-09:06/21
06:12 06:51-07:2322 | 07:04 |
20:03 19:03-19:18/15 | 116:37 1
460 i3az 1328 |
211 1740 585 1263 1848
g Matrix wiedergegeben (. it wie Bezugsjahr):
Zeitp (SS:MM) Sc ) (SS:MM) Sc e/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Sc tp (SS:MM) Sc / mit Schatten
onoe018 1300/ 58 WiNndPRO .

WINdPRO 3.1.633 | EMD Intermational A/S, Tel +45 96 35 44 41, www.omd.dk windorofemd. o
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Projeir: Lizanzerter Amwender: !;
Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG ey
. Am Westersielzug 11 Wind
DE-25840 Friedrichstadt

;Aggvricefke / andre.gefke@i17-wind.de
07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: GBWEA: 2 - W4
e Sonnenscheinwahrscheinlichkelt S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jon Feb Mir Apr Mal Jun Jul Aug Sep OK Nov Des
1.39 2.32 370 575 8.2 7.70 7.33 7.20 5.12 3.48 1.79 103

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W  WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 B01 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinle

]Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni
1]08:27 11:29-11:50/21 | 07:56 | 06:58 07:34-08:23/49 | 06:43 07:17-08:11/54 | 05:33 104:43
| 15:55 10:02-10:13/11 | 16:46 |17:43 | 19:42 | 20:37 | 21:28
2] 08:26 11:30-11:50/20 | 07:34 | 06:56 07:31-08:21/50 | 06:40 07:15-08:10/55 | 05:31 | 04:42
| 15:56 10:04-10:13/9 | 16:48 | 17:45 | 19:43 | 20:39 | 21:29
3108:26 11:31-11:49/18 | 07:52 08:31-08:40/9 | 06:53 07:29-08:18/49 | 06:38 07:12-08:07/55 | 05:29 | 04:41
] 15:57 10:05-10:11/6 | 16:51 | 17:47 | 19:45 | 20:41 |21:30
4108:26 11:33-11:49/16 | 07:51 08:28-08:42/14 | 06:51 07:27-08:15/48 | 06:35 07:11-08:05/54 | 05:27 [ 04:40
] 15:58 ] 16:53 | 17:49 | 19:47 120143 | 2131
5)08:26 11:34-11:48/14 | 07:49 08:27-08:44/17 | 06:49 07:24-08:13/49 | 06:33 07:10-07:59/49 | 05:25 | 04:39
| 16:00 | 16:55 | 17:50 | 19:49 | 2045 | 21:33
6] 08:25 11:36-11:48/12 | 07:47 08:25-08:46/21 | 06:46 07:23-08:11/48 | 06:30 07:09-07:57/48 | 05:23 | 04:39
] 16:01 | 16:57 | 17:52 | 19:51 1 20:47 | 21:34
7108:25 11:39-11:46/7 | 07:45 08:24-08:47/23 | 06:44 07:19-08:08/49 | 06:28 07:08-07:56/48 | 05:21 | 04:38
1 16:02 | 16:59 | 17:54 | 19:53 | 20:48 | 21:35
B]08:24 | 07:43 08:24-08:48/24 | 06:41 07:17-08:07/50 | 06:25 07:07-07:54/47 | 05:19 | 04:37
| 16:04 | 17:01 | 17:56 | 19:55 | 20:50 | 21:36
908:24 | 07:41 08:23-08:49/26 | 06:39 07:15-08:04/49 | 06:23 07:07-07:51/44 | 05:17 | 04:37
| 16:05 117:03 | 17:58 | 19:57 | 20:52 ] 21:36
10 | 08:23 1 07:39 08:23-08:49/26 | 06:37 07:12-08:02/50 | 06:21 07:07-07:48/41 | 05:15 | 04:36
| 16:07 | 17:05 | 18:00 | 19:58 | 20:54 | 21:37
11| 08:22 | 07:37 08:23-08:50/27 | 06:39 07:07-07:59/52 | 06:18 07:06-07:44/38 | 05:13 104:36
| 16:08 117:07 | 18:02 | 20:00 | 20:55 | 21:38
12 | 08:22 | 07:35 08:23-08:50/27 | 06:32 07:05-07:58/53 | 06:16 07:07-07:43/36 | 05:11 | 04:35
| 16:10 117:09 | 18:04 1 20:02 | 20:57 | 21:39
13| 08:21 | 07:33 08:23-08:50/27 | 06:29 07:02-07:55/53 | 06:13 07:07-07:41/34 | 05:10 | 04:35
| 16:11 117:11 08:12-08:19/7 | 18:06 | 20:04 1 20:59 | 21:40
14 | 08:20 | 07:31 08:22-08:50/28 | 06:27 07:01-07:53/52 | 06:11 07:07-07:38/31 | 05:08 | 04:35
| 16:13 [17:13 08:07-09:21/14 | 16:08 | 20:06 | 21:01 | 21:40
15| 08:19 107:29 08:06-08:50/44 | 06:24 06:55-07:50/51 | 06:09 07:07-07:34/27 | 05:06 | 04:35
| 16:15 | 17:18 | 18:10 | 20:08 121:02 | 21:41
16 | 08:18 | 07:27 08:04-08:49/45 | 06:22 06:58-07:49/51 | 06:06 07:08-07:32/24 | 05:04 | 04:34
| 16:16 [ 17:17 | 18:22 | 20:10 | 21:04 | 21:41
17 | 08:17 | 07:25 08:03-08:49/46 | 06:20 06:55-07:47/52 | 06:04 07:09-07:29/20 | 05:03 | 04:34
| 16:18 117:19 | 18:13 | 20:11 | 21:06 | 21:42
18 | 08:16 | 07:23 08:00-08:48/48 | 06:17 06:51-07:44/53 | 06:02 07:10-07:28/18 | 05:01 104:39
| 16:20 117:21 | 18:15 | 20:13 | 21:07 | 21:42
14 1 018 10721 N7°C7-NR-AT/EN | NA-1E NA:4R-N7:41J5Y | AS-RA 07:12-17:28/12 [ Ag0n 1 na2a
| 16:22 117:23 | 18:17 | 20:15 | 2109 ] 21:43
20 | 08:14 | 07:18 07:55-08:45/50 | 06:12 06:46-07:40/54 | 05:57 04:58 104:34
| 16:23 117:25 | 18:19 | 20:17 2111 121:43
21| 08:12 107:16 07:53-08:44/51 | 06:10 06:44-07:35/54 | 05:55 04:57 [04:39
| 16:25 117:27 |18:21 | 20:19 21:12 |21:43
22| 08:11 107:14 08:31-08:40/9 | 06:07 06:91-07:36/S5 | 05:53 04:55 ] 04:35
] 16:27 | 17:29 07:50-08:28/38 | 18:23 ] 20:21 | 21:14 121:44
23 ) 08:10 | 07:12 07:49-08:26/39 | 06:05 06:37-07:31/54 | 05:50 104:54 ] 04:35
{16:29 117:31 | 18:25 | 20:23 21:15 ]21:44
24 | 08:08 | 07:10 07:47-08:28/41 | 06:02 06:35-07:29/54 | 05:48 04:52 | 04:35
116:31 117:33 |18:27 | 20:24 21:47 | 21:44
25 | 08:07 | 07:07 07:44-08:27/43 | 06:00 06:34-07:28/54 | 05:46 04:51 ] 04:35
| 16:33 |17:35 | 18:29 | 20:26 21:18 21:44
26 | 08:05 | 07:05 07:42-08:27/45 | 05:57 06:32-07:26/54 | 05:44 04:50 | 04:36
| 16:35 117:37 | 18:30 | 20:28 | 21:20 j 21:
27 1 09:04 1 07:03 07:40-08:26/46 | 05:55 06:31-07:25/54 | 05:41 04:48 | 04:36
| 16:37 |17:39 | 18:32 | 20:30 21:21 | 21:44
28 | 08:02 | 07:00 07:35-08:24/49 | 05:52 06:27-07:23/56 | 05:39 04:47 | 04:37
| 16:39 |17:41 | 18:34 ] 20:32 21:23 | 21:44
29| 08:01 ] | 06:50 07:24-08:20/56 | 05:37 04:46 1 04:37
| 16:41 I ]19:36 | 20:34 | 21:24 | 21:43
30 | 07:59 ] | 06:47 07:21-08:15/54 | 05:35 | 04:45 104:38
| 16:43 1 ] 19:38 1 20:36 | 21:25 | 21:43
31| 07:58 ] | 06:45 07:20-08:13/53 | | 04:44 1
| 16:45 ] | 19:40 [} | 21:27 |
Sonnenscheinstunden | 249 1273 | 367 | 920 1495 | 511
Anzahl Minuten mit Schatben 134 934 1613 735 a
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folg Matrix wiedergeg { it wie jahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM)  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende/MIinuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM)  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

WAPRO 3.1.633 | EMD Intemistonal A/S, Tel, +45 95 35 1 #4, www.emd. ok, windoro@emd.ck oromzona1300/ss  WINAPRO .
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Projekt:
Windeignungsgebiet Gormin

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: GBWEA: 2 - W4

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Lueederter Atwriade:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westerslelzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de
Berechnel:

07/08/2018 12:15/3.1.633

Mal

Jun

ul Aug

Sonnenschelinwahrschelnlichkelt S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Jan Feb Mar Apr

Okt Nov Dez
139 2,32 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7,20 5.12 3.48 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SS5W WSW W  WNW NNW Summe

402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
| 3uli | August | September | Oktober | November | Dezember
1)04:39 | 0519 | 06:14 07:05-07:43/38 | 07:07 07:43-08:36/53 | 07:06 07:53-09:19/26 | 08:02
121:43 | 21:07 | 20:00 | 18:46 | 16:35 | 15:50
2 | 04:40 ] 05:21 | 06:16 07:05-07:46/41 | 07:09 07:45-08:38/53 | 07:08 07.53-08:16/25 | 08:03
]21:42 | 21:05 | 19:58 | 18:44 | 16:33 | 15:49
3] 04:90 | 05:22 | 06:17 07.05-07:49/44 | 07:11 07:48-08:39/51 | 07:10 07:54-08:17/23 | 08.05
| 21:492 | 21:04 | 19:55 | 18:41 | 16:31 | 15:49
4]04:91 ] 05:29 | 06:19 07:04-07:51/47 | 07:13 07:52-08:41/43 | 07:12 07:54-08:17/23 | 08:06
| 21:42 | 21:02 | 19:53 | 18:39 | 16:29 | 15:48
5|04:42 | 05:26 ] 06:21 07:04-07:52/48 | 07:15 07:53-08:93/50 | 07:14 07:55-08:15/20 | 08:08 11:24-11:30/6
{21:41 | 21:00 | 19:51 | 18:36 | 16:27 | 15:47
6| 04:43 | 05:28 | 06:23 07:05-07:53/48 | 07:17 07:54-08:.43/49 |07:16 07:58-08:15/17 |08:09 11:23-11:34/11
|21:40 | 20:58 | 19:48 | 18:34 | 16:25 | 15:47
710444 | 05:29 | 06:24 07:06-07:54/48 | 07:18 07:56-08:45/49 | 07:18 07:59-08:13/14 | 08:10 11:21-11:35/14
| 21:40 | 20:56 | 19:46 | 18:31 ] 16:23 | 15:46
8 | 04:45 ] 05:31 | 06:26 07:05-07:59/54 | 07:20 07:59-08:47/48 | 07:20 08:02-08:10/8 | 08:12 11:20-11:36/16
[21:39 | 20:54 | 19:43 118:29 | 16:22 | 15:46
9 1 04:46 } 05:33 | 06:28 07:06-08:01/55 | 07:22 08:00-08:49/49 | 07:22 | 08:13 11:20-11:38/18
) 21:38 | 20:52 | 19:91 | 18:27 | 16:20 | 15:46 09:55-10:00/5
10 | 04:47 | 05:35 | 06:30 07:08-08:03/55 | 07:24 08:02-08:50/48 | 07:24 [ 08:14 11:20-11:35/19
]21:37 | 20:50 | 19:38 | 18:24 | 16:18 | 15:45 09:53-10:02/9
11 | 04:48 ] 05:36 | 06:32 07:10-08:04/54 | 07:26 08:05-08:53/48 | 07:26 | 08:15 11:19-11:40/21
| 21:36 | 20:48 | 19:36 | 18:22 | 16:16 | 15:45 09:53-10:03/10
12 | 04:49 | 05:38 | 06:33 07:11-08:04/53 | 07:28 08:06-08:56/50 | 07:28 | 08:16 11:19-11:41/22
| 21:36 | 20:46 | 19:33 | 18:19 | 16:15 | 15:45 09:52-10:04/12
13]04:51 | 05:40 | 06:35 07:12-08:05/53 | 07:30 08:07-08:57/50 | 07:30 | 08:17 11:20-11:43/23
| 21:35 | 20:44 | 19:31 | 18:17 ] 16:13 [ 15:45 09:53-10:06/13
14 | 04:52 | 05:42 | 06:37 07:14-08:10/56 | 07:31 08:10-08:58/48 | 07:31 108:18 11:20-11:43/23
] 21:34 | 20:41 | 19:28 | 18:15 ] 16:11 ] 15:45 09:53-10:06/13
15 | 04:53 | 05:43 | 06:39 07:15-08:12/57 | 07:33 08:13-08:59/46 | 07:33 | 08:19 11:20-11:44/24
] 21:32 | 20:39 |19:26 | 18:12 | 16:10 | 15:45 09:53-10:07/14
16 | 04:54 | 05:45 | 06:40 07:19-09:13/54 | 07:35 08:15-08:59/44 | 07:35 08:20 11:19-11:44/25
| 21:31 | 20:37 | 19: | 18:10 | 16:08 | 15:45 09:52-10:07/15
17 [ 04:56 | 05:47 | 06:42 07:20-08:15/55 | 07:37 08:17-08:56/42 | 07:37 108:21 11:20-11:45/25
[21:30 | 20:35 | 19:21 | 18:08 | 16:07 | 15:45 09:53-10:08/15
18 | 04:57 | 05:49 | 06:44 07:21-08:16/55 | 07:39 08:19-09:00/41 | 07:39 | 08:22 11:20-11:46/26
| 21:29 ] 20:33 | 19:18 | 18:05 | 16:05 | 15:45 09:53-10:09/16
19 | 04:59 | 05:50 | 06:46 07:21-08:15/54 | 07:41 08:20-09:00/40 | 07:41 | 08:23 11:21-11:47/26
] 21:28 | 20:30 [ 19:16 | 18:03 | 16:04 | 15:45 09:54-10:10/16
20 | 05:00 | 05:52 | 06:48 07:23-08:16/53 | 07:43 09:01-09:12/11 | 07:43 | 08:23 11:21-11:47/26
| 21:26 | 20:28 119:13 | 18:01 08:22-08:55/37 | 16:02 | 15:46 09:54-10:10/16
21| 05:01 | 05:54 | 06:49 07:26-08:21/55 | 07:45 08:25-09:15/50 | 07:45 08:29 11:22-11:48/26
| 21:25 | 20:26 | 19:11 117:59 | 16:01 | 15:46 09:55-10:11/16
22 | 05:03 | 05:56 | 06:51 07:29-08:23/54 | 07:47 08:26-09:16/50 | 07:46 | 08:24 11:22-11:48/26
|21:23 | 20:24 | 15:08 | 17:56 | 16:00 | 15:47 09:55-10:11/16
231 05:04 | 05:58 07:21-07:24/3 | 06:53 07:30-08:24/54 | 07:49 08:28-09:17/49 | 07:48 | 08:25 11:23-11:49/26
| 21:22 | 20:21 | 19:06 117:54 | 15:58 | 15:47 09:56-10:12/16
24 | 05:06 | 05:59 07:16-07:29/13 | 06:55 07:31-08:24/53 | 07:51 08:30-09:18/48 | 07:50 | 08:25 11:23-11:49/26
| 21:21 | 20:19 | 19:03 117:52 | 15:57 | 15:48 09:56-10:12/16
25 | 05:08 | 06:01 07:13-07:31/18 | 06:57 07:33-08:26/53 | 06:53 07:33-08:19/46 | 07:52 | 08:26 11:23-11:49/26
| 21:19 | 20:17 | 19:01 | 16:50 | 15:56 | 15:48 09:56-10:12/16
26 | 05:09 | 06:03 07:11-07:32/21 | 06:58 07:37-08:29/52 | 06:54 07:34-08:19/45 | 07:53 | 08:26 11:25-11:50/25
| 21:17 | 20:14 | 18:58 ] 16:48 | 15:55 | 15:49 09:58-10:13/15
27 | 05:11 | 06:05 07:10-07:34/24 | 07:00 07:39-08:31/52 | 06:56 07:35-08:19/43 | 07:55 | 08:26 11:25-11:50/25
| 21:16 | 20:12 | 18:56 ] 16:45 | 15:54 | 15:50 09:58-10:13/15
28 | 05:12 | 06:07 07:09-07:36/27 | 07:02 07:41-08:32/51 | 06:58 07:52-08:19/27 | 07:57 | 08:26 11:26-11:50/24
| 21:14 | 20:10 | 18:53 | 16:43 07:38-07:50/12 | 15:53 | 15:51 09:59-10:13/14
29 | 05:14 ] 06:08 07:07-07:39/32 | 07:04 07:41-08:32/51 | 07:00 07:52-08:20/28 | 07:58 | 08:27 11:27-11:50/23
| 21:12 | 20:07 | 18:51 | 16:41 07:43-07:46/3 | 15:52 | 15:52 10:00-10:13/13
30 | 05:16 | 06:10 07:07-07:41/34 | 07:06 07:42-08:34/52 | 07:02 07:52-08:20/28 | 08:00 | 08:27 11:28-11:51/23
2111 | 20:05 |18:48 | 16:39 | 15:51 | 15:52 10:01-10:14/13
310517 | 06:12 07:06-07:43/37 | | 07:04 07:52-08:19/27 | | 08:27 11:28-11:50/22
121:09 | 20:03 1 | 16:37 ] | 15:53 10:01-10:13/12
Sonnenscheinstunden | 513 | 460 | 382 1328 | 258 | 232
Anzahl Minuten mit 209 1549 1412 156 913
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (: it wie jahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM)  Zeitpunkt (SS:MM) Sc 1anfang-Zeitp (SS:MM) 5S¢ 1 mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM)  Zeitp (SS:MM) Sc g-2eitpunkt (SS:MM) Sc fl mit Schatten

WIIPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.ermd. o, windoro@emd &
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Foes [17-Wind Gmbi ll—; T
5 = 117- GmbH & Co, KG e
Windeignungsgebiet Gormin A Westersietzug 11 ~4 Wind?”

DE-25840 Friedrichstadt

André Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnel;

07/08/2018 12:15/3.1.633
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: GBWEA: 3 - W5
s Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mir Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.39 232 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar |Mérz 1April | Mai {Juni
1)08:27 | 07:56 08:26-08:36/10 | 06:58 07:25-08:05/40 106:43 | 05:33 | 04:43
| 15:55 | 16:46 | 17:43 119:42  |20:37 | 21:28
2] 08:26 107:54 08:24-08:38/14 | 06:56 07:23-08:03/40 j06:40 | 05:31 | 04:42
| 15:56 | 16:48 | 17:45 j19:43  |20:30 | 21:29
310826 | 07:52 08:23-08:39/16 | 06:53 07:21-08:00/39 ]06:38  |05:29 | 04:41
| 15:57 | 16:50 | 17:47 17:11-17:19/8 |19:45  |20:41  [21:30
410826 ] 07:51 08:22-08:40/18 | 06:51 07:20-07:59/39 |06:35 |05:27 | 04:40
 15:58 | 16:53 117:49 17:08-17:21/13 |19:47  |20:43 | 2131
5 08:26 107:49 08:22-08:41/19 | 06:49 07:17-07:56/39 |06:33 | 05:25 | 04:39
| 16:00 | 16:55 |17:50 17:07-17:23/16 |19:49  |2045  |2133
6] 08:25 | 07:47 08:22-08:42/20 | 06:46 07:14-07:54/40 |06:30  [05:23 | 0439
| 16:01 116557 |17:52 17:06-17:25/19 |19:51 | 2047 | 2134
7| 08:25 107:45 08:21-08:42/21 | 06:44 07:11-07:52/41 10628 | 0521 | 04:38
| 16:02 | 16:59 | 17:54 17:05-17:27/22 |19:53 2048 | 21:35
8| 08:24 107:43 08:21-08:42/21 | 06:41 07:10-07:50/40 10625 10519 | 04:37
| 16:04 117:01 08:14-08:17/3 | 17:56 17:05-17:29/24 119:55  20:50 | 21:36
9] 08:24 | 07:41 08:22-08:42/20 | 06:39 07:06-07:45/39 10623 105117 | 04:37
| 16:05 117:03 08:10-08:21/11 17:05-17:29/24 119:57  |20:52  [21:36
10 | 08:23 107:39 08:09-08:42/33 0521|0515 | 04:36
| 16:07 | 17:05 11958 |20:54 | 21537
11 | 08:22 | 07:37 08:08-08:42/34 | 06:34 07:01-07:42/41 106:18 | 0513 | 04:36
| 16:08 | 17:07 | 18:02 17:05-17:2924 12000 | 20:55 | 21:38
12 08:21 107:35 08:0508:42/37 | 06:32 07:00-07:41/4117:06-17:29/23 | 06:16 0511 | 04:35
| 16:10 117:09 116:04 17:33-17:38/5 |20:02 | 20:57 | 2139
13 | 08:21 107:33 08:03-08:41/38 | 06:29 06:57-07:38/41 17:06-17:28722 | 06:13 | 05:10 | 04:35
| 16:11 11711 | 18:06 17:29-17:39/10 12004 ) 20:59 | 21:40
14 | 08:20 ]07:31 08:01-08:39/38 | 06:27 06:54-07:34/40 17:09-17:27/18 | 06:11 [ 05:08 | 04:35
| 16:13 117:13 | 18:08 17:28-17:41/13 |20:06 |21:01 | 21:40
15 | 08:19 107:29 08:27-08:37/10 | 06:24 06:52-07:32/40 |06:09 | 05:06
] 16:15 117:15 07:58-08:26728 | 16:10 17:10-17:43/33 |20:08  |21:02
16 | 08:18 107:27 07:57-08:27/30 | 06:22 06:50-07:31/41 17:12-17:24/12 | 06:06 | 05:04
] 16:16 11747 | 18112 17:26-17:45/19 |20:10 | 21:04
17 | 08:17 107:25 07:55-08:27/32 | 06:20 06:47-07:28/4117:14-17:20/6 | 06:04 | 05:03
11618 117:19 | 1813 17:25-17:47/22 20:11 | 21:06
18 | 08:16 107:23 07:53-08:26/33 | 06:17 06:46-07:23/37 |06:02 | 05:01
| 16:20 117:21 1 18:15 17:25-17:49/24 12013 | 21:07
10§ A 10791 07€0082618 | 0K1R N&-as07:21727 1osEo  tnenn
| 16:22 117:3 | 18:17 17:25-17:50/25 12015 ]21:09
20| 08:13 107:18 07:47-08:24/37 | 06:12 06:44-07:20/36 105:57 | 04:58
| 16:23 |17:25 118:19 17:25-17:50/25 12017 j2t11
21| 08:12 107:16 07:45-08:23/38 | 06:10 06:43-07:17/34 |05:55 | 04:56
| 16:25 117:27 118:21 17:25-17:49/24 |20:19 2112
22| 08:11 107:14 07:42-08:20/38 | 06:07 06:43-07:13/30 10552 | 04:55
| 1627 | 17:29 118:23 17:27-17:49/22 2021|2114
23| 08:10 | 07:12 07:40-08:17/37 |06:05 06:42-07:11/29 105:50 ) 04:54
| 16:29 117:31 118:25 17:29-17:48/19 2023 |21:15
24 | 08:08 ] 07:10 07:39-08:16/37 |06:02 06:43-07:05/26 |05:48 | 04:52
| 16:31 117:33 118:27 17:32-17:47/15 2024 121347
25 | 08:07 |07:07 07:35-08:13/38 | 06:00 06:43-07:07/24 |05:46 | 04:51
| 16:33 | 17:35 ] 18:29 17:33-17:45/12 |20:26 | 21:18
26 | 08:05 107:05 07:34-08:11/37 | 05:57 06:44-07:02/18 |o5:44 | 0450
| 16:35 | 17:37 | 18:30 17:35-17:43/8 |20:28 |21
27| 08:04 107:03 07:3208:10/38 | 05:S5 06:45-07:01/16 ]05:41 | 04:48
| 16:37 | 17:39 | 18:32 ]20:30 2121
28 | 08:02 107:00 07:28-08:07/39 | 05:52 06:46-06:56/12 |05:39 | 04:47
| 16:39 | 17:41 | 18:34 j20:32 |23
29 | 08:01 I ] 06:50 07:50-07:55/5 105:37 | 04:46
| 16:41 I | 19:36 12038 |21:24
30 | 07:59 I | 06:47 10535 | 04145
1 16:43 I | 19:39 12036 | 21:25
31]07:58 08:29-08:33/4 | | 06:45 | ] 04:44
| 16:44 | | 19:40 | 12127
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 Ja0 |45 Jsu
Anzahl Minuten mit Schatten 4 850 1517 [ o
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wi geg ( it wie jabr):
TagimMonat  Sonnenaufgang (SS:MM)  Zeitpunkt (SS:MM) Sc g-Zeitpunkt (SS:MM) St inuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM)  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang-Zeitp (55:MM) S /Minuten mit Schatten
WdPRO 3.1 637 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 #4 44, www.emd.dk, windarofemd ok oo 1300/6r  WiNAPRO .
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17
Wind

wir o3 i b .o, K -

Windeignungsgebiet Gérmin 117-Wind GmbH & Co. KG S

aningsg Am Westersielzug 11 Wind”
DE-25840 Friedrichstadt

;\ndré Gefke / andre.gefke@i17-wind.de

Berechnet:

07/08/2018 12:15/3,1,633
SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: GBWEA: 3 - W5
& Sonnenscheinwahrschelnlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) [HEILIGENDAMM]
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
139 2.32 3.70 575 8.12 7.70 7.33 7.20 5.12 348 1.79 1.03

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SS0O S SSW WSW W WNW NNW Summe
402 490 531 459 590 593 553 821 1,163 1,134 801 555 8,091
Startwindgeschwindigkeit : Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

[Puli |August |September |Oktober I t |
10439  [0S:19 | 06:14 ]07:07 07:38-08:19/41 17:45-16:08/23 | 07:06 07:35-08:12/33 | 08:02
[2143  [2107  |20:00 | 18:45 18:10-18:17/7 {16:35 15:50
2|0440 0521 | 0616 107:09 07:40-08:21/41 |07:08 07:51-08:1/21 | 08:03
{2142 [2105  |19558 | 16:44 17:04-16.08/24 116:33 07:4107:50/ | 1549
3j0440 (0522|0617 7: 107:10 07:51-08:12/21 | 08:05
21:42  |21:04 1955 116:31 15:49
9j0441  |0524 | 0619 107:12 07:5108:12/21 | 068:06
2141|2102 (1953 116:29 15:48
S{o442 0526 | 0621 107:14 07:51-08:11/20 | 08:08
2141 2100 | 19:50 11627 15:47
6joe43 0528|0823 07:16 07:53-08:12/19 | 0809
2140|2058 |19:48 1547
7i04:44 0529 | 0624 07:53-08:01/18 | 08:10
2140|2056 | 19:46 15:46
Bjofds 0531 | 06:26 07:54-08:10/16 | 08:12
2:39  |2054 | 19:43 15:46
910446 0533 | 06:28 07:22 o7:55:0809/34 | 0813
2:38  |2052 | 1941 : 15:46
10{0447 0535 | 06:30 : | 07:57-08:07/10 | 08:14
21:37  |2050 |19:38 1829 17:44-17:55/11 i 15:45
1048|0536 | 06:32 07:26 07:56-08:35/39 | 08:01-08:03/2 | 08:15
2136|2048 | 1936 7:47-17:52/5 11616 15:45
12{04:49 0538 | 0633 07:28 07:57-08:38/41 07:28 08:16
2135|2046 | 19:33 1619 16:14 15:45
13{04551 {0540 | 0635 07:30 07:59-08:39/40 07:30 08:17
12135 |20144 | 1931 1617 16:13 15:45
1410452 {0542 | 06:37 07:42-07:4472 07:31 08:03-08:41/38 jo7:31 08:18
2131|2041 [19:28 16:15 16:11 15:45
15[0453 (0543 | 06:39 07:36-07:47/11 0733 08:05-08:43/38 07:33 08:19
a3 (2035|1926 1812 16:10 1545
16104554 0545 | 06:40 07:34-07:45/15 07:35 08:06-08:44/38 07:35 08:20 10:26-10:32/4
231 (2037|1923 18:10 16:08 | 15:45
17|04556 0547 | 0642 07:32-07:51/19 07337 08:09-08:46/37 07:37 | 0821 10:28-10:34/6
230 (2035|1921 182418317 18:08 16107 | 15:45
1810457 (0549 | 06144 07:31-07:53722 07:39 08:11-08:48/37 07:39 ] 08:22 10:28-10:35/7
2129|2031 | 1918 18:20-18:32/12 18:05 1605 | 15:45
19]0459  |0550 | 06:46 07:29-07:55/26 ] 07:41 08:12-08:50/38 07:41 ] 08:23 10:28-10:3678
A28 2030|1916 18:19-18:34/15 | 18103 16:04 | 15:45
20 | 05:00 05:52 | 06:48 07:29-07:57/28 | 07:43 08:15-08:52/37 07:43 108:23 10:28-10:37/9
20026 2028 | 1913 18:17-1834/17 ] 18501 16102 | 15:46
21|05:01 |0554 | 06:49 07:29-07:58/29 107:45 08:16-08:54/38 | 07:45 108:24 10:25-10:38/
225 (026|901 1813163522 11759 |16:01 | 15:46
22{05:03  |05:56 | D6i5L 07:28-08:02/34 | 07:47 08:18-08:55/37 | 07:46 0824 10:29-10:38/9
212> 2039 | 1908 1611183524 1756 1 16:00 1547
23|05:04 |0SIS8 | 06:53 07:25-08:04/35 107:49 08:21-08:56/35 | 07:48 08:25 10:30-10:39/9
222 [2021 | 19:06 18:09-18:34/25 117:54 1558 15:47
24]05106 | 05159 | 06iSS 07:28-08:05/37 107:51 08:22-08:56/34 07:50 0825 10:30-10:39/9
J21:20  [20:19 | 19:03 18:08-1633/25 11752 15357 15:48
25]05:08 | 06:01 | 06:57 07:29-08:06/37 | 06:52 07:2507:56/31 07:52 08:26 10:31-10:38/7
2149 [20:17 | 19:01 16:06-18:3%/24 1 16:50 15356 | 15:48
26]05:09 | 0603 | 0658 07:30-08:09/39 ] 06:54 06:00-00:04/4 0753 08:26 10:32-10:39/7
20307 |20:14 | 1858 10:08-18:30/22 116:47 07:26-07:56/30 15355 1549
27| 0511|0605  |07:00 07:31-08:12/41 17:55-18:05/10 | 06:56 07:26-08:07/39 07:55 08:26 10:34-10:39/5
26 [20112 | 1856 18:06-18:26/20 | 16:45 15154 15:50
80512 [06:07 |07:02 07:33-08:14/41 17:51-1B:06/15 | 06:58 07:30-08:09/39 {07:57 | 08:26 10:36-10:37/1
2114 [20110 | 1853 18:07-18:24/17 | 16:43 |15:53 | 1551
29]0514  [06:08 | 07:04 07:33-08:14/41 107:00 07:33-08:11/38 {07:58 |08:27
22 20007 [ 1851 17:50-18:22/32 11691 1552 | 1552
0[05:146 [06:10 | 07:06 07:36-08:16/40 17:47-18:07/20 | 07:02 07:35-08:11/36 08:00 08:27
211 [2005 | 1848 18:09-16:20/11 116:39 1551 15:52
ajosa7  joeaz | 107:04 07:37-08:32/35 08:27
09 20003 | | 1637 1553
Sonnenscheinstunden | 513|460 | 362 1328 1258 1232
Anzahd Minuten mit Schatten 0 0 815 1397 204
Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind in Matrix wiedergegeben (! zeit wile Bazugsjahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM)  Zeitpunkt (SS5:MM) Sc -Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) tp (55:MM) Sch g-Zeitpunkt (SS:MM) Sct de/Minuten mit Schatten
WndPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 4 44, www.emd dk, windamend ok onoezo8 130062 WINdPRO .
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Lizensierter Awender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westerslelzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Prois Z S
Windeignungsgebiet Gdrmin ,p wWind*
:\ndré Gefke / andre.gefke@il17-wind.de

Berechned:

07/08/2018 12:15/3.1.633

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: GB
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Anhang 5/ Fotodokumentation der Immissionsorte

101 / Sestelin, Waldstr. 19

102 / Sestelin, Waldstr. 20

103 / Neu Negentin, Feidweg 9

106 / Neu Negentin, Feldweg 3

108/ GroR Zastrow, Lindenallee 2

b

P
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Nz
4 Wind”

109 / GroR Zastrow, Lindenallee 3 1010 / GroR

Zastrow, Lindenallee 4
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% Wind

117-SCHATTEN-2018-22

1017 / GroR Zastrow, Lindenallee 9 (obere Halfte)

1019 / GroR Zastrow, Lindenallee 15

1021 / GroR Zastrow, Lindenallee 18

1018 / GroR Zastrow, Lindenallee 13

1020 / GroR Zastrow, Lindenallee 17
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1023 / GroR Zastrow, Lindenallee 12

Vollig eingewachsenes Grundstiick — keine bessere Fotodo-
kumentation méglich

1024 / GroR Zastrow, Lindenallee 14

Unbebautes Grundstlick

1025 / GroR Zastrow, Lindenallee 16

1026 / GroR Zastrow, Lindenallee 19

1027 / GroR Zastrow, Lindenallee 20
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1031 / Klein Zastrow, Dorfstr. 8 1032 / Klein Zastrow, Dorfstr. 14
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