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Neubau von 3 Windenergieanlagen im Windpark Dersekow (Vestas V150 - 4,2/5,6 MW - NH

166 m) it e

Baugrunduntersuchung — Griindungsbeurteilung

1 Vorgang i
Die EEN GmbH plant fur die Bismarck Wind GmbH & Co. KG im Windpark Dersekow die e

Errichtung von drei Windenergieanlagen, und zwar sollen Anlagen vom Typ Vestas V 150 &'~ ~

4,2 MW mit einer Nabenhéhe von 166 m erstellt werden. Dieser Anlagentyp wird gemaR vor-
liegendem Schal- und Bewehrungsplan der Fa. Vestas vom 24.04.2018 (Plan Nr. 0072-5972) <~
auf einem Kreisfundament mit einem Durchmesser von 30,05 m (mit Auftrieb) im Regelfall in
einer Tiefe von 3,35 m unter Geldndeoberkante gegrindet. Die Lage der Windkraftanlagen
kann dem als Anlage 1 beigefligten Lageplan entnommen werden.

Der Unterzeichner ist von der Bismarck Wind GmbH & Co. KG, vertreten durch die EEN - b ;
GmbH, mit der Mail vom 06.09.2019 beauftragt worden, den Baugrund im Bereich der geplan- g
ten Anlagen zu erkunden und hierauf basierend eine gutachterliche Stellungnahme zur Griin-

dung der Windenergieanlagen zu erarbeiten. Jobag R

Fir die Bearbeitung standen dem Baugrundsachverstéandigen folgende Unterlagen zu Verfi-

gung. ot

[1]  Ubersichtsplan Windpark Dersekow (WEA 2, 4 + 5) des Vermessungs- und Ingenieur-
biros Dipl.-Ing. Friedhelm Bock vom 07.08.2018 M 1 : 2500

[2] Statische Berechnung ,Vestas Wind Systems A/S, Flachgriindung mit Auftrieb der WKA .“':_-
V 150 4,0/4,2 MW 166 m Mk3 DIBtS — Dokument Nr. 0072-5971, Rev. 02 vom -

24.04.2018 .
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[3] Schal- und Bewehrungsplan ,V 150 4,0/4,2 MW 166 m Mk3 DIBtS DHGWL GWS in OK
Gelande®, Zeichnung Nr. 0072-5972, Rev. 02

2 Baugrund
2.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

Der Baugrundaufbau ist vom 22.10. — 06.11.2019 im Bereich der geplanten Windenergieanla-
genfundamente durch jeweils drei Drucksondierungen mit der elektrischen Spitze (CPT-E
gem. DIN 4094-1 und DIN EN ISO 22476-1) bis in Tiefen von ca. 6,41 m — 27,18 m unter
Ansatzpunkt untersucht worden. Weiterhin wurde an den Standorten jeweils eine Kleinbohrung
bis in Tiefen zwischen 8,20 m und 18,20 m unter GOK niedergebracht. Die Drucksondierungen
und die tiefer gefiihrten Kleinbohrungen mussten z. T. vor dem Erreichen der vorgesehenen
Endtiefe (> 20,00 m — 25,00 m) aufgrund der Tatsache, dass kein Sondierfortschritt zu erzielen
war bzw. wegen des Erreichens der Abbruchkriterien beendet werden. Der Baugrund im Be-
reich der Kranstellflichen wurde zusatzlich durch jeweils 2 Kleinbohrungen bis in eine Tiefe

von 5,00 m aufgeschlossen.

Die Lage der Baugrundaufschlisse innerhalb der Fundamente und der Kranstellflachen kann
der Prinzipskizze (Anlage 1.2) entnommen werden. Die Ergebnisse der Kleinbohrungen sind
als Bohrprofile in den Anlagen 2.1 — 2.3 aufgetragen worden. Die Ergebnisse aller Druckson-
dierungen sind in den Anlagen 3.1 — 3.12 als Diagramme dargestellt, die die gemessenen
Spitzenwiderstande, die Mantelreibung, das Reibungsverhaltnis sowie die Neigung der Spitze
wiedergeben.

Zur Beurteilung des Baugrundes standen dem Unterzeichner 81 gestdrte Bodenproben zur
Verfugung, die im Erdbaulabor bestimmt und beurteilt worden sind.

22 Baugrundaufbau

Aus den aufgetragenen Bohrprofilen ist ersichtlich, dass in allen Aufschlissen oberflachlich
0,20 m bis 0,40 m machtige Mutterbéden anstehen, die bei den Kleinbohrungen WEA 02 :
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BS 2 Kran und WEA 04 : BS 3 Kran bis in Tiefen von ca. 1,00 m und 1,30 m von mittelsandigen
Feinsanden unterlagert werden. Hierunter bzw. bei den Ubrigen Kleinbohrungen direkt unter
den Oberboden folgen im Wesentlichen bis zur Endteufe bzw. bis in Tiefen zwischen 2,30 m
und 5,70 m unter GOK Geschiebebdden (Geschiebelehme und -mergel), deren Konsistenz
Uberwiegend als steifplastisch, steif-halbfest und halbfest eingestuft werden konnte. Bei meh-
reren Kleinbohrungen sind in die Geschiebemergel in unterschiedlichen Tiefen und Machtig-
keiten Sande eingelagert. DarUber hinaus werden die Geschiebemergel bei den Kleinbohrun-
gen WEA 02 : BS 1 und BS 3 / Kran sowie WEA 05 : BS 1b bis zur Endteufe von schwach
mittelsandigen, z. T. schluffigen Feinsanden unterlagert.

2.3 Auswertung der Spitzendrucksondierungen

Aus den auf den Anlagen 3.1 — 3.12 dargestellten Diagrammen der Spitzendrucksondierungen
ist zu entnehmen, dass die anstehenden Geschiebebdden (Bodenindex Ri = 1,5 — 3 %) im
Wesentlichen durch Spitzenwiderstéande von qc = 1,5 — 7,5 MPa gekennzeichnet sind, d. h.,
dass diese Boden mind. steife, steif-halbfeste und halbfeste Konsistenzen aufweisen. Steile
Anstiege auf Werte q. > 7,5 MPa — 50,0 MPa deuten auf Sande (Reibungsindex Rf =~ 1,0 —
1,5 %) in mitteldichter, dichter und sehr dichter Lagerung hin, die untergeordnet in die Ge-

schiebebdden eingelagert sind. Am Standort der WEA 02 wurden bei der CPT 2 ab ca. 7,00
m unter GOK bis zur Endteufe durchgehend Sande in sehr dichter Lagerung ermittelt.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

2.4.1 Kornverteilungsanalysen

Mit Hilfe von drei kombinierten Sieb-/ Schilammanalysen nach DIN 18123 ist die Kornverteilung
der anstehenden Geschiebemergel ermittelt worden. Die Untersuchungen ergaben fir diese
Boden Feinstanteile von 13,8% - 16,5 %, Schluffanteile von 23,5 % - 47,1 %, Sandanteile von
34,4 % - 60,0 % sowie Kiesanteile von 2,0 — 4,2 %. Kornanalytisch handelt es sich bei den
Boden demzufolge um tonige, feinsandige, schwach mittelsandige, schwach grobsandige
Schluffe und um schwach tonige, schiuffige Sande. Bei dem mit Hilfe einer Siebanalyse unter-

suchten Sand handelt es sich um einen mittelsandigen schwach schluffigen Feinsand.




Bauvorhaben Nr. 337/19 Seite 4

NEUMANN

Die Untersuchungsergebnisse sind als Kérnungslinien auf den Anlagen 4.1 + 4.2 aufgetragen.

2.4.2 Wassergehalte

Die Ergebnisse der nach DIN EN ISO 17892 durchgefiihrten Wassergehaltsbestimmungen (s.
a. Anlage 5) und die unter Berlcksichtigung der durchgefiihrten Kornverteilungsanalysen ab-
geleiteten Konsistenzen sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1 Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen und Konsistenzen
bl Tiefe [m] | Bodenart g eroehalt | Konsistenz
WEA 02 BS 1/9 7,00 Geschiebemergel 14,02 steif
WEA 04 BS 1/5 4,00 Geschiebemergel 9,80 steif-halbfest
WEA 04 BS 1/8 7,00 Geschiebemergel 11,85 steif
WEA 04 BS 1/11 10,00 Geschiebemergel 14,27 steif
WEA 04 BS 1/14 13,00 Geschiebemergel 13,05 steif
WEA 04 BS 3/4 3,00 Geschiebemergel 14,74 steif-weich
WEA 05 BS 1b/5 4,00 Geschiebemergel 10,56 steif-halbfest
WEA 05 BS 1b/7 5,70 Geschiebemergel 8,00 halbfest

2.5 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

Im Folgenden werden die fir die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenmechanischen
Kennziffern anhand der durch den Baugrundsachverstandigen durchgeflihrten Ansprache der
Bodenproben, der CPT-E-Ergebnisse, der Laborversuche und von Erfahrungswerten, die dem

Baugrundsachverstandigen von vergleichbaren Béden vorliegen, tabellarisch zusammenge-
stellt.
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Tabelle 2 Bodenmechanische Kennwerte der fir die Griindung relevanten Baugrund-
schichten.
Bodenart statischer dynamischer | Reibungs- | Kohiision Wichte Querdehn-
Steifemodul | Steifemodul winkel [c¢’ [kN/m?] zahl
Estat. [MN/m?] | Eayn. [MN/m?] | @[] y/v [kNm’l | y [
Mutterboden keine baugrundtechnische Relevanz 18,0/10,0 -
Sand / Kiessand,
mitteldicht 50,0 200,0 35,0 -- 19,0/11,0 0,35
Sand, dicht 80,0 240,0 36,0 -- 19,0/11,0 0,33
Geschiebelehm,
steif 25,0 125,0 27,0 10,0 21,0/11,0 0,40
Geschiebelehm,
Geschiebemergel,
steif 35,0 170,0 27,5 12.5 22,0/12,0 0,38
Geschiebemergel,
Geschiebemergel,
halbfest 50,0 200,0 30,0 15,0 22,0/12,0 0,38
2.6 Wasserstande

Nach Abschluss der Sondierarbeiten wurde bei allen Kleinbohrungen Schichten-/Grundwasser
in Tiefen zwischen 4,15 m und 6,00 m unter GOK festgestellt. In Abhangigkeit von den anfal-

lenden Niederschldgen muss von Schwankungen dieser Wasserstande von einigen Dezime-

tern nach oben und unten ausgegangen werden.

2.7

Grundwasseranalyse

An den Standorten der Windenergieanlagen konnte keine Grundwasserprobe entnommen

werden, da auch nach langerer Standzeit keine ausreichende Wassermenge im Pegel vorhan-

den war.
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Unter Berlicksichtigung der erkundeten Umgebungsbedingungen (pleistozéane Sande und Ge-
schiebebdden) kann jedoch davon ausgegangen werden, dass an allen Standorten eine nicht

betonangreifende Umgebung vorhanden ist.

3 Griindungsbeurteilung

Die Grindungssohlen der geplanten Windenergieanlagen vom Typ Vestas V 150 4,2 MW be-
finden sich gemaR vorliegendem Schal- und Bewehrungsplan der Fa. Vestas vom 24.04.2018
(Plan Nr. 0072-5972) — Grundwasserstand in OK Gelande (Flachgriindung mit Auftrieb) - in
einer Tiefe 3,35 m unter Geldndeoberkante. Diese Grindungskoten sind auf den Anlagen 2.1
— 2.3 in die dort aufgetragenen Sondierprofile eingezeichnet worden. Hieraus ist ersichtlich,
dass in diesen Tiefen sowohl mind. steifplastische Geschiebemergel als auch untergeordnet
Sande in mitteldichter Lagerung anstehen. Da diese Béden als gut tragfahig eingestuft werden
kénnen, bestehen aus geotechnischer Sicht keine Bedenken gegen eine Flachgriindung der
geplanten Windenergieanlagen in den vorgesehenen Grundungstiefen.

Im Bereich der Geschiebemergel ist es lediglich erforderlich, unterhalb der Fundamente ein
ca. 0,30 m méachtiges Polster aus mindestens mitteldicht gelagerten Kiessanden herzustellen,
um den sog. ,liquefaction effect” — Verflussigung bindiger Béden durch dynamische Einwirkun-
gen — zu verhindern. Durch diese Kiessandschicht, die bei dynamischen Belastungen eine

Dampfungswirkung austiibt, kann dieser weitestgehend ausgeschlossen werden.

Fur die Ausfliihrung des Bodenaustausches sind die technischen Hinweise in Abschnitt 4.1 zu
beachten. Die erforderlichen Austauschtiefen sind auf den Anlagen 2.1 — 2.3 in die dort dar-

gestellten Sondierprofile eingezeichnet worden.

Nach EC 7 (Formel DIN 4017:2006) mit dem Programm GGU-Footing durchgefiihrte Berech-
nungen haben ergeben, dass aus geotechnischer Sicht die vorhandene Bodenpressung von
om = 136 kN/m? (Fundament mit Auftrieb) und om = 163 kN/m? (Fundament ohne Autrieb)
mit hoher Sicherheit (Auslastungsgrade p = 0,109 bzw. 0,114) vom Baugrund aufgenommen

werden konnen.

NEUMANN

¥a v,
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In Anlehnung an die DIN 4019 auf der Grundlage der vorliegenden Baugrundverhaltnisse
durchgefiihrte Setzungsberechnungen haben ergeben, dass bei den Windkraftanlagen mit
rechnerischen Setzungen bis zu s = 3,8 cm und Setzungsdifferenzen bis zu As < 3,0 cm ge-
rechnet werden muss. Aufgrund der erkundeten Baugrundverhaltnisse wird die maximal zu-
lassige Schiefstellung infolge Baugrundsetzung von As < 3,0 mm/m (30,05 * 3 = 90,15 mm) in
20 Jahren nicht Uberschritten.

Einzelheiten der Berechnungen sind den Anlagen 6.1 + 6.2 zu entnehmen.

Die laut Statik einzuhaltende Mindestdrehfedersteifigkeit betragt k¢.a» = 120.000 MNm/rad.
Unter Beriicksichtigung der fir die steifplastischen Geschiebemergel (unginstigste Annahme)
anzusetzenden Querdehnzahl von v = 0,38 und eines Fundamentradius von r = 15,025 m wird
gemal nachfolgender Formel das erforderliche Steifemodul ermittelt:

* - 2
Es.a{m =k¢_d\ln *%*i* (1 +V) (1 V)

3 2
r l—v—=2=%y

Es.am =120.000 * 3 *
4 1

*1,60

3
]

Ec.am=120.000%0,75%2,95%10™ *1,60

Es.am=42,5MN | m* < vorh.Es.aym =170,0MN / m*

Der Nachweis der Drehfedersteifigkeit fiir alle Baugrundschichten ist dem Gutachten als An-
lage 7 beigelegt.

Die Berechnungen haben ergeben, dass die gemaR Typenprifung erforderliche dynamische
Drehfedersteifigkeit eingehalten und die maximal zuldssige Setzungsdifferenz nicht tiberschrit-
ten wird. Auch die vorhandenen Bodenpressungen kénnen problemlos vom Baugrund aufge-
nommen werden.

NEUMANN
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4 Technische Hinweise

4.1 Bodenaustausch

Unterhalb der Fundamentunterkanten anstehende steifplastische Geschiebemergel sind ge-
maR den Ausfiihrungen aus Kap. 3 in einer Schichtstarke von 0,30 m auszukoffern und gegen
hoch zu verdichtende Kiessande zu ersetzen.

Der einzubringende Kiessand sollte im Kérnungsbereich von 0 - 32/45 mm (Schluffanteile
< 5 %) liegen und einen Ungleichférmigkeitsgrad von U = 3 haben. Alternativ hierzu kann auch
Betonrecyclingmaterial - die Genehmigung durch die zustdndige Behérde vorausgesetzt —

bzw. Mineralgemisch gleicher Kérnung eingebaut werden.

Die rolligen Boden missen in Lagen von maximal 30 cm im Trockenen eingebracht und auf
eine mitteldichte Lagerung gebracht werden. Die erforderliche Verdichtung kann durch we-
nigstens 4 - 5 Ubergange mit einer mittelschweren Vibrationsplatte erreicht werden. Die Kies-
sande sind so einzubauen, dass von den Fundamentauf3enkanten Lastabtragungen unter 45°
in diesen verdichteten Boden maglich sind. Der verbleibende Bereich zwischen dieser theore-
tischen Lastabtragungslinie und der Boschung sollte ebenfalls mit Kiessand, der verdichtet

werden muss, aufgefiillt werden.

4.2 Aufnahme des Frischbetongewichtes

Die geplanten Fundamente kdnnen in einem Abschnitt betoniert werden, da die erkundeten

Boden in der Lage sind, die Last aus dem Betoneigengewicht aufzunehmen.

4.3 Baugrubendurchfihrung

Unter Berilicksichtigung des erkundeten Baugrundaufbaus kann die Baugrubendurchfiihrung
voraussichtlich im Wesentlichen im Schutz von offenen Wasserhaltungen (offene Gréaben bzw.
Baudréanagen, Pumpensumpf mit Tauchpumpe) erfolgen. Hierdurch kann evtl. anfallendes

Niederschlags- und Sickerwasser, das sich auf den erkundeten bindigen Geschiebebdden
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anstauen kann, sicher abgeleitet werden. Zusatzlich konnte die Anordnung von Béschungsfil-

tern erforderlich werden, um ausflielRendes Schichtenwasser besser ableiten zu konnen.

Die in der Griindungssohle anstehenden bindigen Béden sind vor dem Aufweichen durch Nie-
derschlags- und Sickerwasser sowie vor dynamischer Belastung zu schiitzen, da sie schnell
in eine weiche bis breiige Konsistenz tibergehen und in diesem Zustand keine ausreichende
Tragfahigkeit aufweisen. Aufgeweichte Béden sind durch verdichtet einzubauende Kiessande
auszutauschen. Die Baugrubensohle sollte nach dem Bodenaushub nicht mehr befahren wer-
den. Da es sich bei den Geschiebebéden um stark frostempfindliche Béden handelt, muss ein
Eindringen von Frost in den Baugrund vermieden werden. Der Bodenaushub darf ab 0,40 m
oberhalb der geplanten Aushubsohle nur mit einer glatten Baggerschaufel vorgenommen wer-

den.

Weiterhin muss, um den Zufluss von Niederschlagswasser und die damit verbundene Ver-
schlechterung der Konsistenz der unter den Fundamentsohlen anstehenden bindigen Béden
weitestgehend zu verhindern, die erforderliche Uberschiittung mit einem bindigen Material
(z.B. Geschiebelehm oder -mergel des Aushubs) erfolgen.

Eine endgliltige Entscheidung Uber ggf. weitere Malinahmen sind zu Beginn des Bodenaus-
hubs vor Ort zu treffen.

Nicht verbaute Baugruben mit senkrechten Wanden sind nach DIN 4124 nur bis zu einer Tiefe
von 1,25 m zulassig. Tiefere Baugruben missen geboscht oder verbaut werden. Die Neigung
der Béschung darf in den hier anstehenden steifen bindigen Béden 3 = 60° und in den Sanden
/ weichen bindigen Boden R = 45° nicht Uberschreiten.

4.4 Bodenauflast

Der auf das Fundament aufzubringende Boden muss gemaf [3] eine Wichte von y = 18,0

kN/m? aufweisen. Da die Aushubbdden diese Anforderung erfiillen, bestehen aus geotechni-
scher Sicht keine Bedenken, die beim Aushub der Fundamente anfallenden Boden als Boden-

auflast zu verwenden.
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4.5 Kranstellflachen

Wie den auf den Anlagen 2.1 — 2.3 dargestellten Bohrprofilen (BS 2/Kran + BS 3/Kran) zu
entnehmen ist, stehen im Bereich der Kranstellflachen unter oberflachennahen Mutterboden
durchweg Sande und mind. steifplastische Geschiebebdden an. Wahrend die Mutterbéden
aufgrund ihrer organischen Bestandteile im Bereich der Kranstellflaichen komplett bis auf die
gewachsenen Boden (Geschiebelehm, Sand) entfernt werden mussen, kénnen die erbohrten
steifen Geschiebeboden und die Sande als gut tragfahig eingestuft werden, d. h., dass sie als
Untergrund fir die Kranstellflachen geeignet sind.

Unter Berlcksichtigung der vorab beschriebenen Baugrundverhaltnisse sind aus geotechni-
scher Sicht folgende MafRnahmen fiir den Bau der Kranstellflachen zu treffen:

e Entfernen der Mutterbdden.

¢ \Verlegen eines Trennvliesstoffes im Bereich von Geschiebelehmen (Gewicht > 250 g/m?,
GRK 4)

e Einbau einer Tragschicht (Mineralgemisch/Schotter 0/45 mm) in einer Starke von d >
30 cm. Die endguiltige Schichtstarke wird in Abhangigkeit von auf dem Untergrund (Ge-
schiebelehm/Sand) erreichten E,; - Werten festgelegt. Auf der Tragschicht muss ein E.2
-Wert von mind. 80 - 100 MN/m? nachgewiesen werden.

e Bei Austauschtiefen von > 30 cm kann als Unterbau ein Kiessand 0 - 8/16 mm lagen-
weise eingebaut und verdichtet werden, wobei dieser Boden eine mind. mitteldichte La-
gerung (E.2 > 45 MN/m?) aufweisen muss.

e Im Bereich der Geschiebelehme muss durch geeignete MalRnahmen (Drainage) die Ent-
wasserung der Tragschicht gewahrleistet werden.

¢ Vor allen Dingen im Bereich der Geschiebebdden wird empfohlen, die Tragschicht im
Vor-Kopf-Verfahren herzustellen, da sich die Konsistenz dieser Boden bei dynamischer
Belastung schnell verschlechtert.

Es wird empfohlen, die Herstellung der Kranstellplatze durch Beauftragte des Unterzeichners

Uberwachen zu lassen.
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Wie der als Anlage 8 beigefuigten Grundbruchberechnung zu entnehmen ist, kann die von
Vestas in der Regel geforderte mittlere charakteristische Bodenpressung von o = 260 kN/m?
unterhalb der Kranpratzen unter Berlcksichtigung einer Lastverteilungsplatte mit baustellen-
Ublichen Abmessungen von a/b = 5,00 m / 2,00 m (zul. o = 335 KN/m?, Rzu = 3349 kN) vom
Baugrund aufgenommen werden, wobei mit rechnerischen Setzungen von bis zu ca. 2,0 cm

zu rechnen ist.

5 Zusammenfassung

Die durchgefiihrten Untersuchungen haben ergeben, dass die geplanten Windkraftanlagen
WEA 02, 04 und 05 (Vestas V 150 4.2 MW NH 166 m) im Windpark Dersekow nach dem
Einbringen eines ca. 0,30 m méchtigen Kiessandpolsters flach auf kreisférmigen Einzelfunda-
menten mit Auftrieb gegrindet werden kénnen. Weitere Einzelheiten zur Griindung sind dem

Abschnitt 3 des Gutachtens zu entnehmen.
Die technischen Hinweise in Abschnitt 4 sind zu beachten.

Nach Beendigung des Baugrubenaushubs miissen die Baugrubensohlen durch den Un-
terzeichner in Anwesenheit der Bauleitung und eines Vertreters der bauausfiihrenden
Firma abgenommen werden, um die im Gutachten vorausgesetzten Baugrundverhalt-
nisse vor Ort zu liberpriifen. Die mitteldichte Lagerung des einzubringenden Kiessand-

polsters ist durch dynamische Lastplattendruckversuche zu uberpriifen.

Fur die Beantwortung evtl. noch auftretende Fragen stehen wir weiterhin gern zu Verfligung.

Dipl.- Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

o
/jé. Wolfgang Tiedemann
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Auftraggeber:

Bismarck Wind GmbH & Co. KG

Datum: 06.11.2019 Mafstab: ---

gezeichnet: Claudia ThieBen Anlage: 1.2

DipL-Ing. P. Neumann
Baugrunduntersuchung Gmbll & Co. KG

Marienthaler Str. 6
24340 Eckernfirde

NEUMANN Tl 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71




WEA 02: BS 1

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei

Feinsand; mittelsandig, braungrau, kalkfrei
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, m. Sandb&ndern, braungrau, kalkfrei

Feinsand; mittelsandig, m. Schlufflagen, braun, kalkhaltig

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbandern, ab 4.20 m m. wasserflihrenden
Sandbéandern, grau, kalkhaltig

41,94 m NHN
0,30 Mo A Mutterboden, sandig, humos, schiuffig, dunkelbraun, kalkfrei
| WEA 02: BS 2/Kran
cCe*
o } Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
1,50 e | | | schwach tonig, m. Sandbandern, braun, kalkfrei 40,38 m NHN
[ e] Mo =
/%’. } Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, 0.30 _ﬁ:f E—
2,30 "&| 1| schwach tonig, m. Sandlagen, braun, kalkhaltig .
e 1,00 Lt
‘e 26
’ 1,60 ce |
UK F = 38,59 m NHN : -
o 3,00 .
‘. |,
510 o ° Feinsand; mittelsandig, hellbraun, kalkhaltig /B»' |
- aet < |
. o |
_ . 4,20 o | !
6.15 6,00 | . Feinsand; schluffig, schwach mittelsandig, braun, kalkhaltig 4.20 gp. }
g ; 6,15 / 6,50 . Feinsand; mittelsandig, braun, kalkhaltig 5,00 o }
[ Yo) - -
|
LN
/3’. \
o |
Lo} } Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
8,10 0] | schwach tonig, braun, kalkhaltig
9,60 . . Feinsand; schluffig, schwach mittelsandig, braun, kalkhaltig
: Feinsand; mittelsandig, ab 10.50 m hellbraun, ab 14.00 m
16,70 * grau, braun, kalkhaltig

Sondierung abgebrochen!

WEA 02: BS 3/Kran

41,08 m NHN
0,40 e A Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei
L2
|
ce* }
© } Geschiebelehm, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach
1,80 ®o| tonig, m. Sandb&ndern, braun, kalkfrei
. .. Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, m. Schluffoandern,
3,00 o braun, kalkhaltig
[ Yo} |
o |
4.15 o 1 Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
b L o) } schwach tonig, m. Sandbandern, ab 4.15 m m. wasserflihrenden
415/ 460 *) | Sandbandern, braun, kalkhaltig
500 ° Feinsand; mittelsandig, braun, kalkhaltig

Bauvorhaben: Windpark Dersekow

Aktenzeichen: 337/19

Bezeichnung: Sondierprofile

Auftraggeber:

Bismarck Wind GmbH & Co. KG

Datum: 22.10.-24.10.2019

MaBstab: 1 :100

gezeichnet: Ronja Nickel

Anlage 2.1

Dipl.-Ing. P. Neumann

Baugrunduntersuchung GmbIT & Co. KG

Marienthaler Str, 6
24340 Eckernfiorde

NEUMANN Tel 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71




WEA 04: BS 1

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbandern, braun, kalkfrei

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig,
m. Sandbéndern, braun, kalkfrei

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, tonig, schwach
kiesig, m. Sandbéndern, braun, kalkhaltig

UK F = 36,85 m NHN

40,20 m NHN
0,30 "= A
[ Jo] |
0,90 ce*) |
[ le}
1,60 oe) |
[ Je} |
//\/’o |
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|
13,00 |
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
}
18,20 N

Geschiebemergel, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbandern, braungrau, kalkhaltig

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, tonig, schwach
kiesig, m. wasserflhrenden Sandlagen, grau, kalkhaltig

Geschiebemergel, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. einer Sandlage, grau, kalkhaltig

Geschiebemergel, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbandern, grau, kalkhaltig

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, tonig, schwach
kiesig, m. Sandbandern, grau, kalkhaltig

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, grau, kalkhaltig

Sondierung abgebrochen!

7

%
% Kiessandpolster

WEA 04: BS 2/Kran

39,63 m NHN

o .
M M

[Je]
OCe*

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach

tonig, m. Sandbandern, braungrau, kalkfrei

Geschiebemergel, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandlagen, braungrau, kalkhaltig

Geschiebemergel, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandlagen, braungrau, kalkhaltig

WEA 04: BS 3/Kran

39,39 m NHN

0,30 |/ M.

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei

Feinsand; mittelsandig, braun, kalkfrei

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach

tonig, m. Sandb&ndern, braungrau, kalkfrei

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,

schwach tonig, m. Sandlagen, braungrau, kalkhaltig

Bauvorhaben: Windpark Dersekow

Aktenzeichen: 337/19

Bezeichnung:

Sondierprofile

Auftraggeber:

Bismarck Wind GmbH & Co. KG

Datum: 22.10.-24.10.2019

MaBstab: 1 :100

gezeichnet: Ronja Nickel

Anlage 2.2

Dipl.-Ing. P. Neumann

Baugrunduntersuchung GmbIT & Co. KG

Marienthaler Str, 6
24340 Eckernfiorde

NEUMANN Tel 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71




WEA 05: BS 1b

41,94 m NHN

0,20

ooy

»i; T Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei

Ce*

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
| schwach tonig, m. Sandlagen, braun, kalkfrei

| schwach tonig, m. Sandbéndern, braun, kalkhaltig

UK F = 38,59 m NHN

5,00 5,00
5,00

5,70 =

820

Geschiebemergel, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig,

I

|

|

}

T

I

I

|

} Geschiebemergel, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig,
|

T

|

|

|

|

I

}

| | schwach tonig, m. Sandbéndern, grau, kalkhaltig

schwach tonig, m. wasserflihrenden Sandb&ndern,

Geschiebemergel, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig,

graubraun, kalkhaltig

o Feinsand; mittelsandig, grau, kalkhaltig

Sondierung abgebrochen!

% Kiessandpolster

WEA 05: BS 2/Kran

42,28 m NHN
0,30 Mo AR TﬁMutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei
L2e]
|
oce° } Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach
1,30 © / _\Fitonig, m. Sandbéndern, braun, kalkfrei
*o Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
2,00 /&“ J‘hischwach tonig, m. Sandb&ndern, braun, kalkhaltig
L2e]
|
&" } Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig,
3,00 © / | | m. einer Sandlage, braun, kalkhaltig
420 : Feinsand; mittelsandig, braungrau, kalkhaltig
L2e]
/\/.. Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
5,00 é schwach tonig, grau, kalkhaltig

WEA 05: BS 3/Kran

42,172 m NHN

500

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, m. einer Sandlage, braun, kalkfrei

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandb&ndern, braun, kalkhaltig

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig,

m. Sandbandern, grau, kalkhaltig

Bauvorhaben: Windpark Dersekow

Aktenzeichen: 337/19

Bezeichnung: Sondierprofile

Auftraggeber:

Bismarck Wind GmbH & Co. KG

Datum: 22.10.-24.10.2019

MaBstab: 1 :100

gezeichnet: Ronja Nickel

Anlage 2.3

Dipl.-Ing. P. Neumann

Baugrunduntersuchung GmbIT & Co. KG

Marienthaler Str, 6
24340 Eckernfiorde

NEUMANN Tel 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71




1.40

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——

<— Reibungsindex (Rf)in %
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Dipl.-Ing. P. Neumann
Baugrunduntersuchung Gmbll & Co, KG
Marienthaler Str. 6
24340 Eckernfirde

NEUMANN TeL 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Datum : 6-11-2019

Projekt : Windpark Dersekow

Ort

WEA 02

Konus Nr. : S15CHI.S13041

ProjektNr.: 337/19

CPTNr. :1 \ 11

Anlage 3.1




1.40

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —— <— Reibungsindex (Rf)in %
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Projekt : Windpark Dersekow
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1.40

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —— <— Reibungsindex (Rf)in %
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1.40

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——

<— Reibungsindex (Rf)in %

25 50 75

10,0

126 150 175 200 225 250

G.K.:41,00m NHN

1,0

>

12

15

>
=

1.9

12

wmw/ﬁw

f=-072] | [c=s0.04]

[ Endtiefe = 5,85

[i=7.01]

-10

-1

-12

-13

14

-15

-16

-17

-18

-19

<— Tiefe in m unter Gelandekante (G.K.)

| Steinhindernis! |

| Sondierung abgebrochen u. versetzt! |

0,20

0,40

0,60 0,80

1,00

5 om | —— Lokale Reibung (fs)in MPa —

Neigung (l) in Grad

Dipl.-Ing. P. Neumann
Baugrunduntersuchung Gmbll & Co, KG
Marienthaler Str. 6
24340 Eckernfirde

NEUMANN TeL 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1 Datum : 6-11-2019
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WEA 02
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1.40
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1.40
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1.40
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1.40
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1.40
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Konus Nr. : S15CFIIP.S13036

ProjektNr.: 337/19

CPTNr. :1
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1.40

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——

<— Reibungsindex (Rf)in %
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N Dipl.-Ing. P. Neumann nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1
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ProjektNr.: 337/19

CPTNr. :2 \ 11
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1.40

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —— <— Reibungsindex (Rf)in %
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1.40

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——

<— Reibungsindex (Rf)in %
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NEUMANN TeL 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Datum : 6-11-2019

Ort

Projekt : Windpark Dersekow

WEA 05

Konus Nr. : S15CHI.S13041

ProjektNr.: 337/19

CPTNr. :3

1
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Bemerkungen:

WEA02BS 1/9 w=14,02%
WEA04BS 1/5 w= 9,80 %
WEA 05 BS 1b/5w = 10,56 %

Bearbeiter: arp

Datum: 02.12.2019

Kornungslini€nach bin 18123
Windpark Dersekow

Dipl.- Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Marienthaler StraRe 6

24340 Eckernférde

Tel. 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71
NEUMANN kontakt@neumann-baugrund.de
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: o—o X—X AP 0w
Prifungsnummer: 337/19 -2 9
Bodenart: U, t, fs, ms' S, u, t' & =9
Probe entnommen am: 11/19 ® © Z
Tiefe: 7,00 m 4,00 m
Art der Entnahme: gestorte Probe
Entnahmestelle: WEA 02 BS 1/9 WEA 04 BS 1/5
Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse
TIU/ISIG [%]: 16.5/47.1/34.4/2.0 13.8/23.5/60.0/2.6




Bemerkungen:

Bearbeiter: arp

Datum: 02.12.2019

Kornungslini€nach bin 18123
Windpark Dersekow

Dipl.- Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Marienthaler StraRe 6
24340 Eckernférde

Tel. 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71

NEUMANN kontakt@neumann-baugrund.de
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Bezeichnung:

o—9O

Bodenart:

fS, ms

Tiefe:

4,00 m

U/Cc:

2.2111

Entnahmestelle:

WEA 02 BS 1/5

k nach Beyer:

6.2-10°

TIU/SIG [%):

-/2.2/97.8/ -

Prifungsnummer: 337/19
Probe entnommen am: 11/19
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Siebanalyse
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Dipl.- Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Marienthaler StraRe 6 24340 Eckernférde

Tel. 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71
NEUMANN kontakt@neumann-baugrund.de

Bericht: 337/19
Anlage: 5

Wassergehalt nach DIN EN IS0 17892-1

Windpark Dersekow

Bearbeiter: arp

Datum: 02.12.2019

Prifungsnummer: 337/19
Entnahmestelle: WEA 02, WEA 04, WEA 05
Tiefe: siehe unten

Bodenart: Geschiebemergel

Probe enthommen am: 11/19

Art der Entnahme: gestorte Probe

Probenbezeichnung:

BS 1/14 13,00 m

BS 3/4 Kran 3,00 m

BS 1b/5 4,00 m

Bodenart: Mg Mg Mg Mg
Probenb ich ) WEA 02 WEA 04 WEA 04 WEA 04
robenbezeichnung: BS1/97,00m | BS1/5400m | BS1/87,00m | BS1/1110,00 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 182.19 207.82 184.58 218.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 168.23 195.40 170.36 199.11
Behalter [g]: 68.63 68.67 50.38 66.77
Porenwasser [g]: 13.96 12.42 14.22 18.89
Trockene Probe [g]: 99.60 126.73 119.98 132.34
Wassergehalt [%]: 14.02 9.80 11.85 14.27
Bodenart: Mg Mg Mg Mg
WEA 04 WEA 04 WEA 05 WEA 05

BS 1b/7 5,70 m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 221.37 246.19 200.45 220.11
Trockene Probe + Behalter [g]: 203.23 222.76 187.92 209.01
Behalter [g]: 64.18 63.81 69.24 70.31
Porenwasser [g]: 18.14 23.43 12.53 11.10
Trockene Probe [g]: 139.05 158.95 118.68 138.70
Wassergehalt [%]: 13.05 14.74 10.56 8.00




Berechnungsgrundlagen:
337/19 WP Dersekow WEA 02/04/05
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

vry = 1.60

ve=1.35

va = 1.50

Grenzzustand EQU:

Yest = 0.90

Yaast = 1.50
Grindungssohle = 3.35 m

Grundwasser = 0.00 m

Grenztiefe mit festem Wert von 15.00 m u. GS

1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

Yoast = 1.10

! c E \ .

Boden n\mel kN/me []  kN/m{ [MN/mf [ Bezeichnung

] 210 110 270 100 250 000  Lgsteif

—J] 190 110 350 00 500 000 Sand,md

] 220 1200 275 125 350 000 Mg,steif

System max dphi =5.0 °
y<—l
z
D = 30.05

0.5 — GW=000 [ GS=3357] g:gg
70—
135 —
20.0 —
26.5 —
33.0 —
39.5 —
46.0 —
525 —
59.0 —
65.5 —
720 —

J (parallel zu y) = 0.109

Ergebnisse Einzelfundament:
calp=276"°

Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F,x = 35491.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp, xx = 1415.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy,, = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 209849.00 kN-m
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Durchmesser D = 30.050 m

Unter standigen Lasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern (= 3.756 m)
a'=26.631m

b'=26.631m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -5.913 m
Resultierende im 2. Kern (= 8.850 m)

cal c = 12.37 kN/m?

caly, = 11.98 kN/m?

cal oy = 36.85 kN/m?

UK log. Spirale = 25.91 m u. GOK
Lange log. Spirale = 89.91 m
Flache log. Spirale = 1052.62 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):

Formbeiwerte (y):

Neigungsbeiwerte (y):
ic = 0.940; iy = 0.945; i, = 0.907

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 18.35 m u. GOK

a'=15480m
b'=23.466 m Setzungen der KPs:
oben =0.16 cm
Grundbruch: unten = 2.95 cm
Verdrehung(x) (KP) =1 :909.7

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.60
coik / Gorg = 1939.1 /1211.95 kN/m?
Rnx = 704402.58 kN

Rnq = 440251.61 kN

V4 =1.35-35491.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =47912.85 kN

Nachweis EQU:

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert

Neo = 24.95; Ngo = 14.02; Npo =6.79

ve = 1.329; vq = 1.305; v, = 0.802

Setzung (Mittel aller KPs) = 1.55 cm

Spannungsverlauf

fiir den kennzeichnenden Punkt

=30.05

]a

0.00

GW =0.00

05—

25—

GS =3.35

1.000 ~3:38

_3.65

35—

45—

55—

6.5 —

75—

85—

9.5 —

10.5 —

11.5 —

12.5 —

13.5 —

14.5 —

15.5 —

16.5 —

17.5 —

18.5 —

19.5 —

Mswp = 35491.0 - 30.05 - 0.5 - 0.90 = 479927.0
Mgst = 209849.0 - 1.50 = 314773.5
Mequ = 314773.5/479927.0 = 0.656

0.999

0.995

0.986

0.

0.6
0.6

0.54
0.521

0.411

0.381

0.969

0.946
0.918
0.888
0.855

0.822
0.790
0.759

730

0.702
0.677

53
30

0.610
0.591
0.573
0.556

1
6

0.513
0.500
0.488
0.477
0.466
0.456
0.446
0.437

0.428

0.419

0.403
0.396
0.388

Grundriss

D =30.05

30.05

D=

a'=1548
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Bod v h by c Es Y Bezeich 23?;(710 gwggsgrunglagt\e/CEA 020405 Jor = (1]'28
oden S ezeichnun ersekow =1
[kN/m?]  [kN/m?] [’ [kN/m?]  [MN/m?] [ g Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 gﬁ%dungssohle =3.35m
1 21.0 11.0 27.0 10.0 25.0 0.00 Lg,steif Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 0.00 m
— 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand, md vry = 1.60 Grenztiefe mit festem Wert von 15.00 m u. GS
] 22.0 12.0 275 125 35.0 0.00 Mg,steif ¥e =1.35 1. Kernweite
va =1.50 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Yeast = 1.10
System max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf
y fur den kennzeichnenden Punkt 8
3
n
2 -
GW = 0.00 0.00
05—
D=3005 Grundriss
- —
GW =0.00 non 8
05— [ GS=335 3.65
8.0 — 25—
1857 GS=3.35
23.0 — 35— ' 1.000 332
0.999
8057 0.995
38.0 — 45— 0.986
455 — 0.969
o] 55 0o
605 — s D= 30.05:
68.0 — 65— 0.855 4.9 kN/m
755 — 0.822
0.790
83.0 & 0.759
905 — 0.730
8.5 — 0.702
0.677
Ergebnisse Einzelfundament: U (parallel zu y) = 0.114 0.5 — 0.653
Lasten = standig / veranderlich calp=275"° ’ 0.630 3
Vertikallast F,x = 59348.00 / 0.00 kN ¢ wegen 5° Bedingung abgemindert 0.610 2
Horizontalkraft F, sk = 1415.00 / 0.00 kN cal ¢ = 12.40 kN/m? 10.5 — 0.591 I ~ )
Horizontalkraft Fy,, = 0.00 / 0.00 kN caly, = 11.98 kN/m? 0.573 a = 2
Moment My, = 0.00 / 209849.00 kN-m cal 6y = 36.85 kN/m? 15— 0.556 2 n
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m UK log. Spirale = 32.21 m u. GOK 0.541 3 ©
Durchmesser D = 30.050 m Lange log. Spirale = 114.99 m 12.5 4 g';zs N
Unter standigen Lasten: Flache log. Spirale = 1721.78 m? ’ 0.500 3
Exzentrizitat e, = 0.000 m Tragfahigkeitsbeiwerte (y): 0.488 w
Exzentrizitat e, = 0.000 m Neo = 24.93; Ngo = 14.00; Npo = 6.78 13.5— 0477
Resultierende im 1. Kern (= 3.756 m) Formbeiwerte (y): 0.466 162.5 kN/m?
a'=26.631m ve =1.392; vq = 1.364; v, =0.764 14.5 — 0.456 b' = 25.18
b'=26.631m Neigungsbeiwerte (y): 0.446 ’
Unter Gesamtlasten: ic = 0.963; iy =0.966; i, =0.943 15.6 — 0.437
Exzentrizitat e, = 0.000 m 0.428
Exzentrizitat e, = -3.536 m Setzung infolge Gesamtlasten: 0.419
Resultierende im 1. Kern (= 3.756 m) Grenztiefe t; = 18.35 m u. GOK 16.5 0411
a'=19.808 m Setzung (Mittel aller KPs) = 2.30 cm 0.403
b'=25.176 m Setzungen der KPs: 175 — 0.396
oben =0.83 cm g'sgf v
Grundbruch: unten = 3.77 cm 18.5 — ;
Durchstanzen untersucht, Verdrehung(x) (KP) =1 : 864.0
aber nicht maRgebend. Nachweis EQU: X
Teilsicherheit (Grundbruch) yr, = 1.60 Mg, = 59348.0 - 30.05 - 0.5 - 0.90 = 802533.3 1857
ook / Gora = 2253.1 /1408.21 kN/m? Mgst = 209849.0 - 1.50 = 314773.5
Rnx = 1123606.70 kN Mequ = 314773.5/802533.3 = 0.392
Rng = 702254.19 kN
Vg = 1.35 - 59348.00 + 1.50 - 0.00 kN Anlage 6.2
Vg =80119.80 kN




Bauvorhaben

Anlagentyp
Grindungsart
Datum

337/19

WP Dersekow WEA02/04/05

Vestas V150 4.2MW 166m

FImA

04.12.2019

Nachweis der

Drehfedersteifigkeit

NEUMANN Tel 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71

Dipl.-Ing. P. Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

Marienthaler Str. 6
24340 Eckernféorde

27.000,00

Bemerkung

120.000,00

Sollwerte

Sand, Kiessand, md

35,0

OK

0,00

0,00

50

200 0,35

0,0

15,03

160.563,46

642.253,85

UK

0,30

0,30

50

200 0,35

45,0

15,33

170.374,55

681.498,22

Mg, steif

27,5

OK

0,30

0,00

35

170 0,38

0,0

15,33

104.866,34

509.350,77

UK

15,00

14,70

35

170 0,38

30,0

23,81

393.391,47

1.910.758,59

O|O|N|O || ]WIN|=|O]:
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Berechnungsgrundlagen:

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500

! c E v f 337/19 WP Dersekow WEA 02/04/05-Kran =0.500 - yq + (1-0.500) -
Boden Y Y ? ° Bezeichnun Yeaq T+ Ta : Te
[kN/m3] [kKN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m?] [] 9 Norm: EC 7 Y. = 1.250
— 19.0 11.0 36.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundungssohle = 0.00 m
— 21 '0 11'0 27'0 10’ 0 25'0 0'00 Lg steif Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 1.00 m
. . . . . . g,stei ; P ; W o
— 220 120 275 125 350 0.00 Ma steif Einzelfundament (a = 5.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %
’ ’ ’ ’ ’ ’ g.stel Yry = 1.30 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =1.20 aufnehmbarer Sohldruck
va=1.30 Setzungen
System (b = 2.00 und 3.00 m) max dphi=7.9>5°! Spannungsverlauf (b = 2.00 und 3.00 m)
beib =3.00 m
Gs=0.00 ] 2931 ~0-00
440.0 440.0
0.40
] 345.7 —
05 # 420.0 420.0
_GS =000 _ nan | 266.0
_ 2\ 77 0.40 10— GW=1.00
05— Gw = 1.00 N 77 : ‘ 400.0 400.0
N/ / 1.50 213.9
20— 15 | 503 1.50 380.0 380.0
35—
20— 155.7 360.0 360.0
50 36.6
_ 136.
o 25 340.0 2.0cm 75 o 3400
120.9
8.0 — 30— 320.0 320.0
107.7
95— _ 300.0 300.0
35 96.2
1.0 — 40— 6.4 280.0 280.0
- 77.7 £ 2600 1.5cm 260.0
45— E
$ 2400 240.0
a b zule | zulR s calgp | calc Y2 Gy tg UK LS 50— ‘;
[m] m] |kN/m?2]| [kN] | [cm] €1 | kN/m? | kN/m®] | [kN/m?] | [m] [m] 5 2200 220.0
55— 2
o
8 2000 200.0
60— £
£ 1800 1.0 cm 180.0
5.00 2.00 334.9 | 3349.3 | 1.99 28.3 10.49 | 15.61 0.00 7.92 2.99 6.5 — 3
160.0 160.0
7.0 —
140.0 140.0
75—
120.0 120.0
80 100.0 100.0
5.00 2.50 365.5 [4569.3 | 2.49 28.2 10.88 | 14.97 0.00 8.88 3.72 . 0-5cm \ .
8.5 80.0 80.0
9.0 — 60.0 60.0
9.5 — 40.0 40.0
500 | 3.00 | 393.1 |5897.2| 298 | 281 | 11.15 | 1453 | 0.00 | 9.74 | 4.45 10.0 - 200 200
10.5 — 0.0 0.0
1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

zul 6 = oork / (YR * Y(6.Q) = ook / (1.30 * 1.25) = oori / 1.63
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]

Anlage 8




