
























Aktenzeichen:  337/19

Anlage:  1.2

Maßstab:  ---

Bauvorhaben:  Windpark Dersekow

Bezeichnung:   Prinzipskizze

Auftraggeber:   Bismarck Wind GmbH & Co. KG

gezeichnet: Claudia Thießen

Datum:     06.11.2019

WEA 02, 04, 05

Kranstellfläche

BS 1
CPT-E 2

BS 3

BS 2

CPT-E 3

CPT-E 1



Bauvorhaben:  Windpark Dersekow

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Bismarck Wind GmbH & Co. KG

gezeichnet:  Ronja Nickel

Datum:  22.10.-24.10.2019

Aktenzeichen:  337/19

Anlage 2.1

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,30

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbändern, braun, kalkfrei1,50

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandlagen, braun, kalkhaltig2,30

 Feinsand; mittelsandig, hellbraun, kalkhaltig5,10

 Feinsand; schluffig, schwach mittelsandig, braun, kalkhaltig6,00

 Feinsand; mittelsandig, braun, kalkhaltig6,50

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, braun, kalkhaltig8,10

 Feinsand; schluffig, schwach mittelsandig, braun, kalkhaltig9,60

 Feinsand; mittelsandig, ab 10.50 m hellbraun, ab 14.00 m
grau, braun, kalkhaltig16,70

6,15

6,15

WEA 02: BS 1

41,94 m NHN

Sondierung abgebrochen!

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,30

 Feinsand; mittelsandig, braungrau, kalkfrei1,00

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, m. Sandbändern, braungrau, kalkfrei1,60

 Feinsand; mittelsandig, m. Schlufflagen, braun, kalkhaltig3,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbändern, ab 4.20 m m. wasserführenden
Sandbändern, grau, kalkhaltig5,00

4,20

4,20

WEA 02: BS 2/Kran

40,38 m NHN
Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,40

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, m. Sandbändern, braun, kalkfrei1,80

 Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, m. Schluffbändern,
braun, kalkhaltig3,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbändern, ab 4.15 m m. wasserführenden
Sandbändern, braun, kalkhaltig4,60

 Feinsand; mittelsandig, braun, kalkhaltig5,00

4,15

4,15

WEA 02: BS 3/Kran

41,03 m NHN

UK F = 38,59 m NHN



Bauvorhaben:  Windpark Dersekow

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Bismarck Wind GmbH & Co. KG

gezeichnet:  Ronja Nickel

Datum:  22.10.-24.10.2019

Aktenzeichen:  337/19

Anlage 2.2

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,30

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbändern, braun, kalkfrei0,90

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig,
m. Sandbändern, braun, kalkfrei1,60

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, tonig, schwach
kiesig, m. Sandbändern, braun, kalkhaltig3,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbändern, braungrau, kalkhaltig6,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, tonig, schwach
kiesig, m. wasserführenden Sandlagen, grau, kalkhaltig9,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. einer Sandlage, grau, kalkhaltig10,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbändern, grau, kalkhaltig12,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, tonig, schwach
kiesig, m. Sandbändern, grau, kalkhaltig13,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, grau, kalkhaltig18,20

6,00

6,00

WEA 04: BS 1

40,20 m NHN

Sondierung abgebrochen!

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,30

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, m. Sandbändern, braungrau, kalkfrei1,40

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandlagen, braungrau, kalkhaltig3,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandlagen, braungrau, kalkhaltig5,00

WEA 04: BS 2/Kran

39,63 m NHN

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,30

 Feinsand; mittelsandig, braun, kalkfrei1,30
Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, m. Sandbändern, braungrau, kalkfrei1,70

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandlagen, braungrau, kalkhaltig5,00

WEA 04: BS 3/Kran

39,39 m NHN

UK F = 36,85 m NHN

Kiessandpolster



Bauvorhaben:  Windpark Dersekow

Bezeichnung:   Sondierprofile

Auftraggeber:   Bismarck Wind GmbH & Co. KG

gezeichnet:  Ronja Nickel

Datum:  22.10.-24.10.2019

Aktenzeichen:  337/19

Anlage 2.3

Maßstab:  1 : 100

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,20

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandlagen, braun, kalkfrei1,40

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbändern, braun, kalkhaltig3,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbändern, grau, kalkhaltig5,00
Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. wasserführenden Sandbändern,
graubraun, kalkhaltig5,70

 Feinsand; mittelsandig, grau, kalkhaltig8,20

5,00

5,00

WEA 05: BS 1b

41,94 m NHN

Sondierung abgebrochen!

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,30

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, m. Sandbändern, braun, kalkfrei1,30

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbändern, braun, kalkhaltig2,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig,
m. einer Sandlage, braun, kalkhaltig3,00

 Feinsand; mittelsandig, braungrau, kalkhaltig4,20

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, grau, kalkhaltig5,00

WEA 05: BS 2/Kran

42,28 m NHN

Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei0,30

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, m. einer Sandlage, braun, kalkfrei1,40

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, m. Sandbändern, braun, kalkhaltig3,00

Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig,
m. Sandbändern, grau, kalkhaltig5,00

WEA 05: BS 3/Kran

42,12 m NHN

UK F = 38,59 m NHN

Kiessandpolster
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Dersekow

WEA 02

6-11-2019
S15CFII.S13041

337/19
1 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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Anlage 3.1

0,5

3,1

G.K. : 41,42 m NHN

Steinhindernis!

Sondierung abgebrochen u. versetzt!

qc = 28,89fs = 0,19 I = 2,33Endtiefe = 2,06
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Dersekow

WEA 02

6-11-2019
S15CFII.S13041

337/19
1a 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 41,41 m NHN

qc = 23,11fs = 0,37 I = 9,55Endtiefe = 20,15
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Dersekow

WEA 02

6-11-2019
S15CFII.S13041

337/19
2 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 41,51 m NHN

qc = 35,36fs = 0,54 I = 6,44Endtiefe = 20,05
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Dersekow

WEA 02

6-11-2019
S15CFII.S13041

337/19
3 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 41,00 m NHN

Steinhindernis!

Sondierung abgebrochen u. versetzt!

qc = 36,04fs = -0,12 I = 7,01Endtiefe = 5,85
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Dersekow

WEA 02

6-11-2019
S15CFII.S13041

337/19
3a 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 41,02 m NHN

qc = 2,44fs = 0,07 I = 1,41Endtiefe = 20,14
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Dersekow

WEA 04

6-11-2019
S15CFII.S13041

337/19
1 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 40,19 m NHN

Gestänge durchgebogen!

Sondierung abgebrochen!

qc = 33,12fs = 0,47 I = 6,29Endtiefe = 18,18
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Dersekow

WEA 04

6-11-2019
S15CFII.S13041

337/19
2 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 39,96 m NHN

qc = 3,21fs = 0,03 I = 4,08Endtiefe = 27,18
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Dersekow

WEA 04

6-11-2019
S15CFII.S13041

337/19
3 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 39,75 m NHN

Steinhindernis!

Sondierung abgebrochen!

qc = 1,11fs = 0,32 I = 3,46Endtiefe = 10,95
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Dersekow

WEA 05

6-11-2019
S15CFIIP.S13036

337/19
1 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 41,96 m NHN

Endlast /  Spitzendruck

qc = 50,00fs = 0,52 I = 5,90Endtiefe = 6,41
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Dersekow

WEA 05

6-11-2019
S15CFIIP.S13036

337/19
2 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 42,41 m NHN

Steinhindernis!

Sondierung abgebrochen u. versetzt!

qc = 70,26fs = 0,41 I = 2,76Endtiefe = 3,38
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Dersekow

WEA 05

6-11-2019
S15CFIIP.S13036

337/19
2a 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 42,42 m NHN

Gestänge durchgebogen!

Sondierung abgebrochen!

qc = 41,60fs = 0,29 I = 3,98Endtiefe = 22,03
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Datum :

Konus Nr. :

Projekt Nr. :

CPT Nr. :

nach DIN 4094 - 1 und DIN EN ISO 22476 - 1

Projekt :

Ort :

Windpark Dersekow

WEA 05

6-11-2019
S15CFII.S13041

337/19
3 1/1

Spitzenwiderstand (qc) in MPa Reibungsindex (Rf) in %

Lokale Reibung (fs) in MPa Neigung (I) in Gradx
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G.K. : 42,14 m NHN

Neigung zu hoch!

Sondierung abgebrochen!

qc = 3,96fs = 0,13 I = 132,28Endtiefe = 13,84



Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Korndurchmesser d in mm
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Bezeichnung:

Bodenart:

Tiefe:

Entnahmestelle:

T/U/S/G [%]:

U, t, fs, ms'

7,00 m

WEA 02 BS 1/9

16.5/47.1/34.4/2.0

S, u, t'

4,00 m

WEA 04 BS 1/5

13.8/23.5/60.0/2.6

S, u, t'

4,00 m

WEA 05 BS 1b/5

14.2/23.8/57.9/4.2

B
e

ric
h

t:

3
3

7
/1

9

A
n

la
g

e
:

4
.1

Bemerkungen:

WEA 02 BS 1/9   w = 14,02 %

WEA 04 BS 1/5   w =   9,80 %

WEA 05 BS 1b/5 w = 10,56 % 

Prüfungsnummer:  337/19

Probe entnommen am:  11/19

Art der Entnahme:  gestörte Probe

Arbeitsweise:  Sieb-/Schlämmanalyse

Windpark Dersekow
Bearbeiter:  arp Datum:  02.12.2019

Dipl.- Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Marienthaler Straße 6
24340 Eckernförde
Tel. 04351/7136-0   Fax: 04351/7136-71   
kontakt@neumann-baugrund.de

nach DIN 18123Körnungslinie
   



Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Korndurchmesser d in mm
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Bezeichnung:

Bodenart:

Tiefe:

U/Cc:

Entnahmestelle:

k nach Beyer:

T/U/S/G [%]:

fS, ms

4,00 m

2.2/1.1

WEA 02 BS 1/5

 6.2 · 10 -5

 - /2.2/97.8/ - 

B
e

ric
h

t:

3
3
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Bemerkungen:

Prüfungsnummer:  337/19

Probe entnommen am:  11/19

Art der Entnahme:  gestörte Probe

Arbeitsweise:  Siebanalyse

Windpark Dersekow
Bearbeiter:  arp Datum:  02.12.2019

Dipl.- Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Marienthaler Straße 6
24340 Eckernförde
Tel. 04351/7136-0   Fax: 04351/7136-71   
kontakt@neumann-baugrund.de

nach DIN 18123Körnungslinie
   



Bericht: 337/19

Anlage: 5

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Bearbeiter:  arp Datum:  02.12.2019

Windpark Dersekow

Prüfungsnummer:  337/19

Entnahmestelle:  WEA 02, WEA 04, WEA 05

Tiefe:  siehe unten

Bodenart:  Geschiebemergel

Art der Entnahme:  gestörte Probe

Probe entnommen am:  11/19

Bodenart:

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behälter [g]:

Trockene Probe + Behälter [g]:

Behälter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Bodenart:

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behälter [g]:

Trockene Probe + Behälter [g]:

Behälter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Mg

WEA 02

BS 1/9 7,00 m

182.19

168.23

68.63

13.96

99.60

14.02

Mg

WEA 04

BS 1/5 4,00 m

207.82

195.40

68.67

12.42

126.73

9.80

Mg

WEA 04

BS 1/8 7,00 m

184.58

170.36

50.38

14.22

119.98

11.85

Mg

WEA 04

BS 1/11 10,00  m

218.00

199.11

66.77

18.89

132.34

14.27

Mg

WEA 04

BS 1/14 13,00 m

221.37

203.23

64.18

18.14

139.05

13.05

Mg

WEA 04

BS 3/4 Kran 3,00 m

246.19

222.76

63.81

23.43

158.95

14.74

Mg

WEA 05

BS 1b/5 4,00 m

200.45

187.92

69.24

12.53

118.68

10.56

Mg

WEA 05

BS 1b/7 5,70 m

220.11

209.01

70.31

11.10

138.70

8.00

Dipl.- Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

Marienthaler Straße 6   24340 Eckernförde

Tel. 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71
kontakt@neumann-baugrund.de



Spannungsverlauf

für den kennzeichnenden Punkt
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 GW = 0.00

1.000

0.999
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0.918
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0.500
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0.466

0.456

0.446

0.437

0.428

0.419

0.411

0.403

0.396

0.388

0.381

Berechnungsgrundlagen:
337/19 WP Dersekow WEA 02/04/05
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
γR,v = 1.60

γG = 1.35
γQ = 1.50
Grenzzustand EQU:
γG,dst = 1.10

γG,stb = 0.90
γQ,dst = 1.50
Gründungssohle = 3.35 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit festem Wert von 15.00 m u. GS

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 35491.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 1415.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 209849.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Durchmesser D = 30.050 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern (= 3.756 m)
 a' = 26.631 m
 b' = 26.631 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = -5.913 m
 Resultierende im 2. Kern (= 8.850 m)
 a' = 15.480 m
 b' = 23.466 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht maßgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) γR,v = 1.60
σ0f,k / σ0f,d = 1939.1 / 1211.95 kN/m²
Rn,k = 704402.58 kN
Rn,d = 440251.61 kN
Vd = 1.35 · 35491.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 47912.85 kN

µ (parallel zu y) = 0.109
cal ϕ = 27.6 °
ϕ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 12.37 kN/m²
cal γ2 = 11.98 kN/m³
cal σü = 36.85 kN/m²
UK log. Spirale = 25.91 m u. GOK
Länge log. Spirale = 89.91 m
Fläche log. Spirale = 1052.62 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (y):
Nc0 = 24.95;  Nd0 = 14.02;  Nb0 = 6.79
Formbeiwerte (y):
νc = 1.329;  νd = 1.305;  νb = 0.802
Neigungsbeiwerte (y):
ic = 0.940;  id = 0.945;  ib = 0.907

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 18.35 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.55 cm
Setzungen der KPs:
  oben = 0.16 cm
  unten = 2.95 cm
Verdrehung(x) (KP) = 1 : 909.7
Nachweis EQU:
Mstb = 35491.0 · 30.05 · 0.5 · 0.90 = 479927.0
Mdst = 209849.0 · 1.50 = 314773.5
µEQU = 314773.5 / 479927.0 = 0.656

Grundriss
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D
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a
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Hx,k=1415.0Hx,k=1415.0

Mx,k=209849.0Mx,k=209849.0

0.0 0.0

135.5

Fv,k=35491.0

s = 0.2 cm

s = 2.9 cm

System

y

z

0.00
3.353.65

0.5

7.0

13.5

20.0

26.5

33.0

39.5

46.0

52.5

59.0

65.5

72.0

GS = 3.35

D = 30.05

 GW = 0.00

max dphi = 5.0 °

γ γ ' ϕ c Es ν

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

21.0 11.0 27.0 10.0 25.0 0.00 Lg,steif
19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand, md
22.0 12.0 27.5 12.5 35.0 0.00 Mg,steif

Boden
γ γ ' ϕ c Es ν

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

21.0 11.0 27.0 10.0 25.0 0.00 Lg,steif
19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand, md
22.0 12.0 27.5 12.5 35.0 0.00 Mg,steif

Anlage 6.1



Spannungsverlauf

für den kennzeichnenden Punkt
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Berechnungsgrundlagen:
337/19 WP Dersekow WEA 02/04/05
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
γR,v = 1.60

γG = 1.35
γQ = 1.50
Grenzzustand EQU:
γG,dst = 1.10

γG,stb = 0.90
γQ,dst = 1.50
Gründungssohle = 3.35 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit festem Wert von 15.00 m u. GS

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 59348.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 1415.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 209849.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Durchmesser D = 30.050 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern (= 3.756 m)
 a' = 26.631 m
 b' = 26.631 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = -3.536 m
 Resultierende im 1. Kern (= 3.756 m)
 a' = 19.808 m
 b' = 25.176 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht maßgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) γR,v = 1.60
σ0f,k / σ0f,d = 2253.1 / 1408.21 kN/m²
Rn,k = 1123606.70 kN
Rn,d = 702254.19 kN
Vd = 1.35 · 59348.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 80119.80 kN

µ (parallel zu y) = 0.114
cal ϕ = 27.5 °
ϕ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 12.40 kN/m²
cal γ2 = 11.98 kN/m³
cal σü = 36.85 kN/m²
UK log. Spirale = 32.21 m u. GOK
Länge log. Spirale = 114.99 m
Fläche log. Spirale = 1721.78 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (y):
Nc0 = 24.93;  Nd0 = 14.00;  Nb0 = 6.78
Formbeiwerte (y):
νc = 1.392;  νd = 1.364;  νb = 0.764
Neigungsbeiwerte (y):
ic = 0.963;  id = 0.966;  ib = 0.943

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 18.35 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 2.30 cm
Setzungen der KPs:
  oben = 0.83 cm
  unten = 3.77 cm
Verdrehung(x) (KP) = 1 : 864.0
Nachweis EQU:
Mstb = 59348.0 · 30.05 · 0.5 · 0.90 = 802533.3
Mdst = 209849.0 · 1.50 = 314773.5
µEQU = 314773.5 / 802533.3 = 0.392

Grundriss
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8.0

15.5

23.0

30.5

38.0

45.5

53.0

60.5

68.0

75.5

83.0

90.5

GS = 3.35

D = 30.05

 GW = 0.00

max dphi = 5.0 °

γ γ ' ϕ c Es ν

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

21.0 11.0 27.0 10.0 25.0 0.00 Lg,steif
19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand, md
22.0 12.0 27.5 12.5 35.0 0.00 Mg,steif

Boden
γ γ ' ϕ c Es ν

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

21.0 11.0 27.0 10.0 25.0 0.00 Lg,steif
19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand, md
22.0 12.0 27.5 12.5 35.0 0.00 Mg,steif

Anlage 6.2



Bauvorhaben

Anlagentyp

Gründungsart

Datum

15,03

Nr. R
e
ib

u
n

g
s
w

in
k
e
l 

p
h

i

S
c
h

ic
h

ts
tä

rk
e

Es 

(MN/m²)

Esdyn  

(MN/m²)

Querdehn-

zahl                             

ν

Lastausbreit-

ung in °

Fundament-

radius 

(Ersatzradius)

Kappa phi 

stat. 

(MNm/rad)

Kappa phi 

dyn. 

(MNm/rad) Bemerkung

0 15,03 27.000,00 120.000,00 Sollwerte

1 OK 0,00 0,00 50 200 0,35 0,0 15,03 160.563,46 642.253,85

2 UK 0,30 0,30 50 200 0,35 45,0 15,33 170.374,55 681.498,22

3 OK 0,30 0,00 35 170 0,38 0,0 15,33 104.866,34 509.350,77

4 UK 15,00 14,70 35 170 0,38 30,0 23,81 393.391,47 1.910.758,59

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

gegebener Fundamentradius in m

S
c
h

ic
h

t

Sand, Kiessand, md

Mg, steif

Drehfedersteifigkeit

Nachweis der 

337/19

WP Dersekow WEA02/04/05

Vestas V150 4.2MW 166m

FlmA

04.12.2019
S

c
h

ic
h

te
n

 u
n

te
r 

F
u

n
d

a
m

e
n

t

35,0

27,5

Anlage 7



zul σ = σ0f,k / (γR,v · γ(G,Q)) = σ0f,k / (1.30 · 1.25) = σ0f,k / 1.63

Verhältnis Veränderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

5.00 2.00 334.9 3349.3 1.99 28.3 10.49 15.61 0.00 7.92 2.99

5.00 2.50 365.5 4569.3 2.49 28.2 10.88 14.97 0.00 8.88 3.72

5.00 3.00 393.1 5897.2 2.98 28.1 11.15 14.53 0.00 9.74 4.45

a

[m]

b

[m]

zul σ

[kN/m²]

zul R

[kN]

s

[cm]

cal ϕ

[°]

cal c

[kN/m²]

γ 2

[kN/m³]

σ Ü

[kN/m²]

t g
[m]

UK LS

[m]

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

0.0   0.0

20.0   20.0

40.0   40.0

60.0   60.0

80.0   80.0

100.0   100.0

120.0   120.0

140.0   140.0

160.0   160.0

180.0   180.0

200.0   200.0

220.0   220.0

240.0   240.0

260.0   260.0

280.0   280.0

300.0   300.0

320.0   320.0

340.0   340.0

360.0   360.0

380.0   380.0

400.0   400.0

420.0   420.0

440.0   440.0

0.5 cm 

1.0 cm 

1.5 cm 

2.0 cm 2.5 cm 

Fundamentbreite b [m]

a
u

fn
e

h
m

b
a

re
r 

S
o

h
ld

ru
ck

 [
kN

/m
²]

Spannungsverlauf (b = 2.00 und 3.00 m)

0.00

0.40

1.50

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

9.0

9.5

10.0

10.5

GS = 0.00

 GW = 1.00

393.1

345.7

266.0

213.9

180.1

155.7

136.6

120.9

107.7

96.2

86.4

77.7

70.2

63.5

57.7

52.6

48.0

44.0

40.4

37.2

34.3

31.8

29.5

27.4

24.9

Berechnungsgrundlagen:
337/19 WP Dersekow WEA 02/04/05-Kran
Norm:  EC 7
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a = 5.00 m)
γR,v = 1.30
γG = 1.20
γQ = 1.30

Anteil Veränderliche Lasten = 0.500
γ(G,Q) = 0.500 · γQ + (1 - 0.500) · γG

γ(G,Q) = 1.250
Gründungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 1.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen

System (b = 2.00 und 3.00 m)

0.00
0.40

1.50
0.5

2.0

3.5

5.0

6.5

8.0

9.5

11.0

GS = 0.00

 GW = 1.00

max dphi = 7.9 > 5° !
bei b = 3.00 m

γ γ ' ϕ c Es ν

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

19.0 11.0 36.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
21.0 11.0 27.0 10.0 25.0 0.00 Lg,steif
22.0 12.0 27.5 12.5 35.0 0.00 Mg,steif

Boden γ γ ' ϕ c Es ν

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

19.0 11.0 36.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
21.0 11.0 27.0 10.0 25.0 0.00 Lg,steif
22.0 12.0 27.5 12.5 35.0 0.00 Mg,steif
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