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KURZEL BEDEUTUNG
AVV Allgemeine Verwaltungsvorschrift
BMVBS Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
DFS Deutsche Flugsicherung GmbH
FWG Forschungsanstalt flir Wasserschall und Geophysik der Bundeswehr
GA Genehmigungsantrag
GDWS ASt Generaldirektion WasserstralRen und Schifffahrt AuBenstelle Nord
Nord (WSV: Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes)
IALA International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse
Authorities
KK Kennzeichnungskonzept
KVR Kollisionsverhiitungsregeln
MC Marine Coordination (Maritime Kooridination)
MP Monopile (Griindungspfahl)
MSL Mean Sea Level (mittlerer Wasserstand)
NfS Nachrichten fiir Seefahrer
OWEA Offshore-Windenergieanlage
OwP Offshore-Windpark
PWM Pulsweitenmodulation (pulse-with-modulation)
SchuSiKo Schutz- und Sicherheitskonzept
TP Transition Piece (Verbindungsstiick zwischen Pfahl und Turm)
uspP Umspannplattform
VOKVR Verordnung zur Einfihrung der KVR
VSF Verkehrssicherungsfahrzeug
WBV Nord Wehrbereichsverwaltung Nord
WEA Windenergieanlage, hier fiir den Offshore Einsatz
WSA Ostsee Wasser- und Schifffahrtsamt
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redaktionelle Anpassungen

Allgemeiner Hinweis:

© Dies ist ein vertrauliches Dokument. Die Urheberrechte liegen bei der OWP Gennaker GmbH (wpd); das
Dokument darf nicht ohne schriftliche Genehmigung verwendet oder vervielfiltigt werden. Sollten Ihnen
Unstimmigkeiten zwischen den von wpd bereitgestellten Dokumenten / Informationen und projektspezifischen
Normen, Richtlinien und Regeln (z.B. in der Design Basis) oder Dokumenten / Informationen, die von anderen
Vertragspartnern oder Dritten bereitgestellt werden, auffallen oder Sie Unstimmigkeiten innerhalb der
Dokumente von wpd bemerken, informieren Sie wpd bitte unverziiglich.

Erginzende / Mitgeltende Unterlagen

DOKUMENTENTITEL STAND
Projektbeschreibung — Vorhaben Offshore-Windpark Gennaker aktuelle Version
| Baubeschreibung — Bauablauf und eingesetztes Arbeitsgerat aktuelle Version |
Kennzeichnungskonzept Teil 2: Kennzeichnung und Befeuerung als aktuelle Version
Schifffahrtshindernis wahrend des Normalbetriebes
Kennzeichnungskonzept Teil 3: Kennzeichnung und Befeuerung als Luftfahrthindernis aktuelle Version |
| Kennzeichnungskonzept Teil 4: Ausriistung mit Sonartranspondern aktuelle Version

Wenn nicht anders hier genannt, gilt immer die aktuelle Version der hier aufgefiihrten Dokumente
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1 Einleitung

Das Kennzeichnungskonzept (KK) ist Bestandteil des sog. Schutz- und Sicherheitskonzeptes
(SchusSiKo), das in seiner Gesamtheit den libergeordneten Schutz- und Sicherheitsplan fir die Bau- und
Betriebsphase des OWP Gennaker darstellt. Das SchuSiKo umfasst alle sicherheitsrelevanten Themen
und konzentriert sie als Gesamtkonzept.

Das Kennzeichnungskonzept besteht aus vier in sich geschlossenen Dokumenten, die das geplante
Gesamtsystem zur ,Kennzeichnung & Befeuerung” fiir die Bauphase und die Phase des
Normalbetriebes darstellen.

= Teil 1: Kennzeichnung und Befeuerung als Schifffahrtshindernis wihrend der
Bauphase
Teil 2: Kennzeichnung und Befeuerung als Schifffahrtshindernis wahrend des
Normalbetriebes
Teil 3: Kennzeichnung als Luftfahrthindernis

Teil 4: Ausristung mit Sonartranspondern

Das vorliegende Konzept fiir die Kennzeichnung und Befeuerung als Schifffahrtshindernis wahrend der
Bauphase dokumentiert die geplanten MalRnahmen mittels Betonnung zur Markierung und Sicherung
des Baufeldes sowie zur temporaren Behelfsbefeuerung an bereits errichteten Strukturelementen bis
zum Ubergang in den Normalbetrieb.

2 Grundlagen

Das vorliegende Dokument beruht auf dem gegenwartigen Planungsstand und ist auf die
Gewahrleistung der Sicherheit des Schiffsverkehrs wahrend der Bauphase ausgerichtet.

Die Darstellung der nautisch-funktionalen Aspekte erfolgt gem. der ,Richtlinie , Offshore Anlagen” zur
Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs’ [1].

Die Darstellung der konkreten Umsetzung anhand technischer Parameter und der organisatorischer
Aspekte gemal den funktionalen Anforderungen des KK erfolgt im nachgelagerten Umsetzungsplan
fir die Bauphase. Der Umsetzungsplan wird auf der Grundlage der ,Rahmenvorgaben zur
Gewahrleistung der fachgerechten Umsetzung verkehrstechnischer Auflagen im Umfeld von Offshore-
Anlagen, hier: Kennzeichnung” [2] erstellt.

Folgende Rechtsvorschriften, Standards bzw. behordliche Richtlinien werden der Planung und
Umsetzung der Kennzeichnung und Befeuerung zugrunde gelegt:

[1] Richtlinie ,Offshore-Anlagen” zur Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des
Schiffsverkehrs; Version 3.1; Stand: 01.07.2021, GDWS
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[2] Rahmenvorgaben zur Gewahrleistung der fachgerechten Umsetzung
verkehrstechnischer Auflagen im Umfeld von Offshore-Anlagen, hier: Kennzeichnung;
Stand: 01.07.2019, GDWS

[3] IALA Recommendation 0-139; On the Marking of Man-Made Offshore-Structures; Saint
Germain en Laye; Dezember 2021

[4] IALA Richtlinie ,Guideline 1066 — The Design of Floating Aids to Navigation Moorings;
Saint Germain en Laye; May 2009; Stand: Juni 2010

[5] IALA Maritime Buoyage System; September 2020
[6] SeeSchStrO, SeeschifffahrtstraRen-Ordnung, aktuelle Fassung
[71 WaStrG, BundeswasserstralRengesetz, aktuelle Fassung

Grundsatzlich werden im Rahmen der Kennzeichnung und Befeuerung entsprechend der
unterschiedlichen Anforderungen und des zeitlichen Projektablaufs die beiden Phasen:

1. Bauphase
2. Normalbetrieb (nicht Gegenstand des vorliegenden Konzepts)

unterschieden.

3 Bauphase

3.1 Anzeige und Bekanntmachung

Gem. [2] ist ,Baubeginn Offshore” (Beginn der Bauarbeiten auf See) definiert als:

,Beginn des Baus der betreffenden Offshore-Anlagen auf hoher See. Dies entspricht grundsatzlich
dem Zeitpunkt des Beginns der Einrichtung der Offshore Baustelle.”

Mit den Installationsarbeiten im Offshore-Baufeld darf erst begonnen werden, wenn das Baufeld
ordnungsgemall gekennzeichnet ist. Die Auslegung der Betonnung erfolgt in engem zeitlichen
Zusammenhang mit dem Beginn der Arbeiten im Baufeld. Die Betonnung warnt die allgemeine
Schiffahrt dahingehend, dass es sich bei dem betonnten Seegebiet um eine Gefahrenstelle handelt,
die nicht mehr befahren werden darf.

Der Zeitpunkt fir die Ausbringung der Betonnung vor den ersten Arbeiten im Baufeld (z.B.
Kolkschutzarbeiten) wird so gewahlt, dass die Schifffahrt nicht unnotig eingeschrankt wird und das
resultierende Verkehrsverhalten auch tatsachlich erforderlich ist. Dies gilt auch fiir die Verfligung der
Befahrensregelungen fiir die Sicherheitszone. Das Inkrafttreten dieser ist zeitlich vorausschauend zu
planen.
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Dem WSA Ostsee werden mind. einen Monat vor Baubeginn die Lage der Baustelle (Koordinaten)
sowie die Kennzeichnung der Baustelle angezeigt, damit diese amtlich bekannt gemacht und die
Schifffahrt mit entsprechendem zeitlichen Vorlauf informiert werden kann (NfS).

3.2 Kennzeichnung der Offshore-Baustelle

Das geplante Baugebiet wird nach den Vorgaben des WSA Ostsee fiir die Dauer der Bauphase mittels
Tonnen und temporéarer Befeuerung markiert.

Im deutschen Kiistenmeer erstreckt sich, gemal § 7 VOKVR Abs. 1, eine Sicherheitszone im Abstand
von radial 500 m um die (in Bau befindlichen) Anlagenstandorte. Die Kennzeichnung der Offshore-
Baustelle mittels Tonnen fur die Gefahrenkennzeichnung soll in einem Abstand von 500 m erfolgen.
Position und Anzahl der Tonnen werden im Einzelfall durch das 6rtlich zustandige Wasserstraen- und
Schifffahrtsamt, hier Stralsund, vorgegeben.

Zusatzlich  stellt die  Vorhabenstrdgerin  ein  Verkehrssicherungsfahrzeug  (VSF)  zur
Verkehrsbeobachtung und Verkehrssicherung im Baufeld sowie Baustellenumfeld bereit. Die
Ausristung und Spezifikation des Schiffes muss den Vorgaben des WSA Ostsee entsprechen. Die
Anzeige Uber das VSF wird dem WSA Ostsee rechtzeitig vor Baubeginn vorgelegt. Das VSF ist wahrend
der gesamten Bauphase bis zur Inbetriebnahme der Kennzeichnung und Befeuerung fiir den
Normalbetrieb vor Ort im See-Einsatz.

Das VSF bleibt mindestens so lange vor Ort, wie das oder die Errichterfahrzeug/-e. Auch wenn keine
Bautatigkeiten stattfinden, bleibt das VSF vor Ort im Einsatz. Lediglich bei Gefahr kann das VSF auf
Entscheidung des Schiffsflihrers unter der Voraussetzung das Baufeld verlassen, dass die Baustelle
ordnungsgemall gekennzeichnet ist. Das Abziehen des VSF bei Notfall an Bord, Reparatur oder
Bebunkerung erfolgt in Abstimmung mit dem WSA Ostsee. In diesem Fall muss ein gleichwertiger
Ersatz die Verkehrssicherung im Baufeld (ibernehmen.

Der gesamte Baustellenverkehr der Baufahrzeuge wird durch die Marine Coordination (MC)
koordiniert und mit dem zustandigen WSA Ostsee kommuniziert. Die Aufgaben der MC werden in der
,Baubeschreibung” naher erlautert.

3.2.1 Betonnung

Spatestens eine Woche vor Baubeginn wird das Offshore-Baufeld mit Tonnen gekennzeichnet, um ein
sicheres Umfahren des Baugebietes zu gewahrleisten. Ein Enwturf flr einen Betonnungsplan zur
Abstimmung mit dem WSA Ostsee ist mit Anlage 1 beigeflgt.

Die geplante Baustellenbetonnung wird im Radius von 500 m um die Windenergieanlagen eingerichtet
und kennzeichnet die sog. Sicherheitszone mit Nutzungs- und Befahrverbot.

Die Verantwortung flir die Ausbringung, Unterhaltung und regelmiRBige Kontrolle der
ordnungsgemalen Betonnung obliegt dem OWP-Betreiber.
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Technische Spezifikationen:

Kardinaltonne (Tonnentyp vergleichbar mit WSV LT81):
e geeignet fir offene See
e Tragweite: 5sm
e Intensitat: 120 cd
e Durchmesser: 2,6 m
e Gesamtlange: ca. 10 m
e Gewicht der Tonne: ca. 2.300 kg inkl. 400 kg Ballast
e Aufsichtsfliche: ca. 6 m?
e Toppzeichen: zwei schwarze Kegel (entsprechend Kardinalsystem)
e Lichtpunkthoéhe: 5,5m
e Tiefgang: 3m
e Radarreflektor RSC 100 m?
e Ankersystem:
- 5t-Ankerstein im Wasser (Beton)
- 39mm Tonnenkette, 3-fache Kettenlange der Wassertiefe anstatt in 2
Teilsegmenten ausgefiihrt, Wirbel, Seezeichenschakel mit Spaltvorstecker
e Seelaterne:
- weille Farbe
- vertikaler Streuwinkel 10° @ 50% Lichtintensitdt und 20° @ 10%
- Kennung: programmierbar entsprechend Vorgabe
- Tragweite: 5sm @ T=0,74
- integrierter Ddmmerungsschalter

integrierter PWM Solarladeregler / Tiefentladungsschutz
e Solarversorgung
- 2x50 W Solarpaneele — IP67 (conformity standard EN 60529, crystalline solar
cells conformity standard EN 61215, EN 61140, EN 60904)
- aufladbare VRLA Batterien (conformity standard EN 60896-21, -22)
- Energiebilanzberechnung mit IALA Solar Sizing Program (Autonomie: 20 Tage)
- Energiemanagement Uber zentrale Steuereinheit der Seelaterne
e Uberwachung iiber Satellit
- Inmarsat-D (24 h / 7 Tage) — Positionsiiberwachung/ Statusmeldung
- Alarm bei Stérung, E-Mail an Service-/ Wartungsunternehmen
- Hardware: Satellitenmodem mit integriertem GPS
- web-basierter Zugang
- SCADA Visualisierung in Leitstelle
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Abb. 1: Beispiel einer Kardinaltonne

3.2.2 Tempordre Befeuerung

Es wird wahrend der Installationsphase zusatzlich eine temporare Behelfsbefeuerung der WEA bzw.
der beiden USP‘en vorgesehen.

Die Grindungsstruktur der WEA besteht aus zwei GroRkomponenten: Monopile (Pfahl) und Transition
Piece (Verbindungsstiick zwischen Pfahl und Turm). MP und TP kénnen in einem Installationsschritt im
Baufeld errichtet werden. Nach diesem Errichtungsschritt stellt das TP den hochsten aus dem Wasser
ragenden Punkt dar, welcher als Schifffahrtshindernis zu kennzeichnen ist. Die Befeuerung des
Transition Piece erfolgt nach b).

Sollte aus technischen Griinden die Installation von MP und TP nicht in einem Arbeitsschritt
abgeschlossen werden konnen, muss zundchst der aus dem Wasser ragende MP als
Schifffahrtshindernis gekennzeichnet werden. Die temporare Befeuerung erfolgt in diesem Fall
schrittweise erst entsprechend a) und dann gem. b).

a) Monopiles
Die aus dem Wasser ragenden Monopiles werden jeweils mit einem Solarkompaktsystem
mit weiRer LED-Seelaterne gekennzeichnet, welches mittels einer Klammer am Monopile
befestigt wird. Die Montagehohe betragt ca. 6 m MSL.

Beispiel einer Technischen Spezifikation:
Solarkompaktsystem Typ SC 160 | (Sabik Offshore):
e  Solarkompaktsystem mit weiRer Seelaterne
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e  Kennung: Festfeuer weild

e Tragweite:3sm @ T=0,74

e Intensitat: 20 cd

e horizontale Abstrahlung: 360°

e  Dammerungsschalter

e  Autonomieversorgung: Minimum 20 Tage

e  wartungsfrei

e  Ganzjahresbetrieb

e  Energiebilanzberechnung mit IALA Solar Sizing Program (Autonomie: 20 Tage)

Abb. 2: Beispiel eines Solarkompaktsystems

b) Transition Pieces
Pro WEA bzw. TP werden jeweils zwei Solarkompaktaufsatze mit weiler LED-Seelaterne
um 180° versetzt an die Arbeitsplattform (Reling) montiert. Die Montageplatze flr diese
temporare Befeuerung auf jeder WEA werden so gewahlt, dass mindestens jeweils ein
Feuer (Festfeuer, weill) aus allen Richtungen sichtbar ist. Die Montagehohe betragt ca.
15 m MSL.

Beispiel einer Technischen Spezifikation:
=>» siehe ,Solarkompaktsystem Typ SC 160 | (Sabik Offshore)*

Die temporare Befeuerung der TPs wird solange autark betrieben bis die endgiltige
Nachtkennzeichnung ordnungsgemaR in Betrieb genommen werden kann. Die
Sichtbarkeit fiir die Schifffahrt ist somit auch dann gewahrleistet, wenn nach Installation
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der Transition Pieces die Turmsegmente errichtet werden und die endgiltige Befeuerung
noch nicht betriebsbereit ist.

) Umspannplattformen

Die Grindungsstruktur der beiden USP‘en besteht aus einer aufgelésten Stahlstruktur
(sog. Jacket). Auf das Jacket wird die Topside (inkl. aller elektrotechnischen
Komponenten) aufgesetzt. In Abhdngigkeit davon, ob beide Installationsschritte
unmittelbar aneinander anknilipfen oder zeitlich versetzt erfolgen, wird entweder das
Jacket als héchster Punkt der aus dem Wasser ragenden Struktur oder die Topside als
hochster Punkt gekennzeichnet. Die temporare Befeuerung des Jackets erfolgt mit einem
Solarkompaktsystem (die der Topside mittels 4 Solarkompaktsysteme) welche um 90°
versetzt montiert werden und somit aus allen Richtungen fiir die Schifffahrt sichtbar sind
(Montagehohe Jacket ca. 18 m; Montagehdhe Topside ca. 18 bis 22 m MSL).

Beispiel einer Technischen Spezifikation:
=> siehe ,Solarkompaktsystem Typ SC 160 | (Sabik Offshore)“
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