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1 Einleitung und Zielsetzung

Die OWP Gennaker GmbH plant die Errichtung und den Betrieb des Offshore-Windparks
(OWP) ,Gennaker” in der sudlichen deutschen Ostsee. Das Vorhabensgebiet liegt auf 3
Teilflachen eines im Landesraumentwicklungsprogramm des Landes Mecklenburg-
Vorpommern (LEP) ausgewiesenen marinen Vorranggebietes fur Windenergieanlagen auf
See. Aufgrund von Belangen bereits bestehender Nutzungen kann nicht die gesamte LEP-
Flache als Vorhabensgebiet genutzt werden. Die LEP-Flache entspricht daher der sogenann-
ten Bruttoflache und umfasst eine Flache von insgesamt etwa 123,3 km2 (ohne Sicherheitszo-
ne). Das eigentliche Vorhabensgebiet entspricht der nutzbaren Nettoflache innerhalb der LEP-
Flache. Es umfasst eine Gesamtflache von etwa 48,9 km2 und befindet sich innerhalb der
12 sm-Zone. Der kirzeste Kustenabstand zum DarfRer Ort betrdgt ca. 10 km, zu den Kisten-
ortschaften auf der Halbinsel Fischland-Dar3-Zingst, wie Zingst und Prerow, betragt der
Abstand ca. 15 km.

Die OWP Gennaker GmbH besitzt seit dem 15.05.2019 eine Baugenehmigung zur Errichtung
und zum Betrieb des OWP ,Gennaker” im Wind-Vorranggebiet ,Dar3“. Das genehmigte
Konzept des Vorhabens basiert auf der zum Planungszeitpunkt gréRtmaoglichen Turbine
Siemens Wind Power SWT-8.0-154 mit einer Nennleistung von max. 8,4 MW. Der Turbinentyp
stand damals an der Schwelle zur Markteinfihrung. Inzwischen steht jedoch fest, dass der v.g.
Turbinentyp zum Zeitpunkt der geplanten Installation nicht mehr zur Verfligung stehen wird.
Deshalb wird eine weiterentwickelte Version der Technologie mit einem Rotordurchmesser
D=167m, hier die SG 167-DD, zum Einsatz kommen (OWP Gennaker GmbH 2022). Aufgrund
dessen ist die Anderung der bestehenden Genehmigung auf den zum Umsetzungszeitpunkt
verfugbaren Anlagentyp vorgesehen. Alle Projektunterlagen sind auf diese Anderung hin zu
Uberprifen und gegebenenfalls zu aktualisieren. Das vorliegende Konzept fur das Betriebsmo-
nitoring Fledermause stellt eine Aktualisierung der Unterlage zum geplanten OWP ,,Gennaker”
aus dem Jahr 2017 (IFAO 2017a), unter Berlicksichtigung der fachgutachterlichen Stellung-
nahme aus 2018 (IFAO 2018), dar.

Fur dieses Projekt wurde eine umwelt- und naturschutzfachliche Begutachtung durchgefihrt,
die eine vollstandige Berlcksichtigung der genehmigungsrechtlichen Voraussetzungen ge-
wabhrleistet. Hierzu war es u. a. erforderlich eine Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) zu erstel-
len (8 3 UVPG, Anl. 1). Die Methoden der Untersuchungen folgten den Vorgaben des standar-
disierten Untersuchungskonzepts StUK4 zur Auswirkung von Offshore-Windenergieanlagen
auf die Meeresumwelt (BSH 2013), da keine Vorgaben fir Untersuchungen im Kustenmeer
existieren.

Gemall StUK4 wurde die Basisaufnahme zur Erfassung des Fledermauszuggeschehens zur
Ermittlung der Bedeutung des Untersuchungsraums als Durchzuggebiet fur Fledermause im
Offshore-Bereich der Ostsee im Frihjahr und Herbst 2014 und von Mitte April bis Ende Okto-
ber 2016 durchgefuhrt. Urséchlich dafiir, dass die Erfassungen nicht in zwei aufeinander
folgenden Jahren stattgefunden haben, ist die Fortschreibung der StUK 3 zur StUK 4 im bereits
laufenden Basismonitoring (IFAO 2017b) Die Ergebnisse der Untersuchungen wurden in einem
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Fledermaus-Fachgutachten (IFAO 2016, Aktualisierung IFAO 2022) sowie in einer fachgut-
achterlichen Stellungnahme (IFAO 2017) detailliert dargestellt. Die StUK4-konforme Basisun-
tersuchung ergab keine erhthte Aktivitat und damit auch kein erhodhtes Kollisionsrisiko fur die
Artgruppe Flederméuse am untersuchten Standort.

Mit der 2016 veroffentlichten Unterlage ,Artenschutzrechtliche Arbeits- und Beurteilungshilfe
fur die Errichtung und den Betrieb von Windenergieanlagen“ (AAB-WEA, LUNG MV) wurde
eine neue verbindliche Vorgabe fur Untersuchungen im Rahmen von Genehmigungen von
Windenergieanlagen an Land geschaffen. Fur Offshore-Windenergieanlagen existiert bis dato
keine rechtskonforme artenschutzrechtliche Arbeits- und Beurteilungsvorgabe.

Die AAB-WEA fordert ein zweijahriges Betriebsmonitoring ohne pauschale Abschaltzeiten im
ersten Betriebsjahr, wenn eine Vorabuntersuchung kein erhohtes Kollisionsrisiko nachweist.
Da nach der Bestimmung des standortspezifischen Kollisionsrisikos ggf. Abschaltzeiten
festgelegt werden koénnen, kann bei Bedarf eine entsprechende Nebenbestimmung in die
Genehmigung aufgenommen werden.

Das vorliegende Konzept liefert, mangels offshore-konformer Vorgaben, eine AAB-WEA-
konforme offshore-bezogene Anleitung, um das standortspezifische Kollisionsrisiko nach der
Errichtung der Windenergieanlagen durch ein akustisches Héhenmonitoring im Rotorbereich
zu bewerten und zu verifizieren.

Die gegenwartig im Onshore-Bereich eingesetzten Systeme zur Fledermauserfassung und die
Vorgaben fir die Bewertung von Fledermausaktivitaten sind bisher nicht offshore-konform und
deshalb nicht problemlos auf den Offshore-Einsatz Ubertragbar. Das vorliegende Konzept ist
daher als Ansatz auf Basis des derzeitigen Standes von Wissenschaft und Technik zu interpre-
tieren. Es ist nach Vorliegen neuer Erkenntnisse und bei Bedarf anzupassen.
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2 Untersuchungsgebiet und -anlagen

Der, seit dem 15.05.2019 genehmigte, OWP ,Gennaker* befindet sich in der sidlichen Ostsee
innerhalb der 12 sm-Zone der Bundesrepublik Deutschland. Er liegt etwa 15 km nordlich der
Halbinsel Fischland-Darf3-Zingst (Abbildung 1). Das Vorhabensgebiet entspricht der nutzbaren
Nettoflache von ca. 48,9 km?2 innerhalb der LEP-Flache.
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1
Uberblick Gennaker
r:iv_l Teilflachen OWP Gennaker
Vorhabensgrenze OWP Gennaker
LEP 2016 Vorranggebiet WEA H
z
Wassertiefen [m]
Windwatt 15-20
<5 20-30
5-10 30-40
10-15 L >40
— AWZ ==== 12 sm- Zone
WGS 84 UTM 33 N .
20160725_001586
0 25 5km
g
3 z
2
3
DarB- -Zingst Riigen
T T T T
123000 12°4500 13000 131500

Abbildung 1: Lage des OWP ,Gennaker“ nordlich der Halbinsel Fischland-Dar(3-Zingst

Gemal der ,Artenschutzrechtlichen Arbeits- und Beurteilungshilfe flr die Errichtung und den
Betrieb von Windenergieanlagen® (AAB-WEA) ist es onshore gerade bei grél3eren und land-
schaftlich einheitlich strukturierten Windparks nicht erforderlich an jedem Standort ein Hohen-
monitoring durchzufiihren. Nachfolgend ist die Anzahl von Mindesterfassungsstandorten
gemal AAB-WEA an Land dargestellt:
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Tabelle 1: Mindest-Anzahl von Erfassungsstandorten fir das Hohenmonitoring in Abhan-
gigkeit von der Anzahl geplanter WEA

Anzahl geplanter WEA  Mindest-Anzahl Erfassungsstandorte

1 -3 Anlagen 1 Erfassungsstandort

4 - 10 Anlagen 2 Erfassungsstandorte

11 - 15 Anlagen 3 Erfassungsstandorte

16 — 20 Anlagen 4 Erfassungsstandorte

> 20 Anlagen 1 Erfassungsstandort je weitere 5 Anlagen

Die Ergebnisse des Hohenmonitorings kdnnen laut AAB-WEA auf mehrere Anlagen tbertragen
werden, wenn diese u. a. weniger als 500 m voneinander entfernt stehen. Diese Entfernungs-
angaben gelten fur kleinskalig wechselnde NaturrAume an Land und sind sowohl aus fachlicher
Sicht als auch aus Griinden der Praktikabilitat nicht auf Offshore-Verhéltnisse mit einer weit-
raumigen homogenen Struktur bzw. einem oberhalb der Wasseroberflache vollstandig struktur-
losen Meeresgebiet Ubertragbar. Auf See sind aufgrund der Turbinengréf3en und deren Turbu-
lenzintensitaten (abhangig von der Leistungsklasse) deutlich grol3ere Abstdnde als 500m
zwischen den OWEA erforderlich. Im OWP Gennaker sind alle OWEA mindestens 1.000 m
voneinander entfernt. Aufgrund dessen ist aus fachgutachterlicher Sicht die Ausristung von
5 OWEA mit Horchboxen zweckdienlich, sinnvoll und ausreichend.

Auf Anforderung der Naturschutzbehorde ist jedoch die Anzahl der Horchboxstandorte gemaf
AAB-WEA analog zu Windenergieanlagen an Land festzulegen. Das Vorhabensgebiet wird
dazu in Sektoren von jeweils vier bis maximal sechs geplanten Offshore-Windenergieanlagen
(OWEA) unterteilt. Pro Sektor erfolgt dann an einer OWEA exemplarisch fir diesen Sektor das
Monitoring. Abbildung 2 gibt einen Uberblick liber die daraus resultierenden 21 Erfassungs-
standorte im Vorhabensgebiet des OWP ,Gennaker”. Die Erfassungsstandorte sind so ge-
wahlt, dass im Falle des Erfordernisses von Abschaltungen, dieses auf die Anlagen im betref-
fenden Sektor begrenzt werden kann.

Alle 21 an die OWEA zu installierenden Horchboxen sollen durchgangig wahrend der Fleder-
maus-Saison (01.04. bis 30.10.) betrieben werden.

Eine Reduzierung der Erfassungsstandorte erscheint — wie bereits erwadhnt — heute fachlich
absolut begrindbar, spatestens aber nach einer Weiterentwicklung des heutigen Kenntnis-
standes und nach Vorliegen projektspezifischer Monitoringdaten vertretbar.
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Abbildung 2: Darstellung der geplanten Horchboxstandorte und der dazugehérigen Sektoren
im Vorhabensgebiet OWP ,Gennaker®
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3 Methodik des HOhenmonitorings

Eine Bewertung bzw. Verifizierung des standortspezifischen Kollisionsrisikos erfolgt erst nach
der Errichtung der OWEA durch ein akustisches Hohenmonitoring im Rotorbereich. Gemal?
AAB-WEA richtet sich die Methodik nach BRINKMANN et al. (RENEBAT I, 2011) sowie den
Folgeforschungsprojekten RENEBAT Il (BEHR et al. 2015) und RENEBAT Il (BEHR et al.
2018). Die bundesweit ausgelegten Forschungsprojekte befassen sich mit Methoden zur
Untersuchung und Reduktion des Kollisionsrisikos von Fledermdusen an Onshore-
Windenergieanlagen. Im Rahmen dieser Forschungsprojekte wurden zum einen Methoden zur
Messung der Fledermausaktivitat im Rotorbereich unter Einsatz bestimmter Detektionssysteme
untersucht. Zum anderen wurde das ProBat-Tool zur Berechnung der zu erwartenden Schlag-
opfer an Windenergieanlagen und fledermausfreundlicher Betriebsalgorithmen entwickelt. Je
nach aktuellem Stand der Technik und Wissenschaft bzgl. der Bewertung von Fledermausakti-
vitdten im Offshore-Bereich wird im Projekt Gennaker mittels ProBat oder eines vergleichbaren
Bewertungstools ausgewertet.

Ziel des vorliegenden Monitoringkonzeptes ist die Umsetzung eines Héhenmonitorings unter
Einhaltung der MalRgaben nach RENEBAT | bis Ill, um Aussagen Uber die Quantitat der
Fledermausaktivitat im Gondelbereich treffen zu kdnnen. Sofern wider Erwarten ein Erfordernis
bestinde, sollen auf Basis der standortspezifisch erhobenen Daten mittels einer geeigneten
Auswertesoftware (z.B. ProBat-Tool) fledermausfreundliche Betriebsalgorithmen abgeleitet
werden.

Fur die Erfassung der Rufaktivitdt von Fledermausen im Offshore-Bereich wird entsprechend
RENEBAT II/lll ein autonom arbeitender Echtzeitdetektor mit externem Ultraschall-Mikrofon,
Fernabfrage und interner plus ggf. weiterer externer Speicherung der Rufsequenzen einge-
setzt. Mit der aktuell verfiigbaren Software ProBat kdnnen derzeit Daten ausgewertet werden,
die mit den Geraten Batcorder von ecoObs GmbH, dem BATmode System (Avisoft USG) von
bat bioacoustictechnology GmbH, dem Ultrasound Gate (USG) der Firma Avisoft und dem
Anabat SD1 und SD2 der Firma Titley Electronics aufgenommen wurden.

3.1 Erfassungszeiten

Bezugnehmend auf die AAB-WEA muss das Hohenmonitoring mindestens zwei Jahre jeweils
wahrend der gesamten Fledermaus-Saison (01.04. bis 31.10.) erfolgen. Akustische Erfassun-
gen sind im Zeitraum von 13:00 Uhr bis 7:00 Uhr erforderlich. Dabei sind die Laufzeiten und
die Ausfallzeiten der Gerate nachvollziehbar und Ubersichtlich zu dokumentieren. Gemal AAB-
WEA miussen die Ausfallzeiten fur die Aktivitdtsberechnung als Zeiten mit hoher Fledermaus-
aktivitat gewertet werden. Aktuelle Untersuchungen belegen, dass im Seegebiet des OWP
»,Gennaker" keine nennenswerten Fledermausaktivitaten feststellbar sind und dass das Zugge-
schehen der Fledermause als Zug auf breiter Front stattfindet (SEEBENS-HOYER et al. 2021).
Aus fachlicher Sicht gibt es daher kein Erfordernis, eine solch hohe Anzahl von 21 Standorten
fur Horchboxen vorzusehen und bei evtl. Gerateausfall automatisch eine hohe Aktivitat fir den

13.05.2022 6



Fledermaus-Monitoringkonzept zum .o
Offshore-Windpark ,Gennaker* IfAO

betroffenen Erfassungsstandort und dessen Sektor zu unterstellen, wenn zeitgleich in benach-
barten Sektoren keine oder nur geringe Aktivitaten aufgezeichnet werden.

Eventuelle Ausfallzeiten von Erfassungssystemen sollen im Projekt OWP Gennaker vielmehr
dadurch kompensiert werden, dass bei Ausfall eines Gerates die Aufzeichnungen und Auswer-
tungen der jeweils benachbarten Sektoren fir alle OWEA-Standorte des entsprechenden
Ausfallsektors Uber den gesamten Ausfallzeitraum herangezogen werden (Abb. 1). Fur die
Aktivitatsberechnung im Ausfallsektor sollen dabei die Ergebnisse des Nachbarsektors mit der
héchsten Aktivitat maRgeblich sein. So wird vermieden, dass es zu einer Uberbewertung der
Fledermausaktivitat im Fall von Gerateausfallen kommt.

3.2 Gerateinstallation

Fur die Erfassung der Rufaktivitat von Fledermausen im Offshore-Bereich wird ein autonom
arbeitender Echtzeitdetektor mit externem Ultraschall-Mikrofon, Fernabfrage und interner
Speicherung der Rufsequenzen eingesetzt. Daflir wird  voraussichtlich  der
GSM-batcorder 1.0 4G der Firma ecoObs (Technische Spezifikationen: siehe Anhang 6.1 und
6.2) genutzt.

Die Installation an der OWEA sowie die Konfiguration der Detektionssysteme erfolgt entspre-
chend den Vorgaben von RENEBAT II/1ll (BEHR et al. 2015 und 2018). Die Positionierung und
Montage des gesamten Erfassungssystems mussen in enger Abstimmung mit dem OWEA-
Hersteller und unter Beachtung der baulichen Situation, der technischen Vorschriften und der
Gewabhrleistungsanforderungen erfolgen. Erfordernisse fur die Anbringung und den Betrieb der
entsprechenden Erfassungstechnik ist aufgrund der Standortbedingungen offshore friihzeitig in
der Planung zu bertcksichtigen.

An den 21 OWEA soll jeweils ein Erfassungssystem unter Bertcksichtigung der Anforderungen
gemal ProBat (BAUMBAUER et al., 2019) und den Vorgaben von RENEBAT II/lll (BEHR et al.
2015 und 2018) im Gondelbereich installiert werden (siehe Abbildung 3). Das speziell dafur
konzipierte Grenzflachenmikrofon wird im Gondelboden mit einer Ausrichtung nach unten
eingebaut. Zur Installation des Mikrofons ist es erforderlich ein 10 cm grof3es Bohrloch in die
Gondelhiille zu schneiden, falls diese Offnung nicht werksseitig vorgefertigt ist (siehe Anhang
6.3 Einbauzeichnung Mikrofonscheibe). Durch die Montage der Mikrofonscheibe am Gondel-
boden wird der Einfluss der Witterung, insbesondere durch Schlagregen und abflieRendes
Regenwasser, reduziert. Ein Schaumschutzring dient zusatzlich als Wetterschutz. Aufgrund
der Position der Mikrofone an den WEA betragt der maximal mdgliche Empfangswinkel beim
Gondelmonitoring 180°, da der Ubrige Bereich im Schallschatten der Gondel liegt. Die Mikro-
fonscheibe wurde so entwickelt, dass sie einen Raumwinkel von 130° bis 150° unter der
Gondel abdeckt. Es wird fur das Monitoring eine mittlere Abdeckung von 140° angesetzt. Das
daran gekoppelte Detektionssystem befindet sich in einem Polycarbonatgehduse im Inneren
der Gondel (siehe Abbildung 4, Technische Spezifikation: siehe Anhang 6.3 und 6.5).

Das Erfassungsystem ist in der Lage, Fehlfunktionen oder Stérungen (bspw. eingeschrankte
Mikrofonempfindlichkeit) zu erkennen. Benachrichtigungen dartber sowie die Datentbertra-
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gung wahrend der Erfassungsperiode kénnen uber verschiedene Schnittstellen des Systems
(z. B. via Ethernet, WIFI, GSM Network) erfolgen. Zur Einrichtung der Kommunikationsmog-
lichkeit muss in enger Kooperation mit dem Hersteller der OWEA gearbeitet werden.

Die Einstellungen der Gerate orientieren sich an den Vorgaben der RENEBAT-Projekte.

\
o\ %

~ (2 |
NN\
@ égliche Position des Erfassungssystems

inkl. Ultraschallmikrofon

Item 'Description Item 'Description
1 Spinner! - 8 Converters (2 pcs.)|
'Generator| ‘9| | Transformer|
3 'Wind Instruments and Aviation Light| 10| [[Yaw Gear| _
4 'Passive Cooler and Active Cooling Fans| [11] Bed Frame|
5 'Portable Nacelle Service Crane | 112 Blade Bearing|
6 Heli Hoist 13| |[Hub|
7 Canopy | 14 Blade |

Abbildung 3: Mdogliche Position des Erfassungssystems inkl. Ultraschallmikrofon
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Abbildung 4: Beispielhaftes Setup eines Batcorder-Erfassungssystems im Polycarbonatge-
hause (Quelle: IFAO GmbH)

3.3 Erfassungsmethoden

Gemall AAB-WEA kann mit Hilfe des ProBat-Tools der Universitat Erlangen
(https://oekofor.shinyapps.io/probat7/) anhand der Anzahl erfasster Rufe, der Jahreszeit, der
Temperatur, des Niederschlags und der Windgeschwindigkeit auf die zu erwartende Kollisi-
onsopferzahl geschlossen und die mdoglicherweise erforderlichen Abschaltzeiten errechnet
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werden. Dabei wird in den AAB-WEA darauf hingewiesen, dass das ProBat-Tool nur unter
Einhaltung der ,Voraussetzungen fir die Verwendung von ProBat‘ (BAUMBAUER et al. 2019)
und in Anlehnung an den ,Leitfaden zur Durchfihrung einer akustischen Aktivitatserfassung an
Windenergielangen und zur Berechnung fledermausfreundlicher Betriebsalgorithmen® (Teil des
Forschungsprojektes RENEBAT II: BEHR et al. 2015) zu verwenden ist (Anpassung auf Offsho-
re-Verhdltnisse fehlt derzeit). GemalR aktuellem Stand der Technik erfolgt die Auswertung ggf.
mit einem vergleichbaren Bewertungstool.

Geréateeinstellungen

GemalR den ,Voraussetzungen fir die Verwendung von ProBat“ mussen fiir den Batcorder der
Firma ecoObs oder vergleichbare Systeme (siehe 3. Methodik des Hohenmonitorings) folgen-
de Einstellungen fur das akustische Hohenmonitoring gewéhlt werden:

- Threshold: -36 dB

- Quality: 20

- Critical Frequency: 16 kHz
- Posttrigger: 200 ms

Nachfolgend wird kurz auf die einzelnen Werte und die Wirkungen einer Veranderung einge-
gangen.

Threshold

Der sogenannte Threshold-Wert hat Einfluss auf die Empfindlichkeit des Batcorders. Eine
Einstellung von -36 dB fuhrt zu einer hohen Erfassungsreichweite, die unter optimalen Witte-
rungsbedingungen in etwa der maximalen Reichweite entspricht. Héhere Werte verringern die
Reichweite der Batcorder. Eine Erhéhung um jeweils 6 dB bedeutet eine Halbierung der
Empfindlichkeit. Einige WEA erzeugen bei Werten von -36 dB oder niedriger besonders viele
~otorsignale®. Ob ein solcher Effekt auftritt, kann erst nach Beginn des Monitorings anlagebe-
zogen ermittelt werden.

Quality

Mit dem Quality Wert werden Fledermausrufe von ,Storsignalen” unterschieden. Je héher der
Wert eingestellt wird, desto leichter kommt es zur Ausldsung einer Aufnahme und desto mehr
,Storgerdusche“ werden aufgezeichnet. Zu gering eingestellte Werte fihren dazu, dass Fle-
dermausrufe aus der Ruferkennung herausfallen und nicht aufgezeichnet werden.

Critical Frequency

Signale, deren Frequenz unter der gewahlten kritischen Frequenz (Critical Frequency) liegen,
werden nicht aufgezeichnet. Der Wert sollte nicht héher als vorgegeben eingestellt werden, da
die Gefahr besteht Rufe des Grof3en Abendseglers zu ,lberhdren.

Posttrigger
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Der Posttrigger legt das Zeitintervall fest, welches maximal zwischen zwei aufeinander folgen-
den Fledermausrufen verstreichen darf, um diese in einer Datei zu speichern. Wird nach Ablauf
der eingestellten Zeit ein weiterer Fledermausruf detektiert, wird dieser in einer separaten Datei
abgespeichert. Je langer der festgelegte Posttrigger, desto weniger Audioaufnahmen werden
aufgezeichnet, wenn die Rufabstande der detektierten Arten kleiner als die eingestellte Post-
trigger-Zeit sind.

3.4 Sicherstellung des Betriebes mit dem Batcorder-System

Die Aufnahmeparameter und die Start-Stopp-Funktion werden softwareseitig vor dem Einbau
der Gerate in die WEA eingestellt, so dass der autonome Betrieb in der jeweiligen WEA nach
der Montage und der Inbetriecbnahme des Detektors ohne weitere Bedienung mdglich ist. Zur
Gewabhrleistung des ununterbrochenen Betriebes der Aufnahmesysteme findet jeweils zu
Beginn jeder Aufzeichnungsperiode sowie zu dessen Ende eine Priifung der Mikrofonempfind-
lichkeit (TSL-Messung) statt. Durch einen in die Mikrofonscheibe eingebauten Ultraschallgeber
wird ein kurzes Testsignal ausgeltst, welches mit einem Referenzwert verglichen wird. Nach
Abschluss der Aufzeichnungen informiert das GSM-Modul der Horchbox in einer taglichen
Statusmeldung Uber eine eventuelle Abnahme der Mikrofonempfindlichkeit sowie Uber weitere
wichtige Parameter (z.B. Firmware-Version des Batcorders, Lodfile-Version, Erzeugungsdatum
des Logdfiles, Summe der Aufnahmen, Einschaltzeit, Ausschaltzeit, Geréatestatus, Batteriespan-
nung, Speicherkapazitat).

Neue Horchboxsysteme wie z.B. das der Fa. ecoObs (GSM-batcorder 1.0 4G) ermdglichen
aulRerdem die Fernabfrage der Gerate und das Auslesen der Daten Uber USB. Hierfir ist es
jedoch erforderlich, dass ein an das Erfassungssystem angeschlossener Computer in das
Netzwerk der jeweiligen Anlage mit fester IP eingebunden ist und der Router der WEA eine
Portweiterleitung fiir das SSH-Protokoll eingerichtet hat. Die Erflllung dieser Voraussetzung
erfolgt durch den Anlagen-Betreiber, welcher anschlieend die Zugangsdaten zur Verfligung
stellt.

Die Stromversorgung der Gerate erfolgt im  Aufzeichnungsbetrieb Gber einen
4,5 Ah-Bleigelakku. AuRRerhalb der Betriebszeiten wird der Akku durch die WEA-interne Strom-
versorgung geladen.

Die Planung und der Einsatz der entsprechenden Erfassungstechnik sind aufgrund der Stand-
ortbedingungen offshore friihzeitig in der Planung zu berlicksichtigen. Die Ubermittlung von
Status- und Stérmeldungen Uber das Mobilfunknetz ist aufgrund fehlender Netzabdeckung im
Offshore-Bereich haufig nur eingeschrankt oder gar nicht mdglich. Sollte eine Fernabfrage
mittels SFTP in den geplanten WEA nicht mdglich sein, kann die Funktionsfahigkeit der Gerate
nicht regelmaRig Uberprift werden. Weder Kontrolle und Wartung, noch Reparaturen sind
offshore so zeitnah mdglich, wie es bei Windparks an Land der Fall ist.
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3.5 Datenauswertung

Zum Ende der jeweiligen Untersuchungsperiode beginnt nach erfolgreicher Datenlibertragung
die Auswertung der erfassten Audiodaten gemald dem Leitfaden zum Hohenmonitoring (BEHR
et al. 2015).

Die Filterung und Auswertung der aufgezeichneten Audiodaten zur Ermittlung der Dateien mit
Rufsequenzen erfolgt mit dem speziell fir die Analyse und Verwaltung der Batcorderdaten
entwickelten Softwarepaket der Fa. ecoObs GmbH bestehend aus den Programmen bcAdmin
3.0, bcAnalyze 3.0 Pro und batldent (http://ecoobs.de/cnt-software.html).

Laut Leitfaden zum Gondelmonitoring (BEHR et al. 2015) wird in einem ersten Schritt eine
automatische Rufanalyse mit den Programmen bcAdmin und batldent durchgefiihrt. Im zweiten
Schritt erfolgt die manuelle Priufung der automatischen Rufanalyse. Zur Erstellung eines
Artinventars werden die automatischen Bestimmungen manuell nachbestimmt. Die manuelle
Artbestimmung fledermauspositiver Dateien wird durch einen in der Rufanalyse erfahrenen
Spezialisten und unter Verwendung einschlagiger Fachliteratur (BARATAUD 2015, SkiBA 2009,
RUNKEL 2016) durchgefihrt. Die Artbestimmung erfolgt soweit mdglich bis zur Artebene, bei
schwer unterscheidbaren Gruppen bis auf Gattungsebene.

Weiterhin werden fir die Auswertung anlagenspezifische Wind- und Temperaturdaten und die
Rotordrehzahl (Niederschlagsdaten optional), gemittelt iber Zehn-Minuten-Intervalle, benétigt.
Diese werden vom OWEA-Betreiber aus dem SCADA System der jeweiligen Anlage bezogen.

Zur eindeutigen Zuordnung der von den Monitoring-OWEA aufgezeichneten Winddaten zu den
Untersuchungsergebnissen erfolgt vor Beginn des Monitorings ein Abgleich zwischen der
Systemzeit des eingesetzten Batcorders und der Systemzeit der jeweiligen OWEA. Aufgrund
des Untersuchungszeitraumes innerhalb der MESZ (Mitteleuropédische Sommerzeit) ist eine
Umwandlung des Zeitformats i.d.R. nicht erforderlich.

Anwendung der Software ProBat

Das Softwaretool ProBat ermdglicht (bisher nur fir Onshore-Windparks) mit einer mathema-
tisch-statistischen Auswertung der generierten Daten die Bestimmung des standortspezifi-
schen theoretischen Risikos von Kollisionen fir Fledermause. Es handelt sich nicht um eine
Echtzeiterfassung bzw. -auswertung, sondern um eine nachgelagerte Ermittlung von Situatio-
nen mit wahrscheinlich erhéhten Kollisionsrisiken fur Fledermause in denen OWEA zukuinftig
rein vorsorglich abgeschaltet werden sollten.

Die verschiedenen Datensatze (Anzahl der Rufaufnahmen, Windgeschwindigkeiten, Tempera-
turen, ggf. Leistungsdaten) werden in ProBat importiert. Auf Grundlage dieser Daten wird ein
fur die jeweilige WEA spezifischer Betriebsalgorithmus ermittelt. Der Algorithmus definiert die
Cut-in-Windgeschwindigkeit (Anlaufwindgeschwindigkeit) der WEA in Abh&ngigkeit von Monat
und Nachtzeit unter der Voraussetzung, dass nur eine bestimmte durchschnittliche Anzahl von
Fledermausen pro Jahr zu Tode kommen soll. Laut AAB-WEA M-V ist ein Wert von maximal 2
Schlagopfern pro WEA und Jahr anzusetzen. ProBat berechnet zudem die theoretische
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Schlagopferzahl, die ohne Betriebsalgorithmus pro Jahr und Anlage rein statistisch zu erwarten
sein konnte.

Nach den Vorgaben des Windkrafterlasses Brandenburg (MUGYV 2011) missen die erfassten
Rufaktivitaten je nach Reichweite der Erfassungstechnik auf die gesamte Rotorlange (bzw. auf
den Rotorradius) hochgerechnet werden. Die Hochrechnung erfolgt nach der Erfassung der
Rufaktivitdten im Rahmen des hier beschriebenen Monitorings. Die erfassten Rufaktivitaten
bilden einen Datenpool, aus welchem die Hochrechnung der Aktivitaten auf die Rotorlange mit
Hilfe der Software automatisiert durchgefuhrt werden kann. Eine erste Hochrechnung erfolgt
nach Abschluss des ersten Monitoringjahres.

Die Berechnungen mittels des ProBat-Tools (oder eines ggf. verfigbaren vergleichbaren
Tools) erfolgen fir jedes einzelne Monitoringjahr. Nach zwei Jahren wird eine Gesamtberech-
nung Uber beide Jahre durchgefiihrt, und die Ergebnisse werden im Abschlussbericht darge-
stellt.

Grundsatzlich ist die zum Auswertungszeitpunkt aktuellste Version einer geeigneten Software
anzuwenden (BfN Praxisinfo, November 2019: ProBat - Intelligentes WEA-
Betriebsmanagement zum Schutz der Flederm&use an Windenergieanlagen).

4 Bericht

Zwischen- und Abschlussbericht werden nach Abschluss der jeweiligen Untersuchungsperiode
zeitnah an die Behorde Ubergeben.

In den Berichten werden zum einen die Untersuchungsergebnisse des Monitorings dargestellt.
Zum anderen erfolgt eine Verschneidung der Aktivitatsdaten mit den Winddaten. Mittels
ProBat-Tool (oder eines vergleichbaren Tools) erfolgt eine Hochrechnung der moglichen
Kollisionsopfer sowie eine Empfehlung fiur daraus resultierende fledermausfreundliche Betrieb-
salgorithmen.
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6 Anhang

6.1 Technische Daten zum GSM-batcorder 1.0 4G

Bezeichnung GSM-batcorder Modell 1.0 4G

Beschreibung Rufgesteuerter, automatischer Fledermausrekorder

Aufzeichnungs-/Speicherverfahren

Aufzeichnungsverfahren Echtzeit
Samplerate 500 kHz
Amplitudenauflésung 16 bit
Empfindlichkeitsbereich 16 - 150 kHz (ca. 32 dB Abfall bis 150 kHz)
Speicherformat Little Endian, PCM, ohne Header
Speichermedium SDHC-Karte bis 32 GB

SDXC-Karte bis 256 GB

Aufnahmeeigenschaften

Mikrofontyp FG-Serie Elektret, Versorgungsspannung 1,3 V
Rauschabstand > 80 dB

Direktionalitat 0 bis -9 dB Abfall bei 0 - 180° Schalleinfall
Analogteil

Hochpassfilter 16 kHz, Butterworth, 10. Ordnung
Tiefpassfilter 150 kHz, Butterworth, 10. Ordnung
Gesamtverstarkung Vollausschlag bei 96 dB SPL bei 40 kHz / 1m
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Stromversorgung /-verbrauch

Batterie-Eingang

Erlaubter Spannungsbereich 5.5V-15V.
Empfohlen: Bleigelakku 6V, 4,5Ah oder hoher.
Eingang nicht verpolungssicher!

Steckernetzteil

Input 100V-240V 1A max, Output 12V 2.08A
Typ: GSM36E12-P1J

Hersteller: Meanwell

Zertifiziert nach

EU-Richtlinie MMD 93/42/EU

ESD air: EN61000-4-2:2009 Level 4 15kV
ESD contact: EN61000-4-2:2009 Level 4 8kV

Ladeschaltung fiir Batterie

Laderegler optimiert fur 6V Bleigelakku.

12V Akkus kdnnen damit nicht geladen werden!

Max. Ladestrom 0.5A. Ladeschluf3spannung 7.2V.
Eingang von 0V bis 8.5V transparent zum Batterie
eingang fur ecoObs-Solarpanel.

Leistungsaufnahme
12V-Netzteil:
6V-Eingang:

@ 6W, max. 12W

Settings-Modus (griiner Bildschirm):

2 180mW

Standby-Modus (gelber Bildschirm):
OmW, weil tiber 12V/USB versorgt.
Aktiv-Modus(blauer Bildschirm):
Scanning: 130mW, Record: ¢ 200mW
Peak(bei SMS) < 300ms: 10W

Temperaturbereich

0°C - 40°C (gilt als Arbeitsbereich, tiefere und
hohere Temperaturen kdnnen zum Ausfall des
Gerats fuhren)

USB: USB 2.0 Standard, Anschluss USB-Mini Buchse.
Leistungsaufnahme wenn ‘Laden Gber USB’
aktiviert, VBUS-GND max. 3W.

GSM-Modul: Typ: ML865C1-EA

E-GSM 900, DCS 1800, LTE Cat M1INB-loT
Hersteller: Telit Communications S.p.A. ITALY

Zertifiziertnach:
EU-Richtlinie RED 2014/53/EU vom 16. April 2014

13.05.2022
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6.2 Konformitatserklarungen zum GSM-batcorder 1.0 4G

EG-Konformititserklirung eco Ob S‘ﬁ‘,‘i«,ﬁ
Declaration of EU Conformity e f‘i PN,
i

. ' ny s rechnal & senvice
Déclaration UE de conformité gy

Gerdtetyp
Produktbezeichnung: GSM batcorder 1.0 4G
Hersteller: ecoObs GmbH,

Hermann-Kolb-5Str. 36b
90475 Nimberg

Wir erklaren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt der Produktiinie auf das
sich diese Erkldrung bezieht, konform ist mit den Anforderungen der Richtlinien:

EU-Richtlinie EMV 2014/30/EL vom 26. Februar 2014
EU-Richtlinie zur Harmonisierung der Rechisvarschriften der Mitgiedstaaten dber die
elekiromagnetische Verfrdglichkeit

EU-Richtlinie RED 2014/53/EU vom 16. Apnl 2014
ElU-Richtlime Ober die Harmonisierung der Rechtsvorschrifien der Mitgliedstaaten dber die
Bereitstellung von Funkanlagen auf dem Markt und zur Authebung der Richtlinie 1999/%EG

EU-Richtlinie RoHS 2011/65/EU vom 8. Juri 2011
EU-Richtlinie zur Beschrinkung der Verwendung bestimmiter gefdhriicher Stoffe in Elekiro- und
Elektronikgerdten {RoHE)

EU-Richtlinie LVD 2014/35%EU vom 26. Februar 2014
ElU-Richtlime zur Harmonisierung der Rechisvorschriften der Mitghedstaaten dber die Bereitstellung
elekirizcher Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb besiimmisr Spannungsgrenzen auf dem Markt

Nirnberg, 31.05.2017

£ Sekorie

(Claus Schuster) (Dr. Volker Runkel)
Geschdftsfiuhrer , Entwicklung Geschdftsfilhrer, Anwendung
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Telit

EU DECLARATION OF CONFORMITY [20575D0C00168A Rev.0]

MLEESC1-EA {product name)

-

2 Telit Communications 5.p.A. = Via Stazione di Prosecco, 5/8 — 34010 Sgonico TRIESTE — ITALY [manufacturer)
3 This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer
4

E-GSM 300, DCS 1800, LTE Cat M1/NB-IaT FOD B3, B8, B20, B28 with GMN5S Wireless radio module.
SW Version(s) MOB. 220004

Taljpm e ) ) o
o — Operating frequency bands and related max radio-frequency power transmitted:

s E-GSM 500; 33.5 dBm, DCS 1800: 30.5d8m

iyl LTEFDD 3 /8 /20 /28: 24 dBm

[\ T
—
5 The object of the declaration described above is in confarmity with the relevant Community harmonisation:
European Directive 2014,/53/ELU (RED)
f The conformity with the essential requirements set out in Art.3 of the 2014/33/EU has been demonstrated against the
fallowing harmonized standards:

Harmonized Standard reference Article of Directive 2004/53/EU

EN 62311:2009 / EN 52368-1:2014+A11: 2017 3.1 (a]: Health and Safety of the User

Draft EN 301 489-1 v2.2.0 / Draft EN 302 489-19v2,1.0
Draft EM 301 48%-52 ¥V1.1.0

EM 301511v12.5.1 /EN 301 908-1 v11.1.2
EM 301 908-13 ¥11.1.2 / EN 303 413 vV1.1.1

3.1 {b}: Electramagnetic Compatibility

3.2; Effective use of spectrum allocated

7 The conformity assessment procedure referred to in Article 17 and detalled in Annex I of Directive 2014/53/EL has
been followed with the involvement of the following Natified Body:
Dekra Testing and Certification, 5.4.L., Parque Tecnoldgico de Andalucia, G/ Severo Ochoa 2, 29590 Campaniilas —

Malaga = SPAIN, Notified Body No: 1509

Thus, C € is placed on the product
8 The product can be considered compliant to the essential requirements set cut In Art.3 of 2014/53/EU anly in

combination with the above-mentioned SW version(s].

9 The Technical Documentation (TO) relevant to the product described above and which supparts this Declaration of
Conformity, is held at: Telit Communications 5.p.4., Via Stazione di Prosecco, 5/0 - 34010 Sgonico — TRIESTE — [TALY

L —

Trieste, 2019-05-05 " —
VIP Global Certification, RE&D
Paolomaria Schiratti
EL-Type Examination Certificate Mo, S9644ANB.O01AL Technical Documentation: 30575TCRO0138A

www Telit.com/RED

Telit Communications §.pul. Cap. Soc. € 1.000.000 Sochetd soggetia all'stthith Saocletd con socha unica

Wia Stazlons dl Prosecco n S8 Partita (Vi 1711800204 dl dirazians & coordinamanis [Tailt Communicxtions PLC)
34010 Sgenico (TS} - ITALY Cad. Flic. 03T11800048 di paris & Tallt Communications PLC

Phana +38 040 4192 111 Mr. RLE.A. T5-130027 con sode In Londra (art. 2487 bis C.C.)

Fax =38 080 4182 333
Mod 243 2017-02 Rev.1- This declaration is isswed socarding ta 768/ 2008/EC
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MW C€

MEAN WELL

Declaration of Conformity
For the following eguipment :

Product Mame: AC/DC Switching Adaptor
Model Designation: GSMwxy (w=18,25,38 | »=B.E - y=05,07,08,12,15,18,24,48)

is herewith confimmed to comply with the requirements set out in the Council Directive, the following standards
were applied :
RoHS Directive  (2011/65/EU)

MDD Directive (93/42/EEC)
ENG0601-1:2006+A11+A1+A12 ENGDB01-1-11:2010 TUV certificate Mo © TASO266669

EMI (Electro-Magnetic Interference)
Conducted emission [ Radiated emission

ENES011:2002+41:2010 Class B
Harmonic current ENG1000-3-2-2014
\ioltage flicker EMNB1000-3-3:2013

EMS {Electro-Magnetic Susceptibility)
ENSD601-1-2:2007

ESD air EMNB1000-4-2-2008 Level 4  15KN

ESD contact ENE61000-4-2:2000 Level4 EBKV

RF field susceptibility ENG1000-4-3:2006+A41:2008+A2:2010 Lewel3  10%W'm

EFT bursts ENG1000-4-4:2012 Level 3 2KMISKHZ

Surge susceplibility ENG1000-4-5:-2014 Level 3 1KV LimeLine

Conducted susceptibility ~ ENB1000-4-6:2014 Level3 10V

Magnetic field immunity EMNG1000-4-8:2010 Level4  30A'm

\ioltsge dip, intermuption EME1000-4-112004  =85% dip 0.5 peviods.  30% dip 25 periods. =05% intemupiions 250 peniods
Mote:

The i:-:lwersupﬁr is considered a5 a component that will be operated in combanation with final equipment. Since EMC
performance will be affected by the complete system. the final equipment manufacturers must re-qualify EMC Dirsctive on the
complete system again.

For guidance on how to perform these EMC tests, please refer to TOF (Technical Docurmentation File).

This Dedamation is efective from senal number EBfoooono

Person responsible for marking this declaration °

MEAM WELL Enterprises Co., Lid.

[Marufacturer Name)
Mo.28, Wugquan 3rd Rd., Wugu Dist., Mew Taipei City 248, Taiwan
[Marufacturer Address) M ,.-: n

¥
Johnmy Huang' Manager, Cerfiication Center 7 - Ted Cheng! Direcior, Salkes Dept. l't::.t li_;-_-"luu {
[Mame | Position)) [Sagnaure) [Mame | Position)) [Signature) T
Taiwan Apr. 20th, 2018
[Flace) (Diate)
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6.3 Einbauzeichnung Mikrofonscheibe

Mikrofonscheibe Skizze

3x Bohrung fur
Befestigungsschrauben.
Durchmessar abhangig

Bendtigte Bohrung im Gondelboden:
- 100,00 mm -

- 140 mm -

Innenseite Gondel

O-Ring 2um Ahdchten

Condutcdes

Auldenseite Gondel

- 100 mm -

eco Obs

tachnology & savice

vom Material der Gondel.
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6.4 Technische Daten zum Gehause

BOPLA EM 241 F

Euromas Il - Hochwertige Gehauseserie aus Polycarbonat

Besonders recyclinggerecht durch Verwendung sortenreiner Kunststoffe ohne eingespritzte
Metallteile

 Schutzart IP 65 / DIN EN 60529

* Farbe hellgrau ahnl. RAL 7035

» Montagefreundliche Verschraubungstechnik

* Befestigungsnocken fir selbstformende Schrauben im Unterteil und im Deckel

* Brennbarkeit UL94 V2

* Betriebstemperatur -40/+100 Grad

Technische Daten
e Allgemeines
Typ
Gehause Serie Euromas lI
Material
PC
Ausfuhrung
montagefreundliche Verschraubungstechnik
Farbe
hellgrau

Lange
250 mm
Breite
160 mm
Hohe
122 mm
e Ausfuhrung

o Schutzart

o IP65
e Herstellerangaben

o Hersteller
BOPLA
Artikelnummer des Herstellers
62241200
Verpackungsgewicht
0.733 kg
RoHS
konform
EAN / GTIN

o 9900001262173

(Quelle, siehe https://www.reichelt.de/gehaeuse-serie-euromas-ii-250-x-160-x-122-mm-ip65-
bopla-em-241-f-p126217.html|?&trstct=pos_0&nbc=1)

[ ]

<

Q
OOOOOOQOOOOOOOO

O O O 0O O 0 O O
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6.5 Technische Zeichnung zum Gehéause
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6.6 Technische Daten zum Raspberry Pi

o Allgemeines

o

O O O O O O

o

Typ
Raspberry Pi
Kategorie
Board
Ausflhrung
Standard
Modell

4B

e Ausfuhrung

o

O O 0O OO 0 O O O O 0 O

o

SoC

Broadcom BCM2711
CPU

ARM Cortex-A72
Kern(e)

4

GPU

Broadcom VideoCore VI
RAM

1024 MB
Speichertyp

DDR4

Speicher

0 (max. 64) GB

o Besonderheiten

@)
@)

CPU Takt
1500 MHz

e Anschlisse / Schnittstellen

@)

O O o0 O O O O 0O O 0O o0 O 0 O o0 o0 o o

o

LAN
10/100/1000
HDMI

2X

SATA

nein

USB

4

Audio

ja
Mikrofonanschluss
nein

/10

40

SPI

ja

12C

ja

UART

ja

e Anschlisse extern

o

WLAN

13.05.2022
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o blg/n/ac
o Bluetooth®
o 5.0
o SD-Slot
o hein
o microSD-Slot
o ja
¢ Anschlisse intern
o CSI
o ja
o DSI
o ja
¢ MalRe
o Léange
o 85 mm
o Breite
o 56 mm
o Hohe
o 17 mm

o Elektrische Werte
o Betriebsspannung
o bV
e Spannungsversorgung
o Niederspannungsanschluss

o USBTypC
o Niederspannungseingang
o 5VDC/3A

e Herstellerangaben

o Hersteller
RASPBERRY PI
Artikelnummer des Herstellers
P14 MODEL B/1GB
Verpackungsgewicht
0.065 kg
RoHS
konform
EAN / GTIN
0765756931168

O O O O 0 O O O O

(Quelle; siehe https://cdn-
reichelt.de/documents/datenblatt/A3S00/RASPBERRY_PI_4 PRODUCT_BRIEF.pdf)
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