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Haftungsausschluss und Urheberrecht

Die vorliegende Revision 02 des Schattenwurfimmissionsgutachten fiir den Standort Miltzow wurde
von der wpd Windpark Nr. 263 Renditefonds GmbH & Co. KG im Mai 2019 bei der 117-Wind GmbH &
Co. KG in Auftrag gegeben. Das Schattenwurfgutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen un-
parteiisch und nach dem gegenwartigen Stand von Wissenschaft und Technik erstellt. Fiir die Daten
die nicht von der 117-Wind GmbH & Co. KG gemessen, erhoben und verarbeitet wurden, kann keine
Garantie ibernommen werden. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur mit aus-
driicklicher Zustimmung der 117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt.

Urheber des vorliegenden Schattenwurfimmissionsgutachtens ist die 117-Wind GmbH & Co. KG. Der
Auftraggeber erhalt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch
Zustimmung des Urhebers Ubertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschrankten
Download in elektronischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet.

Fir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsorten kénnen seitens
des Gutachters keine Garantien Gbernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftraggeber
und Anlagenhersteller zur Verfligung gestellten Angaben zum Standort und der Windenergieanlage.

Revisionsnummer Revisionsdatum Anderung Bearbeiter
0 03.06.2015 Erstellung des Gutachtens Gefke
1 12.10.2015 Anderung der Vorbelastung Gefke
2 13.06.2019 Erganzung von weiteren Immissionsorten Gefke
Bearbeiter

Dipl.-Ing. André Gefke,
Sachverstandiger

Friedrichstadt, 13.06.2019

Gepriift
B. Eng. Dennis Kramer, > ‘[ =
Planungsingenieur Vi (""/

Friedrichstadt, 18.06.2019
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung von einer Vestas V112-3.3/3.45 MW mit einer Nabenh6he von
119 m im Windpark Miltzow. Der Windpark liegt ca. 15 km stid6stlich der Stadt Stralsund in der Ge-
meinde Sundhagen in Mecklenburg-Vorpommern.

Eine WEA mit einer Gesamthohe von mehr als 50 Metern stellt nach der 4. BImSchV eine genehmi-
gungsbediirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-Immissions-
schutzgesetz (BImSchG) [2] zu durchlaufen hat.

Fiir das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte fiir die Schattenwurfimmissionen zu fiihren. Die Berechnungen sollen Auskunft dar-
Uber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch Schattenwurf von den geplanten Anlagen aus-
gehen kdnnen.

2 Ortliche Beschreibung

Der Windpark Miltzow befindet sich in der Gemeinde Sundhagen in einem Gebiet nordlich der Ort-
schaft Wilmshagen und westlich der Ortschaft Miltzow. Der Windpark wird durch die BundesstraRe
B96n geteilt, wobei sich ein Grofteil der Anlagen 6stlich der BundesstraRe befindet. Direkt stidlich des
Windparks schlieft sich der Windpark Miltzow-Mannhagen an. In der Umgebung des Windparks er-
strecken sich vereinzelte Hofe und dorfliche Siedlungen. Das Gelande um die Windenergieanlagen-
standorte variiert nur leicht in der Hohe von 10 bis 30 m tber NN.

Die geplante WEA stellt eine Erweiterung des bestehenden Windparks Miltzow-Reinkenhagen dar.
Weiter sidlich befindet sich der angrenzende Windpark Miltzow-Mannhagen. Alle genannten WEA
finden im vorliegenden Schattenwurfgutachten als Vorbelastung Beriicksichtigung.

Die Angaben zu den Koordinaten der bestehenden und geplanten Windenergieanlagen wurden vom
Auftraggeber zur Verfligung gestellt [6]. Fiir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das
System UTM ETRS 89 Zone 33 Anwendung. Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgen-
den Abbildung 2.1 dargestellt.
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Abbildung 2.1: WEA Standorte
Blaue Sterne: Bestandsanlagen; Rote Kreuze: Neu geplante WEA; Kartenmaterial [3]

A = neu geplante WEA
* = Bestehende WEA
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die hier zu untersuchenden Immissionen durch direkten Schattenwurf des Rotors kénnen bei drehen-
dem Rotor storend wirken. Aus der Anzahl der Rotorblatter und der Drehzahl des Rotors ergibt sich
die jeweilige Frequenz mit der wechselnde Lichtverhéltnisse im Schattenbereich auftreten konnen. Bei
den gegenwartigen AnlagengrofRen handelt es sich um niedrige Frequenzen im Bereich von ca. 0.5 bis
3 Hz. Die Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) [1] hat die federfiihrend vom
staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten, Gutachtern, Gewerbeaufsichtsam-
tern und Weiteren erarbeiteten Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen
von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) [1] im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Die
WEA-Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Grenzwerte:

e Die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr und
maximal 30 Minuten am Tag betragen.

e Ein Schattenwurf bei Sonnenstdanden unter 3 ° ist nicht zu berlicksichtigen.

e Wenn am Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20 %
durch das Rotorblatt verdeckt wird, konnen die dadurch entstehenden Helligkeitsschwankun-
gen (Schatten) vernachlassigt werden.

e Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermoglichen, wird die Berechnung fiir einen punkt-
formigen Rezeptor von 0.1 m x 0.1 min ca. 2 m Héhe durchgefihrt.

Die Beschattungsdauer an der umgebenden Bebauung kann fiir eine oder mehrere WEA in Abhangig-
keit von Nabenhohe und Rotordurchmesser ermittelt werden. Der Berechnung der astronomisch mog-
lichen Beschattungsdauer - dem worst case - liegen folgende Annahmen zu Grunde:

e Es herrscht durchgehender Sonnenschein von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang.
e Die Sonnenstrahlung steht senkrecht zur Rotorkreisflache.

e Die WEA befindet sich permanent in Betrieb.

e Der Immissionsort empfangt Schatten aus allen Richtungen (,,Gewadchshaus“-Modus)

Zyklische Lichtblitze / Discoeffekte sowie periodischer Schattenwurf sind Immissionen im Sinne des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]. Durch Verwendung mittelreflektierender Farben (z.B. RAL
7035-HR) und matten Glanzgraden gemaR DIN 67530/1SO 2813 kann Lichtblitzen vorgebeugt werden.
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4 Beschreibung der geplanten Windenergieanlage
4.1 Anlagenbeschreibung

Der Auftraggeber plant am Standort Miltzow (W6) die Errichtung und den Betrieb von einer Windener-
gieanlage des Herstellers Vestas Wind Systems A/S [6]. Nachfolgend werden die Eckdaten der geplan-
ten Windenergieanlage zusammengefasst:

Hersteller: Vestas Wind Systems A/S
Anlagentyp: V112-3.3/3.45 MW
Nabenhohe: 119 m
Rotordurchmesser: 112 m

Nennleistung: 3.300 kW bzw. 3.450 kW
Drehzahlbereich: 6.2—-17.7 U/min
Maximale Blatttiefe [5]: 40m

Blatttiefe bei 90% Radius [5]: 1.03 m

4.2 Position der geplanten Windenergieanlage

Die Angabe zu den Koordinaten wurden vom Auftraggeber Gibermittelt [6]. Der nachfolgenden Tabelle
4.1 ist die Position und der Anlagentyp mit Nabenhdhe der geplanten Windenergieanlage zu entneh-
men.

Naben- | Rotordurch- Koordinaten Koordinaten Hohe liber
Nr. Typ Bez. héhe messer UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 NN
[m] [m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
1 V112-3.3/3.45 MW w6 119.0 112.0 3380681 6007305 23

Tabelle 4.1: Position der geplanten WEA [6]
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4.3 Vorbelastung

Am Standort Miltzow sind derzeit 11 Windenergieanlagen und im WP Mannhagen weitere 14 WEA in
Betrieb, genehmigt oder geplant, welche alle als Vorbelastung beriicksichtigt werden miissen. In Ta-
belle 4.2 sind die Windenergieanlagen mit Typ, Nabenhohe und Position [6] aufgefiihrt.

T L Koordinaten Koordinaten I:!éhe

Nr. Typ Bez. durch- | ben- |y ETRsge | UTMETRss | PO
messer hohe NN

[m] [m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]

1 V80-2.0MW Ma3 80 78 3381716 6003135 10
2 V80-2.0MW Ma4 80 78 3381825 6002839 10
3 V80-2.0MW Ma5 80 78 3381841 6003718 13
4 V80-2.0MW Ma6 80 78 3382234 6003642 10
5 V80-2.0MW Ma7 80 78 3382091 6003945 16
6 V80-2.0MW Ma8 80 78 3382555 6003551 10
7 V90-2.0MW Ma9 90 105 3381835 6004165 20
8 GE_1.5sl Mal0 77 100 3381393 6003081 10
9 V112-3.0MW Mall 112 94 3381906 6003313 10
10 V112-3.0MW Mal2 112 119 3382068 6003040 10
11 V112-3.0MW Mal3 112 119 3382362 6003062 10
12 V112-3.3MW MaR1 112 140 3381539 6003932 18
13 V112-3.3MW MaR2 112 140 3381628 6003435 10
14 V126-3.3MW Maw1 126 137 3381299 6003623 14
15 V90-2.0MW N1 90 105 3380256 6006880 22
16 V90-2.0MW M13 90 105 3380570 6006010 23
17 V90-2.0MW M14 90 105 3380480 6006690 24
18 V90-2.0MW M15 90 105 3380381 6007196 22
19 V90-2.0MW M16 90 105 3380876 6007030 25
20 V90-2.0MW M17 90 105 3380692 6005580 22
21 V90-2.0MW M18 90 105 3380456 6004584 21
22 V90-2.0MW M19 90 105 3380322 6007487 20
23 V112-3.0MW M9 112 119 3379812 6006127 22
24 V112-3.3MW M11 112 119 3380337 6005115 26
25 V112-3.3MW M12 112 94 3381234 6005547 25

Tabelle 4.2: Positionen der Bestandsanlagen am Standort [6]
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5 Einwirkungsbereich der Windenergieanlage und Immissionsorte

Als reprdsentative, kritische Immissionsorte wurden die nachstgelegenen Bebauungen gewahlt. Laut
den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des Landerausschusses fur Immissionsschutz (LAI) [1] sind maRgeb-
liche Immissionsorte u.a.:

e Wohnraume

e Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstitten und Bettenrdume
in Krankenhdusern und Sanatorien

e Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und dhnlichen Einrichtungen

e Biroraume, Praxisraume, Arbeitsraume, Schulungs- und dhnliche Arbeitsraume

Die nachstgelegenen Bebauungen, welche diese Kriterien erfillen, sind der nachfolgenden Abbildung
5.1 sowie der Tabelle 5.1 zu entnehmen. Es wurden insgesamt 134 Immissionsorte untersucht und
bericksichtigt. Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH &
Co. KG wurde die Lage der Immissionsorte mittels GPS Uberpriift. Abweichungen wurden dokumen-
tiert und korrigiert.
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Stunden/Jahr,
Astron.max.mdogl.

0 Stunden

Abbildung 5.1: Einwirkungsbereich der neu geplanten WEA und Lage der Schattenrezeptoren
Rote(s) Kreuz(e): Neu geplante WEA; Gelbe Kreise: Schattenrezeptoren bzw. Immissionsorte; Kartenmaterial [8]

A = neu geplante WEA
O = Schattenrezeptor bzw. Immissionsort

[17-SCHATTEN-2015-17 Rev. 02

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Miltzow W6 / Deutschland Seite 12 von 356



Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte sind in Tabelle 5.1 zusammengefasst.

Koordinaten Koordinaten Hohe
Nr. Bezeichnung UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 | iiber NN

Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
101 GroR Behnkenhagen, Nr. 21 3379339 6007761 20
102 GroR Behnkenhagen, Nr. 20 3379260 6007726 20
103 GroR Behnkenhagen, Nr. 18 3379189 6007700 20
104 GroR Behnkenhagen, Nr. 17 3379159 6007670 20
105 GrolR Behnkenhagen, Nr. 16 3379154 6007602 20
106 GroR Behnkenhagen, Nr. 15 3379106 6007626 20
107 GroR Behnkenhagen, Nr. 12/13 3379079 6007614 20
108 GroR Behnkenhagen, Nr. 9/10/11 3378999 6007578 20
109 GroR Behnkenhagen, Nr. 23 3379217 6007566 20
1010 GroR Behnkenhagen, Nr. 24 3379233 6007510 20
1011 Engelswacht, Landstr. 1 3381140 6007445 26
1012 Engelswacht, Landstr. 2 3381081 6007507 25
1013 Engelswacht, Landstr. 9 3380680 6008022 22
1014 Engelswacht, Landstr. 10 3380631 6008108 22
1015 Engelswacht, Landstr. 16 3380680 6007898 23
1016 Engelswacht, Landstr. 17 3380752 6007783 23
1017 Engelswacht, Landstr. 18 3380823 6007706 24
1018 Engelswacht, Landstr. 19 3380899 6007635 24
1019 Engelswacht, Landstr. 21 3380961 6007557 25
1020 Engelswacht, Landstr. 11 3380566 6008190 21
1021 Engelswacht, Landstr. 3 3381023 6007570 25
1022 Engelswacht, Landstr. 3a 3381004 6007613 25
1023 Engelswacht, Landstr. 4 3380965 6007629 25
1024 Engelswacht, Landstr. 5 3380893 6007710 24
1025 Engelswacht, Landstr. 6 3380831 6007776 24
1026 Engelswacht, Landstr. 7 3380776 6007848 23
1027 Engelswacht, Landstr. 8 3380719 6007950 23
1028 Klein Miltzow, An den Weiden 1 3381524 6007005 28
1029 Klein Miltzow, An den Weiden 2 3381475 6007301 27
1030 Klein Miltzow, Kleine Str. 12 3381664 6007245 24
1031 Klein Miltzow, An den Weiden 8 3381579 6007074 28
1032 Klein Miltzow, An den Weiden 9/10 3381566 6007049 28
1033 Klein Miltzow, An den Weiden 11/12 3381565 6007038 28
1034 Klein Miltzow, An den Weiden 13 3381551 6006948 28
1035 Klein Miltzow, An den Weiden 6/7 3381583 6007123 27
1036 Klein Miltzow, Kleine Str. 2 3381713 6007246 24
1037 Reinkenhagen, Hauptstr. 22 3381653 6006544 30
1038 Reinkenhagen, Hauptstr. 34/35 3381924 6006855 28
1039 Reinkenhagen, Hauptstr. 30/31 3381770 6006723 29
1040 Reinkenhagen, Hauptstr. 28/29 3381753 6006701 30
1041 Reinkenhagen, Hauptstr. 26/27 3381738 6006682 30
1042 Reinkenhagen, Hauptstr. 25 3381710 6006668 30
1043 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 6-8 3381515 6006771 29
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Koordinaten Koordinaten Hohe
Nr. Bezeichnung UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 | iiber NN

Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
1044 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 12 3381502 6006951 28
1045 Reinkenhagen, Hauptstr. 36/37 3381900 6006833 29
1046 Reinkenhagen, Hauptstr. 49 3381692 6006519 30
1047 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 3-5 3381522 6006736 30
1048 Reinkenhagen, Schulmeisterweg 4/4a 3381512 6006716 30
1049 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 9 3381548 6006869 29
1050 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 10 3381522 6006918 29
1051 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 11 3381512 6006929 29
1052 Reinkenhagen, Hauptstr. 23 3381638 6006605 30
1053 Reinkenhagen, Hauptstr. 24 3381655 6006647 30
1054 Reinkenhagen, Hauptstr. 32/33 3381948 6006877 28
1055 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 13 3381569 6006922 29
1056 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 14 3381608 6006844 29
1057 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 14a 3381628 6006834 29
1058 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 15 3381642 6006841 29
1059 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 15a 3381647 6006858 29
1060 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 16/17 3381615 6006811 29
1061 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 18 3381625 6006767 29
1062 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 1 3381599 6006715 30
1063 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 2 3381583 6006772 29
1064 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 19 3381629 6006720 30
1065 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 20 3381637 6006667 30
1066 Reinkenhagen, Hauptstr. 38/39 3381869 6006795 29
1067 Reinkenhagen, Hauptstr. 40/41 3381848 6006770 29
1068 Reinkenhagen, Hauptstr. 42/43 3381838 6006746 29
1069 Reinkenhagen, Hauptstr. 44/45/46 3381727 6006634 30
1070 Reinkenhagen, Hauptstr. 47 3381675 6006593 30
1071 Reinkenhagen, Hauptstr. 48 3381683 6006552 30
1072 Reinkenhagen, Schulmeisterweg 1/2 3381538 6006618 30
1073 Reinkenhagen, Schulmeisterweg 3 3381521 6006672 30
1074 Reinkenhagen, Schwarzer Weg 1 3381606 6006589 30
1075 Reinkenhagen, Schwarzer Weg 7 3381556 6006594 30
1076 Reinkenhagen, Schulstr. 12-15 3381858 6006535 30
1077 Reinkenhagen, Schulstr. 8-11 3381817 6006537 30
1078 Reinkenhagen, Schulstr. 4-7 3381772 6006540 30
1079 Reinkenhagen, Schulstr. 1/2/3 3381730 6006528 30
1080 Reinkenhagen, Schulstr. 24 (Schule) 3381763 6006448 30
1081 Reinkenhagen, Schulstr. 25 (Schule) 3381720 6006467 30
1082 Reinkenhagen, Schulstr. 23 3381789 6006471 30
1083 Reinkenhagen, Schulstr. 22 3381820 6006470 30
1084 Reinkenhagen, Schulstr. 21a (Sporthalle) 3381909 6006397 30
1085 Reinkenhagen, Schulstr. 19/20 3381864 6006374 30
1086 Reinkenhagen, Schulstr. 17/18 3381853 6006347 30
1087 Reinkenhagen, Holzhausen 1 3381852 6006673 30
1088 Reinkenhagen, Holzhausen 2 3381917 6006671 29
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Koordinaten Koordinaten Hohe
Nr. Bezeichnung UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 | iiber NN

Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
1089 Reinkenhagen, Holzhausen 3 3381934 6006672 29
1090 Reinkenhagen, Holzhausen 4 3381950 6006672 29
1091 Reinkenhagen, Holzhausen 5 3381967 6006673 29
1092 Reinkenhagen, Holzhausen 6 3381983 6006674 29
1093 Reinkenhagen, Holzhausen 7 3382001 6006674 29
1094 Reinkenhagen, Holzhausen 8 3382018 6006675 29
1095 Reinkenhagen, Holzhausen 9 3382035 6006675 29
1096 Reinkenhagen, Ringweg 1/2 3381981 6006630 29
1097 Reinkenhagen, Ringweg 3/4 3382023 6006632 29
1098 Reinkenhagen, Am Rosenplatz 1/2 3381773 6006651 30
1099 Reinkenhagen, Am Rosenplatz 3/4 3381806 6006659 30
10100 Reinkenhagen, Am Rosenplatz 5/6 3381835 6006715 29
10101 Reinkenhagen, Veilchenweg 5 3382086 6006757 29
10102 Reinkenhagen, Veilchenweg 4 3382070 6006789 28
10103 Reinkenhagen, Veilchenweg 6 3382091 6006790 28
10104 Reinkenhagen, Sonnenblumenweg 3 3382088 6006902 28
10105 Reinkenhagen, Tulpenweg 3 3382070 6006836 28
10106 Reinkenhagen, Tulpenweg 4 3382064 6006863 28
10107 Reinkenhagen, Tulpenweg 5 3382087 6006836 28
10108 Reinkenhagen, Tulpenweg 6 3382080 6006861 28
10109 Reinkenhagen, Dahlienweg 9 3382012 6006877 28
10110 Reinkenhagen, Dahlienweg 10 3382007 6006857 28
10111 Reinkenhagen, Dahlienweg 11 3382011 6006838 28
10112 Reinkenhagen, Dahlienweg 16 3382051 6006797 28
10113 Reinkenhagen, Kurze Stralle 1 3381926 6006705 29
10114 Reinkenhagen, Kurze StralRe 2 3381926 6006720 29
10115 Reinkenhagen, Kurze StralRe 3 3381925 6006740 29
10116 Reinkenhagen, Kurze Stralle 4 3381924 6006757 29
10117 Reinkenhagen, Kurze StralRe 5 3381924 6006774 29
10118 Reinkenhagen, Kurze Stralle 6 3381952 6006822 29
10119 Reinkenhagen, Kurze Stralle 7 3381952 6006806 29
10120 Reinkenhagen, Kurze Stralle 8 3381953 6006789 29
10121 Reinkenhagen, Kurze Stralle 9 3381954 6006772 29
10122 Reinkenhagen, Kurze Strafle 10 3381953 6006755 29
10123 Reinkenhagen, Kurze Stralle 11 3381956 6006738 29
10124 Reinkenhagen, Kurze Stralle 12 3381956 6006721 29
10125 Reinkenhagen, Kurze Stralle 13 3381957 6006704 29
10126 Reinkenhagen, Bohrturmstr. 1 3381974 6007024 27
10127 Reinkenhagen, Bohrturmstr. 2 3381737 6007176 25
10128 Miltzow, Am Bahndamm 2/3 3382370 6007343 24
10129 Miltzow, Am Bahndamm 5 3382379 6007380 24
10130 Miltzow, Reinberger Str. 12 3382286 6007174 26
10131 Miltzow, Reinberger Str. 13 3382039 6007017 27
10132 Miltzow, Reinberger Str. 14 (E.T.S. Miltzow) 3382062 6007085 26
10133 Miltzow, Reinberger Str. 17 3382231 6007231 25
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Koordinaten Koordinaten Hohe
Nr. Bezeichnung UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 | iiber NN
Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m]
10134 Miltzow, Reinberger Str. 20 3382342 6007314 25

Tabelle 5.1: Immissionsorte
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6 Rechenergebnisse und Beurteilungen

In der nachfolgenden Tabelle ist das Ergebnis der Analyse fiir die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung
der im Einwirkungsbereich befindlichen Immissionsorte dargestellt. Uberschreitungen der Grenzwerte
sind fett gekennzeichnet. Im Anhang befinden sich die Ausdrucke der Berechnung der Vor-, Zusatz-
und Gesamtbelastung. Die Angabe zu der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer ist fir
die Genehmigung eines Vorhabens nicht relevant, kann jedoch Betreibern, Betroffenen und Behorden
einen Eindruck Gber die zu erwartende tatsachliche Schattenwurfbelastung an den Immissionsorten
geben. Hierzu wurden die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit der Wetterstation Heiligendamm [4] und
eine reprasentative Windverteilung vom Standort herangezogen.

Vorbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-

Nr. Immissionsort tungsdauer

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in int'?agee / Z(;h:et:eir:‘- tendauer in

Std/ Jahr Jahgr std/ 1:ag Std. / Jahr
101 GrolRR Behnkenhagen, Nr. 21 19:39 84 0:20 2:54
102 GrolRR Behnkenhagen, Nr. 20 16:39 75 0:19 2:36
103 GrolR Behnkenhagen, Nr. 18 14:33 69 0:18 2:24
104 GrolRR Behnkenhagen, Nr. 17 13:52 68 0:18 2:22
105 GroRR Behnkenhagen, Nr. 16 13:53 67 0:18 2:30
106 GroRR Behnkenhagen, Nr. 15 12:34 64 0:17 2:16
107 GroR Behnkenhagen, Nr. 12/13 11:50 61 0:17 2:10
108 GroR Behnkenhagen, Nr. 9/10/11 10:17 57 0:16 1:55
109 GroRR Behnkenhagen, Nr. 23 16:04 72 0:19 2:55
1010 GrolRR Behnkenhagen, Nr. 24 18:20 79 0:19 3:26
1011 Engelswacht, Landstr. 1 108:39 182 1:03 14:33
1012 Engelswacht, Landstr. 2 101:45 173 1:04 12:47
1013 Engelswacht, Landstr. 9 39:58 82 0:34 4:03
1014 Engelswacht, Landstr. 10 25:09 56 0:32 2:17
1015 Engelswacht, Landstr. 16 45:41 105 0:39 5:22
1016 Engelswacht, Landstr. 17 61:24 124 0:40 8:12
1017 Engelswacht, Landstr. 18 68:01 142 0:37 9:17
1018 Engelswacht, Landstr. 19 74:57 160 0:46 10:07
1019 Engelswacht, Landstr. 21 84:07 171 0:51 11:19
1020 Engelswacht, Landstr. 11 5:32 24 0:17 0:26
1021 Engelswacht, Landstr. 3 78:50 164 0:55 10:10
1022 Engelswacht, Landstr. 3a 63:51 159 0:34 8:42
1023 Engelswacht, Landstr. 4 65:17 158 0:38 8:58
1024 Engelswacht, Landstr. 5 56:51 143 0:34 7:52
1025 Engelswacht, Landstr. 6 60:51 127 0:36 7:54
1026 Engelswacht, Landstr. 7 50:09 113 0:36 6:20
1027 Engelswacht, Landstr. 8 37:27 97 0:35 4:15
1028 Klein Miltzow, An den Weiden 1 46:42 171 0:49 10:04
1029 Klein Miltzow, An den Weiden 2 37:44 117 0:47 7:28
1030 Klein Miltzow, Kleine Str. 12 23:41 98 0:28 4:56
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Vorbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-

Nr. Immissionsort tungsdauer

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in int;ag:e / anh:::eir:‘- tendauer in

Std/ Jahr Jahr std/ T’ag Std. / Jahr
1031 Klein Miltzow, An den Weiden 8 40:09 163 0:40 8:02
1032 Klein Miltzow, An den Weiden 9/10 41:10 165 0:43 8:26
1033 Klein Miltzow, An den Weiden 11/12 41:17 161 0:44 8:38
1034 Klein Miltzow, An den Weiden 13 42:44 149 0:48 9:44
1035 Klein Miltzow, An den Weiden 6/7 39:47 157 0:32 7:33
1036 Klein Miltzow, Kleine Str. 2 21:01 91 0:25 4:22
1037 Reinkenhagen, Hauptstr. 22 49:16 200 0:25 11:13
1038 Reinkenhagen, Hauptstr. 34/35 9:17 43 0:20 2:16
1039 Reinkenhagen, Hauptstr. 30/31 18:29 82 0:23 4:25
1040 Reinkenhagen, Hauptstr. 28/29 19:50 86 0:23 4:50
1041 Reinkenhagen, Hauptstr. 26/27 23:29 108 0:23 5:47
1042 Reinkenhagen, Hauptstr. 25 34:55 169 0:24 7:24
1043 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 6-8 52:55 158 0:44 13:01
1044 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 12 49:48 165 0:51 11:15
1045 Reinkenhagen, Hauptstr. 36/37 10:04 46 0:20 2:29
1046 Reinkenhagen, Hauptstr. 49 45:00 188 0:23 10:25
1047 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 3-5 57:51 178 0:45 14:18
1048 Reinkenhagen, Schulmeisterweg 4/4a 66:26 190 0:46 16:25
1049 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 9 42:43 144 0:39 10:00
1050 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 10 46:36 154 0:47 10:45
1051 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 11 48:10 157 0:49 11:.03
1052 Reinkenhagen, Hauptstr. 23 54:55 219 0:26 12:16
1053 Reinkenhagen, Hauptstr. 24 44:11 186 0:25 9:32
1054 Reinkenhagen, Hauptstr. 32/33 8:53 42 0:20 2:08
1055 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 13 40:25 142 0:46 9:19
1056 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 14 35:53 132 0:35 8:24
1057 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 14a 33:50 128 0:33 7:56
1058 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 15 32:40 127 0:34 7:38
1059 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 15a 32:24 129 0:36 7:33
1060 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 16/17 35:09 131 0:30 8:23
1061 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 18 35:03 133 0:29 8:32
1062 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 1 46:53 170 0:38 10:47
1063 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 2 40:28 145 0:34 9:49
1064 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 19 38:47 160 0:27 8:28
1065 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 20 44:50 182 0:26 9:38
1066 Reinkenhagen, Hauptstr. 38/39 10:56 48 0:21 2:42
1067 Reinkenhagen, Hauptstr. 40/41 14:33 69 0:21 3:18
1068 Reinkenhagen, Hauptstr. 42/43 14:58 70 0:21 3:27
1069 Reinkenhagen, Hauptstr. 44/45/46 33:04 161 0:23 7:23
1070 Reinkenhagen, Hauptstr. 47 46:16 216 0:24 10:33
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Vorbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-

Nr. Immissionsort tungsdauer

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in int;ag:e / anh:::eir:‘- tendauer in

Std/ Jahr Jahr std/ T’ag Std. / Jahr
1071 Reinkenhagen, Hauptstr. 48 47:06 197 0:24 10:56
1072 Reinkenhagen, Schulmeisterweg 1/2 68:07 206 0:43 15:22
1073 Reinkenhagen, Schulmeisterweg 3 69:26 203 0:45 16:29
1074 Reinkenhagen, Schwarzer Weg 1 57:24 215 0:26 12:37
1075 Reinkenhagen, Schwarzer Weg 7 57:15 205 0:28 12:21
1076 Reinkenhagen, Schulstr. 12-15 25:19 113 0:20 4:53
1077 Reinkenhagen, Schulstr. 8-11 28:28 137 0:21 5:40
1078 Reinkenhagen, Schulstr. 4-7 28:44 139 0:22 6:16
1079 Reinkenhagen, Schulstr. 1/2/3 39:06 173 0:23 9:08
1080 Reinkenhagen, Schulstr. 24 (Schule) 44:23 172 0:23 8:28
1081 Reinkenhagen, Schulstr. 25 (Schule) 40:13 161 0:22 8:11
1082 Reinkenhagen, Schulstr. 23 42:25 178 0:22 8:13
1083 Reinkenhagen, Schulstr. 22 39:15 166 0:24 7:09
1084 Reinkenhagen, Schulstr. 21a (Sporthalle) 44:52 175 0:26 7:14
1085 Reinkenhagen, Schulstr. 19/20 51:51 189 0:27 8:46
1086 Reinkenhagen, Schulstr. 17/18 52:39 187 0:27 8:38
1087 Reinkenhagen, Holzhausen 1 14:57 71 0:21 3:39
1088 Reinkenhagen, Holzhausen 2 12:39 64 0:20 3:01
1089 Reinkenhagen, Holzhausen 3 10:27 55 0:19 2:29
1090 Reinkenhagen, Holzhausen 4 11:19 61 0:19 2:30
1091 Reinkenhagen, Holzhausen 5 12:07 66 0:19 2:30
1092 Reinkenhagen, Holzhausen 6 12:48 68 0:18 2:30
1093 Reinkenhagen, Holzhausen 7 11:18 55 0:18 2:01
1094 Reinkenhagen, Holzhausen 8 12:11 56 0:18 2:04
1095 Reinkenhagen, Holzhausen 9 12:51 58 0:18 2:04
1096 Reinkenhagen, Ringweg 1/2 16:38 78 0:18 2:57
1097 Reinkenhagen, Ringweg 3/4 15:49 64 0:19 2:25
1098 Reinkenhagen, Am Rosenplatz 1/2 19:45 88 0:22 4:57
1099 Reinkenhagen, Am Rosenplatz 3/4 16:59 75 0:22 4:13
10100 Reinkenhagen, Am Rosenplatz 5/6 15:13 71 0:21 3:36
10101 Reinkenhagen, Veilchenweg 5 8:38 48 0:17 1:34
10102 Reinkenhagen, Veilchenweg 4 5:14 30 0:17 1:17
10103 Reinkenhagen, Veilchenweg 6 6:22 38 0:17 1:21
10104 Reinkenhagen, Sonnenblumenweg 3 4:43 22 0:17 1:08
10105 Reinkenhagen, Tulpenweg 3 4:56 24 0:17 1:14
10106 Reinkenhagen, Tulpenweg 4 4:58 24 0:17 1:13
10107 Reinkenhagen, Tulpenweg 5 4:46 22 0:17 1:11
10108 Reinkenhagen, Tulpenweg 6 4:41 22 0:17 1:09
10109 Reinkenhagen, Dahlienweg 9 5:37 24 0:18 1:23
10110 Reinkenhagen, Dahlienweg 10 5:41 26 0:19 1:25
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Vorbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-

Nr. Immissionsort tungsdauer

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in int;ag:e / anh:::eir:‘- tendauer in

Std/ Jahr Jahr std/ T’ag Std. / Jahr
10111 Reinkenhagen, Dahlienweg 11 5:34 24 0:18 1:24
10112 Reinkenhagen, Dahlienweg 16 5:11 24 0:17 1:19
10113 Reinkenhagen, Kurze StralRe 1 9:43 45 0:19 2:24
10114 Reinkenhagen, Kurze StralRe 2 9:39 44 0:19 2:22
10115 Reinkenhagen, Kurze Strale 3 9:42 45 0:20 2:22
10116 Reinkenhagen, Kurze StralRe 4 9:41 44 0:19 2:22
10117 Reinkenhagen, Kurze Strale 5 9:26 44 0:19 2:19
10118 Reinkenhagen, Kurze StralRe 6 8:53 42 0:19 2:11
10119 Reinkenhagen, Kurze StralRe 7 8:54 44 0:19 2:12
10120 Reinkenhagen, Kurze StralRe 8 8:56 42 0:19 2:12
10121 Reinkenhagen, Kurze StralRe 9 8:49 43 0:19 2:10
10122 Reinkenhagen, Kurze Stralle 10 9:01 44 0:19 2:13
10123 Reinkenhagen, Kurze StrafRe 11 9:03 42 0:19 2:13
10124 Reinkenhagen, Kurze StralRe 12 9:07 44 0:19 2:14
10125 Reinkenhagen, Kurze StralRe 13 9:03 44 0:19 2:13
10126 Reinkenhagen, Bohrturmstr. 1 5:54 24 0:19 1:20
10127 Reinkenhagen, Bohrturmstr. 2 19:07 83 0:24 4:09
10128 Miltzow, Am Bahndamm 2/3 0:00 0 0:00 0:00
10129 Miltzow, Am Bahndamm 5 0:00 0 0:00 0:00
10130 Miltzow, Reinberger Str. 12 2:56 18 0:15 0:38
10131 Miltzow, Reinberger Str. 13 5:06 24 0:18 1:09
10132 Miltzow, Reinberger Str. 14 (E.T.S. Miltzow) 4:49 22 0:18 1:03
10133 Miltzow, Reinberger Str. 17 3:19 19 0:15 0:42
10134 Miltzow, Reinberger Str. 20 2:37 17 0:14 0:31

Tabelle 6.1: Analyseergebnisse Vorbelastung
Zusatzbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-

Nr. Immissionsort Schatten- Yry tungsdauer

Gesam.t- e T Max. Scha_t-

dauer in in Tage/ K tendauer in

Std/ Jahr Jahr std/ Tag Std. / Jahr
101 GroRR Behnkenhagen, Nr. 21 5:18 23 0:18 1:01
102 GroRR Behnkenhagen, Nr. 20 4:41 23 0:17 0:54
103 GrofRR Behnkenhagen, Nr. 18 4:10 21 0:16 0:49
104 GroRR Behnkenhagen, Nr. 17 4:00 21 0:16 0:48
105 GroRR Behnkenhagen, Nr. 16 4:06 20 0:17 0:53
106 GroRR Behnkenhagen, Nr. 15 3:44 20 0:16 0:47
107 GroR Behnkenhagen, Nr. 12/13 3:34 19 0:16 0:46
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Zusatzbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-

Nr. Immissionsort tungsdauer

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in int;ag:e / anh:::eir:‘- tendauer in

Std/ Jahr Jahr std/ T’ag Std. / Jahr
108 GroR Behnkenhagen, Nr. 9/10/11 3:06 19 0:15 0:41
109 GroR Behnkenhagen, Nr. 23 4:37 22 0:17 1:00
1010 GroR Behnkenhagen, Nr. 24 4:44 22 0:18 1:03
1011 Engelswacht, Landstr. 1 44:25 65 0:52 10:17
1012 Engelswacht, Landstr. 2 50:59 71 0:56 11:09
1013 Engelswacht, Landstr. 9 13:34 36 0:28 1:07
1014 Engelswacht, Landstr. 10 0:13 4 0:04 0:01
1015 Engelswacht, Landstr. 16 41:11 64 0:46 3:43
1016 Engelswacht, Landstr. 17 76:01 92 0:56 7:29
1017 Engelswacht, Landstr. 18 101:08 115 1:.02 11:19
1018 Engelswacht, Landstr. 19 85:31 105 1:.05 12:50
1019 Engelswacht, Landstr. 21 74:16 88 1:06 14:16
1020 Engelswacht, Landstr. 11 0:00 0 0:00 0:00
1021 Engelswacht, Landstr. 3 57:48 78 0:58 11:17
1022 Engelswacht, Landstr. 3a 58:50 80 0:57 10:17
1023 Engelswacht, Landstr. 4 66:43 87 0:59 10:51
1024 Engelswacht, Landstr. 5 90:41 118 0:58 10:55
1025 Engelswacht, Landstr. 6 77:34 96 0:55 7:54
1026 Engelswacht, Landstr. 7 55:05 76 0:50 5:12
1027 Engelswacht, Landstr. 8 28:07 53 0:39 2:27
1028 Klein Miltzow, An den Weiden 1 19:52 52 0:30 5:45
1029 Klein Miltzow, An den Weiden 2 17:49 42 0:32 4:33
1030 Klein Miltzow, Kleine Str. 12 11:47 35 0:26 3:03
1031 Klein Miltzow, An den Weiden 8 15:43 43 0:29 4:19
1032 Klein Miltzow, An den Weiden 9/10 16:41 46 0:29 4:40
1033 Klein Miltzow, An den Weiden 11/12 16:55 46 0:29 4:46
1034 Klein Miltzow, An den Weiden 13 19:50 54 0:29 5:47
1035 Klein Miltzow, An den Weiden 6/7 15:05 40 0:29 4:07
1036 Klein Miltzow, Kleine Str. 2 10:36 32 0:25 2:43
1037 Reinkenhagen, Hauptstr. 22 7:45 37 0:17 2:00
1038 Reinkenhagen, Hauptstr. 34/35 7:42 31 0:20 2:11
1039 Reinkenhagen, Hauptstr. 30/31 13:32 50 0:22 3:51
1040 Reinkenhagen, Hauptstr. 28/29 15:28 57 0:23 4:20
1041 Reinkenhagen, Hauptstr. 26/27 18:53 75 0:23 5:12
1042 Reinkenhagen, Hauptstr. 25 22:42 74 0:23 6:11
1043 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 6-8 27:22 66 0:28 7:22
1044 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 12 2408 63 0:30 7:01
1045 Reinkenhagen, Hauptstr. 36/37 8:09 33 0:21 2:21
1046 Reinkenhagen, Hauptstr. 49 8:21 39 0:17 2:10
1047 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 3-5 23:08 59 0:28 6:10
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Zusatzbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-

Nr. Immissionsort tungsdauer

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in int;ag:e / anh:::eir:‘- tendauer in

Std/ Jahr Jahr std/ T’ag Std. / Jahr
1048 Reinkenhagen, Schulmeisterweg 4/4a 18:58 52 0:27 5:00
1049 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 9 25:29 73 0:28 7:12
1050 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 10 24:06 65 0:29 6:56
1051 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 11 24:29 65 0:30 7:04
1052 Reinkenhagen, Hauptstr. 23 15:19 50 0:23 4:.01
1053 Reinkenhagen, Hauptstr. 24 21:13 62 0:24 5:40
1054 Reinkenhagen, Hauptstr. 32/33 7:14 30 0:20 2:00
1055 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 13 19:28 55 0:28 5:40
1056 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 14 20:07 60 0:27 5:45
1057 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 14a 18:49 57 0:26 5:24
1058 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 15 17:25 54 0:26 5:02
1059 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 15a 16:34 50 0:26 4:48
1060 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 16/17 21:55 69 0:26 6:10
1061 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 18 26:24 82 0:26 7:17
1062 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 1 25:19 68 0:26 6:50
1063 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 2 28:56 77 0:27 7:55
1064 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 19 25:59 73 0:25 7:04
1065 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 20 22:21 64 0:25 5:59
1066 Reinkenhagen, Hauptstr. 38/39 9:05 35 0:21 2:40
1067 Reinkenhagen, Hauptstr. 40/41 9:48 39 0:21 2:52
1068 Reinkenhagen, Hauptstr. 42/43 10:20 40 0:21 3:00
1069 Reinkenhagen, Hauptstr. 44/45/46 21:37 70 0:23 5:50
1070 Reinkenhagen, Hauptstr. 47 16:45 54 0:23 4:25
1071 Reinkenhagen, Hauptstr. 48 12:18 46 0:22 3:12
1072 Reinkenhagen, Schulmeisterweg 1/2 5:04 28 0:14 1:18
1073 Reinkenhagen, Schulmeisterweg 3 12:39 41 0:23 3:17
1074 Reinkenhagen, Schwarzer Weg 1 9:21 39 0:19 2:25
1075 Reinkenhagen, Schwarzer Weg 7 3:50 25 0:12 0:59
1076 Reinkenhagen, Schulstr. 12-15 17:02 68 0:20 4:35
1077 Reinkenhagen, Schulstr. 8-11 17:38 64 0:21 4:43
1078 Reinkenhagen, Schulstr. 4-7 16:52 58 0:21 4:28
1079 Reinkenhagen, Schulstr. 1/2/3 13:14 49 0:21 3:27
1080 Reinkenhagen, Schulstr. 24 (Schule) 6:01 36 0:14 1:33
1081 Reinkenhagen, Schulstr. 25 (Schule) 4:25 31 0:12 1:08
1082 Reinkenhagen, Schulstr. 23 11:16 47 0:20 2:56
1083 Reinkenhagen, Schulstr. 22 13:06 51 0:20 3:26
1084 Reinkenhagen, Schulstr. 21a (Sporthalle) 11:34 50 0:19 3:.01
1085 Reinkenhagen, Schulstr. 19/20 6:06 38 0:14 1:34
1086 Reinkenhagen, Schulstr. 17/18 2:46 28 0:08 0:42
1087 Reinkenhagen, Holzhausen 1 10:56 45 0:21 3:07

117-SCHATTEN-2015-17 Rev. 02
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Miltzow W6 / Deutschland Seite 22 von 356



Zusatzbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-

Nr. Immissionsort tungsdauer

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in int;ag:e / anh:::eir:‘- tendauer in

Std/ Jahr Jahr std/ T’ag Std. / Jahr
1088 Reinkenhagen, Holzhausen 2 8:49 38 0:20 2:32
1089 Reinkenhagen, Holzhausen 3 8:25 37 0:20 2:26
1090 Reinkenhagen, Holzhausen 4 7:58 36 0:19 2:18
1091 Reinkenhagen, Holzhausen 5 7:38 34 0:19 2:13
1092 Reinkenhagen, Holzhausen 6 7:19 33 0:19 2:08
1093 Reinkenhagen, Holzhausen 7 6:56 32 0:18 2:02
1094 Reinkenhagen, Holzhausen 8 6:41 32 0:19 1:58
1095 Reinkenhagen, Holzhausen 9 6:21 31 0:18 1:52
1096 Reinkenhagen, Ringweg 1/2 7:34 35 0:18 2:10
1097 Reinkenhagen, Ringweg 3/4 6:42 32 0:18 1:56
1098 Reinkenhagen, Am Rosenplatz 1/2 17:24 71 0:22 4:47
1099 Reinkenhagen, Am Rosenplatz 3/4 13:33 54 0:21 3:48
10100 Reinkenhagen, Am Rosenplatz 5/6 10:53 42 0:21 3:08
10101 Reinkenhagen, Veilchenweg 5 5:27 27 0:18 1:34
10102 Reinkenhagen, Veilchenweg 4 5:35 27 0:18 1:34
10103 Reinkenhagen, Veilchenweg 6 5:20 26 0:18 1:29
10104 Reinkenhagen, Sonnenblumenweg 3 5:20 26 0:18 1:25
10105 Reinkenhagen, Tulpenweg 3 5:34 27 0:18 1:31
10106 Reinkenhagen, Tulpenweg 4 5:37 26 0:18 1:31
10107 Reinkenhagen, Tulpenweg 5 5:22 26 0:18 1:27
10108 Reinkenhagen, Tulpenweg 6 5:24 26 0:18 1:27
10109 Reinkenhagen, Dahlienweg 9 6:17 28 0:19 1:42
10110 Reinkenhagen, Dahlienweg 10 6:20 29 0:19 1:44
10111 Reinkenhagen, Dahlienweg 11 6:22 28 0:19 1:46
10112 Reinkenhagen, Dahlienweg 16 5:46 28 0:18 1:38
10113 Reinkenhagen, Kurze Strale 1 8:18 36 0:20 2:25
10114 Reinkenhagen, Kurze Stralle 2 8:14 35 0:20 2:24
10115 Reinkenhagen, Kurze Stralle 3 8:10 34 0:20 2:24
10116 Reinkenhagen, Kurze StralRe 4 8:01 33 0:20 2:22
10117 Reinkenhagen, Kurze Stralle 5 8:01 34 0:20 2:22
10118 Reinkenhagen, Kurze Stralle 6 7:17 32 0:20 2:05
10119 Reinkenhagen, Kurze Stralle 7 7:18 31 0:20 2:07
10120 Reinkenhagen, Kurze Stralle 8 7:20 32 0:20 2:09
10121 Reinkenhagen, Kurze Stralle 9 7:21 32 0:20 2:10
10122 Reinkenhagen, Kurze Strafle 10 7:31 32 0:20 2:13
10123 Reinkenhagen, Kurze Strafle 11 7:30 33 0:19 2:13
10124 Reinkenhagen, Kurze Stralle 12 7:34 34 0:19 2:14
10125 Reinkenhagen, Kurze Stralle 13 7:38 34 0:19 2:14
10126 Reinkenhagen, Bohrturmstr. 1 6:35 28 0:19 1:47
10127 Reinkenhagen, Bohrturmstr. 2 10:29 34 0:24 2:47
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Zusatzbelastung

Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
Nr. Immissionsort tungsdauer
Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-
dauer in int;ag:e / anh:::eir:‘- tendauer in
Std/ Jahr Jahr std/ T'ag Std. / Jahr
10128 Miltzow, Am Bahndamm 2/3 2:59 19 0:15 0:41
10129 Miltzow, Am Bahndamm 5 2:58 18 0:15 0:41
10130 Miltzow, Reinberger Str. 12 3:26 18 0:16 0:52
10131 Miltzow, Reinberger Str. 13 5:49 26 0:19 1:34
10132 Miltzow, Reinberger Str. 14 (E.T.S. Miltzow) 5:33 26 0:19 1:28
10133 Miltzow, Reinberger Str. 17 3:55 21 0:16 0:57
10134 Miltzow, Reinberger Str. 20 3:07 18 0:15 0:43
Tabelle 6.2: Analyseergebnisse Zusatzbelastung
Gesamtbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
Nr. Immissionsort tungsdauer
Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-
dauer in int'l?agee / i:;h:::ei: tendauer in
Std/ Jahr Jahgr std/ 'I:ag Std. / Jahr
101 GroRR Behnkenhagen, Nr. 21 23:48 96 0:25 3:40
102 GroRR Behnkenhagen, Nr. 20 20:59 89 0:25 3:24
103 GrolRR Behnkenhagen, Nr. 18 18:41 83 0:24 3:10
104 Grol3 Behnkenhagen, Nr. 17 17:52 83 0:22 3:09
105 Grol3 Behnkenhagen, Nr. 16 17:59 84 0:18 3:21
106 Grol3 Behnkenhagen, Nr. 15 16:18 80 0:17 3:01
107 GroR Behnkenhagen, Nr. 12/13 15:24 77 0:17 2:54
108 GroR Behnkenhagen, Nr. 9/10/11 13:23 73 0:16 2:34
109 GroRR Behnkenhagen, Nr. 23 20:41 91 0:19 3:53
1010 GroRR Behnkenhagen, Nr. 24 23:04 98 0:19 4:26
1011 Engelswacht, Landstr. 1 148:07 210 1:03 23:20
1012 Engelswacht, Landstr. 2 148:38 203 1:04 22:28
1013 Engelswacht, Landstr. 9 53:32 82 0:57 5:06
1014 Engelswacht, Landstr. 10 25:22 56 0:35 2:18
1015 Engelswacht, Landstr. 16 86:52 111 1:09 8:52
1016 Engelswacht, Landstr. 17 137:25 146 1:28 15:14
1017 Engelswacht, Landstr. 18 169:09 163 1:34 20:00
1018 Engelswacht, Landstr. 19 160:28 186 1:35 22:20
1019 Engelswacht, Landstr. 21 158:23 212 1:33 24:49
1020 Engelswacht, Landstr. 11 5:32 24 0:17 0:26
1021 Engelswacht, Landstr. 3 136:33 201 1:22 20:48
1022 Engelswacht, Landstr. 3a 122:32 191 1:24 18:26
1023 Engelswacht, Landstr. 4 132:00 187 1:28 19:17
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Gesamtbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-

Nr. Immissionsort tungsdauer

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in int;ag:e / anh:::eir:‘- tendauer in

Std/ Jahr Jahr std/ T’ag Std. / Jahr
1024 Engelswacht, Landstr. 5 147:32 161 1:28 18:14
1025 Engelswacht, Landstr. 6 138:25 143 1:28 15:21
1026 Engelswacht, Landstr. 7 105:14 129 1:19 11:14
1027 Engelswacht, Landstr. 8 65:34 102 0:56 6:34
1028 Klein Miltzow, An den Weiden 1 64:15 197 0:49 14:58
1029 Klein Miltzow, An den Weiden 2 55:33 137 0:47 11:50
1030 Klein Miltzow, Kleine Str. 12 35:28 114 0:37 7:51
1031 Klein Miltzow, An den Weiden 8 55:21 183 0:41 12:05
1032 Klein Miltzow, An den Weiden 9/10 56:50 187 0:43 12:41
1033 Klein Miltzow, An den Weiden 11/12 56:53 183 0:44 12:54
1034 Klein Miltzow, An den Weiden 13 59:27 178 0:48 14:24
1035 Klein Miltzow, An den Weiden 6/7 54:52 175 0:44 11:32
1036 Klein Miltzow, Kleine Str. 2 31:37 109 0:34 6:58
1037 Reinkenhagen, Hauptstr. 22 57:01 200 0:40 13:10
1038 Reinkenhagen, Hauptstr. 34/35 16:59 74 0:20 4:21
1039 Reinkenhagen, Hauptstr. 30/31 32:01 126 0:23 8:06
1040 Reinkenhagen, Hauptstr. 28/29 35:18 135 0:23 8:59
1041 Reinkenhagen, Hauptstr. 26/27 42:22 172 0:26 10:46
1042 Reinkenhagen, Hauptstr. 25 57:37 228 0:31 13:20
1043 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 6-8 76:03 196 0:46 18:56
1044 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 12 70:16 200 0:51 16:57
1045 Reinkenhagen, Hauptstr. 36/37 18:13 79 0:21 4:44
1046 Reinkenhagen, Hauptstr. 49 53:21 188 0:38 12:31
1047 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 3-5 76:59 191 0:48 19:08
1048 Reinkenhagen, Schulmeisterweg 4/4a 81:29 190 0:50 20:12
1049 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 9 64:04 193 0:39 15:45
1050 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 10 66:48 193 0:47 16:18
1051 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 11 68:43 196 0:49 16:43
1052 Reinkenhagen, Hauptstr. 23 70:14 219 0:42 16:08
1053 Reinkenhagen, Hauptstr. 24 65:24 220 0:38 15:00
1054 Reinkenhagen, Hauptstr. 32/33 16:07 72 0:20 4:03
1055 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 13 56:30 172 0:46 13:48
1056 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 14 52:07 169 0:35 12:50
1057 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 14a 49:01 163 0:33 12:06
1058 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 15 46:35 158 0:34 11:28
1059 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 15a 45:37 156 0:36 11:12
1060 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 16/17 53:11 177 0:30 13:13
1061 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 18 57:44 193 0:31 14:29
1062 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 1 68:37 214 0:40 16:21
1063 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 2 65:24 200 0:37 16:18
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Gesamtbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-

Nr. Immissionsort tungsdauer

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in int;ag:e / anh:::eir:‘- tendauer in

Std/ Jahr Jahr std/ T’ag Std. / Jahr
1064 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 19 64:46 216 0:35 15:14
1065 Reinkenhagen, Engelswachter Str. 20 67:11 219 0:39 15:24
1066 Reinkenhagen, Hauptstr. 38/39 20:01 83 0:21 5:15
1067 Reinkenhagen, Hauptstr. 40/41 24:21 108 0:21 6:04
1068 Reinkenhagen, Hauptstr. 42/43 25:18 109 0:21 6:20
1069 Reinkenhagen, Hauptstr. 44/45/46 54:41 213 0:32 12:59
1070 Reinkenhagen, Hauptstr. 47 63:01 216 0:39 14:48
1071 Reinkenhagen, Hauptstr. 48 59:24 197 0:40 14:01
1072 Reinkenhagen, Schulmeisterweg 1/2 70:46 206 0:47 16:03
1073 Reinkenhagen, Schulmeisterweg 3 78:16 203 0:51 18:42
1074 Reinkenhagen, Schwarzer Weg 1 66:45 215 0:44 14:59
1075 Reinkenhagen, Schwarzer Weg 7 61:05 205 0:40 13:20
1076 Reinkenhagen, Schulstr. 12-15 42:21 167 0:25 9:19
1077 Reinkenhagen, Schulstr. 8-11 46:06 182 0:28 10:13
1078 Reinkenhagen, Schulstr. 4-7 45:36 170 0:31 10:34
1079 Reinkenhagen, Schulstr. 1/2/3 52:20 173 0:36 12:27
1080 Reinkenhagen, Schulstr. 24 (Schule) 50:24 172 0:33 9:59
1081 Reinkenhagen, Schulstr. 25 (Schule) 44:38 161 0:34 9:18
1082 Reinkenhagen, Schulstr. 23 53:41 178 0:33 11:.04
1083 Reinkenhagen, Schulstr. 22 52:21 183 0:30 10:29
1084 Reinkenhagen, Schulstr. 21a (Sporthalle) 56:26 197 0:26 10:12
1085 Reinkenhagen, Schulstr. 19/20 57:57 189 0:30 10:20
1086 Reinkenhagen, Schulstr. 17/18 55:25 187 0:27 9:22
1087 Reinkenhagen, Holzhausen 1 25:53 110 0:21 6:38
1088 Reinkenhagen, Holzhausen 2 21:28 100 0:20 5:27
1089 Reinkenhagen, Holzhausen 3 18:52 90 0:20 4:49
1090 Reinkenhagen, Holzhausen 4 19:17 95 0:19 4:43
1091 Reinkenhagen, Holzhausen 5 19:45 99 0:19 4:38
1092 Reinkenhagen, Holzhausen 6 20:07 101 0:19 4:33
1093 Reinkenhagen, Holzhausen 7 18:14 87 0:18 3:58
1094 Reinkenhagen, Holzhausen 8 18:52 88 0:19 3:57
1095 Reinkenhagen, Holzhausen 9 19:12 89 0:18 3:52
1096 Reinkenhagen, Ringweg 1/2 24:12 111 0:18 5:03
1097 Reinkenhagen, Ringweg 3/4 22:31 96 0:19 4:18
1098 Reinkenhagen, Am Rosenplatz 1/2 37:09 148 0:25 9:31
1099 Reinkenhagen, Am Rosenplatz 3/4 30:32 120 0:22 7:51
10100 Reinkenhagen, Am Rosenplatz 5/6 26:06 110 0:21 6:36
10101 Reinkenhagen, Veilchenweg 5 14:05 75 0:18 3:04
10102 Reinkenhagen, Veilchenweg 4 10:49 57 0:18 2:48
10103 Reinkenhagen, Veilchenweg 6 11:42 64 0:18 2:47
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Gesamtbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-

Nr. Immissionsort tungsdauer

Gesamt- Schatten- Max. Max. Schat-

dauer in int;ag:e / anh:::eir:‘- tendauer in

Std/ Jahr Jahr std/ T’ag Std. / Jahr
10104 Reinkenhagen, Sonnenblumenweg 3 10:03 48 0:18 2:30
10105 Reinkenhagen, Tulpenweg 3 10:30 51 0:18 2:41
10106 Reinkenhagen, Tulpenweg 4 10:35 50 0:18 2:40
10107 Reinkenhagen, Tulpenweg 5 10:08 48 0:18 2:35
10108 Reinkenhagen, Tulpenweg 6 10:05 48 0:18 2:32
10109 Reinkenhagen, Dahlienweg 9 11:54 52 0:19 3:01
10110 Reinkenhagen, Dahlienweg 10 12:01 55 0:19 3:05
10111 Reinkenhagen, Dahlienweg 11 11:56 52 0:19 3:06
10112 Reinkenhagen, Dahlienweg 16 10:57 52 0:18 2:53
10113 Reinkenhagen, Kurze StralRe 1 18:01 80 0:20 4:43
10114 Reinkenhagen, Kurze StralRe 2 17:53 79 0:20 4:40
10115 Reinkenhagen, Kurze StralRe 3 17:52 79 0:20 4:40
10116 Reinkenhagen, Kurze StralRe 4 17:42 77 0:20 4:38
10117 Reinkenhagen, Kurze StralRe 5 17:27 78 0:20 4:35
10118 Reinkenhagen, Kurze StralRe 6 16:10 74 0:20 4:11
10119 Reinkenhagen, Kurze StralRe 7 16:12 75 0:20 4:13
10120 Reinkenhagen, Kurze StralRe 8 16:16 74 0:20 4:16
10121 Reinkenhagen, Kurze StralRe 9 16:10 75 0:20 4:15
10122 Reinkenhagen, Kurze StrafRe 10 16:32 76 0:20 4:20
10123 Reinkenhagen, Kurze StralRe 11 16:33 75 0:19 4:20
10124 Reinkenhagen, Kurze StralRe 12 16:41 78 0:19 4:22
10125 Reinkenhagen, Kurze StralRe 13 16:41 78 0:19 4:21
10126 Reinkenhagen, Bohrturmstr. 1 12:29 52 0:19 3:02
10127 Reinkenhagen, Bohrturmstr. 2 29:36 99 0:35 6:49
10128 Miltzow, Am Bahndamm 2/3 2:59 19 0:15 0:39
10129 Miltzow, Am Bahndamm 5 2:58 18 0:15 0:38
10130 Miltzow, Reinberger Str. 12 6:22 36 0:16 1:28
10131 Miltzow, Reinberger Str. 13 10:55 50 0:19 2:39
10132 Miltzow, Reinberger Str. 14 (E.T.S. Miltzow) 10:22 48 0:19 2:27
10133 Miltzow, Reinberger Str. 17 7:14 40 0:16 1:37
10134 Miltzow, Reinberger Str. 20 5:44 35 0:15 1:12

Tabelle 6.3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung

Der Grenzwert fir die astronomisch maximal mogliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr
und/oder 30 Minuten pro Tag wird bei der Gesamtbelastung an den Immissionsorten 1011 -1019, 1021
-1037,1039 - 1044, 1046 - 1053, 1055 - 1065, 1069 - 1086, 1098, 1099 und 10127 lberschritten.

Die meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer in Stunden / Jahr wird an 65 Immissionsorten

Uberschritten.
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7 Zusammenfassung

Fiir das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte fir die Schattenwurfimmissionen zu filhren. Gemafs den Hinweisen zur Ermittlung
und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen des Landerausschusses fir Im-
missionsschutz [1] darf eine Belastung von 30 Stunden im Jahr oder 30 Minuten pro Tag nicht lber-
schritten werden.

Die durchgefiihrten Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass bei der Gesamtbelastung der
Grenzwert fir die astronomisch maximal moégliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr und/o-
der 30 Minuten pro Tag an den Immissionsorten 1011 - 1019, 1021 - 1037, 1039 - 1044, 1046 - 1053,
1055 - 1065, 1069 - 1086, 1098, 1099 und 10127 (iberschritten wird.

Auf Grund der bereits durch die Vorbelastung ausgeschopften oder liberschrittenen Grenzwerte an
den Immissionsorten 1011 - 1019, 1021 - 1029, 1031 - 1035, 1037, 1042 - 1044, 1046 - 1053, 1055 -
1065, 1069 — 1075 und 1079 — 1086, darf die geplante Anlage an diesen Immissionsorten keinen wei-
teren Schattenwurf verursachen.

An den o.g. Immissionsorten 1011 - 1019, 1021 - 1037, 1039 - 1044, 1046 - 1053, 1055 - 1065, 1069 -
1086, 1098, 1099 und 10127 muss die Rotorschattenwurfdauer durch den Einsatz eines Schattenwurf-
abschaltmoduls entsprechend der vorgenannten Empfehlungen begrenzt werden. Dieses Modul schal-
tet die WEA ab, wenn an den relevanten Immissionsorten die vorgegebenen Grenzwerte erreicht sind.
Da der Grenzwert von 30 Stunden pro Kalenderjahr auf Grundlage der astronomisch moglichen Be-
schattung entwickelt wurde, ist flr die Schattenwurfabschaltautomatik der Wert fir die tatsachliche,
meteorologische Schattendauer von 8 Stunden pro Kalenderjahr zu berticksichtigen. Ferner ist der Tat-
sache Rechnung zu tragen, dass sich die Zeitpunkte fiir den Schattenwurf jedes Jahr leicht verschieben.
Hier muss die Abschaltung auf dem realen Sonnenstand basieren.

Die Genehmigung sollte mit der Auflage des Einsatzes eines Schattenwurfabschaltmoduls erteilt wer-
den.
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8 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

Abb.

Astron.

GB

GPS

Hz

Max.

Met.

NN

Nr.

Std.

UTM

VB

WEA

W-Nr.

Abbildung

Astronomisch
Gesamtbelastung

Global Positioning System
Hertz

Immissionsort

Maximal

Meteorologisch
Normalnull

Nummer

Stunden

Universal Transverse Mercator

Vorbelastung
Windenergieanlage

Interne WEA Nummer
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Anhang 1 / Ubersichtskarte der Gesamtbelastung mit Iso-Schattenlinien
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Anhang 2 / Hauptergebnis: Vorbelastung
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Anhang 3 / Hauptergebnis: Zusatzbelastung
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Anhang 4 / Hauptergebnis & detaillierte Ergebnisse: Gesamtbelastung
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