QMS 00082 V01

RESTRICTED

Restricted
Dokumentennr.: 0083-6732.V00 (0080-8993.V01)
2019-02-07

VestasOnline® Business
Vestas Schattenwurf-Abschaltsystem

Allgemeine Beschreibung

Vestas Wind Systems A/S - Hedeager 42 - 8200 Aarhus N - Danemark - www.vestas.com Ve 5 tas

Classification: Restricted
VESTAS PROPRIETARY NOTICE: This dosument contains valuabla canfidantial informatian of Vatras Wind Systems AFS 1T s protacted by copyright liw as an unpubilished work, Vestas resorees all patent, copyright, trode secret, and
other progrietary rights to it The information |n this decurment may not be uted, reprodoced, or dixclosed except if and 1o the extend rights are expressly granted by Vestas In wiiting and wubjnct to apiicable conditiom. Veatas
dlicisinik all wasranties extept 33 enpresily granted by written sgreemant and | not respansible for unauthorized wes, Tor which it may poriue legal remedies agaimt respansibie parties

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T05 0080-8993 VER 00

TO5 0083-6732 Ver 00 - Approved- Exported from DMS: 2019-04-01 by INVOL



RESTRICTED

Dokumentennr.: 0083-6732.V00 Datum: 2019-02-07
(0080-8993.V01)

Herausgeber: TSS Vestas Schattenwurf-Abschaltsystem

Restricted

Typ: T0O5 — Allgemeine Beschreibung Inhaltsverzeichnis Seite 2 von 6
Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung ................ RS RRe ST A AR T T T T T TR cEERk D
1.1 AbDKUrZUNGSIISES ......c.ucovvrcrmmeieice e inspmismmanprsin A s st SR T RS RS RS RS S S SHR O S PO 3
2 Vestas Schattenwurf-Abschaltsystem in der Ubersicht.................... o R D
3 Systemarchitektur...........cccccciniiinnniennnene. hhaseeeeneeesesrerareneesereseesenantanesaeaeaanenn FR .
3.1 Umwelttechnische Steuerlogik .........cooviiiiriiiiiiiiiiiriiiirises e aiss s ssass e s sann e eens 4
3.2 SO NSO N svacuskuisanss b v ns oo oo b s 6 L A e RS ARV s e R e 5
4 Kompatible Systeme.............ccvinenane i R R S I R A ks O
5 Dokumentation........c.coervevencrcsenans P T P e O e e Py s P ATy A LI 6

Vestas Wind Systems A/S - Hedeager 42 - 8200 Aarhus N - Dénemark - www.vestas.com ves tas

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T05 0080-8993 VER 00

/OL

T05 0083-6732 Ver 00 - Approved- Exported from DMS: 2019-04-01 by



RESTRICTED

Dokumentennr.: 0083-6732.V00 Datum: 2019-02-07
(0080-8993.V01)

Herausgeber: TSS Vestas Schattenwurf-Abschaltmodul Restricted
Typ: TO5 — Aligemeine Einleitung

Beschreibung Seite 3 von 6

1 Einleitung

Environmental Controls (Umwelttechnische Systeme) sind optionale Module fiir
die SCADA-Systeme VestasOnline® Business (VOB) und VestasOnline®
Compact (VOC).

Die Environmental Control-Funktionen unterstiitzen den Windpark und seine
Eigentiimer beim Schutz der Umwelt vor unerwiinschten Nebenwirkungen der
Drehung der Rotorblétter der Windenergieanlage.

Dieses Dokument beschreibt ausftihrlich das VestasOnline® Environmental
Control-Option: Vestas Schattenwurf-Abschaltsystem.

1.1 Abkiirzungsliste

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T05 0080-8993 VER 00

Abkiirzung Erliuterung

PPC Power Plant Controller

VOB VestasOnline® Business

VOC VestasOnline® Compact

VSFC Vestas Schattenwurf-Abschaltsystem
WEA Windenergieanlage

2 Vestas Schattenwurf-Abschaltsystem in der Ubersicht

Das Vestas Schattenwurf-Abschaltsystem (VSFC) ist ein optionales Modul, das
durch WEA an in der Nahe des Windparks befindlichen Rezeptoren verursachte
periodischer Schattenwurf verhindern soll. Solche Rezeptoren sind in der Regel
Anwohner, Biros, Krankenhduser und dhnliche bauliche Strukturen.
Schattenwurf treten auf, wenn die Sonnenstrahlen aufgrund des Sonnenstandes
zwischen den Blattern der WEA hindurch verlaufen, bevor sie auf den Rezeptor
treffen. Dadurch entsteht ein Schattenwurf, der stérend sein und im schlimmsten
Fall bei lichtempfindlichen Personen epileptische Anféalle auslésen kann.

Der Schutz vor Schattenwurf, VSFC, wird tiber mehrere Zeitplane und
Regelsatze realisiert, welche dazu fiihren, dass die WEA automatisch pausiert,
wenn bestimmte einstellbare Umgebungsbedingungen vorliegen. Diese
Bedingungen &ndern sich im Jahresverlauf in Abhéngigkeit mit dem
Sonnenstand.

Das VSFC berticksichtigt folgende Umweltbedingungen:

- Sonnenstand relativ zu den WEA und den Rezeptoren.

- Abstand zwischen WEA und Rezeptoren

- Lichtstérke, an bewdlkten Tagen féllt z.B. kein Schatten.

Mdglicherweise sind mehrere Lichtstarkesensoren erforderlich, je nach
Windparklayout und Anzahl der betroffenen Rezeptoren. Dies erfolgt wahrend
Standortauslegung.

Die VSFC-Funktion erméglicht es Benutzern, einzelnen WEA Zeitpléne und
Regeln zuzuweisen. Beispiele fiir Regeln sind zulassige tagliche oder jahrliche
kumulierte max. zuldssige Beschattungsdauer an spezifischen
Immissionspunkte, wie z.B. in Genehmigungen festgelegt.
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Systemarchitektur Séits AVeRIE

Der Kunde verantwortlich die genauen GPS-Koordinaten fir eine korrekte
Konfiguration des Systems bereitzustellen. Eine Uberpriifung der Genauigkeit der
GPS-Koordinaten vor Ort durch Vestas gehort nicht zum Standard-Lieferumfang.
Die VSFC-Funktion beruht auf der Analyselogik im VOB oder VOC. Die
Analyselogik berechnet die Mdaglichkeit fur das Entstehen von Schattenwurf an
dem vordefinierten Rezeptor. Wird ein positives Ergebnis errechnet, wird die
WEA aufgefordert, die Blatter auf3er Betrieb zu pitchen und die WEA in PAUSE
gesetzt.

Darlber hinaus ist die VFSC mit einer Benutzeroberflache zur Uberwachung
sowie einer Funktion zur Berichterstellung tber VestasOnline® Nachweise und
fur Produktionsausfallberechnungen ausgestattet.

3 Systemarchitektur
WTG(s) With Sensars

| WTG no Sensors

[Rerve——
Sensor data (Light and rain)

Turbine data{Wind speed,

E] rotor speed, ambient temp
L I Alarm status, historical data
etc) i

Ak

VOB/VOC with
newly developed
Environmental

control logic WTG no Sensors
Pause Release

Request

Alarm injection/
removal

3.1 Umwelttechnische Steuerlogik

Die umwelttechnische Steuerlogik wird auf den Systemen VOB oder VOC in
Form eines Softwaremoduls ausgefiihrt. Das Modul nutzt die OPC-Anbindung zur
Datenerfassung und als Befehlsschnittstelle zum PPC. Daten werden in der
vorhandenen VOB-Datenbank gespeichert.

Das Modul stellt folgende Hauptfunktionen bereit.

Datenerfassung: Die Datenerfassung erfolgt tGber die WEA-Steuerungen und
{iber an den WEA angebrachte Sensoren. Die Sensorwerte und der
Zustandsstatus der Sensoren werden mit Zeitstempel protokolliert.

Umwelttechnische Steuerlogik: Die umwelttechnische Steuerlogik vergleicht die
Konfigurationsdaten mit den von den Sensoren eingehenden Messdaten und den
Daten der Windenergieanlage. Beruhend auf den konfigurierten Regeln beurteilt
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die Logik erforderliche MafRnahmen, welche durch die WEA ergriffen werden
mussen.

Datenausgabe der umwelttechnischen Logik: Die durch die WEA zu ergreifenden
MaRnahmen werden an den Power Plant Controller (PPC) geschickt, der sie ihrer
Wichtigkeit nach ordnet und die WEA-Steuerbefehle ausfiihrt. Dadurch ist
sichergestellt, dass die WEA nicht mehrere eventuell widerspriichliche Befehle
erhalten. Der PPC koordiniert den Dateneingang von verschiedenen Systemen.
Eines davon ist das Schattenwurf-Abschaltsystem. Er sorgt dafiir, dass der
Windpark so gesteuert wird, dass Schattenwurf an Rezeptoren in der Nahe des
Windparks reduziert wird. Dabei werden andere Prioritaten wie
Netzanschlussbedingungen beriicksichtigt.

Alle MalRnahmen werden protokolliert und kénnen in Berichten dargestellt
werden.

Alle MalRnahmen und die Sensordaten, auf denen die MaRnahmen beruhen,
sowie der Sensorzustandsstatus werden mit Zeitstempel protokolliert und kénnen
in Berichten dargestellt werden. Meldet ein Sensor Schéden oder
Funktionsausfall, verwendet das System einen Standardwert, damit sichergestellt
ist, dass die Drosselung stattfindet, wenn die anderen Kriterien erfiillt sind.

Benutzeroberflache:

Die Benutzeroberfldche fir die umwelttechnischen Steuerfunktionen beinhaltet
folgende Hauptfunktionen:

Uberwachung Liefert dem Benutzer mit Informationen und meldet
den Status der aktuellen Systemwerte.

Berichterstattung Bietet dem Benutzer eine Bedienoberflache zur
Berichterstellung. Nachweis- und
Produktionsausfallberichte.

Berichttypen (Reports) | Nachweis-Berichte mit Informationen zu getroffenen
Entscheidungen, Sensordaten, Sensorstatus,
Konfigurationsénderungen usw.

Berichttypen (Reports) | Produktionsausfallberichte

3.2 Sensoren

Alle Sensoren befinden sich an der WEA. Folgende Sensortypen kommen zum
Einsatz:

Sensortyp Bendtigte Anzahl

Lichtstérke Abhéangig von dem
Windparkauslegung des Standorts
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Sensordaten beruhen auf den aktuelle Sensorwerten. Es handelt sich also um
Echtzeitdaten, nicht um Verlaufsdaten aus den vergangenen zehn Minuten.

Durchschnittsbildung, Hysterese und Schwellenwerte dienen dazu, extreme
Spitzenwerte in den Messdaten zu verhindern, damit die WEA nicht in
permanenter Folge pausieren und wieder anlaufen. Diese Einstellung l&sst sich
in der Konfiguration &ndern.

4 Kompatible Systeme

Das Schattenwurf-Abschaltsystem lasst sich in Vestas Windparks einsetzen, die
folgende Systemvoraussetzungen erflllen:

¢ VMPGlobal — WEA mit Sensoren und WEA mit Alarm-Meldung

e VestasOnline® Business Mk5/VestasOnline® Compact Mk4.2 mit
Softwareversion 3.24 und héher

¢ VestasOnline® Power Plant Controller Mk5 mit Softwareversion 5.1.0 und
héher

e VestasOnline® Power Plant Controller Mk4 mit Softwareversion 3.3.0 und
héher

5 Dokumentation

Ein Konfigurationshandbuch und ein Handbuch zur Benutzeroberflache gehoren
zum Lieferumfang der Option Schattenwurf-Abschaitsystem.

Vestas Wind Systems A/S - Hedeager 42 - 8200 Aarhus N - Dénemark - www.vestas.com VES tas

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung: T05 0080-8993 VER 00

JOL

TO5 0083-6732 Ver 00 - Approved- Exported from DMS: 2019-04-01 by



