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10.01.2018, Mecklenburg Vorpommern

LAI-Hinweise
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1 Einleitung/Aufgabenstellung

Diese 3. Revision stellt eine Aktualisierung des Erstgutachtens PT SZ 31 Rev.0.0 vom
02.04.2020 sowie der 1. Revision vom 08.07.2021 und der 2. Revision vom 04.11.2021
dar und ersetzt diese in allen Punkten.

Anlass dieser dritten Revision ist die erneute Standortverschiebung der beantragten
Anlage PT S6, sowie die Anderung des Anlagentyps von einer GE 3.6-137 auf eine GE
5.5-158.

Gegenstand dieser Schallimmissionsprognose ist die Ermittlung der moéglichen Schall-
immissionen der acht beantragten WKA im Windfeld Schmatzin und der Nachweis der Ein-
haltung der zul&ssigen Schallimmissionsrichtwerte nach TA Larm mit Bertcksichtigung der
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei WKA (Fassung vom 30.06.2016).

Die ermittelten Immissionsorte wurden im Rahmen der Vor-Ort Begehung am 14.11.2018
dokumentiert. Im Rahmen dieser Uberarbeitung wurde ein Abgleich der Immissionsorte
mit den aktuellen Daten aus dem amtlichen Liegenschaftskataster-Informationssystem
(ALKIS, Revision vom 15.02.2021) vorgenommen, um festzustellen ob ggf. neue Wohnbe-
bauung zu beriicksichtigen ist. Es konnten keine Anderungen festgestellt werden.

2 Grundlagen

2.1 Prognoseverfahren und Prognosequalitat

Die Schallimmissionsprognose wird nach dem in der DIN ISO 9613-2 beschriebenen fre-
quenzselektiven Berechnungsverfahren und unter Berilicksichtigung des Interimsverfahren
zur Prognose der Gerauschimmissionen von WKA in der Fassung vom 2015-05.1 durchge-
fahrt. Die Ermittlung der Immissionen von bodennahe Gerauschquellen (mittlere H6he zwi-
schen Quelle und Empfanger <30 m z.B. BHKW, Lufter etc.) erfolgt gemal dem in der DIN
ISO 9613-2 beschriebenen alternativen Berechnungsverfahren. Zur Ausbreitungsberech-
nung der Schallimmissionen wird die Software WindPRO von EMD mit dem DECIBEL Modul
herangezogen.

Fur bestehende oder beantragte WKA werden in der Regel die im Rahmen der Vorbelas-
tungsabfrage durch die Behérde mitgeteilten, genehmigten oder beantragten Oktavpegel
verwendet. Fiur altere Anlagen, bei denen diese Pegel in der Genehmigung nicht festge-
schrieben sind, bzw. nur ein Summenpegel genehmigt ist, werden die Oktavpegel durch
die Anwendung des folgenden Referenzspektrums der LAl Hinweise fur den genehmigten
Summenpegel ermittelt.

Tabelle 1: Referenzspektrum nach LAI

f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000*
Lwa,norm [dB] -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0 -36,0
*Ergdnzung gemal WKA-Gerauschimmissionserlass des Landes Brandenburg (19.01.2019)

Die Beurteilung und Unsicherheitsbetrachtung der Berechnungsergebnisse erfolgt nach den
Vorgaben der TA Larm, den LAl-Hinweisen vom 30.06.2016 und dem WKA-
Gerauschimmissionserlass in der Fassung vom 16.01.2019. In der Tabelle 2 sind die
Grundlagen der Bewertung tabellarisch zusammengefasst.
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Tabelle 2: Grundlagen der Bewertung

08/98
TA Larm letzte Anderung | Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
06/17
DIN 1SO 9613-2 10/99 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
— allgemeine Berechnungsverfahren
. Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmis-
Interimsverfahren 05/15 sionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1
LAl Hinweise 06/16 Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraft-
anlagen
Technische Richtlinien zur Bestimmung der Leis-
TR1-Rev.19 03/21 tungskurve, der Schallemissionswerte und der
elektrischen Eigenschaften von Windenergieanlagen

Die Qualitat der Prognose wird gemaR den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei WKA
in der Fassung vom 30.06.2016 ermittelt. In der Unsicherheitsbetrachtung ist die Unsi-
cherheit der Emissionsdaten sowie die Unsicherheit des Prognosemodells crrog zu beruck-
sichtigen. Die Unsicherheit der Emissionsdaten setzt sich aus der Unsicherheit der Typen-
vermessung or und der Unsicherheit der Serienstreuung or zusammen. Die Gesamtunsi-
cherheit oges ermittelt sich wie folgt:

— 2 2 2
Gges - JGR + Op + O-Prog

Liegt eine normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefuhrte Typenvermessung vor wird fir
or ein Wert von 0,5 dB(A) angenommen.

Fur die Unsicherheit der Serienstreuung or wird bei einer Mehrfachvermessung aus min-
destens drei Messungen die Standardabweichung s aus dem zusammenfassenden Bericht
angesetzt. Liegt keine Mehrfachvermessung vor, so wird der Wert fir die Unsicherheit der
Serienstreuung auf 1,2 dB(A) festgelegt.

Bei von dem Hersteller angegebenen Schallleistungspegel, sind die Angaben zu or und op
des Herstellers zu bericksichtigen.

Die obere Vertrauensbereichsgrenze der Ergebnisse der Schallimmissionsprognose wird
mit einem Vertrauensniveau von 90% ausgewiesen. Der Zuschlag wird wie folgt berechnet:

AL = 1,28 g4

2.2 Schallimmissionsrichtwerte

Aufgrund der deutlich héheren Immissionsrichtwerte am Tage wird in der Regel nur eine
Prufung zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte fur die Nacht durchgefuhrt. Die Immissi-
onsrichtwerte fir den Tag liegen (mit Ausnahme des Industriegebietes, des urbanen Ge-
biets und des Kurgebietes) jeweils um 15 dB(A) héher und bewirken daher bei WKA in der
Regel keine Nutzungseinschrédnkung.

Die grundsatzlich einzuhaltenden Schallimmissionsrichtwerte ergeben sich aus der jeweili-
gen Gebietsart. Die Richtwerte der TA Larm sind nach den Gebietskategorien der BauNVO
sowie zwischen den Tages- und Nachtzeiten abgestuft.

Tabelle 3: Schallimmissionsrichtwerte in Abhéngigkeit der Flachennutzung (alle Angaben in dB(A))

Flachennutzun Kiirzel Immissionsricht- | Immissionsricht-
9 wert Tag wert Nacht

im Industriegebiet Gl 70 70

im Gewerbegebiet (Betriebswohngebaude, WKA GE 65 50

Betreiberwohnungen innerhalb der Windfeldflache)
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Flachennutzun Kiirzel Immissionsricht- | Immissionsricht-
9 wert Tag wert Nacht

im urbanen Gebiet MU 63 45
in Kerngebieten MK
in Dorfgebieten MD 60 45
in Mischgebieten Ml
in allgemeinen Wohngebieten WA 55 40
in Kleinsiedlungsgebieten WS
in reinen Wohngebieten WR 50 35
in Kurgebieten, fur Krankenhduser und Pflegean-

- 45 35
stalten

Um die Schutzwiurdigkeit der umliegenden Ortschaften und somit den zu bericksichtigen-
den Schallimmissionsrichtwert festzulegen, missen die Bebauungen nach den Gebietska-
tegorien der BauNVO eingestuft werden. Im Regelfall sind die in Tabelle 3 aufgefuhrten
Gebietskategorien relevant.

Im 1. Abschnitt der BauNVO, speziell den 88 2 bis 11 wird naher definiert, welche Bebau-
ung in den einzelnen Gebietskategorien typischerweise zul&ssig sind. Um die Art von vor-
handenen Bebauungen einzustufen, kann auf vorhandene Bebauungs- oder Flachennut-
zungspléne zuruckgegriffen werden. Der Flachennutzungsplan stellt eine beabsichtigte Ent-
wicklung zu einer bestimmten baulichen Nutzung dar. Fir die verbindliche Festlegung der
baulichen Nutzung bzw. die Festlegung einer Gebietskategorie ist ein Bebauungsplan not-
wendig.

Grundsatzlich ist im Rahmen der Gebietseinstufung eine Besichtigung der Ortschaften
durchzufuhren. Dabei wird gepruft, ob Festlegungen im Bebauungs- oder Flachennutzungs-
plan der tatsachlichen Nutzung vor Ort entsprechen. Wird das Entwicklungsziel eines Fla-
chennutzungsplanes verfehlt, so ist die tatsadchliche Nutzung vor Ort zur Festlegung der
Gebietskategorie heranzuziehen. Das gilt auch, wenn kein Bebauungs- oder Flachennut-
zungsplan far die Ortschaft vorhanden ist.

Einzelne isoliert liegende Wohnhauser werden keiner Kategorie der BauNVO zugeordnet,
sondern gelten planungsrechtlich als AuRenbereichsnutzung. Die TA Larm sieht keinen
Richtwert vor. Entsprechend der standigen und gefestigten obergerichtlichen Rechtspre-
chung ist fur den AufRenbereich (AB) der Richtwert eines Misch- bzw. Dorfgebietes anzu-
setzen.

2.3 Untersuchungsraum

Zur Festlegung des Untersuchungsraumes werden die durch das beantragte Vorhaben ver-
ursachten Emissionen berechnet. In Anlehnung an den in der TA-L&rm Nr. 2.2 definierten
Einwirkungsbereich (Flachen auf denen der Beurteilungspegel der betrachteten Anlagen
weniger als 10 dB unter dem Richtwert liegt) kann dieser zur Festlegung der relevanten 10
und Abgrenzung des Untersuchungsraums herangezogen werden. Darlber hinaus sind un-
ter Umstanden bundeslandspezifische Vorgaben zum Einwirkungsbereich von WKA zu be-
ricksichtigen.

Innerhalb des Untersuchungsraumes sind die in der Schallimmissionsprognose zu bertck-
sichtigenden Immissionsorte (10) festzulegen. Bei diesen 10 handelt es sich um die Punkte,
welche sich in der Regel in kiirzester Distanz, unter Berucksichtigung der Schutzwirdigkeit,
zu dem beantragten Vorhaben befinden. Wird an den gewéhlten 10 der Immissionsricht-
wert eingehalten, so ist die Einhaltung der Immissionsrichtwerte flr die Ubrigen Gebiete
bzw. Ortschaften in dem Untersuchungsraum gegeben. Die Abgrenzung des Untersu-
chungsraumes fur das vorliegende Gutachten wird in Kapitel 4.1 dargestellit.
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3 Eingangsdaten

Als Eingangsdaten werden alle bekannten Schallquellen bertcksichtigt, welche fur die Be-
rechnungen und Bewertung der vorliegenden Schallprognose relevant sind. Die relevanten
Daten der Vorbelastung werden im Folgenden beschrieben.

In der Zusatz- und Gesamtbelastung der Schallimmissionsprognose sind insgesamt 8 WKA
zu bertcksichtigen.

Andere bodennahe Schallquellen im Umfeld der relevanten 10 wurden bei den Vorortbege-
hungen nicht ermittelt.

Bereits existierende WKA, welche als Vorbelastung bericksichtigt werden missen, existie-
ren im Einwirkungsbereich der hier beantragten WKA nicht. Die nachstgelegenen WKA zum
hier beantragten Vorhaben, welche sich gemaR Landerinformationssystem-Anlagen
(LIS-A) des Landesamtes fur Umwelt, Naturschutz und Geologie M-V (Stand 15.02.2022)
im Genehmigungsverfahren befinden, sind nérdlich in der Nahe der Ortschaft Dambeck
gelegen.

Nach Mitteilung des Staatlichen Amts fur Landwirtschaft und Umwelt Vorpommern
(StALU-VP) befindet sich der nachstgelegene Immissionsort fur dieses parallel beantragte
Vorhaben in der Ortschaft Gribow. Die Ortschaft Gribow liegt nicht mehr im Einwirkungs-
bereich des hier beantragten Vorhabens. In Abstimmung mit dem StALU-VP (Email vom
29.11.2018) entfallt somit eine Betrachtung von WKA als Vorbelastung, da sich die Ein-
wirkbereiche der beiden Vorhaben nicht Uberschneiden. Neben weiteren WKA bestehen
nach Auskunft des StALU-VP keine weiteren genehmigungspflichtigen Tierhaltungs- oder
Biogasanlagen (Email vom 06.10.2018).

Darluber hinaus wurden im Rahmen der Vor-Ort Begehung am 14.11.2018 keine weiteren
relevanten technischen Schallquellen festgestelit.

Die Koordinatenangaben erfolgen im vorliegenden Gutachten unter Bezug auf das Refe-
renzsystem UTM ETRS 89. Sofern Koordinatenangaben in anderen System bereitgestellt
oder Ubermittelt wurden, sind diese in das System UTM ETRS 89 transformiert worden.

3.2 Zusatzbelastung

Tabelle 4: Angaben der beantragten und parallel geplanten WKA (Tag und Nacht), Anderungen in dieser Revision
sind in rot hervorgehoben

UTM Koordinaten Betriebs-
Anlagen | ETRS 89 Zone 33N Tvp NH | @ Rotor | s Status
’ Rechts Hoch [m] [m] Tag/Nacht
PT S1 401.754 | 5.976.657 | GE 5.5-158 | 161,0 | 158,0 | NO/NO
PT S2 402.161 | 5.976.669 | GE 5.5-158 | 161,0 | 158,0 | NO/NRO105
PT S3 401.391 | 5.976.347 | GE 5.5-158 | 161,0 | 158,0 | NO/NO
PT S4 401.790 | 5.976.296 | GE 5.5-158 | 161,0 | 158,0 | NO/NO 322:(;
PT S5 402.345 | 5.976.291 | GE 5.5-158 | 161,0 | 158,0 | NO/NO WA
PT S6 402.421 | 5.975.984 | GE 5.5-158 | 161,0 | 158,0 | NO/NO
PT S7 402.830 | 5.975.491 | GE 5.5-158 | 161,0 | 158,0 | NO/NO
PT S8 403.016 | 5.976.023 | GE 5.5-158 | 161,0 | 158,0 | NO/NRO105

Der Tabelle 5 ist der festzuschreibende Schallleistungspegel Lwa sowie der festzuschrei-
bende maximal zulassige Emissionspegel Lemax fUr die acht beantragten WKA zu entneh-
men. Das fur die Schallimmissionsprognose anzusetzende bzw. in der Genehmigung fest-
zusetzende Oktavbandspektrum wird in der Tabelle 6 aufgefuhrt.

Bei den Angaben zu dem Schallleistungspegel Lw und zu den Oktavpegeln der GE 5.5,
handelt es sich um Herstellerangaben (Anlage 3). Es wird fir alle verwendeten Modi den
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Empfehlungen des LAI gefolgt und die Unsicherheit der Serienstreuung cop auf 1,2 festge-
legt.

Der Lemax wird unter Bericksichtigung der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei WKA
in der Fassung vom 30.06.2016 festgelegt.

Tabelle 5: Anzusetzende Schallleistungspegel der beantragten (alle Angaben in dB(A))

WKA Typ
Typ GE 5.5-158 GE 5.5-158
NO
Mode (offen/leistungsopti- NRO 105
: (schalloptimiert)
miert)
Nabenhdhe [m] 161,0 161,0
Unsicherheiten [dB]
op 1,2 1,2
GR 0,5 0,5
GProg 1,0 1,0
AL 2,1 2,1
Schallleistungspegel [dB(A)]
Lw 106,0 105,0
Le,max 107,7 106,7
Quelle
Noise_Emissions- Noise_Emissions-
Dokumentennummer NO_NRO_4.x_5.x- NO_NRO_4.x_5.x-
158- 158-

50Hz_FGW_DE_r02 50Hz_FGW_DE_r02

Datum 14.09.2020 14.09.2020

In der folgenden Tabelle sind die Oktavbander der oben genannten Dokumente aufgefihrt
(ohne Unsicherheiten), welche als Eingangsdaten fur die Ausbreitungsrechnung verwendet
werden.

Tabelle 6: Oktavspektrum des Lw der beantragten WKA (alle Angaben in dB(A))
Frequenz in Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Mode

GE 5.5-158
Mode NO (offen) 87,2 92,6 97,2 99,7 101,3 99,1 91,7 76,0
@ 106,0 dB(A)
GE 5.5-158
Mode NRO 105
(schalloptimiert)
@ 105,0 dB(A)

86,2 91,9 96,6 98,9 100,1 97,7 90,4 75,2

4 Ortliche Gegebenheiten

Die beantragten WKA sind umgeben von landwirtschaftlichen Nutzflachen und liegen in-
nerhalb des im Entwurf der 2. Anderung des Regionalen Raumentwicklungsprogrammes
Vorpommern befindlichen Windeignungsgebietes 17/2015 Lussow. Die nachstgelegenen
Ortschaften sind im Stden die Ortschaft Lissow, im Osten die Ortschaft Schmatzin und
nordostlich Glédenhof. Die geringste Entfernung zu einem einzelnen Gehoft im Aul3enbe-
reich betragt etwa 800 m nordéstlicher Richtung.

Die Orographie im Planungsgebiet ist eben. Es gibt keinen nennenswerten Hohenunter-
schied zwischen den beantragten Standorten und den néchstgelegen Wohnbebauungen.
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4.1 Abgrenzung des Untersuchungsraumes

Der Untersuchungsraum ergibt sich aus den in der TA-Larm Nr. 2.2 definierten Einwirkbe-
reich (Flachen auf denen der Beurteilungspegel der betrachteten Anlagen weniger als 10 dB
unter dem Richtwert liegt). Zur Ermittlung der Immissionsrichtwerte wurde im Rahmen der
Standortbegehung die tatsachliche Nutzung durch die vorhandenen Bebauungen festge-
legt, da in den umliegenden Ortschaften keine Flachennutzungs- oder Bebauungsplane
vorliegen. Fur die umliegenden Ortschaften Ranzin, Schmatzin, Lissow, Ostwin, Glédenhof
und Gribow wurde die tatsachliche Nutzung als Dorf- oder Mischgebiet beurteilt. Des Wei-
teren befinden sich nordéstlich des beantragten Vorhabens einzelne Gehdfte im AulRenbe-
reich. In Abhangigkeit der festgestellten Nutzungsarten ergibt sich somit der maflgebliche
Immissionsrichtwert nachts von 45 dB(A).
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Karte: TKS0 , Mafistab 1:60.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 402,251 Nord: 5.976.066
Abbildung 1: durch das Vorhaben verursachte Immissionen (Nachtzeitraum, ohne Vertrauensbereichszuschlage)

Die 35 dB(A) Isophone kann in Anlehnung an den in der TA-Larm Nr. 2.2 definierten Ein-
wirkungsbereich zur Festlegung der relevanten 10 und Abgrenzung des Untersuchungsrau-
mes herangezogen werden.

Innerhalb des in Abbildung 1 ausgewiesenen Untersuchungsraums sind die 10 festzulegen.
Bei den festgelegten 10 handelt es sich um die Punkte, welche sich in der Regel in kiirzester
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Distanz, unter Berlcksichtigung der Schutzwurdigkeit, zu dem beantragten Vorhaben be-
finden. Wird an den gewahlten 10 der Immissionsrichtwert eingehalten, so ist die Einhal-
tung der Immissionsrichtwerte fur die Ubrigen Gebiete bzw. Ortschaften in dem Untersu-
chungsraum gegeben. Somit entfallt im Folgenden die Betrachtung der Ortschaften Ostwin,
Gribow und Ranzin, da in den vorgelagerten Ortschaften die gleichen Immissionsrichtwerte
gelten und auf Einhaltung gepruft werden.

Die zu beriicksichtigenden 10 befinden sich gemal Abbildung 1 in den Ortschaften Gléden-
hof, Schmatzin, Lissow sowie ein norddstlich vom Windpark gelegenes Gehdoft im AulRen-
bereich.

Die Immissionsorte wurden im Rahmen der Vor-Ort Begehung am 14.11.2018 aufgenom-
men und dokumentiert. Da die Begehung tber 1 Jahr zuriickliegt, wurden die Lage und die
Gultigkeit der Einstufung der Immissionsorte zuletzt am 24.02.2022 mit dem amtlichen
Liegenschaftskataster-Informationssystem (letzte Bearbeitung am 12.11.2020) und den
vorliegenden DOP (letzte Bearbeitung am 11.02.2021) abgeglichen. Es konnten keine An-
derungen festgestellt werden.

4.2 Immissionsorte und Richtwerte

In der folgenden Tabelle 7 werden die ermittelten Immissionsrichtwerte (IRW) fur die be-
trachteten schallkritischen Gebiete aufgefiihrt Wie im vorigen Kapitel beschrieben, liegen
keine Flachennutzungs- oder Bebauungsplane fur die betrachteten Ortschaften vor, wes-
halb die Festlegung der anzusetzenden Richtwerte auf Basis der tatsachlichen Nutzung
erfolgte. Eine Beschreibung der tatsachlichen Nutzung der einzelnen Ortschaften ist in der
Anlage A2 beigeflgt.

Tabelle 7: Einstufung der 10 und zuldssige Immissionsrichtwerte nachts (alle Angaben in dB(A))

Immissions- UTM Koordinaten
Bez. Lagebeschreibung/ richtwert ETRS 89 Zone 33N
Ortschaft
10 Adresse Nacht (22.00- Rechts Hoch
6.00)
- MD, 45
A _ Frei im Felde Nr.3 (AuRenbereich) 402.950 5.976.839
Schmatzin
B Dorfstralle 22a MD, 45 404.571 5.975.939
C Lo Schmatziner Weg 6 MD, 45 401.893 5.975.104
ussow
D Ranziner Weg 6 MD, 45 401.693 5.975.285
E Glédenhof |Dorfstralle 13 MD, 45 400.986 5.977.326
5 Ergebnis

Die ermittelten Schallimmissionen durch acht beantragte WKA (Zusatzbelastung) im
Nachtbetrieb an den 10 sind in den nachfolgenden Tabellen dargestellt. Die angenomme-
nen Betriebsmodi bzw. Schallleistungspegel fur die Schallimmissionsprognose kdnnen der
Tabellen 4 entnommen werden.

Da keine WKA oder andere technische Schallquellen als Vorbelastung vorliegen entfallt die
Betrachtung einer Vorbelastung. Die dargestellte und zu beurteilende Zusatzbelastung ent-
spricht somit auch der resultierenden Gesamtbelastung.

Die Beurteilung der Prognoseergebnisse erfolgt gemaR den Vorgaben der TA-Larm in Ver-

bindung mit den LAI Hinweisen. Die Beurteilungspegel werden ganzzahlig durch Rundung
(nach DIN 1333) ausgewiesen.
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5.1 Durch den Windpark verursachte Schallimmissionen

Die prognostizierten Schallimmissionen, die sich ohne Berlcksichtigung der Zuschlage fur
die obere Vertrauensbereichsgrenze an den 10 ergeben, sind in den nachfolgenden Tabel-
len fUr die Zusatz-/Gesamtbelastung fur den Tag- und Nachtbetrieb dargestelit.

Tabelle 8: Schallimmissionen fur die Zusatz-/Gesamtbelastung tags ohne OVB (alle
Angaben in dB(A))

IRW Zusatzbelastung / Gesamtbelastung
Bleg. Ortschaft e 8 WKA offen/leistungsoptimiert
22:00‘ Lrze Reserve zum IRW
A Schmatzin MD, 60 44 16
B |Schmatzin MD, 60 35 25
Cc Lissow MD, 60 41 19
D |Lissow MD, 60 42 18
E |Glodenhof MD, 60 40 20

Tabelle 9: Schallimmissionen fir die Zusatz-/Gesamtbelastung nachts ohne OVB
(alle Angaben in dB(A)

Zusatzbelastung / Gesamtbelastung

Bez IRW WKA tl hall imi
. Ortschaft 8 tlw. schalloptimiert
10 Nacht 22:00 —
i Lr,ze Reserve zum IRW
6:00
A Schmatzin MD, 45 43 2
B Schmatzin MD, 45 34 11
C Lussow MD, 45 41
D Lussow MD, 45 42
E Glédenhof MD, 45 40

Die hoéchste Gesamtimmission wird mit bis zu 43 dB(A) im offenen Betrieb tags und
43 dB(A) im teilweise schalloptimierten Betrieb nachts am 10 A prognostiziert.

Im Ergebnis der Berechnung kann festgestellt werden, dass die Vorgaben der TA-Larm an
allen 10 eingehalten werden.

5.2 Qualitat der Prognose

Die maximalen Beurteilungspegel, die sich unter Berucksichtigung des Zuschlags fur die
oberen Vertrauensbereichsgrenze tags/nachts an den 10 ergeben, sind in den nachfolgen-
den Tabellen fur die Zusatz-/Gesamtbelastung dargestellt. Der anzusetzende Zuschlag fur
die obere Vertrauensbereichsgrenze (AL) kann dem Kapitel 3.2 entnommen werden.

Tabelle 10: Schallimmissionen fur die Zusatz-/Gesamtbelastung tags inkl. der Zu-
schlage fiur die obere Vertrauensbereichsgrenze (alle Angaben in dB(A))

IRW Zusatzbelastung / Gesamtbelastung
Bleoz. Ortschaft e 8 WKA offen/leistungsoptimiert
29:00 Lroo,zB Reserve zum IRW
A |Schmatzin MD, 60 46 14
B Schmatzin MD, 60 37 23
Cc Lissow MD, 60 43 17
D |LuUssow MD, 60 44 16
E Glédenhof MD, 60 42 18
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Die Immissionsrichtwerte tags werden an allen 10 deutlich unterschritten.

Tabelle 11: Schallimmissionen fur die Zusatz-/Gesamtbelastung nachts inkl. der Zu-
schlage fur die obere Vertrauensbereichsgrenze (alle Angaben in dB(A))

IRW Zusatzbelastung / Gesamtbelastung
Bez. Ortschaft 8 WKA tlw. schalloptimiert
10 Nacht 22:00 —
) Lroo,zB Reserve zum IRW
6:00
A |Schmatzin MD, 45 45 0
B Schmatzin MD, 45 37 8
C Lussow MD, 45 43 2
D Lussow MD, 45 44 1
E |Glodenhof MD, 45 42 3

Im Nachtzeitraum wird der Immissionsrichtwert nachts mit 45 dB(A) am 10 A (Aul3enbe-
reich) erreicht aber nicht Uberschritten. An allen anderen 10 werden die Richtwerte unter-
schritten.

An allen Immissionsorten werden die Vorgaben der TA Larm auch unter Bertcksichtigung
der Zuschlage fir den oberen Vertrauensbereich eingehalten.

6 Gesamtbeurteilung

Die Bewertung des beantragten Vorhabens nach dem derzeit gultigen frequenzselektiven
Berechnungsverfahren nach DIN 9613-2 und unter Berlcksichtigung des Interimsverfah-
ren in der Fassung vom 2015-05.1 sowie in Verbindung mit den Hinweisen zum Schal-
limmissionsschutz bei WKA in der Fassung vom 30.06.2016 ergibt, dass die beantragten
WKA im Tageszeitraum ohne Einschrankungen (Mode NO) betrieben werden kénnen. Im
Nachtzeitraum koénnen 6 der 8 beantragten WKA ohne Einschrdnkungen und 2 WKA im
schalloptimierten Mode NRO 105 betrieben werden (siehe Tabelle 12). Unter dieser Vo-
raussetzung kénnen an allen 10 rund um die beantragten WKA die Vorgaben der TA La&rm
eingehalten werden.

Aus schalltechnischer Sicht bestehen gegen das hier untersuchte Vorhaben ,,Errichtung und
Betrieb von acht Windkraftanlagen des Typs GE 5.5-158 in den Gemarkungen Lussow und
Schmatzin“ keine Bedenken.

Tabelle 12: Betriebsmodi der beantragten WKA

Anlagen Bez. Typ Betriebsmodus Tag Betriebsmodus Nacht
PT S1 GE 5.5-158 NO NO
PT S2 GE 5.5-158 NO NRO 105
PT S3 GE 5.5-158 NO NO
PT S4 GE 5.5-158 NO NO
PT S5 GE 5.5-158 NO NO
PT S5 GE 5.5-158 NO NO
PT S7 GE 5.5-158 NO NO
PT S8 GE 5.5-158 NO NRO 105
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ANLAGE

Al Ubersichtslageplan 1:35.000 mit Darstellung der Lage der unter-
suchten Immissionsorte und des Windfeldes Schmatzin
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Einleitung

Mit der vorliegenden Dokumentation sollen die in der Schallimmissionsprognose zum
Genehmigungsverfahren fir acht Windkraftanlagen im Windfeld Schmatzin bertcksichtigte
Immissionsorte in den umliegenden Ortschaften rund um das Windfeld dargestellt werden.
Da flr alle fir das Vorhaben zu berlicksichtigenden Ortschaften keine Flachennutzungs-
oder Bebauungspldane vorhanden sind, erfolgt die Festlegung der Immissionsrichtwerte
nach der tatsachlichen Nutzung gemadB Baunutzungsverordnung. Die Einstufung der
tatsdachlichen Nutzung erfolgte im Rahmen der hier dokumentierten Standortbegehung am
14.11.2018.

Einstufung nach BauNVO

Die Einstufung vor Ort wurde fir die Ortschaften Ranzin, Schmatzin, Lissow, Ostwin,
Glédenhof und Gribow vorgenommen. In allen untersuchten Ortschaften wird das
Erscheinungsbild vorrangig durch landwirtschaftliche Betriebe und daflir genutzte an die
Ortschaften angrenzenden Ackerflachen gepragt. Neben konventionellen Mischbetrieben
der Landwirtschaft bestehen auch spezialisierte Betriebe, z.B. Rinder- und Putenmast
(Gribow), Pflanzenzucht (Ranzin) oder der Sammlung von landwirtschaftlichen
Erzeugnissen (Schmatzin). Die Mehrzahl der Gebdude, welche ausschlieBlich der
wohnlichen Nutzung dienen, ist angrenzend den durchgehenden DorfstraBen,
landwirtschaftlichen Betrieben oder den Ackerflaichen des AuBenbereichs gelegen.
Unterbrochen werden die Bebauungen der Ortschaften teilweise durch kleine bewaldete
Grundstliicke oder Freiflachen. Flachen und Gebdude zur Nutztierhaltung oder
Pferdekoppeln existieren in einigen Ortschaften ebenfalls. Die untersuchten Ortschaften
werden demnach als Dorfgebiete eingestuft.

Einwirkungsbereich

Zur Festlegung des Untersuchungsraumes wurden die durch das Vorhaben selbst
verursachten Immissionen berechnet. Die 35 dB(A) Isophone kann (in Anlehnung an den
in der TA-Larm Nr. 2.2 - Einwirkungsbereich und Einstufung gemaB BauNVO) unter diesen
Voraussetzungen zur Festlegung der relevanten Immissionsorte und Abgrenzung des
Untersuchungsraums herangezogen werden. Der Einwirkbereich ist im Anhang 1
dargestellt.

Immissionsorte

Bericksichtigt werden Hauser in den Ortschaften, die innerhalb des Einwirkungsbereiches
am nachsten zu den beantragten Anlagen liegen.

Innerhalb des ausgewiesenen Untersuchungsraumes sind die IO festzulegen. Bei den
festgelegten I0 handelt es sich um die Punkte, welche sich in der Regel in kilirzester
Distanz, unter Berlicksichtigung der Schutzwiirdigkeit, zu dem beantragten Vorhaben
befinden. Wird an den gewdhlten I0 der Immissionsrichtwert eingehalten, so ist die
Einhaltung der Immissionsrichtwerte fiir die Ubrigen Gebiete bzw. Ortschaften in dem
Untersuchungsraum gegeben. Somit entféllt im Folgenden die Betrachtung der Ortschaften
Ostwin, Gribow und Ranzin, da in den vorgelagerten Ortschaften die gleichen
Immissionsrichtwerte gelten und auf Einhaltung geprift werden.

Die zu bericksichtigenden I0 befinden sich in den Ortschaften Glédenhof, Schmatzin,
Lissow sowie ein norddstlich vom Windpark gelegenes Gehoft im AuBenbereich.
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Immissionsricht UTM Koordinaten

II3(()ez. Ortschaft k?j?ggsgchrelbung/ Nach‘t?’((egtz,oo- WGS 84 Zone 33N
6.00) Rechts Hoch

A AuBenbereich |Frei im Felde Nr.3 MD, 45 dB(A) 402950 5976839
B Schmatzin DorfstraBBe 22a MD, 45 dB(A) 404571 5975939
C Lissow Schmatzinder Weg 6 MD, 45 dB(A) 401893 5975104
D Lissow Ranziner Weg 6 MD, 45 dB(A) 401693 5975285
E Glédenhof DorfstraBe 13 MD, 45 dB(A) 400986 5977326

Abbildung 1 IO A

Immissionsort B zum Zeitpunkt der Standortbegehung nicht zuganglich

Abbildung 2 I0 B
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Abbildung 310 C

Abbildung 4 10 D
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Abbildung 510 E

Dokumentation der Immissionsorte Seite 4 von 4



A3 Angaben zu den Schallleistungspegeln der beantragten WKA

e Auszug aus den Herstellerangaben zum Gerauschverhalten der GE 5.5-158 im leis-
tungsoptimierten Mode NO und im schalloptimierten Mode NRO 105, Noise_Emissions-
NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r02 (berechnete Schallleistungspegel)
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GE Renewable Energy - Schallleistung

1 Einfiihrung

1.1 Allgemein

Dieses Dokument beschreibt die Schallleistung der Windenergieanlagen 4.5/4.8/5.3und 5.5-158 fiir den
Normal- und schallreduzierten Betrieb und fasst den berechneten Schallleistungspegel L way, die berechneten
Oktav- und Terz-Spektren,die Unsicherheitsangabenim Zusammenhang mitdem immissionsrelevanten
Schallleistungspegel sowie die Tonalitdt zusammen.

Alle angegebenen Schallleistungspegelsind A-bewertet.

GE Uberprift Spezifikationen kontinuierlich durch Messungen, einschlieRlich dervon unabhangigen Instituten
durchgeflihrten Messungen.

Mit Hilfe der Anlagensteuerung kanndie Anlage ohne manuellen Eingriffin den schallreduzierten Betrieb “NRGC"
(Noise-Reduced Qperation) schalten. Dabeihandelt es sich um keinen zwingend vorgeschriebenen
Betriebspunkt, sondern um einen Bereich unterdem “normalen” Nennbhetrieb,der iber Parameterdefiniert
werden kann.

Die WEA kann (berihre Steuerung aufschallreduzierten Betrieb umgestellt werden, was normalerweise je
nach Tageszeit erfolgt, d. h. die Anlage wird nachts schallreduziert und tagsliberim Normalbetrieb gefahren.

Das emittierte Gerdausch wird Giberwiegend durch das aerodynamische Breitbandrauschen der Rotorblatter in
direkter Abhangigkeit von der Umfangs- oder Rotorspitzengeschwindigkeit bestimmt.

Der Schallleistungspegel kann durcheine Reduzierung und Begrenzung der Rotordrehzahl, mit der auch eine
Abnahme der Blattspitzengeschwindigkeit einhergeht, gesenkt werden. Die Nennleistungsabgabe der WEA
reduziert sich entsprechend. Hierzu werden ggf. auch Anderungendes bestehenden Blattregelungskonzepts
erforderlich. Die NRO-Betriebsarten nutzen diese beiden Verfahren, umunter Einhaltungder
Schallleistungsvorgaben eine optimale Energieausbeute zu erzielen.

Im oberen Windgeschwindigkeitsbereichist aufgrund der Leistungsreduzierung von einer gewissen Minderung
des Energieertrags der WEA auszugehen, die sich jedoch zugunstenihres Schallleistungspegels auswirkt.

Die Parametereinstellungender Steuerung bestimmen, welche maximale Gerauschemission die Anlage im
Betrieb haben darf.

Da die WEA-Steuerung die Betriebsdaten standig aufdem Anlagenrechneriiberwacht, besteht zu jeder Zeit die
Méglichkeit, die Ubereinstimmungzwischen (st- und Soll-Betriebsart zu belegen. Dies kann zum Nachweis der
Einhaltung eventueller Auflagen von Uberwachungsbehdrden nitzlich sein.

Der schallreduzierte Betrieb (NRO) wird (iber eine plombierte Schaltuhr zeitgesteuert aktiviert. Die wichtigsten
Datensind:

P_Act 10 Minuten Mittelwert derelektrischen Wirkleistung

N_Rot 10 Minuten Mittelwert der Rotordrehzahl.
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1.2 Wind Farm Noise Management (verfiigbar als Option)

In Gebieten mit Schallschutzbestimmungenist es haufig erforderlich, den Betrieb der Windenergieanlage
(WEA) andie Bestimmungender Fernfeldbedingungenanzupassen.Daher bietet GE ein abgestimmtes Wind
Farm Noise Management System an, welches gréfiere Flexibilitat und héhere Energieertrage bietet, als das bei
herkdmmlichen WEA-SteuerungenderFall ist. Diese fortgeschrittene Methode ermaglicht eine kontinuierliche
Anpassung des Windpark-Betriebs an umweltbedingte Variablen, die die Schallemission des Windparks
beeinflussen. Diese Variablen sind im Wesentlichen Windgeschwindigkeit und Windrichtung.

Das Wind Farm Noise Management Paket enthalt folgenden Service und folgende Hardware:

¢ Schallausbreitungsrechnungenund Optimierung des Windparkbetriebes

¢ Optimale WEA-Sollwerte flir den gesamten Windpark als Funktion von Windgeschwindigkeit und
Windsektor

¢ [nstallation und Inbetriebnabhme der Wind Farm Noise Management Software.

2 Konfigurationsiibersicht

Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht der verfiigbaren Kombinationenvon immissionsrelevanten
Schallleistungspegeln Lwax und Anlagennennleistung.

Zu jeder Betriebsweise gehdrt ein immissionsrelevanter Schallleistungspegel, ein Rotordrehzahlsollwerte und
in einigen Fallen mehrere verfligbare Nennleistungen. Sowird beispielsweise der Normalbetrieb von 106 dB
erreicht bei 9.7 Umdrehungen proMinute und einer Nennleistung von 5300 kW oder 5500 kW, Fiirdie Anlage
mit 120.9 m Nabenhd&he sind die Betriebsarten NRO 104 und 105 dB nicht verfigbar.

X Nennleistung [kW]
Betriebsbe- Rotordrehzahl
zeichnung [dB] sollwerte[rpm] 120-9'_‘:' 150-0'1‘ 161-0'_"‘
Nabenhdhe Nabenhdéhe Nabenhdhe

NO 106.0 9.70 5300, 5500 5300, 5500 5300, 5500
NRO 105.0 835 N/A 5300 5300

NO/NROC 104.0 900 N/A 450Q, 4300,5100 4500, 4800,5100
NRO 103.0 8.54 4500, 4800 4500, 4800 4500, 4800
NRO 102.0 8.20 4500, 4650 4500, 4650 4500, 4650
NRO 101.0 7.66 4340 4340 4340
NRO 100.0 7.22 4090 4090 4090

Tabelle 1: Ubersicht der verfiigharen Kombinationen von immissionsrelevanten Schallleistungspegeln Lwax und Anlagennennleistung.
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GE Renewable Energy

3 Schallleistungspegel als Funktionder Windgeschwindigkeit

Die folgende Tabelle zeigt die berechneten Soll-Schallleistungspegelin Abhangigkeit der Windgeschwindigkeit
in Nabenhohe.

Windge- NO/NRO
'fschwmdlg!felt NO 106.0 | NRO 105.0 104.0 dB NRO 103.0 | NRO1020| NRO 1010 NRO 1000
inNabenhéhe dB Mode dBMode Mode dBMode dBMode | dBMode | dBMode
[m/s]

4 838 938 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8
5 94.5 94.5 94.5 94.5 94.5 94.5 94.5
6 97.6 97.6 97.6 97.6 97.6 97.6 97.6
7 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0 100.0
8 103.9 103.7 103.5 103.0 102.0 101.0 100.0
9 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
10 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
11 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
12 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
13 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
14 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
15 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0

Tabelle 2:Soll-Schallleistungspegel

Die entsprechende Windgeschwindigkeit in 10 m Hoéhe ist von der Nabenhéhe abhéngig. Sie kann fiir eine
vorhandene Oberflachenrauheit mit einem logarithmischen Windprofil berechnet werden:

p
10
. LA
10m height — © juib | hub height
29

Ein typischer Wert fir Binnenland-Oberflichenrauigkeit (zo) ist je nach Gelandetyp 0,05 m.

4 Oktav-und Terz-Spektren

Die Tabellen in diesemn Abschnitt enthalten die Oktav-Spektrenund Terz-Spektren flir die verschiedenen
Betriebsarten.

Die dazugehorigen Windgeschwindigkeitenin 10 m Hohe flir alle verfligharen Nabhenhdhenfindensichin
Anhangl.

"Vereinfacht nach 1EC 61400-11: 20086, Gleichung 7
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GE Renewable Energy B Schallleistung

4.1 5.x-158 - 106.0 dB immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fiir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhdéhen.

Nabenhéhe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
120.9 9.70 5300, 5500
150.0 9.70 5300, 5500
161.0 9.70 5300, 5500

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

ﬂ;:ﬁﬁ;i:“’;;‘jﬁ““ n 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539| s40| 63| 594 | 620 | 645 | 645 | sas| a5 | 645 | 645 | 645

32 674| 673| 696| 728 | 755 | 780 | 780 | 780 | 7so| 7so| 7so| 7so

63 763| 77.1| 792| 820 | sas | s7z| srz| sve| sr2| sr2| s7e| 72

125 830| 850| 87.1| 890 | 910 | 926 926 | 926| 926 | 926 926 926

Frequens 250 868 887 ot8| 941 | 961 | or2| o9r2| or2| 9r2| 92| 972 | 972
[Hz] 500 8721 877 o17| 955 | 983 | 997| 997 | 997 | 997 | 997 | 997 | 997
1000 876| 870 906| 951 | 987 | 1003] 1003 1003| 1003| 1003 1003| 1013

2000 864| 864 887 924 | 959 901 | 991 | 991 | 991 | 991 | 991 | 991

4000 goo| s22| sao| ses | so1 | or7| or7| o917 | o917 | o917 | 917 | e17

8000 65.1| 672| 696| 724 | 748 | 760) 760 | 760 | 7e0| 70| 780 | 760
&e;fmt“h"’"'els“‘"gs"e“' 93.8| 94.5| 97.6| 101.0| 103.9| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0| 1060

Tabelle 3:5.x-158 - 106.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit
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GE Renewable Energy . Schallleistung

A-bewertete Terz-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in
Nabgnhahe [lim/&] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

12.5 406 |408 |43.2 | 463 489 515 515 515 515 515 515 |[515

16 473 |474 |497 | 528 554 579 579 57.9 579 579 579 | 579
20 526 (526 |549 | 580 606 631 631 631 631 631 631 |[631
25 573 |[573 | 596 | 627 653 6738 678 67.8 67.8 67.8 678 |6738
32 615 (616 | 639 | 670 696 72.2 72.2 722 722 722 722 722
40 654 |[654 |67.7 | 709 736 761 761 76.1 761 761 761 |[761
S0 684 (685 | 708 | 740 76.7 79.4 79.4 794 794 794 794 | 794
63 712 | 718 | 739 | 769 796 82.2 82.2 82.2 822 822 822 |[82.2
30 736 747 | 767 | 793 818 844 844 844 844 844 844 |844

100 758 (774 | 793 | 816 838 861 861 86.1 86.1 86.1 861 (861
125 781 (802 |822 | 841 860 87.7 87.7 87.7 877 877 87.7 | 877
160 798 |820 |843 | 860 879 89.2 89.2 89.2 89.2 89.2 892 |[89.2
200 811 |833 |859 | 879 89.7 9038 908 90.8 90.8 90.8 908 |908
250 821 |840 [871 | 894 913 923 923 92.3 923 923 923 |[923

Frequenz 315|827 [842 |878 [ 905 [926 | 936 | 936 [936 |936 | 936 | 936 |936
[Hz) 400  [824 |833 [873 {906 |929 |941 [941 |941 |o941 |[941 [941 [941
500 (825 (830 |870 [909 [936 | 949 | 949 [949 | 949 | 949 | 949 |949
630  |824 [826 |865 [ 908 [939 |955 | 955 [955 |955 | 955 | 955 |955
800 [824 |821 [861 | 904 | 939 [960 [960 |90 |960 | 960 | 960 |960
1000 (827 [821 [857 [ 902 [939 |965 | 965 [965 |965 | 965 | 965 965
1250 833 [825 |858 [ 904 |[940 |970 |970 [970 |970 |70 |970 [970
1600 824 (820 |846 | 889 |[925 |957 |957 |957 |957 | 957 |957 |957
2000 (817 (818 |839 [876 |[911 | 943 | 943 |[943 | 943 | 943 | 943 [943
2500 |805 (810 |829 | 860 |[892 |923 |923 |923 |923 |9ez23 | 923 |923
3150 (786 [79.7 |815 | 841 | 869 |897 |897 |87 |87 |87 |897 |[897
4000 [756 |770 [789 | 815 |837 |859 859 |859 |859 | 859 |[859 [859
5000 715 [732 |753 | 779 |[8o0 |818 |818 |818 |sils | sls | 818 |8138
6300 648 (668 |69.2 [ 719 |[741 | 755 | 755 [755 | 755 | 755 | 755 [755
8000 [542 [566 [593 |622 |646 |659 |659 |659 |659 | 659 [659 [659
10000 (401 [425 |457 {491 |[518 | 533 |533 |533 |533 | 533 | 533 533

Gesamtschallleistungspegel

(dB] 93.8 (94.5 | 97.6 |[101.0 |1039 |106.0 |106.0 |106.0 (1060 | 106.0 |106.0 (106.0

Tabelle 4:5.x-158 - 106.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit
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4.2 5.x-158 - 105.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhéhen.

Diese Betriebsartist firdie Nabenhéhe von 120.9 m nichtverflgbar.

Nabenhéhe [m] Rotordrehzahlscllwerte [rpm) Nennleistung [kW]
1209 N/A N/A
150.0 9.35 5300
161.0 9.35 5300

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

Nabenhahe [m/s] a | 5| s 7 3 9 10 [ 11| 22| 13| 14| 15
16 539 | 540 | 563 | 594 | 617 | 635 | 635 [ 635 | 635 | 635 | 635 | 635

32 674 | 673 | 696 | 728 | 753 | 769 | 769 | 769 | 769 | 769 | 769 | 769

63 763 | 771 | 792 | 820 | 844 | 862 | 862 | 862 | 862 | 862 | 862 | 862

125 830 [ 850 | 87.1 | 890 | 908 | 919 | 919 [ 919 | 919 | 919 | s19 | o919

Filquenz 250 868 | 887 | 918 | 941 | 959 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966
(Hz] 500 872 | 877 | 917 | 955 | 980 | 989 | 989 | 989 | 989 | 989 | 989 | 989

1000 876 | 870 | 906 [ 951 985 | 1001 | 1001 | 1001 | 1001 | 1001 | 1001 100.1
2000 864 | 864 | 887 | 924 95.7 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7 97.7
4000 809 | 822 | 840 | 866 889 90.4 90.4 90.4 90.4 90.4 904 90.4
8000 65.1 | 672 | 696 | 724 744 75.2 75.2 75.2 75.2 75.2 75.2 75.2

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 93.8 | 94,5 | 97.6 | 101.0 | 103.7 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 (| 105.0 | 105.0

Tabelle 5:5.x-158 - 105.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit
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A-bewertete Terz-Spektren [dB]

‘,;‘:::ﬁﬁ;':";:‘l"jke“ L a|l s| s 7 8 9 10| 1| 12| 13| 14| 15
125 | 406|409 | 432 463 | 487 | 505 | s05 | so5 | sos5 | sos | sos | s0s
16 473 | 474 [ 497 [ 528 | 552 | 569 | 569 | s69 | 569 | s69 | ses | seo
20 526 | 526 | 549 | 580 | 604 | s21 | 621 | 621 | 621 | 621 | 621 | 621
25 573 | 573 | 596 | 627 | 651 | 668 | 668 | 668 | 668 | 668 | 668 | 668
32 615 | 616 | 639 | 670 | 604 | 701 | 701 | 721 | 711 | 711 | 711 | 711
40 654 | 654 | 67.7 | 709 | 734 | 750 | 750 | 750 | 750 | 750 | 750 | 750
50 684 | 685 | 708 | 740 | 765 | 783 | 783 | 783 | 783 | 783 | 783 | 783
63 712 | 718 | 739 | 769 | 703 | 812 | 812 | e12 | er2 | s12 | s12 | s12
80 736 | 747 | 767 | 7935 | 816 | 834 | 834 | 34 | 834 | 834 | 834 | 834
100 758 | 774 | 703 | 816 | 836 | 852 | 852 | es52 | 852 | es2 | 852 | sse
125 781 | 802 | 822 [ 841 | 858 | 870 | 870 | e70 | 870 | g70 | 870 | 870
160 798 | 820 [ 843 | 860 | 877 | 886 | 886 | 886 | se6 | 826 | 886 | 886
200 811 | 833 [ 859 | 879 | 895 | 902 | 902 | 902 | e02 | c02 | 902 | 902
250 821 | 840 [ 871 804 | o11 [ 917 | 917 | o17 | 017 | 917 | 917 | a17
FraqTisrE 315 827 | 842 | 878 | 905 | 924 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930
[Hz) 400 824 | 833 | 873 | 906 | 927 | 934 | 934 | 934 | 934 | 934 | 934 | o34
500 825 | 830 | 870 | 900 | 934 | 942 | 042 | oa2 | 942 | c42 | 94z | 942
630 824 [ 826 | 865 | 908 | 937 | 9a7 | 047 | 947 | 047 | 047 | 947 | 947
800 824 [ 821 | 861 | 904 | 937 | 950 | 950 | 950 | 950 | 950 | 950 | 950
1000 827|821 [857| 902 | 937 | 953 | 953 | 953 | e53 | 953 | 953 | os3
1250 | 833|825 | es8 | 904 | 938 | 957 | 957 | 957 | e57 | e57 | 957 | os7
1600 | 824 | 820 | 846 | 889 | 923 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 043 | o043
2000 817|818 | 839 876 | 909 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930 | o930
2500 | 05 | 810 | 829 | 60 | 889 | 909 | 209 | sos | s0o | soo | 909 | o909
3150 | 786 797 | 815 | 841 | 866 | 883 | 883 | e85 | 883 | 883 | 883 | 883
a000 | 756 | 770 | 789 | 815 | 835 | 848 | sas | 48 | sas | s48 | sas | 848
so00 | 715 | 732 | 753 | 779 | 708 | 808 | s0e | sos | e08 | 208 | soe | sos
6300 | 648 | 668 | 692 | 710 | 739 | 747 | 747 | 747 | 747 | 747 | 747 | 747
8000 | 542 [ 566 | 593 | 622 | 644 | 652 | 652 | 652 | 652 | 652 | 652 | 652
10000 | 401|425 | 457 { 491 | 515 | 526 | 526 | 526 | 526 | 526 | 526 | s26

Gesamtschallleistungspegel

(dB] 93.8 | 94.5 | 97.6 | 101.0 | 103.7 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0

Tabelle 6:5.x-158 - 1050 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit
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Anhang | - Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe fiir alle Nabenhohen

Windgeschwindigkeitin 10 m Hohe fiir alle Nabenhéhen

Windgeschwindigkeit in
Nabenhéhe [m/s] 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Windgeschwindigkeit in 10 m
Hé&he bei einer Nabenhdhe 2.7 34 41 48 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 9.5 10.2
von 120.9 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in10m
Héhe bei einer Nabenhéhe 26 3.3 40 4.6 5.3 6.0 6.6 7.3 79 8.6 9.3 9.9
von 150.0 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in 10m
Héhe bei einer Nabenhdhe 26 3.3 39 46 5.2 59 6.6 72 7.9 85 9.2 9.8
von 161.0 m [m/s]
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Berechnungsergebnisse WindPRO DECIBEL

Berechnungsergebnisse Zusatzbelastung/Gesamtbelastung tags; offen/leistungsopti-
miert

Detaillierte Berechnungsergebnisse

Annahmen fur Schallberechnung

Kartendarstellung

Berechnungsergebnisse Zusatzbelastung/Gesamtbelastung nachts; tlw. schalloptimiert
Detaillierte Berechnungsergebnisse

Annahmen fur Schallberechnung

Kartendarstellung

Berechnungsergebnisse Zusatzbelastung/Gesamtbelastung tags; offen/leistungsopti-
miert mit oberem Vertrauensbereichszuschlag

Detaillierte Berechnungsergebnisse

Annahmen fur Schallberechnung

Kartendarstellung

Berechnungsergebnisse Zusatzbelastung/Gesamtbelastung nachts; tlw. schallopti-
miert, mit oberem Vertrauensbereichszuschlag

Detaillierte Berechnungsergebnisse

Annahmen fur Schallberechnung

Kartendarstellung



Projekt:
Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin
AEP-Progn_16_rkri)

Beschreibung:

oberen Vertrauensbereich

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnungsergebnisse ohne Zuschladge fiir den

Lizenzierter Anwender:

Enertrag Energiedienst GmbH

Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg

+49 (0)39854 6459395

Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 15:31/3.5.576

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung tags (8 WKA Antrag; offen/leistungsoptimiert)

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.d. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33
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MaBstab 1:100.000

A Neue WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
PTS1 401.754 5.976.657 23,8 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15m/s 106  (95%) 106,0
PTS2 402.161 5.976.669 25,7 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15m/s 106  (95%) 106,0
PTS3 401.391 5.976.347 22,5 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15m/s 106  (95%) 106,0
PTS4 401.790 5.976.296 23,0 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15m/s 106  (95%) 106,0
PT S5 402.345 5.976.291 25,0 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0 1610 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15m/s 106  (95%) 106,0
PTS6 402.421 5.975.984 25,0 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15m/s 106  (95%) 106,0
PTS7 402.830 5.975.491 25,5 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106  (95%) 106,0
PT S8 403.016 5.976.023 26,5 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15m/s 106  (95%) 106,0
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr.  Name Ost Nord z Aufpunkthohe Schall Von WEA  Distanz Schall
z.Richtwert
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [m]
I0 A Schmatzin, Frei im Felde Nr.3 402.950 5.976.839 27,5 5,0 45,0 43,6 137 Ja
I0 B Schmatzin, DorfstraBe 22a 404.571 5.975.939 27,5 5,0 45,0 34,7 1.114 Ja
I0 C Lussow, Schmatzinder Weg 6 401.893 5.975.104 25,0 5,0 45,0 41,2 411 Ja
I0 D Lussow, Ranziner Weg 6 401.693 5.975.285 23,3 50 450 41,8 346 Ja
I0 E Glodenhof, DorfstraBe 13 400.986 5.977.326 25,0 5,0 45,0 39,9 465 Ja
Abstdnde (m)
WEA IOA IOB IOC IOD IOE
PTS1 1210 2907 1559 1373 1019
PTS2 807 2518 1588 1461 1346
PTS3 1635 3206 1341 1104 1059
PTS4 1281 2804 1196 1016 1307
PTS5 816 2254 1270 1199 1708
PT S6 1005 2150 1026 1009 1965
PTS7 1353 1798 1014 1156 2601
PT S8 819 1557 1451 1515 2412

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri) Berechnungsergebnisse ~ Enertrag Energiedienst GmbH
ohne Zuschlage fiir den  Gut Dauerthal

oberen DE-17291 Schenkenberg
Vertrauensbereich +49 (0)39854 6459395
Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 15:31/3.5.576
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung tags (8 WKA Antrag; offen/leistungsoptimiert)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 10 A Schmatzin, Frei im Felde Nr.3

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
PT S1 1.210 1.219 32,55 106,0 0,00 72,72 3,75 -3,00 0,00 0,00 73,48
PT S2 807 822 36,94 106,0 0,00 69,29 2,79 -3,00 0,00 0,00 69,09
PT S3 1.635 1.642 29,08 106,0 0,00 75,31 4,64 -3,00 0,00 0,00 76,95
PT S4 1.281 1.290 31,91 106,0 0,00 73,21 3,91 -3,00 0,00 0,00 74,12
PT S5 816 831 36,82 106,0 0,00 69,39 2,82 -3,00 0,00 0,00 69,20
PT S6 1.005 1.017 34,60 106,0 0,00 71,15 3,28 -3,00 0,00 0,00 71,43
PT S7 1.353 1.362 31,28 106,0 0,00 73,68 4,07 -3,00 0,00 0,00 74,75
PT S8 819 833 36,79 106,0 0,00 69,42 2,82 -3,00 0,00 0,00 69,24
Summe 43,60

Schall-Immissionsort: 10 B Schmatzin, DorfstraBe 22a

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
PT S1 2.907 2911 21,92 106,0 0,00 80,28 6,83 -3,00 0,00 0,00 84,11
PT S2 2.518 2.523 23,77 106,0 0,00 79,04 6,22 -3,00 0,00 0,00 82,26
PT S3 3.206 3.210 20,63 106,0 0,00 81,13 7,26 -3,00 0,00 0,00 85,39
PT S4 2.804 2.808 22,39 106,0 0,00 79,97 6,67 -3,00 0,00 0,00 83,64
PT S5 2.254 2.259 25,17 106,0 0,00 78,08 5,78 -3,00 0,00 0,00 80,86
PT S6 2.150 2.156 25,75 106,0 0,00 77,67 560 -3,00 0,00 0,00 80,27
PT S7 1.798 1.804 27,94 106,0 0,00 76,13 4,96 -3,00 0,00 0,00 78,08
PT S8 1.557 1.565 29,65 106,0 0,00 74,89 4,49 -3,00 0,00 0,00 76,38
Summe 34,67

Schall-Immissionsort: I0 C Liissow, Schmatzinder Weg 6

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
PT S1 1.559 1.567 29,63 106,0 0,00 7490 4,49 -3,00 0,00 0,00 76,39
PT S2 1.588 1.595 29,42 106,0 0,00 75,06 4,55 -3,00 0,00 0,00 76,61
PT S3 1.341 1.349 31,39 106,0 0,00 73,60 4,04 -3,00 0,00 0,00 74,64
PT S4 1.196 1.206 32,67 106,0 0,00 72,63 3,72 -3,00 0,00 0,00 73,35
PT S5 1.270 1.280 32,00 106,0 0,00 73,14 3,89 -3,00 0,00 0,00 74,03
PT S6 1.026 1.038 34,37 106,0 0,00 71,32 3,33 -3,00 0,00 0,00 71,66
PT S7 1.014 1.026 34,50 106,0 0,00 71,22 3,30 -3,00 0,00 0,00 71,52
PT S8 1.451 1.460 30,47 106,0 0,00 74,28 4,27 -3,00 0,00 0,00 75,56
Summe 41,23
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Projekt:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri)

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung tags (8 WKA Antrag; offen/leistungsoptimiert)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: IO D Liissow, Ranziner Weg 6
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

PT S1
PT S2
PT S3
PT S4
PT S5
PT S6
PT S7
PT S8
Summe

[m]
1.373
1.461
1.104
1.016
1.199
1.009
1.156
1.515

[m]
1.382
1.470
1.115
1.027
1.209
1.021
1.166
1.523

31,11
30,39
33,57
34,48
32,65
34,55
33,06
29,97
41,81

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)]

106,0
106,0
106,0
106,0
106,0
106,0
106,0
106,0

Dc

[dB(A)] [dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
73,81
74,34
71,95
71,24
72,65
71,18
72,34
74,66

Aatm
[dB]
4,11
4,29
3,51
3,31
3,73
3,29
3,63
4,40

Beschreibung:
Berechnungsergebnisse
ohne Zuschlage fiir den
oberen
Vertrauensbereich

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB] [dB] [dB]
-3,00 0,00 0,00 74,92
-3,00 0,00 0,00 75,64
-3,00 0,00 0,00 72,46
-3,00 0,00 0,00 71,54
-3,00 0,00 0,00 73,38
-3,00 0,00 0,00 71,48
-3,00 0,00 0,00 72,97
-3,00 0,00 0,00 76,06

Schall-Immissionsort: I0 E Glodenhof, DorfstraBe 13
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

PT S1
PT S2
PT S3
PT S4
PT S5
PT S6
PT S7
PT S8
Summe

[m]
1.019
1.346
1.059
1.307
1.708
1.965
2.601
2.412

[m]
1.030
1.355
1.071
1.316
1.715
1.971
2.606
2.417

34,45
31,33
34,03
31,68
28,55
26,87
23,35
24,32
39,93

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)]

106,0
106,0
106,0
106,0
106,0
106,0
106,0
106,0

Dc

[dB(A)] [dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
71,26
73,64
71,59
73,38
75,69
76,89
79,32
78,67

Aatm
[dB]
3,31
4,05
3,41
3,97
4,79
5,27
6,35
6,05

Agr Abar Amisc A

[dB] [dB] [dB] [dB]
-3,00 0,00 0,00 71,57
-3,00 0,00 0,00 74,69
-3,00 0,00 0,00 72,00
-3,00 0,00 0,00 74,35
-3,00 0,00 0,00 77,47
-3,00 0,00 0,00 79,16
-3,00 0,00 0,00 82,67
-3,00 0,00 0,00 81,71

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

Lizenzierter Anwender:

Enertrag Energiedienst GmbH

Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg

+49 (0)39854 6459395

Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 15:31/3.5.576
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri) Berechnungsergebnisse  Enertrag Energiedienst GmbH
ohne Zuschlage fiir den  Gut Dauerthal
oberen DE-17291 Schenkenberg
Vertrauensbereich +49 (0)39854 6459395
Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 15:31/3.5.576

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung tags (8 WKA Antrag; offen/leistungsoptimiert)

Schallberechnungs-Modell:
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0
Meteorologischer Koeffizient, CO:
0,0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:
5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:
0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhangige Luftdampfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,10 0,40 1,00 1,90 3,70 9,70 32,80 117,00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA: GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665 5500 158.0 0!
Schall: *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Noise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01 12.03.2018 USER 11.09.2019 15:34
konservativstes Oktavband von 9-15 m/s identisch

Kein Datum in Dokument vorhanden; Datum aus WindPRO Datensatz verwendet

Aufschlag 2,1 (0,5 sr, 1,2 sp, 1 Prog)

erstellt: 11.09.2018, rkri

geprift:
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  106,0 Nein 87,2 92,6 97,2 99,7 101,3 99,1 91,7 76,0

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri) Berechnungsergebnisse
ohne Zuschlage fiir den

oberen
Vertrauensbereich

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung tags (8 WKA

Lizenzierter Anwender:

Enertrag Energiedienst GmbH

Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg

+49 (0)39854 6459395

Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 15:31/3.5.576

[ Y AN A2

Schall [dB(A)]

4 km

Karte: TK25 , MaBstab 1:60.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 402.251 Nord: 5.976.066

A Neue WEA @ Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe (ber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

or032021751/6  WINAPRO .



Projekt: Beschreibung:
Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin

AEP-Progn_16_rkri) Vertrauensbereich

schalloptimierter Betrieb (soB) der folgenden WKA:

PT S2 im Mode NRO 105
PT S8 im Mode NRO 105

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnungsergebnisse ohne Zuschldge fiir den oberen

Lizenzierter Anwender:

Enertrag Energiedienst GmbH

Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg

+49 (0)39854 6459395

Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 14:55/3.5.576

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung nachts (8 WKA Antrag, tlw. soB)

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.d. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33
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MaBstab 1:100.000

A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung durch- hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
PTS1 401.754 5.976.657 23,8 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500  158,0 161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 (95%) X
PTS2 402.161 5.976.669 25,7 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500  158,0 161,0 USER *NRO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 105 (95%) 105,0
PTS3 401.391 5.976.347 22,5 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500  158,0 161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 (95%) 106,0
PTS4 401.790 5.976.296 23,0 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500  158,0 161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 (95%) 106,0
PT S5 402.345 5.976.291 25,0 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500  158,0 161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 (95%) 106,0
PT S6 402.421 5.975.984 25,0 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500  158,0 161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 (95%) 106,0
PT S7 402.830 5.975.491 25,5 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500  158,0 161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 (95%) 106,0

PT S8 403.016 5.976.023 26,5 GE WIND ENERG... Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0 ~ 161,0 USER *NRO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 105 (95%) 105,0

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr.  Name Ost Nord z Aufpunkthohe Schall Von WEA  Distanz Schall
z.Richtwert
[m] [dB(A)] [dB(A)] [m]
I0 A Schmatzin, Frei im Felde Nr.3 402.950 5.976.839 27,5 5,0 450 43,2 170 Ja
I0 B Schmatzin, DorfstraBe 22a 404.571 5.975.939 27,5 5,0 450 344 1.150 Ja
I0 C Lussow, Schmatzinder Weg 6 401.893 5.975.104 25,0 5,0 45,0 41,1 422 Ja
I0 D Lissow, Ranziner Weg 6 401.693 5.975.285 23,3 50 45,0 41,7 356 Ja
IO E Glodenhof, DorfstraBe 13 400.986 5.977.326 25,0 5,0 450 39,8 473 Ja

Abstdnde (m)

WEA IOA IOB IOC IOD IOE
PTS1 1210 2907 1559 1373 1019
PTS2 807 2518 1588 1461 1346
PT S3 1635 3206 1341 1104 1059
PT S4 1281 2804 1196 1016 1307
PTS5 816 2254 1270 1199 1708
PT S6 1005 2150 1026 1009 1965
PTS7 1353 1798 1014 1156 2601
PT S8 819 1557 1451 1515 2412
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri) Berechnungsergebnisse ohne  Enertrag Energiedienst GmbH

Zuschlage fiir den oberen
Vertrauensbereich Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg
schalloptimierter Betrieb (soB) der 149 (0)39854 6459395

f,ﬂgs‘*;?;”Mwogg:NRO 105 Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

PT S8im Mode NRO 103 01.03.2022 14:55/3.5.576

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung nachts (8 WKA Antrag, tlw. soB)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 10 A Schmatzin, Frei im Felde Nr.3

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
PT S1 1.210 1.219 32,55 106,0 0,00 72,72 3,75 -3,00 0,00 0,00 73,48
PT S2 807 822 36,03 105,0 0,00 69,29 2,67 -3,00 0,00 0,00 68,96
PT S3 1.635 1.642 29,08 106,0 0,00 75,31 4,64 -3,00 0,00 0,00 76,95
PT S4 1.281 1.290 31,91 106,0 0,00 73,21 3,91 -3,00 0,00 0,00 74,12
PT S5 816 831 36,82 106,0 0,00 69,39 2,82 -3,00 0,00 0,00 69,20
PT S6 1.005 1.017 34,60 106,0 0,00 71,15 3,28 -3,00 0,00 0,00 71,43
PT S7 1.353 1.362 31,28 106,0 0,00 73,68 4,07 -3,00 0,00 0,00 74,75
PT S8 819 833 35,88 105,0 0,00 69,42 2,70 -3,00 0,00 0,00 69,11
Summe 43,24

Schall-Immissionsort: 10 B Schmatzin, DorfstraBe 22a

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
PT S1 2.907 2911 21,92 106,0 0,00 80,28 6,83 -3,00 0,00 0,00 84,11
PT S2 2.518 2.523 22,97 105,0 0,00 79,04 5,98 -3,00 0,00 0,00 82,02
PT S3 3.206 3.210 20,63 106,0 0,00 81,13 7,26 -3,00 0,00 0,00 85,39
PT S4 2.804 2.808 22,39 106,0 0,00 79,97 6,67 -3,00 0,00 0,00 83,64
PT S5 2.254 2.259 25,17 106,0 0,00 78,08 5,78 -3,00 0,00 0,00 80,86
PT S6 2.150 2.156 25,75 106,0 0,00 77,67 560 -3,00 0,00 0,00 80,27
PT S7 1.798 1.804 27,94 106,0 0,00 76,13 4,96 -3,00 0,00 0,00 78,08
PT S8 1.557 1.565 28,80 105,0 0,00 74,89 4,30 -3,00 0,00 0,00 76,19
Summe 34,36

Schall-Immissionsort: I0 C Liissow, Schmatzinder Weg 6

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
PT S1 1.559 1.567 29,63 106,0 0,00 7490 4,49 -3,00 0,00 0,00 76,39
PT S2 1.588 1.595 28,57 105,0 0,00 75,06 4,36 -3,00 0,00 0,00 76,42
PT S3 1.341 1.349 31,39 106,0 0,00 73,60 4,04 -3,00 0,00 0,00 74,64
PT S4 1.196 1.206 32,67 106,0 0,00 72,63 3,72 -3,00 0,00 0,00 73,35
PT S5 1.270 1.280 32,00 106,0 0,00 73,14 3,89 -3,00 0,00 0,00 74,03
PT S6 1.026 1.038 34,37 106,0 0,00 71,32 3,33 -3,00 0,00 0,00 71,66
PT S7 1.014 1.026 34,50 106,0 0,00 71,22 3,30 -3,00 0,00 0,00 71,52
PT S8 1.451 1.460 29,61 105,0 0,00 74,28 4,09 -3,00 0,00 0,00 75,38
Summe 41,11
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Projekt:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri)

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung nachts (8 WKA Antrag, tlw. soB)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: IO D Liissow, Ranziner Weg 6
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

PT S1
PT S2
PT S3
PT S4
PT S5
PT S6
PT S7
PT S8
Summe

[m]
1.373
1.461
1.104
1.016
1.199
1.009
1.156
1.515

[m]
1.382
1.470
1.115
1.027
1.209
1.021
1.166
1.523

31,11
29,54
33,57
34,48
32,65
34,55
33,06
29,12
41,70

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)]

106,0
105,0
106,0
106,0
106,0
106,0
106,0
105,0

Dc

[dB(A)] [dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
73,81
74,34
71,95
71,24
72,65
71,18
72,34
74,66

Aatm
[dB]
4,11
4,11
3,51
3,31
3,73
3,29
3,63
4,22

Beschreibung:
Berechnungsergebnisse ohne
Zuschlage fiir den oberen

Vertrauensbereich

schalloptimierter Betrieb (soB) der

folgenden WKA:
PT S2 im Mode NRO 105
PT S8 im Mode NRO 105

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: IO E Glodenhof, DorfstraBe 13
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

PT S1
PT S2
PT S3
PT S4
PT S5
PT S6
PT S7
PT S8
Summe

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

[m]
1.019
1.346
1.059
1.307
1.708
1.965
2.601
2.412

[m]
1.030
1.355
1.071
1.316
1.715
1.971
2.606
2.417

34,45
30,47
34,03
31,68
28,55
26,87
23,35
23,51
39,80

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)]

106,0
105,0
106,0
106,0
106,0
106,0
106,0
105,0

Dc

[dB(A)] [dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
71,26
73,64
71,59
73,38
75,69
76,89
79,32
78,67

Aatm
[dB]
3,31
3,88
3,41
3,97
4,79
5,27
6,35
5,81

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
74,92
75,45
72,46
71,54
73,38
71,48
72,97
75,87

[dB]
71,57
74,52
72,00
74,35
77,47
79,16
82,67
81,48

Lizenzierter Anwender:

Enertrag Energiedienst GmbH

Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg

+49 (0)39854 6459395

Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

01.03.2022 14:55/3.5.576
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri) Berechnungsergebnisse ohne  Enertrag Energiedienst GmbH

Zuschlage fiir den oberen
Vertrauensbereich Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg

schalloptimierter Betrieb (soB) der 449 (0)39854 6459395
folgenden WKA:

PT S2 im Mode NRO 105 Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

PT S8im Mode NRO 103 01.03.2022 14:55/3.5.576

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung nachts (8 WKA Antrag, tiw. soB)

Schallberechnungs-Modell:
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0
Meteorologischer Koeffizient, CO:
0,0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:
5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:
0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhangige Luftdampfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,10 0,40 1,00 1,90 3,70 9,70 32,80 117,00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA: GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665 5500 158.0 0!
Schall: *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Noise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01 12.03.2018 USER 11.09.2019 15:34
konservativstes Oktavband von 9-15 m/s identisch

Kein Datum in Dokument vorhanden; Datum aus WindPRO Datensatz verwendet

Aufschlag 2,1 (0,5 sr, 1,2 sp, 1 Prog)

erstellt: 11.09.2018, rkri

geprift:
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  106,0 Nein 87,2 92,6 97,2 99,7 101,3 99,1 91,7 76,0

WEA: GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665 5500 158.0 10!
Schall: *NRO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 105

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Noise_Emission-NRO_5.3-5.5-158-50Hz_FGW_NRO100-105_GE_r04 05.04.2019 USER 16.12.2019 16:30
konservativstes Oktavband von 9-15 m/s identisch

erstellt: 16.12.2019, chau

gepriift:
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105,0 Nein 86,2 91,9 96,6 98,9 100,1 97,7 90,4 75,2
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Projekt: Beschreibung: . Lizenzierter Anwender:
Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri) gﬁ;ﬁﬁ?a”g“;?jfgiibgggfe‘;h"e Enertrag Energiedienst GmbH
Vertrauensbereich Gut Dauerthal
DE-17291 Schenkenberg
schalloptimierter Betrieb (soB) der 449 (0)39854 6459395
folgenden WKA: g L
PT S2 im Mode NRO 105 Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

N Berechnet:
PT S8im Mode NRO 103 01.03.2022 14:55/3.5.576

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung nachts (8 WKA Antrag, tlw. soB)

Y ] LAl P/ [ Dl 9~ P

Schall [dB(A)]

0 1 2 3 4 km
Karte: TK25 , MaBstab 1:60.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 402.251 Nord: 5.976.066
A Neue WEA @ Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe (ber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri) Enertrag Energiedienst GmbH
Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg
+49 (0)39854 6459395
Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 15:31/3.5.576
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung tags mit oberem Vertrauensbereichszuschlag (8 WKA Antrag; offen/leistungsoptimiert)
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

{
i
I cledenbol ‘\

& 7/

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

$
AP

/ f AN L i '/’\‘c\'nw'msm
1 a ¢
Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Ldrm /ﬁ‘ 7 S : \\\\
i <
Fé

festgesetzt auf:

PTS3lpT54 TS
{ “:{:‘ PTSE, PTS8 i e

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.d. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

#

\\
Paischon iy

7

Alle Koordinatenangaben in: L : = £
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 MaBstab 1:100.000
A Neue WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA

tu- leistung durch- hoéhe schwin-
ell messer digkeit

[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
PTS1 401.754 5.976.657 23,8 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
PTS2 402.161 5.976.669 25,7 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
PTS3 401.391 5.976.347 22,5 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
PTS4 401.790 5.976.296 23,0 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
PTS5 402.345 5.976.291 25,0 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
PTS6 402.421 5.975.984 25,0 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
PTS7 402.830 5.975.491 25,5 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
PT S8 403.016 5.976.023 26,5 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665-5.500 5.500 158,0  161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr.  Name Ost Nord z Aufpunkthohe Schall Von WEA  Distanz Schall
z.Richtwert

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [m]
I0 A Schmatzin, Frei im Felde Nr.3 402.950 5.976.839 27,5 5,0 450 457 -73 Nein
10 B Schmatzin, DorfstraBe 22a 404.571 5.975.939 27,5 5,0 45,0 36,8 966 Ja
IO C Lussow, Schmatzinder Weg 6 401.893 5.975.104 25,0 5,0 450 433 194 Ja
I0 D Lussow, Ranziner Weg 6 401.693 5.975.285 23,3 5,0 450 439 125 Ja
I0 E Gloédenhof, DorfstraBe 13 400.986 5.977.326 25,0 5,0 45,0 42,0 295 Ja
Abstiande (m)

WEA IOA IOB IOC IOD IOE
PTS1 1210 2907 1559 1373 1019
PTS2 807 2518 1588 1461 1346
PT S3 1635 3206 1341 1104 1059
PT S4 1281 2804 1196 1016 1307
PTS5 816 2254 1270 1199 1708
PTS6 1005 2150 1026 1009 1965
PTS7 1353 1798 1014 1156 2601
PTS8 819 1557 1451 1515 2412
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri) Enertrag Energiedienst GmbH
Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg
+49 (0)39854 6459395
Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 15:31/3.5.576
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung tags mit oberem Vertrauensbereichszuschlag (8 WKA Antrag; offen/leistungsoptimiert)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 10 A Schmatzin, Frei im Felde Nr.3

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
PT S1 1.210 1.219 34,65 108,1 0,00 72,72 3,75 -3,00 0,00 0,00 73,48
PT S2 807 822 39,04 108,1 0,00 69,29 2,79 -3,00 0,00 0,00 69,09
PT S3 1.635 1.642 31,18 108,1 0,00 75,31 4,64 -3,00 0,00 0,00 76,95
PT S4 1.281 1.290 34,01 108,1 0,00 73,21 3,91 -3,00 0,00 0,00 74,12
PT S5 816 831 38,92 108,1 0,00 69,39 2,82 -3,00 0,00 0,00 69,20
PT S6 1.005 1.017 36,70 108,1 0,00 71,15 3,28 -3,00 0,00 0,00 71,43
PT S7 1.353 1.362 33,38 108,1 0,00 73,68 4,07 -3,00 0,00 0,00 74,75
PT S8 819 833 38,89 108,1 0,00 69,42 2,82 -3,00 0,00 0,00 69,24
Summe 45,70

Schall-Immissionsort: 10 B Schmatzin, DorfstraBe 22a

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
PT S1 2.907 2911 24,02 108,1 0,00 80,28 6,83 -3,00 0,00 0,00 84,11
PT S2 2.518 2.523 25,87 108,1 0,00 79,04 6,22 -3,00 0,00 0,00 82,26
PT S3 3.206 3.210 22,73 108,1 0,00 81,13 7,26 -3,00 0,00 0,00 85,39
PT S4 2.804 2.808 24,49 108,1 0,00 79,97 6,67 -3,00 0,00 0,00 83,64
PT S5 2.254 2.259 27,27 108,1 0,00 78,08 5,78 -3,00 0,00 0,00 80,86
PT S6 2.150 2.156 27,85 108,1 0,00 77,67 560 -3,00 0,00 0,00 80,27
PT S7 1.798 1.804 30,04 108,1 0,00 76,13 4,96 -3,00 0,00 0,00 78,08
PT S8 1.557 1.565 31,75 108,1 0,00 74,89 4,49 -3,00 0,00 0,00 76,38
Summe 36,77

Schall-Immissionsort: I0 C Liissow, Schmatzinder Weg 6

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
PT S1 1.559 1.567 31,73 108,1 0,00 7490 4,49 -3,00 0,00 0,00 76,39
PT S2 1.588 1.595 31,52 108,1 0,00 75,06 4,55 -3,00 0,00 0,00 76,61
PT S3 1.341 1.349 33,49 108,1 0,00 73,60 4,04 -3,00 0,00 0,00 74,64
PT S4 1.196 1.206 34,77 108,1 0,00 72,63 3,72 -3,00 0,00 0,00 73,35
PT S5 1.270 1.280 34,10 108,1 0,00 73,14 3,89 -3,00 0,00 0,00 74,03
PT S6 1.026 1.038 36,47 108,1 0,00 71,32 3,33 -3,00 0,00 0,00 71,66
PT S7 1.014 1.026 36,60 108,1 0,00 71,22 3,30 -3,00 0,00 0,00 71,52
PT S8 1.451 1.460 32,57 108,1 0,00 74,28 4,27 -3,00 0,00 0,00 75,56
Summe 43,33
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Projekt:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri)

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung tags mit oberem Vertrauensbereichszuschlag (8 WKA Antrag; offen/leistungsoptimiert)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: IO D Liissow, Ranziner Weg 6
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

PT S1
PT S2
PT S3
PT S4
PT S5
PT S6
PT S7
PT S8
Summe

[m]
1.373
1.461
1.104
1.016
1.199
1.009
1.156
1.515

[m]
1.382
1.470
1.115
1.027
1.209
1.021
1.166
1.523

33,21
32,49
35,67
36,58
34,75
36,65
35,16
32,07
43,91

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)]

108,1
108,1
108,1
108,1
108,1
108,1
108,1
108,1

Dc

[dB(A)] [dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
73,81
74,34
71,95
71,24
72,65
71,18
72,34
74,66

Aatm
[dB]
4,11
4,29
3,51
3,31
3,73
3,29
3,63
4,40

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: IO E Glodenhof, DorfstraBe 13
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

PT S1
PT S2
PT S3
PT S4
PT S5
PT S6
PT S7
PT S8
Summe

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

[m]
1.019
1.346
1.059
1.307
1.708
1.965
2.601
2.412

[m]
1.030
1.355
1.071
1.316
1.715
1.971
2.606
2.417

36,55
33,43
36,13
33,78
30,65
28,97
25,45
26,42
42,03

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)]

108,1
108,1
108,1
108,1
108,1
108,1
108,1
108,1

Dc

[dB(A)] [dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
71,26
73,64
71,59
73,38
75,69
76,89
79,32
78,67

Aatm
[dB]
3,31
4,05
3,41
3,97
4,79
5,27
6,35
6,05

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
74,92
75,64
72,46
71,54
73,38
71,48
72,97
76,06

[dB]
71,57
74,69
72,00
74,35
77,47
79,16
82,67
81,71

Lizenzierter Anwender:

Enertrag Energiedienst GmbH

Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg

+49 (0)39854 6459395

Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

01.03.2022 15:31/3.5.576
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Projekt:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri)

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Lizenzierter Anwender:

Enertrag Energiedienst GmbH

Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg

+49 (0)39854 6459395

Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 15:31/3.5.576

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung tags mit oberem Vertrauensbereichszuschlag (8 WKA Antrag; offen/leistungsoptimiert)

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0,0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog

Aufpunkthohe ii.Gr.:

5,0 m; Aufpunkthohe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat

verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:

0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhdngige Luftdampfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,10 0,40 1,00 1,90 3,70 9,70 32,80 117,00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA: GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665 5500 158.0 0!
Schall: *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Noise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01 12.03.2018 USER 13.08.2021 09:54
konservativstes Oktavband von 9-15 m/s identisch

Kein Datum in Dokument vorhanden; Datum aus WindPRO Datensatz verwendet

Aufschlag 2,1 (0,5 sr, 1,2 sp, 1 Prog)

erstellt: 11.09.2018, rkri

geprift:
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  108,1 Nein 89,3 94,7 99,3 101,8 103,4 101,2 93,8 78,1

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri) Enertrag Energiedienst GmbH
Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg
+49 (0)39854 6459395
Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 15:31/3.5.576
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung tags mit oberem Vertrauensbereichszuschlag (8 WKA Antrag; offen/leistungsoptimiert)

Schall [dB(A)]

4 km
Karte: TK25 , MaBstab 1:60.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 402.251 Nord: 5.976.066
A Neue WEA @ Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe (ber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 01.03.2022 17:47 / 6 WI nd PRO .



Projekt:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin

AEP-Progn_16_rkri)

Beschreibung:

PT S2 im Mode NRO 105
PT S8 im Mode NRO 105

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung nachts mit oberem Vertrauensbereichszuschlag (8 WKA Antrag, tlw. soB)
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fur Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0,0 dB

Die gultigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm

festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuRenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA

WEA-Typ

Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller
tu-
eLI‘I
[m]

PT S1 401.754 5.976.657 23,8 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY
PT S2 402.161 5.976.669 25,7 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY
PT S3 401.391 5.976.347 22,5 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY
PT S4 401.790 5.976.296 23,0 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY
PT S5 402.345 5.976.291 25,0 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY
PT S6 402.421 5.975.984 25,0 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY
PT S7 402.830 5.975.491 25,5 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY
PT S8 403.016 5.976.023 26,5 GE WIND ENERGY ...Nein GE WIND ENERGY
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr.  Name Ost Nord
10 A Schmatzin, Frei im Felde Nr.3 402.950 5.976.839
10 B Schmatzin, Dorfstralle 22a 404.571 5.975.939
10 C Lussow, Schmatzinder Weg 6 401.893 5.975.104
10 D Lussow, Ranziner Weg 6 401.693 5.975.285
10 E Glédenhof, Dorfstralle 13 400.986 5.977.326
Abstéande (m)
WEA IOA 10B I0C I0OD IOE
PT S1 1210 2907 1559 1373 1019
PT S2 807 2518 1588 1461 1346
PT S3 1635 3206 1341 1104 1059
PT S4 1281 2804 1196 1016 1307
PT S5 816 2254 1270 1199 1708
PT S6 1005 2150 1026 1009 1965
PT S7 1353 1798 1014 1156 2601
PT S8 819 1557 1451 1515 2412

Typ

5.5-158 Thrust 665-5.500
5.5-158 Thrust 665-5.500
5.5-158 Thrust 665-5.500
5.5-158 Thrust 665-5.500
5.5-158 Thrust 665-5.500
5.5-158 Thrust 665-5.500
5.5-158 Thrust 665-5.500
5.5-158 Thrust 665-5.500

schalloptimierter Betrieb (soB) der folgenden WKA:

Lizenzierter Anwender:

Enertrag Energiedienst GmbH

Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg

+49 (0)39854 6459395

Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 14:55/3.5.576

Ptucrm\\\"

/\\\/

MaRstab 1.100.000

A Neue WEA @ Schall-Immissionsort
Schallwerte
Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA
leistung durch- héhe schwin-
messer digkeit

KV [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
5.500 158,0 161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
5.500 158,0 161,0 USER *NRO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 105+2,1 (95%) 107,1
5.500 158,0 161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
5.500 158,0 161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
5.500 158,0 161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
5.500 158,0 161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
5.500 158,0 161,0 USER *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB (95%) 108,1
5.500 158,0 161,0 USER *NRO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 105+2,1 (95%) 107,1

Anforderung Beurteilungspegel

z Aufpunkthéhe
[m] [m]
27,5 5,0
27,5 5,0
25,0 5,0
23,3 5,0
25,0 5,0

Anforderung erfullt?

Schall Von WEA  Distanz Schall
z.Richtwert

[dB(A)] [dB(A)] [m]
45,0 45,3 -35 Nein
45,0 36,5 1.005 Ja
45,0 43,2 207 Ja
45,0 43,8 137 Ja
45,0 41,9 305 Ja

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri) schalloptimierter Betrieb  Enertrag Energiedienst GmbH
(soB) der folgenden Gut Dauerthal
WKA: DE-17291 Schenkenberg
PT S2 im Mode NRO 105 +49 (0)39854 6459395
PT S8 im Mode NRO 105 Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 14:55/3.5.576
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung nachts mit oberem Vertrauensbereichszuschlag (8 WKA Antrag, tlw. soB)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltone

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: 10 A Schmatzin, Frei im Felde Nr.3
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

PT S1 1.210 1.219 34,65 108,1 0,00 72,72 3,75 -3,00 0,00 0,00 73,48

PT S2 807 822 38,13 107,1 0,00 69,29 2,67 -3,00 0,00 0,00 68,96

PT S3 1.635 1.642 31,18 108,1 0,00 75,31 4,64 -3,00 0,00 0,00 76,95
PT S4 1.281 1.290 34,01 108,12 0,00 73,21 3,91 -3,00 0,00 0,00 74,12
PT S5 816 831 38,92 108,1 0,00 69,39 2,82 -3,00 0,00 0,00 69,20
PT S6 1.005 1.017 36,70 108,1 0,00 71,15 3,28 -3,00 0,00 0,00 71,43
PT S7 1.353 1.362 33,38 108,1 0,00 73,68 4,07 -3,00 0,00 0,00 74,75
PT S8 819 833 37,98 107,1 0,00 69,42 2,70 -3,00 0,00 0,00 69,11
Summe 45,34

Schall-Immissionsort: 10 B Schmatzin, Dorfstrale 22a

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
PT S1 2.907 2911 24,02 108,1 0,00 80,28 6,83 -3,00 0,00 0,00 84,11
PT S2 2.518 2.523 25,07 107,1 0,00 79,04 5,98 -3,00 0,00 0,00 82,02
PT S3 3.206 3.210 22,73 108,1 0,00 81,13 7,26 -3,00 0,00 0,00 85,39
PT S4 2.804 2.808 24,49 108,1 0,00 79,97 6,67 -3,00 0,00 0,00 83,64
PT S5 2.254 2.259 27,27 108,1 0,00 78,08 5,78 -3,00 0,00 0,00 80,86
PT S6 2.150 2.156 27,85 108,1 0,00 77,67 5,60 -3,00 0,00 0,00 80,27
PT S7 1.798 1.804 30,04 108,1 0,00 76,13 4,96 -3,00 0,00 0,00 78,08
PT S8 1.557 1.565 30,90 107,1 0,00 74,89 4,30 -3,00 0,00 0,00 76,19
Summe 36,46

Schall-Immissionsort: 10 C Lissow, Schmatzinder Weg 6

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
PT S1 1.559 1.567 31,73 108,1 0,00 74,90 4,49 -3,00 0,00 0,00 76,39
PT S2 1.588 1.595 30,67 107,1 0,00 75,06 4,36 -3,00 0,00 0,00 76,42
PT S3 1.341 1.349 33,49 108,1 0,00 73,60 4,04 -3,00 0,00 0,00 74,64
PT S4 1.196 1.206 34,77 108,14 0,00 72,63 3,72 -3,00 0,00 0,00 73,35
PT S5 1.270 1.280 34,10 108,1 0,00 73,14 3,89 -3,00 0,00 0,00 74,03
PT S6 1.026 1.038 36,47 108,1 0,00 71,32 3,33 -3,00 0,00 0,00 71,66
PT S7 1.014 1.026 36,60 108,1 0,00 71,22 3,30 -3,00 0,00 0,00 71,52
PT S8 1.451 1.460 31,71 107,1 0,00 74,28 4,09 -3,00 0,00 0,00 75,38
Summe 43,21
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Projekt:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri)

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung nachts mit oberem Vertrauensbereichszuschlag (8 WKA Antrag, tlw. soB)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: 10 D Lussow, Ranziner Weg 6
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

PT S1
PT S2
PT S3
PT S4
PT S5
PT S6
PT S7
PT S8
Summe

[m]
1.373
1.461
1.104
1.016
1.199
1.009
1.156
1.515

[m]
1.382
1.470
1.115
1.027
1.209
1.021
1.166
1.523

33,21
31,64
35,67
36,58
34,75
36,65
35,16
31,22
43,80

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)]

108,1
107,1
108,1
108,1
108,1
108,1
108,1
107,1

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
73,81
74,34
71,95
71,24
72,65
71,18
72,34
74,66

Aatm
[dB]
4,11
4,11
3,51
3,31
3,73
3,29
3,63
4,22

Beschreibung:

schalloptimierter Betrieb

(soB) der folgenden
WKA:

PT S2 im Mode NRO 105
PT S8 im Mode NRO 105

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: 10 E Glédenhof, DorfstralRe 13
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr.

PT S1
PT S2
PT S3
PT S4
PT S5
PT S6
PT S7
PT S8
Summe

[m]
1.019
1.346
1.059
1.307
1.708
1.965
2.601
2.412

[m]
1.030
1.355
1.071
1.316
1.715
1.971
2.606
2.417

36,55
32,57
36,13
33,78
30,65
28,97
25,45
25,61
41,90

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB(A)] [dB(A)]

108,1
107,1
108,1
108,1
108,1
108,1
108,1
107,1

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
71,26
73,64
71,59
73,38
75,69
76,89
79,32
78,67

Aatm
[dB]
3,31
3,88
3,41
3,97
4,79
5,27
6,35
5,81

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar
[aB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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A
[dB]
74,92
75,45
72,46
71,54
73,38
71,48
72,97
75,87

[dB]
71,57
74,52
72,00
74,35
77,47
79,16
82,67
81,48

Lizenzierter Anwender:

Enertrag Energiedienst GmbH

Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg

+49 (0)39854 6459395

Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 14:55/3.5.576
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Projekt:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri)

Beschreibung:
schalloptimierter Betrieb
(soB) der folgenden
WKA:

PT S2 im Mode NRO 105
PT S8 im Mode NRO 105

DECIBEL - Annahmen fur Schallberechnung

Lizenzierter Anwender:

Enertrag Energiedienst GmbH

Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg

+49 (0)39854 6459395

Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 14:55/3.5.576

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung nachts mit oberem Vertrauensbereichszuschlag (8 WKA Antrag, tlw. soB)

Schallberechnungs-Modell:

1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltbne:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefligt
WEA-Katalog

Aufpunkthdhe 0.Gr.:

5,0 m; Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat

verlangte Unter- (negativ) oder zulassige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhéngige Luftdampfung

63 125 250 500  1.000 2.000 4.000  8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
010 040 1,00 19 370 9,70 32,80 117,00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA:: GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665 5500 158.0 0!
Schall: *NO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 106 + 2,1 OVB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Noise_Emission-NO_5.5-158-50Hz_FGW_GE_r01 12.03.2018 USER 13.08.2021 09:54
konservativstes Oktavband von 9-15 m/s identisch

Kein Datum in Dokument vorhanden; Datum aus WindPRO Datensatz verwendet

Aufschlag 2,1 (0,5 sr, 1,2 sp, 1 Prog)

erstellt: 11.09.2018, rkri

[dB] [dB]

gepruft:
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  108,1 Nein 89,3 94,7 99,3 101,8 103,4 101,2 93,8 78,1

WEA: GE WIND ENERGY 5.5-158 Thrust 665 5500 158.0 10!
Schall: *NRO Herst.ber. OB @ 9-15 m/s 105+2,1

Datenquelle
Noise_Emission-NRO_5.3-5.5-158-50Hz_FGW_NRO100-105_GE_r04 05.04.2019
konservativstes Oktavband von 9-15 m/s identisch

Aufschlag 2,1 (0,5 sr, 1,2 sp, 1 Prog)

erstellt: 16.12.2019, chau

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 16.12.2019 16:31

1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB]

gepruft:
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  107,1 Nein 88,3 94,0 98,7 101,0 102,2 99,8 92,5 77,3

Schall-Immissionsort: 10 A Schmatzin, Frei im Felde Nr.3
Vordefinierter Berechnungsstandard: AulRenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri)

DECIBEL - Annahmen fur Schallberechnung

schalloptimierter Betrieb
(soB) der folgenden

PT S2 im Mode NRO 105
PT S8 im Mode NRO 105

Lizenzierter Anwender:

Enertrag Energiedienst GmbH

Gut Dauerthal

DE-17291 Schenkenberg

+49 (0)39854 6459395

Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 14:55/3.5.576

Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung nachts mit oberem Vertrauensbereichszuschlag (8 WKA Antrag, tlw. soB)

Schall-Immissionsort: 10 B Schmatzin, Dorfstralle 22a

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 10 C Lissow, Schmatzinder Weg 6

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hoéhe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-lmmissionsort: 10 D Lussow, Ranziner Weg 6
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 10 E Glédenhof, Dorfstraf3e 13
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Schmatzin (PT SZ 34 Schmatzin AEP-Progn_16_rkri) schalloptimierter Betrieb  Enertrag Energiedienst GmbH
- (soB) der folgenden Gut Dauerthal
WKA: DE-17291 Schenkenberg

PT S2 im Mode NRO 105 +49 (0)39854 6459395
PT S8 im Mode NRO 105 Robert Kreibig / robert.kreibig@enertrag.com

Berechnet:

01.03.2022 14:55/3.5.576

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 952 Nennleistung
Berechnung: Zusatz-/Gesamtbelastung nachts mit oberem Vertrauensbereichszuschlag (8 WKA Antrag, tlw. soB)

Schall [dB(A)]

4 km
Karte: TK25 , MaRstab 1:60.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 402.251 Nord: 5.976.066
A Neue WEA & Schall-lmmissionsort
Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 01.03.2022 17:49 / 6 windPRO .



A5 Auswirkungen durch tieffrequente Gerausche



Aktueller Kenntnisstand zur Emission tieffrequenter Gerausche bei Windenergie-
anlagen

Beim Betrieb von Windenergieanlagen entstehen Gerduschemissionen tiber den gesamten
Frequenzbereich hinweg. Die Hauptanteile liegen dabei im hdéheren Bereich von einigen
hundert bis einigen tausend Hertz.

Bei herkbmmlichen Windenergieanlagen der hier beantragten Leistungsklasse kdnnen in
den Terzbandern von 125 Hz bis ca. 63 Hz und darunter wahrnehmbare Anteile tieffre-
quenten Schalls vorliegen.

Als kritisch anzusehen waren grundsatzlich jedoch nur Féalle, in denen nennenswerte oder
ungewdhnlich hohe Gerauschanteile festgestellt wirden oder wenn das Gesamtgerausch
durch diesen Frequenzbereich dominiert wirde, hierfur liegen fur keinen herkdmmlichen
Anlagentyp entsprechende Anzeichen vor, auch nicht fir den hier beantragten Typ.

Eine umfangreiche Studie zu tieffrequenten Gerduschen und Infraschall von Windenergie-
anlagen die von der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurt-
temberg von 2013 bis 2015 durchgefuhrt wurde, bestatigt diese Annahme.

Im Rahmen der Studie wurden bis Ende 2015 Messungen in der Umgebung von vier Wind-
energieanlagen unterschiedlicher Hersteller und Gro3e, im Leistungsbereich von 1,8 bis
3,2 Megawatt (MW) und in Entfernungen von 150, 300 und 700 m durchgefuhrt. In dem
abschlieRenden Bericht! kommen die Autoren zu folgenden Ergebnissen:

e Der von Windenergieanlagen ausgehende Infraschall kann in der ndheren Umge-
bung der Anlagen prinzipiell gut gemessen werden. Unterhalb von 8 Hz treten im
Frequenzspektrum diskrete Linien auf, welche auf die gleichférmige Bewegung der
einzelnen Rotorblatter zurtckzufihren sind.

e Die Infraschallpegel in der Umgebung von Windenergieanlagen liegen bei den bis-
lang durchgefuhrten Messungen auch im Nahbereich bei Abstanden zwischen 150
und 300 m deutlich unterhalb der menschlichen Hor-bzw. Wahrnehmungsschwelle
gemanR DIN 45680 (1997) bzw. DIN 45680 (2011). [...]

e In 700 m Abstand zur Windenergieanlage war bei den bisherigen Messungen zu
beobachten, dass sich beim Einschalten der Windenergieanlage der gemessene Inf-
raschallpegel nicht mehr nennenswert erhéht. Der Infraschall wurde im Wesentli-
chen vom Wind erzeugt und nicht vom Betrieb der Windenergieanlage. [...]

e Die ermittelten Infraschallpegel (G-bewertete Pegel) lagen in Entfernungen zwi-
schen 120 und 180 m zur jeweiligen Anlage bei eingeschalteten Anlagen zwischen
55 und 80 dB(G), bei ausgeschalteten Anlagen zwischen 50 und 75 dB(G).
In Entfernungen von 650 und 700 m lagen die G-Pegel sowohl bei ein-als auch bei
ausgeschalteten Anlagen zwischen 50 und 75 dB(G) [...]. Die groien Schwankungs-
breiten entstehen u. a. durch die vom Wind hervorgerufenen stark schwankenden
Gerauschanteile die in den Werten beinhaltet sind, sowie durch unterschiedliche
Umgebungsbedingungen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass beim Betrieb von Windenergieanlagen
emissionsseitig tieffrequente Schallanteile zwischen 20 und 100 Hz bzw. Infraschall unter
20 Hz gemessen werden koénnen. Immissionsseitig sind unter Umstanden auch tieffre-
quente Gerausche messbar, die jedoch nicht vom Hintergrundgerausch zu unterscheiden
sind und bei Entfernungen von Uber 1.000 m unter der menschlichen Wahrnehmbarkeits-
schwelle liegen.

Aufgrund dieser Erkenntnisse ist davon auszugehen, dass der Immissionsbeitrag
der Zusatzbelastung hinsichtlich der Emissionen im tieffrequenten Bereich zu kei-
nen nachteiligen Auswirkungen an den untersuchten Immissionsorten fuhren
wird.

1 TIEFFREQUENTE GERAUSCHE UND INFRASCHALL VON WINDKRAFTANLAGEN UND ANDEREN QUELLEN, Bericht {iber die Ergebnisse
des Messprojekts 2013-2015, LUBW Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg, Februar 2016
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