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1 Projektinformationen

Standort:
Landkreis:
Bundesland:

Bauvorhaben:

Bauherr / Auftraggeber:

ENERCON GmbH
Ansprechpartner:

Anschrift:

Durchwabhl:
Fax:

E-Mail:

17111 Siedenbriinzow
Mecklenburgische Seenplatte

Mecklenbrug-Vorpommern

4x ENERCON E-103 EP2
(108,4 m Nabenhohe)

2x ENERCON E-103 EP2
(138,4 m Nabenhdhe)

2x ENERCON E-115 EP3 E3
(149 m Nabenhohe)

Siedenbriinzower Windkraft GmbH
Zum Umspannwerk 1
17111 Siedenbriinzow

Moritz Kausche

Lise-Meitner-Ring 7
18059 Rostock

0381 /440 332 -18
0381 /440 332 - 19

moritz.kausche@enercon.de
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2 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Berechnungen der Schallimmissionen am Standort Siedenbriinzow zeigen unter
Beriicksichtigung einer spezifischen Prognoseunsicherheit Uberschreitungen der
Richtwerte an den Immissionspunkten IP 03, IP 05 und IP 06 sowie IP 08 bis IP 10. Die
Genehmigungsfahigkeit wird erreicht durch eine Leistungs- und Schallreduzierung
der geplanten Windenergieanlagen (WEA) NEUO1 - NEUO08 wahrend des
Nachtzeitraumes von 22:00 bis 6:00 Uhr. Eine Ubersicht der Betriebsmodi ist in Tab.
18 auf Seite 21 dargestellit.

Sollte sich die Standorte, der Anlagentyp oder die Nabenhéhen der Windenergieanlagen
andern, sind die Werte der Schalldruckpegel an den betrachteten Immissionsorten nicht
mehr gultig und missen neu berechnet werden.

Die berechneten Ergebnisse stellen lediglich eine Prognose dar. Sie sind nach bestem
Wissen und Gewissen und mit dem neuesten Stand der Berechnungsprogramme erstellt
worden.

Tab. 1: Gesamtiibersicht Ergebnisse
Variante /

Rev Beschreibung reduziert MW Tag MW Nacht
4x ENERCON E-103 EP2 108,4
EO05 2x ENERCON E-103 EP2 138,4 Ja 22,5 14
2x ENERCON E-115 EP3 E3 4200 kW 149,0
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3 Projektubersicht

3.1  Aufgabenstellung

Die vorliegende Schallimmissionsprognose dient im Rahmen des Genehmigungsverfahrens
fir Windenergieanlagen (WEA) als Immissionsschutznachweis. Immissionen im Sinne des
BImSchG §3 (2) [1] sind u.a. auf den Menschen einwirkende Gerausche, Licht- und ahnliche
Umwelteinwirkungen. Ziel dieser Prognose ist es, die durch das Bauvorhaben zu
erwartende Schallausbreitung zu ermitteln und zu bewerten.

Zur Bestimmung der zu erwartenden Belastungen werden reprasentative Immissionspunkte
rund um den ausgewahlten Planungsstandort betrachtet und die Berechnungsergebnisse
den geltenden Vorschriften und Empfehlungen gegentbergestellt.

MaBgeblich fir die Beurteilung der Schallimmissionen sind neben der TA Larm [2] die
Hinweise des Landerausschusses fir Immissionsschutz (LAI) [3]. Die Berechnungen
beziehen sich aufgrund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum von 22:00 bis
6:00 Uhr.

3.2 Projekt- und Standortbeschreibung

Der Auftraggeber plant nérdlich der Ortschaft Siedenbriinzow im Rahmen eines
Repowerings die Errichtung von zwei WEA des Typs ENERCON E-115 EPS3 E3
(Nabenhdhe: 149,0 m) und sechs WEA des Typs ENERCON E-103 EP2 (Nabenhdhe:
4x 108,4 m, 2x 138,4 m). Hierflr sollen die im Windpark Siedenbriinzow stehenden WEA
des Typs ENERCON E-66/15.66 und ENERCON E-66/18.70 (WEA VO1 — WEA V10,
insgesamt 10 WEA) rlickgebaut werden.

Als nachst gréBere Ortschaft zu den geplanten Anlagen schlieBt sich in etwa 4,5 km
Entfernung Demmin im Westen an. Als nahere kleinere Ortschaften liegen ca.1 km in
stdlicher Richtung Siedenbriinzow und ca. 1,5 km nordéstlich Kletzin.

Der Standort befindet sich im Mecklenburgisch-Vorpommerischen Grenztal, das Gelande
um die geplanten Anlagenstandorte ist bei mittleren Hohen zwischen 5 und 12 m GNN somit
relativ eben.

Eine Ortsbesichtigung am Planungsstandort zur Aufnahme der Immissionspunkte wurde
zuletzt am 20. August 2013 durchgefiihrt. Begrindet durch das Hygiene-Konzept des
Arbeitgebers des Berichterstellers zur Covid-19 Risikominimierung, sowie der Information
durch das LUNG, dass seit der letzten Standortbegehung keine relevante Veranderung der
Baunutzung erfolgte (Auskunft per Mail am 08. Juni 2020), kann von einer unveranderten
Relevanz der betrachteten Immissionsorte ausgegangen werden. In Folge dessen wurden
vorerst auf eine erneute Standortbegehung verzichtet.
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Schallimmissionsprognose
Siedenbriinzow

Eine fotografische Dokumentation der Immissionspunkte ist beigefligt im Anhang F. Die

Lageplane in

Abbildung 1 und

Abbildung 2 zeigen die Standorte der geplanten der bestehenden und der fiir den Rickbau
vorgesehene WEA, sowie die relevanten Immissionsorte rund um den Planungsstandort.
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Abbildung 1: Standorte der Windenergieanlagen vor dem Repowering und Lage der Immissionsorte
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Abbildung 2: Standorte der Windenergieanlagen nach dem Repowering und Lage der Immissionsorte
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4 Berechnungsgrundlagen

4.1  Ausbreitungsmodell

Die Berechnungen zur Schallausbreitung wurden mit der Software WindPRO, Modul
DECIBEL, in der Version 3.3.294 der Firma EMD International A/S durchgefuthrt.

Die Prognose der Schallimmissionen bezieht sich dabei auf die DIN-ISO 9613-2 [4] sowie
das Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen nach
[5]. Hierbei bleibt eine mdgliche Verminderung des Schalldruckpegels durch Hindernisse
wie z.B. Baume oder Hauser ebenso unbericksichtigt wie eine mégliche Erh6hung durch
Reflexionen.

Der Schalldruckpegel an den Immissionspunkten berechnet sich nach folgendem
mathematischen Zusammenhang:

Lyg(DW) =Lys+Dc— A (1)

Der DIN-ISO 9613-2 liegen hierbei im Wesentlichen folgende GréBen zugrunde:

L,s(DW) = Schalldruckpegel [dB(A)] am Immissionspunkt (A-bewertet) bei
Mitwind

Lya = Schallleistungspegel [dB(A)] der Punktschallguelle (A-bewertet)

D, = Richtwirkungskorrektur fir die Quelle [dB] ohne Richtwirkung (0 dB)
aber unter Bericksichtigung der Reflexion am Boden

A = Dampfung zwischen der Punkischallquelle (WEA) und dem

Immissionspunkt, die wahrend der Schallausbreitung vorhanden ist.
Die Dampfung A lasst sich wie folgt bestimmen:

A= Agpy + Agem + Agr + Apar + Amisc (2)
Agin: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
d
Agiy = [201og10 (d—) +11] dB(A)
0

d:  Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt
Agem:  Dampfung durch Luftabsorption

As00d
A =
atm = 1000

9 von 23 EO5 WFE_EI20182FR-a_Schall 20200824
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spp - Absorptionskoeffizient der Luft (e, = 1,9 dB/km) bei
10°C Lufttemperatur sowie 70 % relativer Luftfeuchte

Agr: Bodendampfung

Agr = 48dB — [(22). (17 +222)] dB

(far Ay < 0 wird Ay, = 0 gesetzt)
h,: mittlere Hohe [m] des Schallausbreitungsweges tber dem Boden
F
hm - E

F: Flache zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl zwischen
Quelle und Immissionspunkt

Apar: Dampfung aufgrund von Abschirmung (Schallschutz), allgemein besteht
kein Schallschutz (4,4 = 0)

Apisc: Dampfung aufgrund weiterer verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung,
Industrie), diese Effekte gehen nicht mit in die Prognose ein (4,,isc = 0)

Die akustischen Eigenschaften des Bodens sind durch das Berechnungsprogramm
WindPRO fir die Berechnungen nach der DIN-ISO 9613-2 individuell eingestellt.

Der meteorologische Dampfungskoeffizient C, zur Berechnung der meteorologischen
Korrektur C,,.; wurde far die Berechnungen laut [5] mit C, = 0 dB angesetzt.

4.2 Anpassung des Prognosemodells flr hochliegende Quellen

Die DIN-ISO 9613-2 ist nur fUr die Schallausbreitung bodennaher Quellen (bis 30 m mittlere
Hoéhe zwischen Quelle und Empfanger) ausgelegt. Heutzutage haben die geplanten
Windenergieanlagen mittlere Hé6hen von weit mehr als 30 m, so dass eine Anpassung des
Prognoseverfahrens hier notwendig ist. Nach dem Interimsverfahren [3] sind die
Berechnung far die Vor- sowie die Zusatzbelastungsanlagen frequenzselektiv
durchzufGhren.

Zur Prognose der Vorbelastung wird sofern keine verlasslichen Daten vorliegen das
Referenzspektrum als Grundlage flir die Eingangsdaten herangezogen. Daflr wurde der
Mittelwert aus A-bewerteten Spektren von 56 Windenergieanlagen mit Nennleistungen
zwischen 250 kW und 2 MW berechnet und normiert. Das in Tab. 2 verwendete
Referenzspektrum wurde um die Frequenz 8000 Hz erweitert. Hierzu wurde analog zu [3]
die Datengrundlage aus [6] verwendet.

EO5 WFE_EI20182FR-a_Schall_20200824 10 von 23
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Tab. 2: Referenzspektrum nach [3], Ergédnzung von 8000 Hz durch ENERCON GmbH

1000 2000 4000 8000

Lwa,norm [dB] -20,3 =118 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0 -22,9

Der Absorptionskoeffizient « der Luft wird entsprechend LAl [3] flr die
Bandmittenfrequenzen nach DIN-ISO 9613-2 [4] bei 10°C Lufttemperatur sowie 70 %
relativer Luftfeuchte wie in Tab. 3 angesetzt.

Tab. 3: Absorptionskoeffizient der Luft bei 10°C Lufttemperatur sowie 70 % relativer Luftfeuchte fiir Oktavbander

1000 2000 4000 8000

o [dB/km] 0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117

Zudem wird die Bodendampfung entsprechend [5] und entgegen der DIN-ISO 9613-2 nicht
mehr berlicksichtig ( A, = —3 dB).

4.3 Ermittlung der spezifischen Prognoseunsicherheit

Gemal den Hinweisen des Landerausschusses fur Immissionsschutz [3] ist der Nachweis
der Nicht-Uberschreitung der Immissionsrichtwerte (IRW) an den maBgeblichen Immis-
sionsorten mit einer statistischen Wahrscheinlichkeit von 90 % zu fihren. Die Sicherheit der
Nicht-Uberschreitung ist insbesondere dann anzunehmen, wenn die unter Beriicksichtigung
der Unsicherheit der Emissionsdaten und der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung
bestimmte obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Beurteilungspegels den
IRW unterschreitet.

Laut TA Larm A.2.2 [2] hangt die Genauigkeit der Immissionsprognose im Wesentlichen von
der Zuverlassigkeit der Eingabedaten ab. Die Zuverlassigkeit der Emissionsdaten von
Windenergieanlagen l&sst sich durch die Vergleichsstandardabweichung des
Messverfahrens o und die Produktionsstandardabweichung des Anlagentyps op
quantifizieren.

Der fir die Vergleichsstandardabweichung zugrunde liegende Wert bei dreifach
schalltechnisch FGW-konform vermessenen WEA von oz = 0,5dB resultiert aus dem
Ringversuch des Landesumweltamtes Nordrhein-Westfalen [7], in dem die Qualitat des
FGW-konformen Messverfahrens [8] geprift wurde.

Die Produktionsstandardabweichung o, kann gemaB prEN50376 [9] bzw.
IEC/TS 61400-14 [10] aus der Serienstreuung der Messberichte des jeweils betrachteten
Anlagentyps abgeleitet werden. Fir einen nicht dreifach vermessenen Anlagentyp kann
entsprechend der Empfehlungen des Landerausschuss flr Immissionsschutz [3] eine
Produktionsstandardabweichung g, = 1,2 dB angenommen werden.

Aus Vergleichsstandardabweichung und Produktionsstandardabweichung lasst sich geman
[3] die Standardabweichung der Emissionsdaten o,,,, anhand folgender Formel berechnen:

11 von 23 EO5_WFE_EI20182FR-a_Schall_20200824
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OLys = (0F + 0F)

Wird in der Planung die Herstellerangabe (inklusive Unsicherheiten entsprechend
Datenblatt) flr die Prognose herangezogen, werden geman LAl [3] keine zusétzlichen
emissionsseitigen Abweichungen betrachtet.

Die Unsicherheit des Prognosemodells o,,.,, wird fir das Ausbreitungsmodell der DIN ISO
9613-2 [4] pauschal mit 1 dB angenommen.

Aus Vergleichsstandardabweichung, Produktionsstandardabweichung und Unsicherheit
des Prognosemodells lasst sich gemal des Gauly’schen Fehlerfortpflanzungsgesetzes die
Gesamtunsicherheit o,4.; nach folgender Formel bestimmen:

— 2 2 2
Oges = \/O‘R + 05 + 0frog-

Durch die Multiplikation der Standardabweichung der Emissionsdaten mit der
Standardnormvariablen z = 1,28 kann der zu ermittelnde Sicherheitszuschlag im Sinne
einer oberen Vertrauensbereichsgrenze (vgl. LAl-Hinweise [3]) flr eine statistische
Sicherheit mit der Wahrscheinlichkeit von 90 % berechnet werden:

Zgo = 1,28 . Jges-

Far die in der Prognose bericksichtigten WEA werden die Zuschlage far jeden Typ separat
berechnet und emissionsseitig auf jedes Frequenzband der jeweiligen WEA aufgeschlagen.

4.4 Richtwerteeinordnung

FOr die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [2], unter 6.1
.immissionsrichtwerte fur Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden®, genannten Richtwerte
herangezogen. Je nach baulicher Nutzung der Flache, auf der sich der Immissionsort
befindet, sind folgende Beurteilungspegel als maximal zulassige Immissionsrichtwerte
vorgegeben:

Tab. 4: Immissionsrichtwerteinordnung nach TA Larm

Immissionsrichtwerte
Nutzungsart

Tags [dB(A)] Nachts [dB(A)]
In Industriegebieten 70 70
In Gewerbegebieten 65 50
In Kern-, Dorf- und Mischgebieten 60 45
In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
In reinen Wohngebieten 50 35
In Kurgebieten, fiir Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35
E05 WFE_EI20182FR-a_Schall_20200824 12 von 23
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4.5 Immissionspunkte

In dem vorliegenden Windenergieanlagenprojekt ,Siedenbrinzow“ werden zwdlf
schalltechnisch relevante Punkte genauer betrachtet. Als Immissionspunkte (IP) werden
dabei die den Standorten der Windenergieanlagen naheliegenden bewohnten Gebaude in
den Ortschaften rund um den Windpark gewahlt. Die Koordinaten der Immissionspunkte
wurden vor der Berechnung mit Hilfe der Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) sowie
anhand von Luftbildern ermittelt und bei der Ortsbegehung auf Richtigkeit hin Gberprift. Die
Hbéhenangaben wurden mit Hilfe eines digitalen Gelandemodells ermittelt.

Tab. 5: Koordinaten und Richtwerte der Immissionsorte

Bezeichnung Richtwert UTM ETRS89 Zone 33
[dB(A)] Rechtswert Hochwert
IP 01 Kletzin, Siedlung 20 45 377.359 5.976.089 10
IP 02 Kletzin, DorfstraBe 93 50 378.037 5.976.041 10
IP 03 Kletzin, DorfstraBe 91/92 45 378.450 5.976.208 10
IP 04 Siedenbriinzow, DorfstraBe 35 45 379.375 5.974.457 8
IP 05 Siedenbriinzow, DorfstraBe 34 45 378.887 5.974.316 5
IP 06 Siedenbriinzow, Zum Umspannwerk 1 45 377.955 5.974.381 9
IP 08 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 13/14 40 378.088 5.973.744 5
IP 09 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 11/12 40 378.054 5.973.737 5
IP 10 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 1 40 378.207 5.973.785 5
IP 11 Eugenienberg, Zur Hasenkuhle 1 45 376.877 5.973.980 5
P12 Quitzerow, Am Wald 5 45 376.486 5.975.981 10
IP 13 Quitzerow, Am Wald 6 45 376.441 5.975.955 10

Als Bemessungsgrundlage der gewahlten Immissionspunkte gelten die in der TA Larm [2]
unter Punkt 6.1 genannten Immissionsrichtwerte (IRW) fir Immissionsorte auf3erhalb von
Gebauden. Danach ist fir die Immissionsorte mit einer Nutzung im allgemeinen Wohngebiet
in Siedenbrinzow (IP 08 bis IP 10) ein IRW von 40 dB(A), fir die Immissionsorte mit einer
Nutzung im Kern- Dorf und Mischgebiet (IP 01, IP 03 bis IP 07 und IP 11 bis IP 13) ein IRW
von 45 dB(A) und fir das Gewerbegebiet in Kletzin (IP 02) ein IRW von 50 dB(A)
einzuhalten.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse der ausgewahlten Immissionspunkte sind im
Anhang B aufgefiihrt. Neben der Einzelpunktbetrachtung erfolgt eine Darstellung der
Geréauschsituation als Isophonen mit einer Berechnungshéhe von 5 m Uber Gelande (s.
Anhang D). Eine fotografische Dokumentation der Immissionspunkte ist beigeflgt im
Anhang F.
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5 Emmissionsquellen

5.1 Koordinaten

Die Koordinaten und Schallleistungspegel der bestehenden Anlagen wurden dem zuletzt
erstellten Schallgutachten (EI17190FR-A03 vom 23.05.2018, Daten durch das LUNG per
Mail zur Verfagung gestellt am 28. Marz 2018) entnommen.

In den folgenden Tabellen Tab. 6 und Tab. 7 werden die Koordinaten der bestehenden und
geplanten Windenergieanlagen in ETRS 89 (Zone 33) dargestellt.

Tab. 6: Koordinaten der bestehenden WEA

vV 01* ENERCON E-66/15.66 67 378.462 5.974.922 7
V 02* ENERCON E-66/15.66 67 378.713 5.974.898 6
V 03" ENERCON E-66/15.66 67 378.682 5.974.645 6
V 04* ENERCON E-66/15.66 67 378.482 5.974.452 7
V 05* ENERCON E-66/15.66 67 378.250 5.974.208 7
V 06* ENERCON E-66/15.66 67 377.693 5.973.950 5
V 07* ENERCON E-66/15.66 67 377.621 5.974.242 10
V 08* ENERCON E-66/15.66 67 377.129 5.974.597 8
V 09" ENERCON E-66/15.66 67 377.201 5.974.793 10
V 10" ENERCON E-66/18.70 98 379.081 5.974.885 5
V 11 VESTAS V90-2MW 80 376.830 5.974.816 7
V12 VESTAS V90-2MW 80 376.978 5.975.046 10
V13 VESTAS V90-2MW 80 377.251 5.975.137 10
WEA 01 VESTAS V112-3.0 MW 119 377.951 5.975.682 10
WEA 02 VESTAS V112-3.0 MW 119 378.330 5.975.676 9
WEA 03 VESTAS V112-3.0 MW 119 378.670 5.975.637 8
WEA 04 VESTAS V112-3.0 MW 119 379.018 5.975.708 8
WEA 05 VESTAS V112-3.3 MW 140 379.274 5.975.239 7
WEA 06 VESTAS V112-3.3 MW 140 378.979 5.975.360 7
WEA 07 VESTAS V112-3.0 MW 119 378.616 5.975.291 7
WEA 08 VESTAS V112-3.3 MW 140 378.299 5.975.443 9
WEA 09 VESTAS V112-3.3 MW 140 377.951 5.975.453 10
WEA 10 ENERCON E-53 73 377.712 5.974.998 10

* Fir das Repowering vorgesehene WEA

Tab. 7: Koordinaten der geplanten WEA

Nabenhéhe ETRS 89, Zone 33 . .
Hohe [miNN]
[m] Rechtswert Hochwert
NEU 01 ENERCON E-115 EP3 E3 149,0 378.413 5.974.914 8
NEU 02 ENERCON E-115 EP3 E3 149,0 378.683 5.974.880 7
NEU 03 ENERCON E-103 EP2 108,4 378.635 5.974.636 6
NEU 04 ENERCON E-103 EP2 108,4 378.448 5.974.467 7
NEU 05 ENERCON E-103 EP2 108,4 377.624 5.974.273 10
NEU 06 ENERCON E-103 EP2 138,4 377.107 5.974.555 7
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6 ETRS 89, Zone 33
Nabenhohe Héhe [miNN]
[m] Rechtswert Hochwert
NEU 07 ENERCON E-103 EP2 138,4 377.202 5.974.785 10
NEU 08 ENERCON E-103 EP2 108,4 379.071 5.974.865 5

5.2 Schalltechnische Daten

Es wird stets der hdchste Schallleistungspegel verwendet. Die Vermessungen der
Schallleistungspegel der WEA werden, soweit nicht anders angegeben, entsprechend der
Richtlinie der Férdergesellschaft Windenergie e.V. [8] durchgeflihrt. Des Weiteren wird die
Norm zur Schallmesstechnik IEC 61400-11 [10] sowie die DIN 45681 zur Bestimmung der
Tonhaltigkeit [11] verwendet.

5.2.1 Vorbelastung durch Windenergieanlagen

Am Standort Siedenbriinzow befinden sich 23 Windenergieanlagen, die als Vorbelastung
zu berlcksichtigen sind. Die verwendeten Oktavbanddaten der Windenergieanlagen
kénnen Anhang B entnommen werden.

ENERCON E-66/15.66

Far die Anlagen V 01 bis V 09 wurde der héchste vermessene Schallleistungspegel einer
Einzelvermessung unter Berlcksichtigung eines Sicherheitszuschlags in H6he von 2 dB(A)
verwendet.

Tab. 8: Schallrelevante Daten der Enercon E-66/15.66
Enercon E-66/15.66 V01-Vo09 |

Nabenhdhe 67 m
Betriebsmodus 1.500 kW
1. Vermessung WICO 17301 B97
Verwendeter SLP (exkl. Zuschlag) 101,9 dB(A)
Sicherheitszuschlag 2dB
Ton- und Impulshaltigkeit 0dB
Verwendete Oktavbanddaten LAI-Referenzspektrum
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ENERCON E-66/18.70

Der verwendete SLP in H6he von 105,0 dB(A) (inkl. 2 dB(A) Sicherheitszuschlag) wurde

durch das LUNG zur Verflgung gestellt.

Tab. 9: Schalirelevante Daten der Enercon E-66/18.70

ENERCON E-66/18.70 V10 ‘
Nabenhdhe 98 m

Betriebsmodus 1.800 kW

Verwendeter SLP (exkl. Zuschlag)' 103,0 dB(A)

Sicherheitszuschlag 2dB

Ton- und Impulshaltigkeit 0dB

Verwendete Oktavbanddaten LAl-Referenzspektrum

VESTAS V90

Der verwendete SLP in H6he von 107,1 dB(A) (inkl. 2 dB(A) Sicherheitszuschlag) wurde

durch das LUNG zur Verfigung gestellt.

Tab. 10: Schallrelevante Daten der VESTAS V90

VESTAS V90 V11-V13

Nabenhdhe 80m

Betriebsmodus 2000 kW

1. Vermessung AM 030709-04

2. Vermessung WT 4126/05

3. Vermessung WT 4283/05
Verwendeter SLP (exkl. Zuschlag) 105,1 dB(A)
Sicherheitszuschlag 2dB

Ton- und Impulshaltigkeit 0dB

Verwendete Oktavbanddaten LAI-Referenzspektrum

VESTAS V112 3 MW

Die Anlagen WEA 01 bis WEA 04 und WEA 07wurden mit einem Schallleistungspegel in
Hohe von 102,0 dB(A) und einem Sicherheitszuschlag in H6he von 2 dB berlcksichtigt.
Diese Werte wurden durch das LUNG zur Verfligung gestellt.

Tab. 11: Schallrelevante Daten der VESTAS V112 3 MW

VESTAS V112 3 MW WEA 01 - WEA 04 & WEA 07

Nabenhdhe 119 m

Betriebsmodus -

Verwendeter SLP (exkl. Zuschlag) 102,0 dB(A)
Sicherheitszuschlag 2dB

Ton- und Impulshaltigkeit 0dB

Verwendete Oktavbanddaten LAl-Referenzspektrum
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VESTAS V112 3.3 MW

Die Anlagen WEA 05 und WEA 06 wurden mit einem Schallleistungspegel in H6he von
101,8 dB(A) (inkl. 2 dB(A) Sicherheitszuschlag), die Anlagen WEA 08 und WEA 09 mit
einem Schallleistungspegel in Héhe von 99,6 dB(A) (inkl. 2 dB(A) Sicherheitszuschlag)
berlcksichtigt. Die Daten wurden durch das LUNG zur Verfligung gestellt

Tab. 12: Schallrelevante Daten der VESTAS V112 3.3 MW
VESTAS V112 3.3 MW WEA 05 & WEA 06 WEA 08 & WEA 09

Nabenhdhe 140 m
Betriebsmodus -

Verwendeter SLP (exkl. Zuschlag) 99,8 dB(A) 97,6 dB(A)
Sicherheitszuschlag 2dB

Ton- und Impulshaltigkeit 0dB

Verwendete Oktavbanddaten LAI-Referenzspektrum

ENERCON E-53

Die Anlage WEA 10 wurde in der Prognose mit einem Schallleistungspegel in Héhe von
94,3 dB(A) und einem Sicherheitszuschlag in Héhe von 2,1 dB berlcksichtigt.

Tab. 13: Schallrelevante Daten der ENERCON E-53

ENERCON E-53 NEU 01 ‘
Nabenhbhe 73,3 m

Betriebsmodus 250 kW

Messbericht(e) Itap 3064-17-531551-250kW-b.hi

SLP (exkl. Zuschlag) Ly 94,3 dB(A)

Unsicherheit der Emissionsdaten a;,, , 1,3dB

Max. zuldssiger Emissionswert Lemax 96,0 dB(A)

Ton- und Impulshaltigkeit 0dB

Verwendete Oktavbanddaten Messbericht

5.2.2 Geplante Windenergieanlagen (Zusatzbelastung)

ENERCON E-115 EP3 E3 4200 kW

Die geplanten WEA NEU 01 und NEU 02 wurden in der Prognose mit einem
Schallleistungspegel in Héhe von 102,0 dB(A) (NEU 01) und 101,0 dB(A) (NEU 02)
berlcksichtigt. Fur beide WEA wurde ein Sicherheitszuschlag in Héhe von 2,1 dB(A)
verwendet.

Tab. 14: Schallrelevante Daten der Enercon E-115 EP3 E3 4200 kW

Mégliche Betriebsweisen
ENERCON E-115 EP 3 E3 4200 kW
NEU 01 & NEU 02

Nabenhodhe 149,0 m 149,0 m 149,0 m
Betriebsmodus 0s — 4200 kW OM 102,0 dB OM 101,0 dB
Messbericht(e) - - -
SLP (exkl. Zuschlag) Ly 104,8 dB(A) 102,0 dB(A) 101,0 dB(A)
Unsicherheit der Emissionsdaten a;,, , 1,3dB 1,3dB 1,3dB
Max. zulassiger Emissionswert Le max 106,9 dB(A) 104,1 dB(A) 103,1 dB(A)
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|Verwendete Oktavbanddaten Herstellerangabe Herstellerangabe Herstellerangabe

ENERCON E-103 EP2 2350 kW

Die geplanten WEA NEU 01 und NEU 02 wurden in der Prognose mit einem
Schallleistungspegel in Héhe von 102,0 dB(A) (NEU 01) und 101,0 dB(A) (NEU 02)
berlcksichtigt. Fur beide WEA wurde ein Sicherheitszuschlag in Héhe von 2,1 dB(A)
verwendet.

Tab. 15: Schallrelevante Daten der Enercon E-103 EP2 2350 kW

Nabenhdhe 108,4 m 108,4 m 108,4 m
Betriebsmodus 0s — 2350 kW OMIlls OM 800 kW s
Messbericht(e) - - -
SLP (exkl. Zuschlag) Ly 105,0 dB(A)" 103,0 dB(A) 101,0 dB(A)
Unsicherheit der Emissionsdaten a;,, , 1,3dB 1,3dB 1,3dB
Max. zulassiger Emissionswert Le max 106,7 dB(A) 104,7 dBA() 102,7 dB(A)
Verwendete Oktavbanddaten Herstellerangabe Herstellerangabe Herstellerangabe
Nabenhdhe 138.4m 1384 m
Betriebsmodus 0s — 2350 kW OMIls
Messbericht(e) - -
SLP (exkl. Zuschlag) Ly 105,0 dB(A) 103,0 dB(A)
Unsicherheit der Emissionsdaten a;,, , 1,3dB 1,3dB
Max. zulassiger Emissionswert Le max 106,7 dB(A) 104,7 dBA()
Verwendete Oktavbanddaten Herstellerangabe Herstellerangabe
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6 Ergebnisse und Auswertung

6.1 Schallimmissionen

6.1.1 Qualitat der Prognose

Die bei der Ausbreitungsberechnung verwendeten Schallleistungspegel sind, im Sinne der
Statistik, Schatzwerte. Daher ist im Rahmen einer Schallimmissionsprognose der obere
Vertrauensbereich der Schalldruckpegel an den Immissionspunkten zu ermitteln. Dieser soll
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % nachgewiesen werden.

Bei der Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze wird neben der Serienstreuung der
WEA auch die Ungenauigkeit der Vermessung des Schallleistungspegels beriicksichtigt.

In der vorliegenden Prognose wird der Sicherheitszuschlag fir jeden WEA-Typ separat
berechnet und emissionsseitig auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen,
sodass es sich bei den fir die Immissionspunkte ermittelten Schalldruckpegeln bereits um
die oberen Vertrauensbereichsgrenzen der Gesamtimmissionspegel mit einer Sicherheit
von 90 % handelt.

Far die WEA der Vorbelastung wurden in Absprache mit dem LUNG die genehmigten
Schallleistungspegel verwendet. Diese enthalten bereits Sicherheitszuschlage in Form von
K-Werten.

6.1.2 Berechnungsergebnisse

Aufgrund der bereits bestehenden Windenergieanlagen wurden die Berechnungen der
Schallimmissionen fir

- die Vorbelastung: VB (23 WEA),

- die Vorbelastung ohne Repowering-WEA: VB-R (13 WEA)
- die Zusatzbelastung: ZB (8 WEA) sowie

- die Gesamtbelastung: GB (VB und ZB)

durchgefihrt und folgende Schalldruckpegel an den untersuchten Immissionsorten ermittelt.
Magliche Uberschreitungen werden in nachfolgender Tabelle rot hervorgehoben:

Tab. 16: Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung (WindPRO)
Richtwert Lrve Lrve-r Lrze Lrce

Bezeichnung

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
IPO1  Kletzin, Siedlung 20 45 43,9 43,0 35,7 438 |
IP 02 Kletzin, DorfstraBe 93 50 47,5 47,0 36,8 47,4
IP 03 Kletzin, DorfstraBe 91/92 45 45,7 45,1 35,9 45,6
IP04  Siedenbrinzow, DorfstraBe 35 45 45,6 39,8 43,1 448 |
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. Richtwert Lrve Lrve-r Lz LrcB
Bezelchnung [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]  [dB(A)]

IP 05 Siedenbrliinzow, DorfstraBe 34 45 48,5 40,1 45,0 46,2 '
IP06 Siedenbriinzow, Zum Umspannwerk 1 45 49,9 423 427 45,5
IP 08 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 13/14 40 46,5 38,0 38,4 41,2
IP09 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 11/12 40 46,6 38,0 38,3 41,2
IP10 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 1 40 46,5 38,0 38,7 41,4
IP 11 Eugenienberg, Zur Hasenkuhle 1 45 45,0 41,5 41,2 44 4
IP12  Quitzerow, Am Wald 5 45 41,6 40,6 34,3 41,5
IP13  Quitzerow, Am Wald 6 45 41,6 40,6 34,3 415

Die Berechnungsergebnisse zeigen teils erhebliche Uberschreitungen der Richtwerte
in der Vorbelastung an den Immissionsorten IP 03 bis IP 06 und IP 08 bis IP 10. In der
Gesamtbelastung kommt es nach dem Repowering an den Immissionsorten IP 03,
IP 05, IP 06 und IP 08 bis IP 10 zu geminderten Uberschreitungen der Richtwerte.

Neben der Einzelpunktbetrachtung erfolgt eine Darstellung der Gerauschsituation als 1ISO-
Schalllinien mit der Berechnungshéhe von 5 m tGber Gelande (s. Anhang D).

In Tab. 17 sind die oberen Vertrauensgrenzen der Gesamtimmissionspegel mit einer
statistischen Sicherheit von 90 % fir die einzelnen Immissionspunkte aufgefuhrt. Zuséatzlich
werden der Beurteilungspegel und die zugehdérige Sicherheitsreserve zum Richtwert
angegeben. Mdgliche Uberschreitungen werden rot hervorgehoben.

Tab. 17: Beurteilungspegel der Gesamtbelastung und Sicherheitsreserve zum Richtwert mit einer statistischen
Sicherheit von 90 %

Sicherheitsreserve
[dB(A)]

Richtwert

Beurteilungspegel
Bezeichnung [dB(A)] ]

[dB(A)]

IP01  Kletzin, Siedlung 20 45 44

IP02 Kletzin, DorfstraBe 93 50 47 3
IP 03 Kletzin, DorfstraBe 91/92 45 46 -1
IP 04 Siedenbrliinzow, DorfstraBe 35 45 45 0
IP 05 Siedenbriinzow, DorfstraBe 34 45 46 -1
IP06 Siedenbrinzow, Zum Umspannwerk 1 45 46 -1
IP 08 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 13/14 40 41 -1
IP09 Siedenbriinzow, ZiegenstraRe 11/12 40 41 -1
IP10 Siedenbriinzow, ZiegenstraBBe 1 40 41 -1
IP 11 Eugenienberg, Zur Hasenkuhle 1 45 44 6
IP12  Quitzerow, Am Wald 5 45 42 5
IP 13  Quitzerow, Am Wald 6 45 42 7

Die Berechnungen der Schallimmissionen zeigen unter Beriicksichtigung einer
spezifischen Prognoseunsicherheit Uberschreitungen der Richtwerte an den
Immissionsorten IP 03, IP 05 undIP 06 sowie IP 08 bis IP 10 in der Gesamtbelastung.
Die Uberschreitung resultiert im Wesentlichen aus der Vorbelastung und betragt
nicht mehr als 1 dB, womit nach TA Larm 3.2.1 Abs. 3 eine Genehmigungsfahigkeit
gegeben ist.

Hierzu mussen die Anlagen entsprechend nachfolgender Tabelle im Nachtzeitraum
betrieben werden:
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Tab. 18: Ubersicht iber verwendete Leistungsstufen der geplanten Windenergieanlagen Nachtzeitraum

Verwendeter Standardabweichung Maximal zulassiger
Schallleistungspegel der Emissionsdaten Emissionswert Le max
NEU 01 ENERCON E-115 EP3 E3 4200 104.1 1,2 103,7 dB(A)
NEU 02 ENERCON E-115 EP3 E3 4200 103.1 1,2 102,7 dB(A)
NEU 03 ENERCON E-103 EP2 103.1 1,2 102,7 dB(A)
NEU 04 ENERCON E 103 EP2 -* -+ -+
NEU 05 ENERCON E 103 EP2 - -* -+
NEU 06 ENERCON E 103 EP2 105.1 1,2 104,7 dB(A)
NEU 07 ENERCON E 103 EP2 105.1 1,2 104,7 dB(A)
NEU 08 ENERCON E 103 EP2 105.1 1,2 104,7 dB(A)

* Kein Betrieb wahrend des Nachtzeitraums von 22:00 bis 06:00 Uhr

Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind dem Anhang B zu entnehmen.
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ﬁ ENERCON Schallimmissionsprognose

#F ENERGIE FUR DIE WELT Siedenbl‘unZOW

Anhang A

Berechnungsergebnisse Schallausbreitung
Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

EO5 WFE_EI20182FR-a_Schall_20200824 Anhang A
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

- - Hinweis: H
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittiung des ENERCON GmbH Aurich
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der Dreekamp 5
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen. .
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). DE'26605 AUrICh
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB 04941/927_0
A d b - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH. . . . .
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a. Moritz Kausche / Wind Farm Engineering
. Berechnet:
Wl nd kraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten. 2020‘08'24 1646/3 3 294

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Schallimmissionen: Vorbelastung (VB) - E05a
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" i ioh

Lautester Wert bis 95% Nennleistung X %k * >
Faktor fiir Meteorologischen Dé@mpfungskoeffizient, C0: 0.0 dB
b S S & &

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Ldrm * E S *
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) @& o .
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.&. : 35 dB(A) e
Gewerbegebiet: 50 dB(A) .
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) o
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)
Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 m MaBstab 1:_50_000
* Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
(m] kWl [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
Vo1 378462 5974922 7.3 ENERCON GmbH E-6... ENERCON GmbH E-66/15.66-1 500 1500 66.0 67.0 USER 101,9 dB(A) + 2dB (95%) 103.9 Nein h
V02 378713 5974898 6.4 ENERCON GmbH E-6... ENERCON GmbH E-66/15.66-1 500 1500 66.0 67.0 USER 101,9 dB(A) + 2dB (95%) 103.9 Nein h
V03 378682 5974645 6.2 ENERCON GmbH E-6... ENERCON GmbH E-66/15.66-1 500 1500 66.0 67.0 USER 101,9 dB(A) + 2dB (95%) 103.9 Nein h
V04 378482 5974452 6.8 ENERCON GmbH E-6... ENERCON GmbH E-66/15.66-1 500 1500 66.0 67.0 USER 101,9 dB(A) + 2dB (95%) 103.9 Nein h
V05 378250 5974208 6.9 ENERCON GmbH E-6... ENERCON GmbH E-66/15.66-1 500 1500 66.0 67.0 USER 101,9 dB(A) + 2dB (95%) 103.9 Nein h
V06 377693 5973950 5.1 ENERCON GmbH E-6... ENERCON GmbH E-66/15.66-1 500 1500 66.0 67.0 USER 101,9 dB(A) + 2dB (95%) 103.9 Nein h
Vo7 377621 5974242 9.5 ENERCON GmbH E-6... ENERCON GmbH E-66/15.66-1 500 1500 66.0 67.0 USER 101,9 dB(A) + 2dB (95%) 103.9 Nein h
V08 377 129 5974597 8.3 ENERCON GmbH E-6... ENERCON GmbH E-66/15.66-1 500 1500 66.0 67.0 USER 101,9 dB(A) + 2dB (95%) 103.9 Nein h
V09 377 201 5974793 10.0 ENERCON GmbH E-6... ENERCON GmbH E-66/15.66-1 500 1500 66.0 67.0 USER 101,9 dB(A) + 2dB (95%) 103.9 Nein h
V10 379081 5974885 5.2 ENERCON GmbH E-6... ENERCON GmbH E-66/18.70-1 800 1800 70.0 65.0 USER octave - Genehmigter Pegel 105,0 dB(A) inkl. 2 dB (95%) 105.0 Nein
Vil 376 830 5974816 7.2 VESTAS V90 2000 90.... VESTAS V90-2 000 2000 90.0 80.0 USER octave - Genehmigter Pegel 107,1 dB(A) inkl. 2 dB (95%) 107.1 Nein
V12 376 978 5975046 10.0 VESTAS V90 2000 90.... VESTAS V90-2 000 2000 90.0 80.0 USER octave - Genehmigter Pegel 107,1 dB(A) inkl. 2 dB (95%) 107.1 Nein
V13 377 251 5975137 10.0 VESTAS V90 2000 90.. VESTAS V90-2 000 2000 90.0 80.0 USER octave - Genehmigter Pegel 107,1 dB(A) inkl. 2 dB (95%) 107.1 Nein
WEA 01 377951 5975682 10.0 VESTAS V112 3000 VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 02 378330 5975676 9.1 VESTAS V112 3000 1... VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 03 378670 5975637 8.1 VESTAS V1123000 1...Ja  VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 04 379018 5975708 7.8 VESTAS V1123000 1...Ja  VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 05 379274 5975239 6.9 VESTAS V112-3.3 Gri... Ja  VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3 300 3300 112.0 140.0 USER octave - Genehmigter Pegel 101,8 dB(A) inkl. SZ (95%) 101.8 Nein
WEA 06 378979 5975360 6.7 VESTAS V112-3.3 Gri... Ja  VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3 300 3300 112.0 140.0 USER octave - Genehmigter Pegel 101,8 dB(A) inkl. SZ (95%) 101.8 Nein
WEA 07 378616 5975291 7.4 VESTAS V1123000 1...Ja  VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 08 378299 5975443 8.6 VESTAS V112-3.3 Gri... Ja  VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3 300 3300 112.0 140.0 USER octave - Genehmigter Pegel 97,6 dB(A) + 2 dB (95%) 99.6 Nein
WEA 09 377951 5975453 9.5 VESTAS V112-3.3 Gri... Ja  VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3 300 3300 112.0 140.0 USER octave - Genehmigter Pegel 97,6 dB(A) + 2 dB (95%) 99.6 Nein
WEA 10 / 531817 377 712 5974 998 10.0 ENERCON GmbH E-5... Ja ENERCON GmbH E-53-800 800 52.9 73.3 USER Messwert OM 250kW + 2,1 dB safety margin 6.0 96.4 Nein
h) Generisches Oktavband verwendet
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr.  Name Ost Nord Z Aufpunkt- Schall Von WEA Schall
hohe
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
IP 01 Kletzin, Siedlung 20 377 359 5976 089 10.0 5.0 45.0 43.9 Ja
IP 02 Kletzin, DorfstraBe 93 378 037 5976 041 10.0 5.0 50.0 47.5 Ja
IP 03 Kletzin, DorfstraBe 91/92 378 450 5976 208 10.0 5.0 45.0 45.7 Nein
IP 04 Siedenbriinzow, DorfstraBe 35 379375 5974457 7.8 5.0 45.0 45.6 Nein
IP 05 Siedenbriinzow, DorfstraBe 34 378887 5974316 5.0 5.0 45.0 48.5 Nein
IP 06 Siedenbriinzow, Zum Umspannwerk 1 377 955 5974 381 8.8 5.0 45.0 49.9 Nein
IP 08 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 13/14 378088 5973744 5.0 5.0 40.0 46.5 Nein
IP 09 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 11/12 378054 5973737 5.0 5.0 40.0 46.6 Nein
IP 10 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 1 378 207 5973785 5.0 5.0 40.0 46.5 Nein
IP 11 Eugenienberg, Zur Hasenkuhle 1 376 877 5973980 5.0 5.0 45.0 45.0 Ja
IP 12 Quitzerow, Am Wald 5 376 486 5975981 10.0 5.0 45.0 41.6 Ja
IP 13 Quitzerow, Am Wald 6 376 441 5975955 10.0 5.0 45.0 41.6 Ja
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Projekt:

Siedenbriinzow

EI20182FR
Siedenbriinzower
Windkraft GmbH

Beschreibung:
Hinweis:
GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).
Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB

Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.
Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Schallimmissionen: Vorbelastung (VB) - E05a

Abstdnde (m)

WEA IP 01
V01 1606
V02 1804
Vv 03 1959
V 04 1986
V 05 2082
V 06 2165
Vv 07 1866
Vv 08 1510
Vv 09 1306
V10 2102
V11 1379
V12 1111
V13 958
WEA 01 719
WEA 02 1056
WEA 03 1387
WEA 04 1703
WEA 05 2096
WEA 06 1777
WEA 07 1490
WEA 08 1141
WEA 09 869

WEA 10 /531817 1147

windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

IP 02
1198
1329
1538
1651
1846
2119
1847
1706
1502
1558
1720
1453
1198

369

469

752
1037
1475
1163

948

653

595
1093

IP 03
1287
1337
1581
1757
2010
2382
2134
2083
1887
1466
2136
1875
1608

725

546

612

757
1273
1000

932

780

905
1417

1P 04
1024

795

718

893
1152
1756
1767
2250
2199

519
2570
2468
2230
1878
1605
1374
1300

788

985
1127
1459
1737
1748

1P 05
740
607
387
427
646

1249

1268

1780

1752
601

2116

2043

1830

1655

1469

1338

1398

1001

1048

1011

1271

1472

1358

© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

1P 06
741
918
774
532
343
505
362
853
859

1234

1206

1181

1032

1301

1348

1445

1700

1574

1417

1125

1116

1072
663

IP 08
1236
1312
1079

810

491

445

682
1283
1373
1513
1652
1710
1625
1942
1947
1980
2173
1908
1845
1634
1712
1714
1309

IP 09
1253
1335
1104

833

510

419

665
1262
1357
1540
1631
1694
1613
1947
1958
1997
2194
1935
1868
1652
1723
1719
1306

IP 10
1165
1222

982

721

425

539

743
1349
1423
1405
1720
1760
1655
1914
1895
1909
2087
1803
1754
1560
1660
1687
1310

IP11 IP 12

1844
2053
1924
1673
1392

817

789

666

875
2383

837
1070
1216
2012
2233
2441
2751
2708
2515
2178
2040
1823
1317

2242
2477
2571
2515
2502
2363
2077
1527
1387
2818
1215
1057
1140
1496
1870
2211
2547
2886
2570
2240
1892
1558
1572

IP 13
2270
2506
2596
2535
2515
2364
2081
1523
1389
2849
1204
1056
1152
1535
1910
2252
2589
2923
2607
2275
1928
1592
1592

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:46/3.3.294

2020082513:55/2  WINAPRO .



Projekt: Beschreibung:
- - Hinweis:
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB
A - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

Windkraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Schallimmissionen: Vorbelastung o. Repowering (VB-R) - E05a

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:48/3.3.294

1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dé@mpfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Ldrm %
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.&. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A) .
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) o
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 33
* Existierende WEA

MaBstab 1:50 000
@ Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
(m] kWl [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
Vi1 376830 5974816 7.2 VESTAS V90 2000 90....Ja  VESTAS V90-2 000 2000 90.0 80.0 USER octave - Genehmigter Pegel 107,1 dB(A) inkl. 2 dB (95%) 107.1 Nein
V12 376 978 5975046 10.0 VESTAS V90 2000 90....Ja  VESTAS V90-2 000 2000 90.0 80.0 USER octave - Genehmigter Pegel 107,1 dB(A) inkl. 2 dB (95%) 107.1 Nein
V13 377 251 5975137 10.0 VESTAS V90 2000 90....Ja  VESTAS V90-2 000 2000 90.0 80.0 USER octave - Genehmigter Pegel 107,1 dB(A) inkl. 2 dB (95%) 107.1 Nein
WEA 01 377951 5975682 10.0 VESTAS V112 3000 1... Ja  VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 02 378330 5975676 9.1 VESTAS V1123000 1...Ja  VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 03 378670 5975637 8.1 VESTAS V1123000 1...Ja  VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 04 379018 5975708 7.8 VESTAS V1123000 1...Ja  VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 05 379274 5975239 6.9 VESTAS V112-3.3 Gri... Ja  VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3 300 3300 112.0 140.0 USER octave - Genehmigter Pegel 101,8 dB(A) inkl. SZ (95%) 101.8 Nein
WEA 06 378979 5975360 6.7 VESTAS V112-3.3 Gri... Ja  VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3 300 3300 112.0 140.0 USER octave - Genehmigter Pegel 101,8 dB(A) inkl. SZ (95%) 101.8 Nein
WEA 07 378616 5975291 7.4 VESTAS V1123000 1...Ja  VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 08 378299 5975443 8.6 VESTAS V112-3.3 Gri... Ja  VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3 300 3300 112.0 140.0 USER octave - Genehmigter Pegel 97,6 dB(A) + 2 dB (95%) 99.6 Nein
WEA 09 377951 5975453 9.5 VESTAS V112-3.3 Gri... Ja  VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3 300 3300 112.0 140.0 USER octave - Genehmigter Pegel 97,6 dB(A) + 2 dB (95%) 99.6 Nein
WEA 10 / 531817 377 712 5974 998 10.0 ENERCON GmbH E-5... Ja ENERCON GmbH E-53-800 800 52.9 73.3 USER Messwert OM 250kW + 2,1 dB safety margin 6.0 96.4 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr.  Name Ost Nord Z Aufpunkt- Schall Von WEA Schall
hohe
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
IP 01 Kletzin, Siedlung 20 377 359 5976 089 10.0 5.0 45.0 43.0 Ja
IP 02 Kletzin, DorfstraBe 93 378 037 5976 041 10.0 5.0 50.0 47.0 Ja
IP 03 Kletzin, DorfstraBe 91/92 378 450 5976 208 10.0 5.0 45.0 45.1 Nein
IP 04 Siedenbriinzow, DorfstraBe 35 379375 5974457 7.8 5.0 45.0 39.8 Ja
IP 05 Siedenbriinzow, DorfstraBe 34 378887 5974316 5.0 5.0 45.0 40.1 Ja
IP 06 Siedenbriinzow, Zum Umspannwerk 1 377 955 5974381 8.8 5.0 45.0 42.3 Ja
IP 08 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 13/14 378088 5973744 5.0 5.0 40.0 38.0 Ja
IP 09 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 11/12 378054 5973737 5.0 5.0 40.0 38.0 Ja
IP 10 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 1 378 207 5973785 5.0 5.0 40.0 38.0 Ja
IP 11 Eugenienberg, Zur Hasenkuhle 1 376877 5973980 5.0 5.0 45.0 41.5 Ja
IP 12 Quitzerow, Am Wald 5 376486 5975981 10.0 5.0 45.0 40.6 Ja
IP 13 Quitzerow, Am Wald 6 376 441 5975955 10.0 5.0 45.0 40.6 Ja
Abstdnde (m)
WEA IPO1 IP02 IPO3 IP04 IPO5 IP06 IPO8 IP09 IP 10 IP11 IP12 IP13
Vi1 1379 1720 2136 2570 2116 1206 1652 1631 1720 837 1215 1204
V12 1111 1453 1875 2468 2043 1181 1710 1694 1760 1070 1057 1056
V13 958 1198 1608 2230 1830 1032 1625 1613 1655 1216 1140 1152
WEA 01 719 369 725 1878 1655 1301 1942 1947 1914 2012 1496 1535
WEA 02 1056 469 546 1605 1469 1348 1947 1958 1895 2233 1870 1910
WEA 03 1387 752 612 1374 1338 1445 1980 1997 1909 2441 2211 2252
WEA 04 1703 1037 757 1300 1398 1700 2173 2194 2087 2751 2547 2589
WEA 05 2096 1475 1273 788 1001 1574 1908 1935 1803 2708 2886 2923

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt:

Siedenbriinzow

EI20182FR
Siedenbriinzower
Windkraft GmbH

Beschreibung:

Hinweis:

GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).
Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB
Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.

Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Schallimmissionen: Vorbelastung o. Repowering (VB-R) - E05a

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA IPO1
WEA 06 1777
WEA 07 1490
WEA 08 1141
WEA 09 869

WEA 10 /531817 1147

IP 02
1163
948
653
595
1093

IP 03
1000
932
780
905
1417

1P 04

985
1127
1459
1737
1748

1P 05
1048
1011
1271
1472
1358

1P 06
1417
1125
1116
1072

663

IP 08
1845
1634
1712
1714
1309

IP 09
1868
1652
1723
1719
1306

windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

IP 10
1754
1560
1660
1687
1310

IP11 IP 12

2515
2178
2040
1823
1317

2570
2240
1892
1558
1572

P13
2607
2275
1928
1592
1592

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:48/3.3.294

2020-08-25 1355 /2 WI ndPRO .



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

- - Hinweis: H
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittiung des ENERCON GmbH Aurich
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der Dreekamp 5
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen. .
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). DE'26605 AUrICh
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB 04941/927_0
A d b - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH. . . . .
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a. Moritz Kausche / Wind Farm Engineering
. Berechnet:
Windkraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

2020-08-24 16:50/3.3.294

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Schallimmissionen: Zusatzbelastung (ZB) - E05a
1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 2 i
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" . & ioh

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dé@mpfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Ldrm

festgesetzt auf: 1 7 Ut |
Industriegebiet: 70 dB(A) X A -~
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) ) A
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.&. : 35 dB(A) * T
Gewerbegebiet: 50 dB(A) .
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) o
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)
Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 MaBstab 1:50 000
A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] wl  [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
NEU 01 378 413 5974914 7.5 ENERCON GmbH E-1... Ja ENERCON GmbH E-115 EP3 E3-4200 4200 115.7 149.0 USER E-115EP3 E3-0OM 102,0 dB + 2,1 dB - max. Lwa (95%) 104.1 Nein
NEU 02 378 683 5974880 6.5 ENERCON GmbH E-1...Ja  ENERCON GmbH E-115EP3 E3-4200 4200 115.7 149.0 USER E-115EP3 E3-OM 101,0dB + 2,1 dB - max. Lwa (95%) 103.1 Nein
NEU 03 378 635 5974 636 6.4 ENERCON GmbH E-1... Ja ENERCON GmbH E-103 EP2-2 350 2350 103.0 108.4 USER E-103 EP2 2350 kW - OM 800 kW s / 800 kW + 2.1 dB - max. Lwa (95%) 103.1 Nein
NEU 04 378448 5974467 6.9 ENERCON GmbH E-1...Ja  ENERCON GmbH E-103 EP2-2 350 2350 103.0 108.4 Shut down Nein
NEU 05 377 624 5974 273 10.0 ENERCON GmbH E-1... Ja ENERCON GmbH E-103 EP2-2 350 2350 103.0 108.4 Shut down Nein
NEU 06 377 107 5974555 7.2 ENERCON GmbH E-1... Ja ENERCON GmbH E-103 EP2-2 350 2350 103.0 138.4 USER E-103 EP2 2350 kW - OM II s / 2000 kW + 2.1 dB - max. Lwa (95%) 105.1 Nein
NEU 07 377202 5974785 10.0 ENERCON GmbH E-1...Ja  ENERCON GmbH E-103 EP2-2 350 2350 103.0 138.4 USER E-103 EP2 2350 kW - OM II' s / 2000 kW + 2.1 dB - max. Lwa (95%) 105.1 Nein
NEU 08 379 071 5974 865 5.2 ENERCON GmbH E-1... Ja ENERCON GmbH E-103 EP2-2 350 2350 103.0 108.4 USER E-103 EP2 2350 kW - OM II s / 2000 kW + 2.1 dB - max. Lwa (95%) 105.1 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr.  Name Ost Nord Z Aufpunkt- Schall Von WEA Schall
héhe
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
IP 01 Kletzin, Siedlung 20 377 359 5976 089 10.0 5.0 45.0 35.7 Ja
IP 02 Kletzin, DorfstraBe 93 378 037 5976 041 10.0 5.0 50.0 36.8 Ja
IP 03 Kletzin, DorfstraBe 91/92 378 450 5976 208 10.0 5.0 45.0 35.9 Ja
IP 04 Siedenbriinzow, DorfstraBe 35 379375 5974457 7.8 5.0 45.0 43.1 Ja
IP 05 Siedenbriinzow, DorfstraBe 34 378887 5974316 5.0 5.0 45.0 45.0 Ja
IP 06 Siedenbriinzow, Zum Umspannwerk 1 377 955 5974381 8.8 5.0 45.0 42.7 Ja
IP 08 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 13/14 378088 5973744 5.0 5.0 40.0 38.4 Ja
IP 09 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 11/12 378054 5973737 5.0 5.0 40.0 38.3 Ja
IP 10 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 1 378 207 5973785 5.0 5.0 40.0 38.7 Ja
IP 11 Eugenienberg, Zur Hasenkuhle 1 376877 5973980 5.0 5.0 45.0 41.2 Ja
IP 12 Quitzerow, Am Wald 5 376486 5975981 10.0 5.0 45.0 34.3 Ja
IP 13 Quitzerow, Am Wald 6 376 441 5975955 10.0 5.0 45.0 34.3 Ja
Abstdnde (m)
WEA
Schall-Immissionsort NEU 01 NEU 02 NEU 03 NEU 04 NEU 05 NEU 06 NEU 07 NEU 08
IP 01 1578 1793 1934 1954 1835 1555 1313 2105
IP 02 1188 1329 1527 1627 1816 1753 1508 1566
IP 03 1295 1348 1583 1741 2104 2130 1893 1480
IP 04 1065 811 761 927 1761 2270 2198 509
IP 05 763 600 407 464 1264 1796 1749 579
IP 06 703 883 726 500 348 866 855 1216
IP 08 1214 1282 1046 808 704 1273 1367 1491
IP 09 1231 1305 1070 830 687 1251 1351 1519
IP 10 1148 1194 953 723 760 1343 1418 1383
IP 11 1798 2018 1876 1645 802 619 868 2366

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt: Beschreibung:
- - Hinweis:
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB
A - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

Windkraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Schallimmissionen: Zusatzbelastung (ZB) - E05a
...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Schall-Immissionsort NEU 01 NEU 02 NEU 03 NEU 04 NEU 05 NEU 06 NEU 07 NEU 08
P12 2203 2457 2535 2478 2052 1555 1394 2816
P13 2230 2486 2560 2498 2056 1550 1396 2847

windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:50/3.3.294
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Projekt:

Siedenbriinzow

EI20182FR
Siedenbriinzower

Beschreibung:
Hinweis:

GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des

Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.

Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).

Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB
Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.
Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich
Dreekamp 5

DE-26605 Aurich
04941/927-0

Windkraft GmbH

© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Hauptergebnis

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:52/3.3.294

Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - EO5a

1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dé@mpfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Ldrm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.&. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

(d

A o
s

AnTELe srane Jorrsrres eate

) OpenStreetMap contributors, Data:OpenStreetMap and contributors, ODbL

MaBstab 1:50 000

A Neue WEA * Existierende WEA # Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] W] [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
NEU 01 378 413 5974914 7.5 ENERCON GmbH E-115... Ja ENERCON GmbH E-115 EP3 E3-4 200 4200 1157 149.0 USER E-115EP3 E3 - OM 102,0 dB + 2,1 dB - max. Lwa (95%) 104.1 Nein
NEU 02 378683 5974880 6.5 ENERCON GmbH E-115... Ja ENERCON GmbH E-115 EP3 E3-4 200 4200 1157 149.0 USER E-115EP3 E3-OM 101,0 dB + 2,1 dB - max. Lwa (95%) 103.1 Nein
NEU 03 378635 5974636 6.4 ENERCON GmbH E-103... Ja ENERCON GmbH E-103 EP2-2 350 2350 103.0 108.4 USER E-103 EP2 2350 kW - OM 800 kW s / 800 kW + 2.1 dB - max. Lwa (95%) 103.1 Nein
NEU 04 378 448 5974467 6.9 ENERCON GmbH E-103... Ja ENERCON GmbH E-103 EP2-2 350 2350 103.0 108.4 Shut down Nein
NEU 05 377 624 5974 273 10.0 ENERCON GmbH E-103... Ja ENERCON GmbH E-103 EP2-2 350 2350 103.0 108.4 Shut down Nein
NEU 06 377 107 5974555 7.2 ENERCON GmbH E-103... Ja ENERCON GmbH E-103 EP2-2 350 2350 103.0 138.4 USER E-103 EP2 2350 kW - OM II s / 2000 kW + 2.1 dB - max. Lwa (95%) 105.1 Nein
NEU 07 377 202 5974785 10.0 ENERCON GmbH E-103... Ja ENERCON GmbH  E-103 EP2-2 350 2350 103.0 1384 USER E-103 EP2 2350 kW - OM II s / 2000 kW + 2.1 dB - max. Lwa (95%) 105.1 Nein
NEU 08 379071 5974865 5.2 ENERCON GmbH E-103... Ja ENERCON GmbH  E-103 EP2-2 350 2350 103.0 108.4 USER E-103 EP2 2350 kW - OM II s / 2000 kW + 2.1 dB - max. Lwa (95%) 105.1 Nein
Vi1 376 830 5974816 7.2 VESTAS V90 2000 90.0 ...Ja  VESTAS V90-2 000 2000 90.0 80.0 USER octave - Genehmigter Pegel 107,1 dB(A) inkl. 2 dB (95%) 107.1 Nein
V12 376 978 5975 046 10.0 VESTAS V90 2000 90.0 ...Ja  VESTAS V90-2 000 2000 90.0 80.0 USER octave - Genehmigter Pegel 107,1 dB(A) inkl. 2 dB (95%) 107.1 Nein
V13 377 251 5975137 10.0 VESTAS V90 2000 90.0 ...Ja  VESTAS V90-2 000 2000 90.0 80.0 USER octave - Genehmigter Pegel 107,1 dB(A) inkl. 2 dB (95%) 107.1 Nein
WEA 01 377 951 5975682 10.0 VESTAS V112 3000 112...Ja  VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 02 378330 5975676 9.1 VESTAS V112 3000 112...Ja  VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 03 378 670 5975 637 . VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 04 379 018 5975 708 VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 05 379 274 5975239 VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3 300 3300 112.0 140.0 USER octave - Genehmigter Pegel 101,8 dB(A) inkl. SZ (95%) 101.8 Nein
WEA 06 378 979 5975 360 VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3 300 3300 112.0 140.0 USER octave - Genehmigter Pegel 101,8 dB(A) inkl. SZ (95%) 101.8 Nein
WEA 07 378 616 5975291 VESTAS V112-3 000 3000 112.0 119.0 USER octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ (95%) 104.0 Nein
WEA 08 378299 5975443 VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3 300 3300 112.0 140.0 USER octave - Genehmigter Pegel 97,6 dB(A) + 2 dB (95%) 99.6 Nein
WEA 09 377 951 5975453 VESTAS V112-3.3 Gridstreame-3 300 3300 112.0 140.0 USER octave - Genehmigter Pegel 97,6 dB(A) + 2 dB (95%) 99.6 Nein
WEA 10/ 531817 377 712 5974 998 10.0 ENERCON GmbH E-53 ... Ja ENERCON GmbH E-53-800 800 52.9 73.3 USER Messwert OM 250kW + 2,1 dB safety margin 6.0 96.4 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkt- Schall Von WEA Schall
hohe
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

IP 01 Kletzin, Siedlung 20 377 359 5976 089 10.0 5.0 45.0+1.4=46.4 43.8 Ja
IP 02 Kletzin, DorfstraBe 93 378 037 5976 041 10.0 5.0 50.0+1.4=51.4 47.4 Ja
IP 03 Kletzin, DorfstraBe 91/92 378450 5976 208 10.0 5.0 45.0+1.4=46.4 45.6 Ja
IP 04 Siedenbriinzow, DorfstraBe 35 379375 5974457 7.8 5.0 45.0+1.4=46.4 44.8 Ja
IP 05 Siedenbriinzow, DorfstraBe 34 378887 5974316 5.0 5.0 45.0+1.4=46.4 46.2 Ja
IP 06 Siedenbriinzow, Zum Umspannwerk 1 377 955 5974381 8.8 5.0 45.0+1.4=46.4 45.5 Ja
IP 08 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 13/14 378088 5973744 5.0 5.0 40.0+1.4=41.4 41.2 Ja
IP 09 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 11/12 378054 5973737 5.0 5.0 40.0+1.4=41.4 41.2 Ja
IP 10 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 1 378207 5973785 5.0 5.0 40.0+1.4=41.4 41.4 Ja
IP 11 Eugenienberg, Zur Hasenkuhle 1 376 877 5973980 5.0 5.0 45.0+1.4=46.4 44.4 Ja
IP 12 Quitzerow, Am Wald 5 376 486 5975981 10.0 5.0 45.0+1.4=46.4 41.5 Ja
IP 13 Quitzerow, Am Wald 6 376 441 5975955 10.0 5.0 45.0+1.4=46.4 41.5 Ja

windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:

Siedenbriinzow

EI20182FR

Siedenbriinzower

Windkraft GmbH

Beschreibung:
Hinweis:
GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).
Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB

Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.
Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - EO5a

Abstdnde (m)

WEA IP 01
NEU 01 1578
NEU 02 1793
NEU 03 1934
NEU 04 1954
NEU 05 1835
NEU 06 1555
NEU 07 1313
NEU 08 2105
V11 1379
V12 1111
V13 958
WEA 01 719
WEA 02 1056
WEA 03 1387
WEA 04 1703
WEA 05 2096
WEA 06 1777
WEA 07 1490
WEA 08 1141
WEA 09 869
WEA 10 / 531817 1147

windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

IP 02
1188
1329
1527
1627
1816
1753
1508
1566
1720
1453
1198

369

469

752
1037
1475
1163

948

653

595
1093

IP 03
1295
1348
1583
1741
2104
2130
1893
1480
2136
1875
1608
725
546
612
757
1273
1000
932
780
905
1417

1P 04
1065

811

761

927
1761
2270
2198

509
2570
2468
2230
1878
1605
1374
1300

788

985
1127
1459
1737
1748

1P 05
763
600
407
464

1264

1796

1749
579

2116

2043

1830

1655

1469

1338

1398

1001

1048

1011

1271

1472

1358

© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

1P 06
703
883
726
500
348
866
855

1216

1206

1181

1032

1301

1348

1445

1700

1574

1417

1125

1116

1072
663

IP 08
1214
1282
1046

808

704
1273
1367
1491
1652
1710
1625
1942
1947
1980
2173
1908
1845
1634
1712
1714
1309

IP 09
1231
1305
1070

830

687
1251
1351
1519
1631
1694
1613
1947
1958
1997
2194
1935
1868
1652
1723
1719
1306

IP 10
1148
1194

953

723

760
1343
1418
1383
1720
1760
1655
1914
1895
1909
2087
1803
1754
1560
1660
1687
1310

P11
1798
2018
1876
1645

802

619

868
2366

837
1070
1216
2012
2233
2441
2751
2708
2515
2178
2040
1823
1317

IP 12
2203
2457
2535
2478
2052
1555
1394
2816
1215
1057
1140
1496
1870
2211
2547
2886
2570
2240
1892
1558
1572

IP 13
2230
2486
2560
2498
2056
1550
1396
2847
1204
1056
1152
1535
1910
2252
2589
2923
2607
2275
1928
1592
1592

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:52/3.3.294
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ﬁ ENERCON Schallimmissionsprognose

#F ENERGIE FUR DIE WELT Siedenbl‘unZOW

Anhang B

Annahmen und detaillierte Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung

EO5 WFE_EI20182FR-a_Schall_20200824 Anhang B
© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

- - Hinweis: H
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittiung des ENERCON GmbH Aurich
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der Dreekamp 5
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen. .
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). DE'26605 AUrICh
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB 04941/927_0
A d b - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH. . . . .
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a. Moritz Kausche / Wind Farm Engineering
. Berechnet:
Wl nd kraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten. 2020‘08'24 16 52/3 3 294

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - EO5a

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe i.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
1.4 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhéangige Luftdampfung

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0.10 0.40 1.00 1.90 3.70 9.70  32.80 117.00

WEA: ENERCON GmbH E-115 EP3 E3 4200 115.7 10!
Schall: E-115 EP3 E3 - OM 102,0 dB + 2,1 dB - max. Lwa

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON GmbH 2020-04-23  USER 2020-04-27 13:58
D0949236-0_#_de_#_Datenblatt_Leistungsoptimierte_Schallbetriebe_E-115_EP3_E3_4200_kW_mit_TES.pdf
D0949319-0_#_de_#_DB_Terzbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe_E-115 EP3 E3_4200_kW.pdf

Oktavbander
Status Nabenhohe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 149.0 95% der Nennleistung  104.1 Nein 86.4 92.0 95.0 97.3 98.3 98.2 92.7 76.1

WEA: ENERCON GmbH E-115 EP3 E3 4200 115.7 !O!
Schall: E-115 EP3 E3 - OM 101,0 dB + 2,1 dB - max. Lwa

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON GmbH 2020-04-23  USER 2020-04-27 13:57
D0949236-0_#_de_#_Datenblatt_Leistungsoptimierte_Schallbetriebe_E-115_EP3_E3_4200_kW_mit_TES.pdf
D0949319-0_#_de_#_DB_Terzbandpegel leistungsoptimierter Schallbetriebe_E-115 EP3 E3_4200_kW.pdf

Oktavbander
Status Nabenhdhe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 149.0 95% der Nennleistung  103.1 Nein 85.5 91.0 93.9 96.0 97.1 974 92.3 75.6

WEA: ENERCON GmbH E-103 EP2 2350 103.0 !O!
Schall: E-103 EP2 2350 kW - OM 800 kW s / 800 kW + 2.1 dB - max. Lwa

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON GmbH 2020-07-17  USER 2020-07-16 16:29
D0434367-10_#_de_#_Datenblatt_Betriebsmodi_E-103_EP2_2350_kW_mit_TES.pdf
D0484708-5_+#_de_#_Datenblatt_Terzbandpegel_E-103_EP2_2350_kW_mit_TES.pdf

Oktavbander
Status Nabenhdhe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 108.4 95% der Nennleistung  103.1 Nein 87.1 92.5 94.7 96.7 97.5 96.1 89.4 71.8
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

- - Hinweis: 1
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des ENERCON GmbH Aurich

Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der Dreekamp 5
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen. .
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). DE'26605 AUrICh
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB 04941/927_0
A d b - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH. . . . .
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a. Moritz Kausche / Wind Farm Engineering
. Berechnet:
Wl nd kraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten. 2020‘08'24 16 52/3 3 294

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - EO5a

WEA: ENERCON GmbH E-103 EP2 2350 103.0 !0!
Schall: shut down

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
1899-12-30 1899-12-30 00:00

WEA: ENERCON GmbH E-103 EP2 2350 103.0 !O!
Schall: E-103 EP2 2350 kW - OM II s / 2000 kW + 2.1 dB - max. Lwa

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON GmbH 2020-07-17  USER 2020-07-16 16:29
D0434367-10_#_de_#_Datenblatt_Betriebsmodi_E-103_EP2_2350_kW_mit_TES.pdf
D0484708-5_#_de_#_Datenblatt_Terzbandpegel_E-103_EP2_2350_kW_mit_TES.pdf

Oktavbander
Status Nabenhdhe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 138.4 95% der Nennleistung  105.1 Nein 88.6 94.3 96.9 99.4 99.6 97.1 89.5 70.0
Von WEA-Katalog 108.4 95% der Nennleistung  105.1 Nein 88.2 93.9 96.7 99.5 99.7 97.1 90.1 73.2

WEA: VESTAS V90 2000 90.0 !0!
Schall: octave - Genehmigter Pegel 107,1 dB(A) inkl. 2 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON GmbH 2018-05-22  USER 2020-07-13 10:55

Genehmigter Pegel, zur Verfligung gestellt von LUNG (Mail 22.03.2018, Fr. Freitag zu Projekt Siedenbriinzow, MV). OBD nach LAI-Referenzspektrum auf
genehmigeten Pegel inkl. 2 dB skaliert.

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  107.1 Nein 86.8 95.2 99.4 101.6 101.1 99.1 95.1 62.2

WEA: VESTAS V112 3000 112.0 !0!
Schall: octave - 104,0 dB(A) - Genehmigter Pegel inkl. SZ

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
ENERCON GmbH 2018-05-22  USER 2020-07-15 10:26
Schallleistungspegel von LUNG am 22.03.2018 (bermittelt. Oktavbanddaten mit LAI-Referenzspektrum skaliert

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  104.0 Nein 83.7 92.1 96.3 98.5 98.0 96.0 92.0 59.1

WEA: VESTAS V112-3.3 Gridstreame 3300 112.0 !0!
Schall: octave - Genehmigter Pegel 97,6 dB(A) + 2 dB

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON GmbH 2017-12-19  USER 2020-02-11 10:09

Genehmigte Pegel 99,6 dB(A) (97,6 + 2 dB K-Wert), skaliert nach LAI-Referenzspektrum
Angelegt f. Projekt Siedenbriinzow, MV

MK
Oktavbéander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung 99.6 Nein 79.3 87.7 919 94.1 93.6 91.6 87.6 54.7

WEA: VESTAS V112-3.3 Gridstreame 3300 112.0 !O!
Schall: octave - Genehmigter Pegel 101,8 dB(A) inkl. SZ

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
ENERCON GmbH 2018-05-22  USER 2020-02-11 10:09
Genehmigte Pegel 101,8 dB(A) inkl. SIcherheitszuschlag, Daten ibermittelt vom LUNG am 22.03.2018 zur Projekt Siedenbriinzow. OBD skaliert nach
LAI-Referenzspektrum
Angelegt f. Projekt Siedenbriinzow, MV
MK
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung ~ 101.8 Nein 81.5 89.9 94.1 96.3 95.8 93.8 89.8 56.9
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

- . Hinweis: 1
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des ENERCON GmbH Aurich

Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der Dreekamp 5
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen. .
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). DE'26605 AUrICh
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB 04941/927_0
A d b - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH. . . . .
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a. Moritz Kausche / Wind Farm Engineering
1 Berechnet:
Wl nd kraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten. 2020‘08'24 16 52/3 3 294

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - EO5a

WEA: ENERCON GmbH E-53 800 52.9 10!
Schall: Messwert OM 250kW + 2,1 dB safety margin

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON GmbH 2018-04-18  USER 2018-04-25 16:13

Hochster Messwert liegt bei 6 m/s: 94,1 dB(A) + 2,1 dB Zuschlag (NH 50,0 m)

Hochster Messwert liegt bei 6 m/s: 94,2 dB(A) + 2,1 dB Zuschlag (NH 60,0 m)

Hochster Messwert liegt bei 6 m/s: 94,3 dB(A) + 2,1 dB Zuschlag (NH 73,3 & 75,0 m)

Zuschlag nach LAI-Interims fiir Einfachvermessung.

Messbericht: itap 3064-14-531551-250kW inklusive Oktavspektrum

Nabenhdéhenumrechnung: Ergéanzung zum Bericht itap 3064-14-531551-250kW vom 01.02.2018

H. Labsch / C. Meckenhauser

Oktavbander
Status Nabenhohe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 73.3 6.0 96.4 Nein 74.6 82.7 89.3 91.8 90.9 86.5 80.4 69.2

Schall-Immissionsort: IP 01 Kletzin, Siedlung 20
Vordefinierter Berechnungsstandard: Rural villages, Mixed areas
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 02 Kletzin, Dorfstra3e 93
Vordefinierter Berechnungsstandard: Enterprise zone

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 50.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 03 Kletzin, DorfstraBe 91/92
Vordefinierter Berechnungsstandard: Rural villages, Mixed areas
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 04 Siedenbriinzow, DorfstraBBe 35
Vordefinierter Berechnungsstandard: Rural villages, Mixed areas

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 05 Siedenbriinzow, Dorfstra3e 34
Vordefinierter Berechnungsstandard: Rural villages, Mixed areas

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 06 Siedenbriinzow, Zum Umspannwerk 1
Vordefinierter Berechnungsstandard: Rural villages, Mixed areas

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt: Beschreibung:
- . Hinweis:
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB
A - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

Windkraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - E05a
Schall-Immissionsort: IP 08 Siedenbriinzow, ZiegenstraBBe 13/14
Vordefinierter Berechnungsstandard: General residential areas

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 09 Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 11/12
Vordefinierter Berechnungsstandard: General residential areas

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 10 Siedenbriinzow, Ziegenstrafe 1
Vordefinierter Berechnungsstandard: General residential areas

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 11 Eugenienberg, Zur Hasenkuhle 1
Vordefinierter Berechnungsstandard: Rural villages, Mixed areas

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 12 Quitzerow, Am Wald 5
Vordefinierter Berechnungsstandard: Rural villages, Mixed areas
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 13 Quitzerow, Am Wald 6
Vordefinierter Berechnungsstandard: Rural villages, Mixed areas
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:52/3.3.294

202008251356 /4 WINAPRO .



Projekt: Beschreibung:
- . Hinweis:
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB
A - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

Windkraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:52/3.3.294

Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - EO5aSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Démpfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP 01 Kletzin, Siedlung 20
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
NEU 01 1578 1 585 27.34 104.1 0.00 75.00 4.77 -3.00 0.00 0.00
NEU 02 1793 1798 24.71 103.1 0.00 76.10 5.29 -3.00 0.00 0.00
NEU 03 1934 1936 24.69 103.1 0.00 76.74 4.67 -3.00 0.00 0.00
NEU 04 1954 0 0.00 0.0 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00
NEU 05 1835 0 0.00 0.0 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00
NEU 06 1555 1 560 29.43 105.1 0.00 74.86 3.80 -3.00 0.00 0.00
NEU 07 1313 1320 31.31 105.1 0.00 73.41 3.37 -3.00 0.00 0.00
NEU 08 2105 2107 25.82 105.1 0.00 77.47 4.78 -3.00 0.00 0.00
Vi1 1379 1381 32,62 107.1 0.00 73.80 3.68 -3.00 0.00 0.00
V12 1111 1113 35.00 107.1 0.00 71.93 3.16 -3.00 0.00 0.00
V13 958 961 36.59 107.1 0.00 70.66 2.84 -3.00 0.00 0.00
WEA 01 719 728 36.43 104.0 0.00 68.24 2.32 -3.00 0.00 0.00
WEA 02 1056 1062 3242 1040 0.00 71.52 3.05 -3.00 0.00 0.00
WEA 03 1387 1392 29.42 104.0 0.00 73.87 3.70 -3.00 0.00 0.00
WEA 04 1703 1706 27.09 104.0 0.00 75.64 4.26 -3.00 0.00 0.00
WEA 05 2 096 2 100 2244 101.8 0.00 77.44 4.90 -3.00 0.00 0.00
WEA 06 1777 1782 24.39 101.8 0.00 76.02 4.39 -3.00 0.00 0.00
WEA 07 1490 1494 28.62 104.0 0.00 74.49 3.88 -3.00 0.00 0.00
WEA 08 1141 1149 27.16 99.6 0.00 72.21 3.23 -3.00 0.00 0.00
WEA 09 869 880 30.04 99.6 0.00 69.89 2.67 -3.00 0.00 0.00

WEA 10 / 531817 1147 1149 24.33 96.4 0.00 72.21 2.87 -3.00 0.00 0.00
Summe 43.77

- Daten undefiniert, da mit Oktavbanddaten gerechnet wird

Schall-Immissionsort: IP 02 Kletzin, Dorfstra3e 93

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
NEU 01 1188 1196 30.57 104.1 0.00 72.56 3.98 -3.00 0.00 0.00
NEU 02 1329 1336 28.17 103.1 0.00 73.52 4.41 -3.00 0.00 0.00
NEU 03 1527 1530 27.40 103.1 0.00 74.70 4.00 -3.00 0.00 0.00
NEU 04 1627 0 0.00 0.0 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00
NEU 05 1816 0 0.00 0.0 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00
NEU 06 1753 1758 28.06 105.1 0.00 75.90 4.13 -3.00 0.00 0.00
NEU 07 1 508 1514 29.77 105.1 0.00 74.60 3.72 -3.00 0.00 0.00
NEU 08 1 566 1 569 29.27 105.1 0.00 74.91 3.89 -3.00 0.00 0.00
Vi1 1720 1721 30.09 107.1 0.00 75.72 4.28 -3.00 0.00 0.00
V12 1453 1455 32,02 107.1 0.00 74.26 3.81 -3.00 0.00 0.00
V13 1198 1200 34.18 107.1 0.00 72.59 3.33 -3.00 0.00 0.00
WEA 01 369 387 42.80 104.0 0.00 62.75 1.44 -3.00 0.00 0.00
WEA 02 469 482 40.62 104.0 0.00 64.66 1.71 -3.00 0.00 0.00
WEA 03 752 760 35.98 104.0 0.00 68.61 2.40 -3.00 0.00 0.00

(Fortsetzung ndchste Seite)...

windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[dB]
76.77
78.39
78.41

75.66
73.78
79.25
74.48
72.09
70.50
67.57
71.57
74.57
76.90
79.35
77.40
75.37
72.44
69.56
72.08

[dB]
73.54
74.93
75.70

77.03
75.32
75.80
77.00
75.07
72.92
61.19
63.37
68.01
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Projekt:

Siedenbriinzow

Beschreibung:
Hinweis:

Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.

EI20182FR
Siedenbriinzower
Windkraft GmbH

Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.

© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des

Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).
Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:52/3.3.294

Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - EO5aSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
WEA 04 1037 1043 32.62 104.0 0.00
WEA 05 1475 1481 26.52 101.8 0.00
WEA 06 1163 1170 29.15 101.8 0.00
WEA 07 948 955 33.57 104.0 0.00
WEA 08 653 667 32.93 99.6 0.00
WEA 09 595 610 33.85 99.6 0.00
WEA 10 /531817 1093 1095 24.86 96.4 0.00
Summe 47.37

- Daten undefiniert, da mit Oktavbanddaten gerechnet wird

Adiv Aatm

[dB]
71.36
74.41
72.37
70.60
67.48
66.70
71.79

[dB]
3.01
3.86
3.27
2.83
2.18
2.04
2.76

Schall-Immissionsort: IP 03 Kletzin, DorfstraBBe 91/92

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
NEU 01 1295 1302 29.61 104.1 0.00
NEU 02 1348 1356 28.00 103.1 0.00
NEU 03 1583 1586 27.00 103.1 0.00
NEU 04 1741 0 0.00 0.0 0.00
NEU 05 2104 0 0.00 0.0 0.00
NEU 06 2130 2134 25.78 105.1 0.00
NEU 07 1893 1897 27.17 105.1 0.00
NEU 08 1480 1483 29.91 105.1 0.00
Vi1 2136 2137 27.53 107.1  0.00
V12 1875 1877 29.08 107.1 0.00
V13 1608 1609 30.87 107.1  0.00
WEA 01 725 734 36.34 104.0 0.00
WEA 02 546 557 39.16 104.0 0.00
WEA 03 612 623 38.04 104.0 0.00
WEA 04 757 766 35.90 104.0 0.00
WEA 05 1273 1279 28.17 101.8 0.00
WEA 06 1 000 1 009 30.77 101.8 0.00
WEA 07 932 939 33.74 104.0 0.00
WEA 08 780 791 31.15 99.6 0.00
WEA 09 905 915 29.62 99.6 0.00
WEA 10/ 531817 1417 1419 21.98 96.4 0.00
Summe 45.55

- Daten undefiniert, da mit Oktavbanddaten gerechnet wird

Adiv Aatm

[dB]
73.29
73.64
75.01

0.00

0.00
77.58
76.56
74.42
77.60
76.47
75.13
68.31
65.92
66.88
68.68
73.14
71.08
70.45
68.97
70.23
74.04

[dB]
4.21
4.45
4.10

4.73
4.36
3.73
4.96
4.54
4.09
2.34
1.91
2.07
2.41
3.48
2.94
2.80
2.47
2.74
3.39

Agr

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
0.00
0.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Schall-Immissionsort: IP 04 Siedenbriinzow, DorfstraBBe 35

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
NEU 01 1 065 1075 31.77 104.1 0.00
NEU 02 811 824 33.56 103.1 0.00
NEU 03 761 768 34.93 103.1 0.00
NEU 04 927 0 0.00 0.0 0.00
NEU 05 1761 0 0.00 0.0 0.00
NEU 06 2270 2274 25.02 105.1 0.00
NEU 07 2198 2202 25.41 105.1 0.00
NEU 08 509 519 41.10 105.1 0.00
Vi1 2570 2571 25.27 107.1  0.00
V12 2 468 2 469 25.77 107.1 0.00
V13 2230 2231 27.01 107.1  0.00
WEA 01 1878 1881 25.95 104.0 0.00
WEA 02 1 605 1609 27.77 104.0 0.00
WEA 03 1374 1379 29.53 104.0 0.00
WEA 04 1300 1305 30.14 104.0 0.00
WEA 05 788 799 33.25 101.8 0.00
WEA 06 985 994 30.93 101.8 0.00
WEA 07 1127 1133 31.71 104.0 0.00
WEA 08 1459 1465 24.44 99.6 0.00
WEA 09 1737 1743 22.45 99.6 0.00

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Adiv Aatm

[dB]
71.63
69.31
68.71

0.00

0.00
78.14
77.86
65.30
79.20
78.85
77.97
76.49
75.13
73.79
73.31
69.05
70.95
72.08
74.32
75.82
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[dB]
3.71
3.22
2.47

4.94
4.83
1.67
5.62
5.47
5.11
4.55
4.09
3.67
3.53
2.49
291
3.20
3.83
4.32

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
0.00
0.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

A
[dB]
71.38
75.27
72.64
70.43
66.66
65.74
71.55

[dB]
74.50
75.10
76.11

79.31
77.92
75.15
79.56
78.01
76.22
67.65
64.83
65.96
68.09
73.62
71.02
70.25
68.44
69.97
74.43

[dB]
72.34
69.53
68.17

80.07
79.68
63.97
81.82
81.32
80.08
78.04
76.22
74.46
73.85
68.54
70.87
72.28
75.15
77.14
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Projekt: Beschreibung:
Hinweis:

Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des

Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der

Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.

Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).

EIZO 182 FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB

. - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

Windkraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:52/3.3.294

Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - EO5aSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 10 /531817 1748 1750 19.56 96.4 0.00 75.86 3.99 -3.00

Summe 44.76

- Daten undefiniert, da mit Oktavbanddaten gerechnet wird

Schall-Immissionsort: IP 05 Siedenbriinzow, DorfstraBBe 34
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
NEU 01 763 777 35.33 104.1 0.00 68.81 2.98 -3.00
NEU 02 600 617 36.65 103.1 0.00 66.81 2.63 -3.00
NEU 03 407 421 41.07 103.1 0.00 63.48 1.55 -3.00
NEU 04 464 0 0.00 0.0 0.00 0.00 - 0.00
NEU 05 1264 0 0.00 0.0 0.00 0.00 - 0.00
NEU 06 1796 1 801 27.78 105.1 0.00 76.11 4.21 -3.00
NEU 07 1749 1755 28.08 105.1 0.00 75.88 4.13 -3.00
NEU 08 579 588 39.83 105.1 0.00 66.39 1.85 -3.00
Vi1 2116 2118 27.64 107.1 0.00 77.52 4.93 -3.00
V12 2043 2 045 28.06 107.1 0.00 77.21 4.82 -3.00
V13 1830 1832 29.37 107.1 0.00 76.26 4.47 -3.00
WEA 01 1 655 1660 27.42 104.0 0.00 75.40 4.18 -3.00
WEA 02 1469 1474 28.78 104.0 0.00 74.37 3.85 -3.00
WEA 03 1338 1343 29.82 104.0 0.00 73.56 3.61 -3.00
WEA 04 1398 1403 29.34 104.0 0.00 73.94 3.72 -3.00
WEA 05 1001 1010 30.76 101.8 0.00 71.09 2.95 -3.00
WEA 06 1048 1057 30.27 101.8 0.00 71.48 3.04 -3.00
WEA 07 1011 1018 32.87 104.0 0.00 71.16 2.96 -3.00
WEA 08 1271 1278 25.98 99.6 0.00 73.13 3.48 -3.00
WEA 09 1472 1479 24.34 99.6 0.00 74.40 3.86 -3.00
WEA 10 /531817 1358 1360 22.46 96.4 0.00 73.67 3.28 -3.00
Summe 46.23

- Daten undefiniert, da mit Oktavbanddaten gerechnet wird

Abar Amisc

[dB]
0.00

Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-Immissionsort: IP 06 Siedenbriinzow, Zum Umspannwerk 1

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
NEU 01 703 717 36.19 104.1 0.00 68.11 2.81 -3.00
NEU 02 883 894 32.67 103.1 0.00 70.03 3.40 -3.00
NEU 03 726 733 35.41 103.1 0.00 68.30 2.38 -3.00
NEU 04 500 0 0.00 0.0 0.00 0.00 - 0.00
NEU 05 348 0 0.00 0.0 0.00 0.00 - 0.00
NEU 06 866 876 35.77 105.1 0.00 69.85 2.48 -3.00
NEU 07 855 865 35.90 105.1 0.00 69.74 2.46 -3.00
NEU 08 1216 1221 32.10 105.1 0.00 72.73 3.24 -3.00
Vi1 1206 1208 34.11 107.1 0.00 72.64 3.35 -3.00
V12 1181 1184 34.33 107.1 0.00 72.46 3.30 -3.00
V13 1032 1035 35.79 107.1 0.00 71.30 3.00 -3.00
WEA 01 1301 1306 30.14 104.0 0.00 73.32 3.53 -3.00
WEA 02 1348 1353 29.75 104.0 0.00 73.62 3.62 -3.00
WEA 03 1445 1450 28.97 104.0 0.00 74.22 3.80 -3.00
WEA 04 1700 1704 27.11 104.0 0.00 75.63 4.25 -3.00
WEA 05 1574 1579 25.79 101.8 0.00 74.97 4.04 -3.00
WEA 06 1417 1423 26.98 101.8 0.00 74.06 3.75 -3.00
WEA 07 1125 1130 31.74 104.0 0.00 72.06 3.19 -3.00
WEA 08 1116 1124 27.40 99.6 0.00 72.02 3.18 -3.00
WEA 09 1072 1080 27.83 99.6 0.00 71.67 3.09 -3.00
WEA 10 / 531817 663 666 30.10 96.4 0.00 67.47 1.84 -3.00
Summe 45.52

- Daten undefiniert, da mit Oktavbanddaten gerechnet wird
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Abar
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

A
[dB]
76.85

[dB]
68.78
66.44
62.03

77.32
77.01
65.24
79.45
79.03
77.73
76.58
75.22
74.17
74.66
71.03
71.52
71.12
73.61
75.25
73.95

[dB]
67.92
70.43
67.69

69.33
69.20
72.97
72.99
72.76
71.30
73.85
74.25
75.03
76.88
76.00
74.82
72.26
72.20
71.76
66.31
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Projekt:

Siedenbriinzow

Beschreibung:
Hinweis:

Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.

EI20182FR
Siedenbriinzower
Windkraft GmbH

Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.

© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des

Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).
Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:52/3.3.294

Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - EO5aSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Schall-Immissionsort: IP 08 Siedenbriinzow, ZiegenstraBBe 13/14

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
NEU 01 1214 1223 30.32 104.1 0.00 72.75 4.04
NEU 02 1282 1291 28.56 103.1 0.00 73.22 4.32
NEU 03 1046 1052 31.57 103.1 0.00 71.44 3.09
NEU 04 808 0 0.00 0.0 0.00 0.00 -
NEU 05 704 0 0.00 0.0 0.00 0.00 -
NEU 06 1273 1280 31.65 105.1 0.00 73.14 3.29
NEU 07 1367 1374 30.86 105.1 0.00 73.76 3.47
NEU 08 1491 1495 29.82 105.1 0.00 74.49 3.75
Vi1 1652 1654 30.56 107.1 0.00 75.37 4.17
V12 1710 1712 30.15 107.1 0.00 75.67 4.27
V13 1625 1626 30.75 107.1 0.00 75.23 4.12
WEA 01 1942 1946 25.55 104.0 0.00 76.78 4.66
WEA 02 1947 1950 25.53 104.0 0.00 76.80 4.66
WEA 03 1980 1984 25.33 104.0 0.00 76.95 4.72
WEA 04 2173 2176 24,22 104.0 0.00 77.75 5.02
WEA 05 1908 1913 23.55 101.8 0.00 76.63 4.60
WEA 06 1845 1850 23.95 101.8 0.00 76.34 4.50
WEA 07 1634 1638 27.56 104.0 0.00 75.29 4.14
WEA 08 1712 1717 22.62 99.6 0.00 75.70 4.28
WEA 09 1714 1720 22,60 99.6 0.00 75.71 4.28
WEA 10 /531817 1309 1311 22.88 96.4 0.00 73.35 3.18
Summe 41.19

- Daten undefiniert, da mit Oktavbanddaten gerechnet wird

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
0.00
0.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Schall-Immissionsort: IP 09 Siedenbriinzow, ZiegenstraBBe 11/12

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
NEU 01 1231 1239 30.17 104.1 0.00 72.86 4.08
NEU 02 1305 1313 28.37 103.1 0.00 73.36 4.37
NEU 03 1070 1076 31.33 103.1 0.00 71.63 3.14
NEU 04 830 0 0.00 0.0 0.00 0.00 -
NEU 05 687 0 0.00 0.0 0.00 0.00 -
NEU 06 1251 1259 31.84 105.1 0.00 73.00 3.25
NEU 07 1351 1358 31.00 105.1 0.00 73.66 3.44
NEU 08 1519 1522 29.61 105.1 0.00 74.65 3.80
Vi1 1631 1633 30.70 107.1 0.00 75.26 4.13
V12 1694 1696 30.27 107.1 0.00 75.59 4.24
V13 1613 1615 30.83 107.1 0.00 75.17 4.10
WEA 01 1947 1951 25.52 104.0 0.00 76.80 4.67
WEA 02 1958 1962 25.46 104.0 0.00 76.85 4.68
WEA 03 1997 2 001 25.22 104.0 0.00 77.02 4.75
WEA 04 2194 2197 24.10 104.0 0.00 77.84 5.06
WEA 05 1935 1940 23.39 101.8 0.00 76.76 4.65
WEA 06 1868 1873 23.80 101.8 0.00 76.45 4.54
WEA 07 1652 1 656 27.44 104.0 0.00 75.38 4.17
WEA 08 1723 1729 22.54 99.6 0.00 75.75 4.30
WEA 09 1719 1724 22,57 99.6 0.00 75.73 4.29
WEA 10 /531817 1306 1308 22.90 96.4 0.00 73.33 3.18
Summe 41.17

- Daten undefiniert, da mit Oktavbanddaten gerechnet wird

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
0.00
0.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Schall-Immissionsort: IP 10 Siedenbriinzow, Ziegenstrafe 1

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
NEU 01 1148 1157 30.95 104.1 0.00 72.27 3.90
NEU 02 1194 1203 29.36 103.1 0.00 72.60 4.13
NEU 03 953 958 32,57 103.1 0.00 70.63 2.90
NEU 04 723 0 0.00 0.0 0.00 0.00 -
NEU 05 760 0 0.00 0.0 0.00 0.00 -

(Fortsetzung ndchste Seite)...

windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

A
[dB]
73.79
74.53
71.53

73.44
74.23
75.24
76.54
76.94
76.34
78.44
78.47
78.67
79.78
78.24
77.84
76.43
76.97
76.99
73.53

[dB]
73.94
74.73
71.78

73.25
74.09
75.45
76.39
76.83
76.26
78.47
78.54
78.77
79.89
78.40
77.99
76.55
77.05
77.02
73.51

[dB]
73.16
73.73
70.53
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Projekt:

Siedenbriinzow

EI20182FR

Siedenbriinzower

Windkraft GmbH

Beschreibung:

Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.

Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).
Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB
Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.

Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - EO5aSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
NEU 06 1343 1350 31.06 105.1 0.00
NEU 07 1418 1424 30.46 105.1 0.00
NEU 08 1383 1387 30.67 105.1 0.00
Vi1 1720 1721 30.09 107.1  0.00
V12 1760 1762 29.82 107.1  0.00
V13 1 655 1657 30.53 107.1  0.00
WEA 01 1914 1917 25.73 104.0 0.00
WEA 02 1 895 1898 25.85 104.0 0.00
WEA 03 1909 1912 25.76 104.0 0.00
WEA 04 2 087 2 090 24.70 104.0 0.00
WEA 05 1803 1809 24.22 101.8 0.00
WEA 06 1754 1759 24.54 101.8 0.00
WEA 07 1 560 1 565 28.10 104.0 0.00
WEA 08 1 660 1 666 22,97 99.6 0.00
WEA 09 1687 1693 22.79 99.6 0.00
WEA 10 /531817 1310 1312 22.87 96.4 0.00
Summe 41.40

- Daten undefiniert, da mit Oktavbanddaten gerechnet wird

Adiv
[dB]
73.60
74.07
73.84
75.72
75.92
75.39
76.65
76.57
76.63
77.40
76.15
75.91
74.89
75.43
75.57
73.36

Aatm
[dB]
3.42
3.56
3.56
4.28
4.35
4.17
4.61
4.58
4.60
4.89
4.43
4.35
4.01
4.19
4.23
3.18

Agr

Schall-Immissionsort: IP 11 Eugenienberg, Zur Hasenkuhle 1

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
NEU 01 1798 1804 25.82 104.1
NEU 02 2018 2023 23.30 103.1
NEU 03 1876 1879 25.04 103.1
NEU 04 1645 0 0.00 0.0
NEU 05 802 0 0.00 0.0
NEU 06 619 634 39.13 105.1
NEU 07 868 879 35.73 105.1
NEU 08 2 366 2 368 24.41 105.1
Vi1 837 840 38.02 107.1
V12 1070 1073 35.40 107.1
V13 1216 1218 34.01 107.1
WEA 01 2012 2016 25.13 104.0
WEA 02 2233 2236 23.88 104.0
WEA 03 2 441 2 444 22.80 104.0
WEA 04 2751 2 754 21.31 104.0
WEA 05 2 708 2711 19.31 101.8
WEA 06 2515 2518 20.23 101.8
WEA 07 2178 2181 24.19 104.0
WEA 08 2 040 2 045 20.56 99.6
WEA 09 1823 1828 21.89 99.6
WEA 10 /531817 1317 1319 22.81 96.4
Summe 44.35

- Daten undefiniert, da mit Oktavbanddaten gerechnet wird

Schall-Immissionsort: IP 12 Quitzerow, Am Wald 5

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Dc
[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
NEU 01 2203 2207 23.40 104.1 0.00
NEU 02 2 457 2461 20.92 103.1 0.00
NEU 03 2 535 2537 21.48 103.1 0.00
NEU 04 2478 0 0.00 0.0 0.00
NEU 05 2 052 0 0.00 0.0 0.00
NEU 06 1555 1561 29.42 105.1 0.00
NEU 07 1394 1400 30.65 105.1 0.00
NEU 08 2 816 2817 22.26 105.1 0.00
Vi1 1215 1217 34.02 107.1 0.00
V12 1057 1060 35.54 107.1 0.00
V13 1140 1142 34,72 107.1 0.00

(Fortsetzung ndchste Seite)...

Adiv
[dB]
76.12
77.12
76.48

0.00

0.00
67.04
69.88
78.49
69.49
71.61
72.71
77.09
77.99
78.76
79.80
79.66
79.02
77.77
77.21
76.24
73.40

Adiv
[dB]
77.88
78.82
79.09

0.00

0.00
74.87
73.92
80.00
72.71
71.50
72.15
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Aatm
[dB]
5.17
5.67
4.58

1.93
2.49
5.17
2.58
3.08
3.37
4.77
5.12
5.43
5.88
5.82
5.54
5.03
4.82
4.46
3.20

Aatm
[dB]
5.83
6.35
5.54

3.80
3.52
5.81
3.36

3.22

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
0.00
0.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:52/3.3.294

A
[dB]
74.03
74.63
74.40
77.00
77.27
76.56
78.27
78.15
78.23
79.29
77.58
77.25
75.90
76.62
76.81
73.54

[dB]
78.29
79.79
78.06

65.97
69.37
80.66
69.07
71.69
73.08
78.86
80.11
81.19
82.68
82.48
81.56
79.80
79.03
77.70
73.60

[dB]
80.71
82.18
81.62

75.67
74.44
82.80
73.07
71.55
72.37

202008251356 /5~ WINAPRO .



Projekt: Beschreibung:
Hinweis:

Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des

Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.

Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB

Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.

Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

Windkraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:52/3.3.294

Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - EO5aSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
WEA 01 1 496 1500 28.58 104.0 0.00 74.52
WEA 02 1870 1873 26.00 104.0 0.00 76.45
WEA 03 2211 2214 24.00 104.0 0.00 77.90
WEA 04 2 547 2 550 22.28 104.0 0.00 79.13
WEA 05 2 886 2 889 18.51 101.8 0.00 80.21
WEA 06 2570 2573 19.96 101.8 0.00 79.21
WEA 07 2240 2242 23.85 104.0 0.00 78.01
WEA 08 1892 1896 21.46 99.6 0.00 76.56
WEA 09 1558 1564 23.70 99.6 0.00 74.88
WEA 10 /531817 1572 1574 20.80 96.4 0.00 74.94
Summe 41.52

- Daten undefiniert, da mit Oktavbanddaten gerechnet wird

Schall-Immissionsort: IP 13 Quitzerow, Am Wald 6
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
NEU 01 2230 2234 23.25 104.1 0.00 77.98
NEU 02 2 486 2490 20.78 103.1 0.00 78.93
NEU 03 2 560 2 562 21.36 103.1 0.00 79.17
NEU 04 2 498 0 0.00 0.0 0.00 0.00
NEU 05 2 056 0 0.00 0.0 0.00 0.00
NEU 06 1550 1 556 29.46 105.1 0.00 74.84
NEU 07 1396 1402 30.64 105.1 0.00 73.94
NEU 08 2 847 2 849 22.12 105.1 0.00 80.09
Vi1 1204 1206 34.12 107.1 0.00 72.63
V12 1056 1059 35.55 107.1 0.00 71.50
V13 1152 1154 34.61 107.1 0.00 72.25
WEA 01 1535 1539 28.28 104.0 0.00 74.75
WEA 02 1910 1913 25.75 104.0 0.00 76.64
WEA 03 2252 2 255 23.78 104.0 0.00 78.06
WEA 04 2 589 2592 22.07 104.0 0.00 79.27
WEA 05 2923 2 926 18.35 101.8 0.00 80.32
WEA 06 2 607 2611 19.78 101.8 0.00 79.33
WEA 07 2275 2277 23.66 104.0 0.00 78.15
WEA 08 1928 1932 21.24 99.6 0.00 76.72
WEA 09 1592 1597 23.46 99.6 0.00 75.07
WEA 10 / 531817 1592 1593 20.65 96.4 0.00 75.04
Summe 41.48

- Daten undefiniert, da mit Oktavbanddaten gerechnet wird
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Aatm
[dB]
3.89
4.54
5.08
5.59
6.07
5.62
5.13
4.58
4.01
3.67

Aatm
[dB]
5.88
6.40
5.57

3.79
3.52
5.85
3.34
3.05
3.24
3.96
4.60
5.15
5.65
6.12
5.68
5.18
4.64
4.07
3.71

Agr

Agr

[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
0.00
0.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

A
[dB]
75.42
77.99
79.99
81.72
83.28
81.83
80.14
78.14
75.89
75.61

[dB]
80.86
82.32
81.74

75.63
74.46
82.94
72.97
71.55
72.49
75.71
78.24
80.21
81.92
83.44
82.01
80.33
78.36
76.14
75.76
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H ENERCON Schallimmissionsprognose

#F ENERGIE FUR DIE WELT SiedenbrunZOW

Anhang C

Ermittlung der spezifischen Prognoseunsicherheit

Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen

OR Vergleichsstandardabweichung aus dem Ringversuch

Op Produktionsstandardabweichung

Oprog Standardabweichung des Prognosemodells

Oges Gesamtunsicherheit

Zgo Zuschlag zum Emissionspegel im Sinne eines Vertrauensbereiches fiir eine

statistische Sicherheit von 90%

E05_WFE_EI20182FR-a_Schall_20200824 Anhang C
© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.



Schallimmissionsprognose ﬁ ENERCON

Siedenbriinzow #F ENERGIE FUR DIE WELT

ENERCON E-115 EP3 E3 4200 kW
Ermittlung der Gesamtunsicherheit:

Oges = \/aﬁ + 05 + 0hrog
Oges = 0,52 + 1,22 + 12

Oges ~ 1,64 dB

Sicherheitszuschlag im Sinne einer oberen Vertrauensbereichsgrenze:

Zgo = 1,28 N Uges
Zoo ~ 1,28-2,1dB
Zoo ~ 2,1 dB

ENERCON E-103 EP2 2350 kW
Ermittlung der Gesamtunsicherheit:

Oges = \/O-}% + O-Ig + 0123r0g
Oges = V0,52 +1,2% + 12

Oges = 1,64 dB

Sicherheitszuschlag im Sinne einer oberen Vertrauensbereichsgrenze:

Zgo = 1,28 N O-ges
Zoo ~ 1,28-2,1dB
Zgoo = 2,1dB

EO5 WFE_EI20182FR-a_Schall_20200824 Anhang C
© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.



ﬁ ENERCON Schallimmissionsprognose

#F ENERGIE FUR DIE WELT SiEdenbl‘unZOW

Anhang D

Grafische Darstellung der Isophonen
Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

EO5 WFE_EI20182FR-a_Schall_20200824 Anhang D
© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.



Projekt: Beschreibung:
- - Hinweis:
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).

EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB
A - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

Windkraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Schallimmissionen: Vorbelastung (VB) - E05a

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:46/3.3.294

WEA 03

WEA QL WEA 02

*
X

WEA 0T

WEA 06

Schall [dB(A)]

I 4.

0 500 1000 1500 2000 m

Karte: onmaps , MaBstab 1:35 000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 378 052 Nord: 5 974 829

% Existierende WEA # Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

- - Hinweis: H
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittiung des ENERCON GmbH Aurich
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der Dreekamp 5
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen. .
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). DE'26605 AUrICh
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB 04941/927_0
A d b - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH. . . . .
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a. Moritz Kausche / Wind Farm Engineering
. Berechnet:
Wlnd kraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten. 2020‘08'24 1648/3 3 294

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Schallimmissionen: Vorbelastung o. Repowering (VB-R) - E05a

Schall [dB(A)]

35
40
45
50

L I e
0 500 1000 1500 2000 m
Karte: onmaps , MaBstab 1:35 000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 378 052 Nord: 5 975 262
* Existierende WEA & Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 2020-08-25 13:55/ 1 wi nd PRO .



Projekt: Beschreibung:
- - Hinweis:
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittlung des
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB
A - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH.
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a.

Windkraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Schallimmissionen: Zusatzbelastung (ZB) - E05a

Lizenzierter Anwender:

ENERCON GmbH Aurich

Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

04941/927-0

Moritz Kausche / Wind Farm Engineering

Berechnet:

2020-08-24 16:50/3.3.294

Schall [dB(A)]

35
40
45
50

I 4.

0 500 1000 1500 2000 m

Karte: onmaps , MaBstab 1:35 000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 378 089 Nord: 5 974 593

A Neue WEA # Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

- - Hinweis: H
Siedenbriinzow GemaB der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) ist fiir die Ermittiung des ENERCON GmbH Aurich
Schalldruckpegels ein definierter Sicherheitszuschlag fiir jede Anlage zu beriicksichtigen. Dieser wird in der Dreekamp 5
Berechnungssoftware WindPRO direkt auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen. .
Diese Berechnung beziehen sich auf Grund der geringeren Richtwerte auf den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). DE'26605 AUHCh
EIZO 182FR Wurden ENERCON-Herstellerwerte fiir die geplanten Anlagen verwendet, enthalten diese eine Messunsicherheit gemaB 04941/927_0
A d b - Schalldatenblatt der ENERCON GmbH. . . . .
Siedenbriinzower Dieser Ausdruck gilt nur in Verbindung mit dem Bericht EO5_WFE_EI20182FR-a. Moritz Kausche / Wind Farm Engineering
. Berechnet:
Wlnd kraft GmbH © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten. 2020‘08'24 1652/3 3 294

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Schallimmissionen: Gesamtbelastung (GB) - EO5a

Schall [dB(A)]

35

WEA 08 *
* WEA 06 *

WEAQT

I 4.

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: onmaps , MaBstab 1:35 000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 378 052 Nord: 5 974 990
A Neue WEA % Existierende WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.3.294 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 2020-08-25 13:56 / 1 wi nd PRO .



ﬁ ENERCON Schallimmissionsprognose

#F ENERGIE FUR DIE WELT Siedenbl‘unZOW

Anhang E

Schalldatenblatt ENERCON E-115 EP3 E3 4200 kW

EO5 WFE_EI20182FR-a_Schall_20200824 Anhang E
© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.
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Abklirzungsverzeichnis

Abkurzungen

HST Hybrid-Stahlturm
HT Hybridturm

NH Nabenhdhe

ST Stahlturm

GrofRen, Einheiten, Formeln

Lo Oktavbandpegel

L, Terzbandpegel

Vy Windgeschwindigkeit in Nabenhohe
v, Standardisierte Windgeschwindigkeit
Op Serienproduktstreuung

Or Messunsicherheit
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1 Verfugbare Betriebsmodi

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, welche Betriebsmodi flir welche Turmvarian-
ten bzw. Nabenhdhen verfugbar sind.

Tab. 1: Verfiigbare Betriebsmodi

Betriebs-  Turmvarianten bzw. Nabenhéhen (NH)

modi E-115 EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3
E3-ST-67- E3-ST-87- E3-ST-92- E3- E3- E3-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

NH67m NH87m NH92m NH122m NH135m NH149m

Os X X X X X X
l's X X X X X X
II's X X X - X X
3500 kW's x X X X X X
2990 kW's x X X X X X
2500 kW's x X X X X X
2000 kWs x X X X X X
1500 kW's X X X X X X
1000 kW's X X X X X X
500 kW s X X X X X X
x verfugbar

-" auf Anfrage nach standortspezifischer Priifung verfiigbar
- nicht verfugbar
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2 Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fur ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

2.1 Standort

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sind fur die in Tab. 2, S. 10 angegebenen Bedin-
gungen bei unbeschadigter Blattvorderkante und sauberen Rotorblattern berechnet. Die
Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergieanlagen an den unterschied-
lichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®
Turbulenzintensitat gemal Kap. 2.3, S. 11
Hohenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemald IEC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemal IEC 61400-12-1:2017.

2.2 Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, ¢,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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2.3 Turbulenzintensitat

Die nachfolgende Tabelle definiert den Glltigkeitsbereich der Leistungs-, c,- und c-Kenn-
linien hinsichtlich méglicher am Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten. Weitere
Einschrankungen sind Tab. 2, S. 10 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-
in m/s intensitat in % tensitat in %
0,00 20,00 40,00
0,50 20,00 40,00
1,00 20,00 40,00
1,50 20,00 40,00
2,00 20,00 40,00
2,50 20,00 40,00
3,00 18,32 34,02
3,50 16,45 30,55
4,00 15,05 27,95
4,50 13,96 25,93
5,00 13,09 24,31
5,50 12,38 22,99
6,00 11,78 21,88
6,50 11,28 20,95
7,00 10,85 20,15
7,50 10,48 19,46
8,00 10,15 18,85
8,50 9,86 18,31
9,00 9,61 17,84
9,50 9,38 17,41
10,00 9,17 17,03
10,50 8,98 16,68
11,00 8,81 16,37
11,50 8,66 16,08
12,00 8,52 15,82
12,50 8,39 18,57
13,00 8,27 15,88
13,50 8,15 15,14
14,00 8,05 14,95
14,50 7,95 14,77
15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit
in m/s

15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50
32,00
32,50

Untere Grenze Turbulenz-
intensitat in %

7,78
7,70
7,63
7,56
7,49
7,43
7,37
7,31
7,26
7,21
7,16
7,12
7,07
7,03
6,99
6,95
6,92
6,88
6,85
6,82
6,79
6,76
6,73
6,70
6,68
6,65
6,63
6,60
6,58
6,56
6,54
6,51
6,49
6,48
6,46

Obere Grenze Turbulenzin-
tensitiat in %

14,45
14,30
14,16
14,03
13,91
13,79
13,69
13,58
13,48
13,39
13,30
13,22
13,14
13,06
12,99
12,92
12,85
12,78
12,72
12,66
12,60
12,55
12,50
12,45
12,40
12,35
12,30
12,26
12,22
12,18
12,14
12,10
12,06
12,03
11,99

12 von 84

D0828520-4 / DA



i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Technisches Datenblatt
Betriebsmodi E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES

Windgeschwindigkeit
in m/s

33,00
33,50
34,00

Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

intensitat in % tensitat in %
6,44 11,96
6,42 11,92
6,40 11,89
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#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

3

3.1

Schallleistungspegel

Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur standardisierten Windgeschwindigkeit (v,) in
10 m Hoéhe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rauigkeits-
lange 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in Na-
benhdhe (v, gilt fur alle Nabenhdhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen
aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Die Tonhaltigkeit KTN betragt im gesamten Leistungsbereich maximal 1 dB (gilt fir den
Nahbereich gemal TR 1:2008 der FGW und DIN 45681:2005) bzw. AL, < 2 dB (gilt fur
den Nahbereich gemaf IEC 61400-11:2012).

Die Impulshaltigkeit KIN betragt im gesamten Leistungsbereich 0 dB (gilt fir den Nahbe-
reich gemaf TR 1:2008 und DIN 45645-1:1996).

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Bertcksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0= 1,2 dB(A).
Richtlinien sind die TR 1:2008 und die IEC 61400-11:2012. Ist wahrend einer Vermessung
die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdgerausch kleiner als 6 dB(A), so muss
von einer hdheren Unsicherheit ausgegangen werden.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Oktavbandpegel

Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemaf den Frequenzbandern der DIN EN ISO 266:1997 erzeugt.
Ein Oktavbandpegel L, wird aus 3 Terzbandpegeln L+,, L, und L;; gemaf folgender For-
mel berechnet:

o+ 1052 4 102)
L, = 10 xlogl1070 + 1010 + 1010

Die einzelnen Oktavbandpegelwerte werden nicht garantiert. Lediglich der Summenpegel
aller Oktavbandpegel pro Windgeschwindigkeit, der dem Schallleistungspegel bei dieser
Windgeschwindigkeit entspricht, ist eine garantierte Grolde.
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4 Betriebsmodus 0 s

4.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 0 s

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 0 s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c--Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,43 0,85
5,00 351 0,44 0,84
5,50 478 0,45 0,83
6,00 628 0,45 0,83
6,50 804 0,46 0,83
7,00 1008 0,46 0,82
7,50 1241 0,46 0,81
8,00 1501 0,46 0,80
8,50 1786 0,45 0,79
9,00 2092 0,45 0,77
9,50 2412 0,44 0,74
10,00 2733 0,43 0,71
10,50 3041 0,41 0,67
11,00 3323 0,39 0,63
11,50 3566 0,37 0,59
12,00 3763 0,34 0,54
12,50 3912 0,31 0,49
13,00 4020 0,29 0,44
13,50 4092 0,26 0,39
14,00 4139 0,24 0,35
14,50 4167 0,21 0,31
15,00 4184 0,19 0,28
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Betriebsmodi E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES E Eﬂgﬁgg!}!
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
15,50 4193 0,18 0,25
16,00 4197 0,16 0,23
16,50 4199 0,15 0,21
17,00 4200 0,13 0,19
17,50 4200 0,12 0,17
18,00 4200 0,11 0,16
18,50 4200 0,10 0,15
19,00 4200 0,10 0,14
19,50 4200 0,09 0,12
20,00 4200 0,08 0,12
20,50 4200 0,08 0,11
21,00 4200 0,07 0,10
21,50 4200 0,07 0,09
22,00 4200 0,06 0,09
22,50 4200 0,06 0,08
23,00 4200 0,05 0,08
23,50 4195 0,05 0,07
24,00 4184 0,05 0,07
24,50 4162 0,04 0,06
25,00 4128 0,04 0,06
25,50 4077 0,04 0,06
26,00 4004 0,04 0,05
26,50 3907 0,03 0,05
27,00 3785 0,03 0,05
27,50 3643 0,03 0,04
28,00 3334 0,02 0,04
28,50 3078 0,02 0,03
29,00 2835 0,02 0,03
29,50 2576 0,02 0,03
30,00 2349 0,01 0,02
30,50 2096 0,01 0,02
31,00 1837 0,01 0,02
31,50 1578 0,01 0,02
32,00 1414 0,01 0,01
32,50 1194 0,01 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit v in m/s
33,00 985 0,00 0,01
33,50 794 0,00 0,01
34,00 697 0,00 0,01
4800 | 1,4
4400 - - 1.3
4000 12
3600 il e
5 L0 o s
= 32[[} & = D}g _E w
£ 2800 - 08 & §
o ‘" g 3
w 2400 - 07 25
E 2000 - 06 &8
© 1600 -+ 0525
1200 L aa
800 0,2
400 + 01
0 : || [T 0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Vying in mfs

Abb. 1: Leistungs-, c.- und c,-Kennlinie E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 0 s
&—o—¢ Leistung P in kW

A—a—a c-Wert

B—8—u c-Wert
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4.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 0 s

Im Betriebsmodus 0 s wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert mit optimaler Er-
tragsausbeute betrieben. Der hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei
104,8 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der
Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 4200 kW
Nennwindgeschwindigkeit 16,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 4,4 U/min
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01 4.4 U/min
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01 4.4 U/min
Solldrehzahl 13,2 U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 14 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)
digkeit (v)in ¢ 445 E415 E115 E115  E115  E-115

G e EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92-  HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

3 mis 83,5 84,7 85,0 86,2 86,7 87,1

3,5 mis 88,6 89,7 89,9 90,7 91,0 91,2

4 mis 91,8 92,6 92,7 93,6 93,8 94,1

4,5 mis 94,4 95,2 95,4 96,2 96,5 96,7

5 mis 96,7 97,5 97,7 98,5 98,8 99,0

5,5 mis 98,8 99,6 99,8 1006 1009 1011

6 mis 1007  101,6 1017 1024 1026 1028

6,5 mis 1024 1028 1029 1031 1032 1034

7 mis 1031 1034 1034 1036 1037 1037

7.5 mis 1036 1037 1037 1039 1040 1041

8 mis 1038 1041 1041 1043 1044 1045

8,5 mis 1042 1044 1045 1048 1048 1048

9 mis 1046 1048 1048 1048 1048 1048
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Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggkelt ()In - Eq15  EA15  E415  E415  E-115  E-15
EP3 E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

9,5 m/s 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8

10 m/s 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8

10,5 m/s 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8

11 m/s 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8

11,5 m/s 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8

12 m/s 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8

95 % P, 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8

Tab. 7: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe

(Vh)
5m/s
5,5m/s
6 m/s
6,5 m/s
7 m/s
7,5 m/s
8 m/s
8,5 m/s
9m/s
9,5m/s
10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
12,5 m/s
13 m/s
13,5 m/s
14 m/s
14,5 m/s
15 m/s

Schallleistungspegel in dB(A)

90,1

92,1

94,0

95,8

97,4

98,9

100,3
101,7
102,7
103,1
103,5
103,7
103,9
104,2
104,4
104,8
104,8
104,8
104,8
104,8
104,8
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4.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

4.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 8: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhodhe

vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
12,5 748 86,4 921 953 978 99,0 992 940 783

4.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 9: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in
10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000
9.5 741 857 914 946 972 987 995 959 842

4.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 10: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 35 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
9 744 860 917 948 974 988 994 953 824

4.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 11: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vvsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 744 860 917 948 974 988 993 952 820

4.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 12: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
85 747 863 920 952 977 990 992 943 794
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4.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 13: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 748 864 921 952 976 990 992 942 785

4.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 14: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 315 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 749 865 922 952 977 990 992 940 775
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5 Betriebsmodus | s

5.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus | s

Tab. 15: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus | s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,42 0,85
5,00 351 0,44 0,84
5,50 478 0,45 0,83
6,00 628 0,45 0,83
6,50 804 0,46 0,82
7,00 1006 0,46 0,82
7,50 1235 0,46 0,81
8,00 1489 0,45 0,79
8,50 1766 0,45 0,77
9,00 2063 0,44 0,75
9,50 2371 0,43 0,72
10,00 2678 0,42 0,69
10,50 2971 0,40 0,65
11,00 3235 0,38 0,61
11,50 3458 0,35 0,57
12,00 3635 0,33 0,52
12,50 3766 0,30 0,47
13,00 3857 0,27 0,42
13,50 3918 0,25 0,37
14,00 3955 0,22 0,33
14,50 3977 0,20 0,30
15,00 3989 0,18 0,27
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50
32,00
32,50

Leistung P in kW

3996
3999
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
3996
3986
3966
3934
3885
3816
3724
3606
3470
3171
2922
2686
2435
2214
1971
1723
1478
1320
1112

0,17
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

c,-Wert

c~-Wert

0,24
0,22
0,20
0,18
0,16
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
33,00 0,00 0,01
33,50 0,00 0,01
34,00 0,00 0,01
4800 | 1,4
4400 | 1,3
4000 - L2
3600 i o
= L0 s
= 32[1'} i | D}g E @
£ 2800 - 08 & 5
o ‘s 2
o0 2400 - 07 25
2 2000 - 06 b3
@ 1600 - : gfi 23
il CYUs g
1200 o5
800 0,2
4[}[} ......... —_ [}‘,1
0 0,0

Viing in mfs

4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Abb. 2: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinie E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus | s

&o—o—¢ Leistung P in kW
A—Aa—aA c-Wert

B—8—u c-Wert
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5.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus | s

Im Betriebsmodus | s wird die Windenergieanlage schall- und leistungsreduziert betrie-
ben. Der hoéchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 104,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht wei-

ter an.

Tab. 16: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Solldrehzahl

Wert
4000
15,5

4,4
6,0
6,0
4,4
6,0
4,4
12,7

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 14 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 17: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

E-115 E-115
EP3 E3- EP3E3-
HT-135- HST-149-
ES-C-01 FB-C-01

86,7 87,1
91,0 91,2
93,9 94,1
96,5 96,7
98,8 99,0

100,8 101,1
102,0 102,0
102,4 102,5
102,7 102,7
103,2 103,3
103,9 104,0
104,0 104,0

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggrelt i Eq15  EA15  E415 EA15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01

3mls 83,5 84,7 85,0 86,2

3,5 m/s 88,6 89,7 89,9 90,7

4 m/s 91,8 92,6 92,7 93,6

4,5m/s 94,4 95,2 95,4 96,2

5m/s 96,7 97,5 97,7 98,5

5,5m/s 98,8 99,6 99,8 100,5

6 m/s 100,7 101,5 101,6 101,9

6,5 m/s 101,9 102,1 102,1 102,3

7 mls 102,3 102,5 102,6 102,7

7,5 m/s 102,6 102,7 102,8 103,0

8 m/s 102,9 103,2 103,3 103,7

8,5 m/s 103,5 104,0 104,0 104,0

9 m/s 104,0 104,0 104,0 104,0

104,0 104,0
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Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggkelt ()In - Eq15  EA15  E415  E415  E-115  E-15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

9,5 m/s 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0

10 m/s 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0

10,5 m/s 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0

11 m/s 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0

11,5 m/s 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0

12 m/s 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0

95 % P, 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0

Tab. 18: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhohe Schallleistungspegel in dB(A)

(Vw)

5m/s 90,1

5,5m/s 92,1

6 m/s 94,0

6,5 m/s 95,8

7 m/s 97,4

7,5 m/s 98,9

8 m/s 100,3
8,5 m/s 101,6
9m/s 102,0
9,5mls 102,3
10 m/s 102,6
10,5 m/s 102,7
11 m/s 103,0
11,5 m/s 103,4
12 m/s 104,0
12,5 m/s 104,0
13 m/s 104,0
13,5 m/s 104,0
14 m/s 104,0
14,5 m/s 104,0
15 m/s 104,0
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5.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

5.3.1 Oktavbandpegel NH

Tab. 19: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
12 74,3 85,8 91,5 94,8 97,3 98,3 98,0 92,6 76,7

5.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 20: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 3,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
9 737 852 909 942 967 980 984 945 826

5.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 21: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 739 853 911 944 970 981 982 936 806

5.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 22: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8.5 739 854 911 945 970 981 982 936 803

5.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 23: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 375 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 742 856 913 944 969 981 983 935 785
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5.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 24: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 743 857 914 945 96,9 98,1 984 933 77,6

5.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 25: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8 744 859 916 949 973 983 980 923 757
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6 Betriebsmodus Il s

6.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus Il s

Tab. 26: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus Il s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c--Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,42 0,85
5,00 351 0,44 0,84
5,50 478 0,45 0,83
6,00 628 0,45 0,83
6,50 803 0,46 0,82
7,00 1003 0,46 0,81
7,50 1229 0,45 0,80
8,00 1477 0,45 0,78
8,50 1745 0,44 0,76
9,00 2029 0,43 0,73
9,50 2321 0,42 0,70
10,00 2610 0,41 0,67
10,50 2881 0,39 0,63
11,00 3123 0,37 0,59
11,50 3325 0,34 0,54
12,00 3483 0,31 0,49
12,50 3599 0,29 0,44
13,00 3679 0,26 0,40
13,50 3731 0,24 0,35
14,00 3763 0,21 0,32
14,50 3781 0,19 0,28
15,00 3791 0,18 0,25
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
15,50 3797 0,16 0,23
16,00 3799 0,14 0,21
16,50 3800 0,13 0,19
17,00 3800 0,12 0,17
17,50 3800 0,11 0,16
18,00 3800 0,10 0,14
18,50 3800 0,09 0,13
19,00 3800 0,09 0,12
19,50 3800 0,08 0,11
20,00 3800 0,07 0,10
20,50 3800 0,07 0,10
21,00 3800 0,06 0,09
21,50 3800 0,06 0,08
22,00 3800 0,06 0,08
22,50 3800 0,05 0,07
23,00 3800 0,05 0,07
23,50 3797 0,05 0,07
24,00 3788 0,04 0,06
24,50 3770 0,04 0,06
25,00 3741 0,04 0,05
25,50 3696 0,03 0,05
26,00 3631 0,03 0,05
26,50 3544 0,03 0,04
27,00 3433 0,03 0,04
27,50 3304 0,02 0,04
28,00 3018 0,02 0,03
28,50 2776 0,02 0,03
29,00 2548 0,02 0,03
29,50 2305 0,01 0,02
30,00 2089 0,01 0,02
30,50 1855 0,01 0,02
31,00 1619 0,01 0,02
31,50 1386 0,01 0,01
32,00 1233 0,01 0,01
32,50 1038 0,00 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
33,00 853 0,00 0,01
33,50 686 0,00 0,01
34,00 597 0,00 0,01
4800 | 1,4
4400 - - 1.3
4000 12
3600 T uls
= 10 u &
= 32[[} & = D}g _E w
£ 2800 - 08 & §
o ‘" ‘g 3
wp 2400 - 07 8%
E 2000 - 06 &8
© 1600 -+ 0525
Il - 04 g
1200 s
800 ¢ 0.2
400 + 01
0 : S T 0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Vying I Mfs

Abb. 3: Leistungs-, c.- und c,-Kennlinie E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus Il s
&—o—¢ Leistung P in kW

A—a—a c-Wert

B—8—u c-Wert
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6.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus Il s

Im Betriebsmodus Il s wird die Windenergieanlage schall- und leistungsreduziert betrie-
ben. Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 103,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht wei-

ter an.

Tab. 27: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Solldrehzahl

Wert
3800
15,5

4,4
6,0
6,0
6,0
4,4
12,2

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 14 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 28: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

Qgrelt V)i Eq15  EA15  E415  E415  E-115 E-15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67-  ST-87-  ST-92-  HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

3 mis 83,5 84,7 85,0 : 86,7 87,1

3,5 mis 88,6 89,7 89,9 : 91,0 91,2

4 mis 91,8 92,6 92,7 : 93,9 94,1

4,5 mls 94,4 95,2 95,4 . 96,5 96,7

5 mis 96,7 97,5 97,7 : 98,8 99,0

5,5 mis 98,8 99,6 99,8 : 1005  100,7

6 m/s 1005 1009 1009 - 1012 101,2

6,5 mis 1011 101,83 1013 - 1015 1015

7 mis 1014 1015 1016 - 1018 1018

7,5mis 1017 1018 1018 - 1021 1022

8 m/s 1019 1022 1022 - 1029 1030

8,5 mis 1025 1030 1030 - 1030  103,0

9 mis 1030 1030 1030 - 1030  103,0
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Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggkelt ()In - Eq15  EA15  E415  E415  E-115  E-15
EP3 E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

9,5 m/s 103,0 103,0 103,0 - 103,0 103,0

10 m/s 103,0 103,0 103,0 - 103,0 103,0

10,5 m/s 103,0 103,0 103,0 - 103,0 103,0

11 m/s 103,0 103,0 103,0 - 103,0 103,0

11,5 m/s 103,0 103,0 103,0 - 103,0 103,0

12 m/s 103,0 103,0 103,0 - 103,0 103,0

95 % P, 103,0 103,0 103,0 - 103,0 103,0

Tab. 29: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe

(Vh)
5m/s
5,5m/s
6 m/s
6,5 m/s
7 m/s
7,5 m/s
8 m/s
8,5 m/s
9m/s
9,5m/s
10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
12,5 m/s
13 m/s
13,5 m/s
14 m/s
14,5 m/s
15 m/s

Schallleistungspegel in dB(A)

90,1

92,1

94,0

95,8

97,4

98,9

100,3
100,9
101,2
101,4
101,6
101,8
101,9
102,4
103,0
103,0
103,0
103,0
103,0
103,0
103,0
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6.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

6.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 30: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhoéhe

vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
12 736 849 906 939 963 972 970 915 756

6.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 31: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 730 843 900 933 958 970 973 934 816

6.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 32: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 35 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 732 845 902 935 960 971 972 926 795

6.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 33: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vvsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 732 845 90,2 935 960 971 SIEZE 19250 R NS

6.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 34: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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6.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 35: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 736 849 905 936 959 971 973 923 765

6.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 36: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 315 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8 737 850 907 939 963 972 970 913 746
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7 Betriebsmodus 3500 kW s

71 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

3500 kW s
Tab. 37: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus
3500 kW' s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,43 0,85
5,00 351 0,44 0,84
5,50 478 0,45 0,83
6,00 628 0,45 0,83
6,50 804 0,46 0,83
7,00 1008 0,46 0,82
7,50 1241 0,46 0,81
8,00 1501 0,46 0,80
8,50 1784 0,45 0,79
9,00 2081 0,45 0,76
9,50 2377 0,43 0,73
10,00 2655 0,41 0,69
10,50 2897 0,39 0,64
11,00 3094 0,36 0,58
11,50 3241 0,33 0,53
12,00 3344 0,30 0,47
12,50 3411 0,27 0,41
13,00 3452 0,25 0,37
13,50 3476 0,22 0,32
14,00 3489 0,20 0,29
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50

Leistung P in kW

3496
3499
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3496
3486
3469
3441
3399
3341
3264
3166
3053
2809
2609
2415
2206
2025
1818
1600
1380

0,18
0,16
0,15
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

c,-Wert

c~-Wert

0,26
0,23
0,21
0,19
0,17
0,16
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,00 1246 0,01 0,01
32,50 1057 0,01 0,01
33,00 874 0,00 0,01
33,50 707 0,00 0,01
34,00 626 0,00 0,01
4800 | 1,4
4400 - 1.3
4000 - L2
3600 s
= 10w
= 32[1'} g = o D}g .E @
£ 2800 - 08 £ &
o ‘g 3
o 2400 - 1T 07 g
2 2000 - - 06 B3
@ 1600 | . gfi 23
il ~ Ut g
1200 o
800 0,2
400 T 0,1
0 0,0

0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Vying in mfs

Abb. 4: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinie E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 3500 kW s
—o—¢ Leistung P in kW

A—Ah—aA c-Wert

m—a—a c,-Wert
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7.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 3500 kW s

Im Betriebsmodus 3500 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 104,1 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht wei-

ter an.

Tab. 38: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Solldrehzahl

Wert
3500
15,0

4,4
6,0
6,0
4,4
6,0
4,4
12,9

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 14 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 39: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggreltvain  Eq15  EA15  E415  E415  E-115 E-15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3ES3-
ST-67-  ST-87-  ST-92-  HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

3 mis 83,5 84,7 85,0 86,2 86,7 87,1

3,5 mis 88,6 89,7 89,9 90,7 91,0 91,2

4 mis 91,8 92,6 92,7 93,6 93,8 94,1

4,5 mls 94,4 95,2 95,4 96,2 96,5 96,7

5 mis 96,7 97,5 97,7 98,5 98,8 99,0

5,5 mis 98,8 99,6 99,8 1006 1009 1011

6 m/s 1007 01,6 1017 1024 1026 1028

6,5 mis 1024 1028 1029 1031 1032 1034

7 mis 1031 1034 1034 1036 1037 1037

7,5 mis 1036 1037 1037 1039 1040 1040

8 m/s 1038 1040 1040 1041 1041 1041

8,5 mis 1041 1041 1041 1041 1041 1041

9 mis 1041 1041 1041 1041 1041 1041
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Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggkelt ()In - Eq15  EA15  E415  E415  E-115  E-15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

9,5 m/s 104,1 104,1 104,1 104,1 104,1 104,1

10 m/s 1041 104,1 104,1 104,1 104,1 104,1

10,5 m/s 104,1 104,1 104,1 104,1 104,1 104,1

11 m/s 104,1 104,1 104,1 104,1 104,1 104,1

11,5 m/s 104,1 104,1 104,1 104,1 104,1 104,1

12 m/s 1041 104,1 104,1 104,1 104,1 104,1

95 % P, 104,1 104,1 104,1 104,1 104,1 104,1

Tab. 40: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe
Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vh)
5m/s 90,1
5,5m/s 92,1
6 m/s 94,0
6,5 m/s 95,8
7 m/s 97,4
7,5 m/s 98,9
8 m/s 100,3
8,5 m/s 101,7
9m/s 102,7
9,5mls 103,1
10 m/s 103,5
10,5 m/s 103,7
11 m/s 103,9
11,5 m/s 1041
12 m/s 1041
12,5 m/s 1041
13 m/s 1041
13,5 m/s 104,1
14 m/s 1041
14,5 m/s 1041
15 m/s 1041
40 von 84 D0828520-4 / DA



Technisches Datenblatt
ﬁ ENERCON Betriebsmodi E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES

#~» ENERGIE FUR DIE WELT

7.3  Oktavbandpegel des lautesten Zustands

7.3.1 Oktavbandpegel NH

Tab. 41: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
11,5 74,2 85,8 91,5 94,5 97,0 98,3 98,5 93,4 77,6

7.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 42: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 3,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 736 851 908 940 965 980 987 950 832

7.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 43: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 737 853 909 939 965 980 988 949 819

7.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 44: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8.5 738 853 909 939 965 980 988 948 816

7.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 45: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 375 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8 741 856 913 943 968 982 986 939 789
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7.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 46: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8 742 858 914 943 968 982 987 938 78,0

7.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 47: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8 744 859 915 944 968 983 98,7 936 77,1
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8 Betriebsmodus 2990 kW s

8.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

2990 kW s
Tab. 48: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus
2990 kW' s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,43 0,85
5,00 351 0,44 0,84
5,50 478 0,45 0,83
6,00 628 0,45 0,83
6,50 804 0,46 0,83
7,00 1008 0,46 0,82
7,50 1240 0,46 0,81
8,00 1497 0,46 0,80
8,50 1767 0,45 0,78
9,00 2037 0,44 0,75
9,50 2287 0,42 0,70
10,00 2501 0,39 0,65
10,50 2670 0,36 0,58
11,00 2793 0,33 0,52
11,50 2876 0,30 0,46
12,00 2928 0,26 0,40
12,50 2958 0,24 0,35
13,00 2975 0,21 0,31
13,50 2984 0,19 0,27
14,00 2988 0,17 0,24
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
14,50 2990 0,15 0,22
15,00 2990 0,14 0,19
15,50 2990 0,13 0,18
16,00 2990 0,11 0,16
16,50 2990 0,10 0,15
17,00 2990 0,10 0,13
17,50 2990 0,09 0,12
18,00 2990 0,08 0,11
18,50 2990 0,07 0,10
19,00 2990 0,07 0,10
19,50 2990 0,06 0,09
20,00 2990 0,06 0,08
20,50 2990 0,05 0,08
21,00 2990 0,05 0,07
21,50 2990 0,05 0,07
22,00 2990 0,04 0,06
22,50 2990 0,04 0,06
23,00 2990 0,04 0,06
23,50 2986 0,04 0,05
24,00 2979 0,03 0,05
24,50 2965 0,03 0,05
25,00 2944 0,03 0,04
25,50 2911 0,03 0,04
26,00 2865 0,03 0,04
26,50 2804 0,02 0,04
27,00 2727 0,02 0,03
27,50 2636 0,02 0,03
28,00 2446 0,02 0,03
28,50 2286 0,02 0,03
29,00 2129 0,01 0,02
29,50 1955 0,01 0,02
30,00 1808 0,01 0,02
30,50 1631 0,01 0,02
31,00 1443 0,01 0,01
31,50 1249 0,01 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,00 1136 0,01 0,01
32,50 968 0,00 0,01
33,00 803 0,00 0,01
33,50 651 0,00 0,01
34,00 580 0,00 0,01
4800 | 1,4
4400 - | 1.3
4000 I - 1.2
3600 Tl .
" | 10 &
= 32[[} & = o D}g .E @
£ 2800 - 08 £ &
o T
a0 2400 -+ 1T 07 8°G
2 2000 - 0,6 E.,“;
E 1600 - + 0,5 .E "}IE
)| - 04 o
1200 03 =
SDD =l D,2
400 + 01
0 : : R I ———— = B 0,0
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Viind iN m/fs

Abb. 5: Leistungs-, c- und c,-Kennlinie E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 2990 kW s
&—o—¢ Leistung P in kW

A—Aa—a c-Wert

m—a—u c-Wert
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8.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 2990 kW s

Im Betriebsmodus 2990 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 103,9 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht wei-

ter an.

Tab. 49: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Solldrehzahl

Wert
2990
14,0

4,4
6,0
6,0
4,4
6,0
4,4
12,7

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 14 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 50: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

Qgrelt V)i Eq15  EA15  E415  E415  E-115 E-15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67-  ST-87-  ST-92-  HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

3 mis 83,5 84,7 85,0 86,2 86,7 87,1

3,5 mis 88,6 89,7 89,9 90,7 91,0 91,2

4 mis 91,8 92,6 92,7 93,6 93,8 94,1

4,5 mls 94,4 95,2 95,4 96,2 96,5 96,7

5 mis 96,7 97,5 97,7 98,5 98,8 99,0

5,5 mis 98,8 99,6 99,8 1006 1009 1011

6 m/s 1007 01,6 1017 1024 1026 1028

6,5 mis 1024 1028 1029 1031 1032 1034

7 mis 1031 1034 1034 1036 1037 1037

7,5mis 1036 1037 1038 1039 1039 1039

8 m/s 1039 1039 1039 1039 1039 1039

8,5 mis 1039 1039 1039 1039 1039 1039

9 mis 1039 1039 1039 1039 1039 1039
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Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggkelt ()In - Eq15  EA15  E415  E415  E-115  E-15
EP3 E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

9,5 m/s 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9

10 m/s 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9

10,5 m/s 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9

11 m/s 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9

11,5 m/s 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9

12 m/s 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9

95 % P, 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9 103,9

Tab. 51: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe

(Vh)
5m/s
5,5m/s
6 m/s
6,5 m/s
7 m/s
7,5 m/s
8 m/s
8,5 m/s
9m/s
9,5m/s
10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
12,5 m/s
13 m/s
13,5 m/s
14 m/s
14,5 m/s
15 m/s

Schallleistungspegel in dB(A)

90,1

92,1

94,0

95,8

97,4

98,9

100,3
101,7
102,7
103,1
103,5
103,7
103,9
103,9
103,9
103,9
103,9
103,9
103,9
103,9
103,9
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8.3

8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.3.4

8.3.5

Oktavbandpegel des lautesten Zustands

Oktavbandpegel NH
Tab. 52: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhoéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
11 74,1 856 912 942 96,6 980 984 935 77,7

Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 53: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 734 849 906 936 962 977 985 948 830

Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 54: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 54 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 736 851 907 936 962 978 987 948 818

Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 55: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vvsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 736 851 907 936 962 978 987 947 814

Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 56: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 34 5 (g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
7.5 740 854 911 940 965 980 985 938 788

48 von 84 D0828520-4 / DA



Technisches Datenblatt
ﬁ ENERCON Betriebsmodi E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

8.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 57: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
7.5 741 856 911 941 965 980 985 936 778

8.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 58: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 315 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
7.5 742 857 912 941 965 980 985 934 768
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9 Betriebsmodus 2500 kW s

9.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

2500 kW s

Tab. 59: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus

2500 kW s

Windgeschwindig-
keit vin m/s

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00

Leistung P in kW

ol |@|@

c,-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,18
0,29
0,33
0,36
0,40
0,43
0,44
0,45
0,45
0,46
0,46
0,46
0,45
0,44
0,41
0,39
0,35
0,32
0,28
0,25
0,22
0,20
0,18
0,16
0,14

c~-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,71
0,96
0,94
0,89
0,86
0,85
0,84
0,83
0,83
0,83
0,82
0,81
0,79
0,76
0,71
0,64
0,57
0,50
0,44
0,38
0,33
0,29
0,26
0,23
0,20
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50

Leistung P in kW

2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2498
2493
2484
2469
2447
2415
2372
2317
2251
2116
1995
1873
1733
1615
1467
1304
1135

0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

c,-Wert

c~-Wert

0,18
0,16
0,15
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,00 1040 0,01 0,01
32,50 889 0,00 0,01
33,00 740 0,00 0,01
33,50 603 0,00 0,01
34,00 541 0,00 0,00
4800 | 1,4
4400 - 1.3
4000 | - 1.2
3600 s
= 10w &
= 32[1'} g = o D}g .E @
£ 2800 - 08 £ &
o ‘g 3
m 2400 - 1T 07 283G
2 2000 - - 06 B3
¥ 1600 - 2 g*i & 3
| C VT w
1200 03 -
800 e 0.2
400 + 0,1
0 . — e —— 0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Vuind in M/s

Abb. 6: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinie E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 2500 kW s
—o—¢ Leistung P in kW

A—Ah—aA c-Wert

m—a—a c,-Wert
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9.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 2500 kW s

Im Betriebsmodus 2500 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 103,5 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht wei-

ter an.

Tab. 60: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Solldrehzahl

Wert
2500
13,5

4,4
6,0
6,0
4,4
6,0
4,4
12,5

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 14 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 61: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

E-115 E-115
EP3 E3- EP3E3-
HT-135- HST-149-
ES-C-01 FB-C-01

86,7 87,1
91,0 91,2
93,8 94,1
96,5 96,7
98,8 99,0

100,9 101,1
102,6 102,8
103,2 103,2
103,4 103,4
103,5 103,5
103,5 103,5
103,5 103,5

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggrelt i Eq15  EA15  E415 EA15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01

3mls 83,5 84,7 85,0 86,2

3,5 m/s 88,6 89,7 89,9 90,7

4 m/s 91,8 92,6 92,7 93,6

4,5m/s 94,4 95,2 95,4 96,2

5m/s 96,7 97,5 97,7 98,5

5,5m/s 98,8 99,6 99,8 100,6

6 m/s 100,7 101,6 101,7 102,4

6,5 m/s 102,4 102,8 102,9 103,1

7 mls 103,1 103,2 103,3 103,3

7,5 m/s 103,3 103,4 103,4 103,5

8 m/s 103,5 103,5 103,5 103,5

8,5 m/s 103,5 103,5 103,5 103,5

9 m/s 103,5 103,5 103,5 103,5

103,5 103,5
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Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggkelt ()In - Eq15  EA15  E415  E415  E-115  E-15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

9,5 m/s 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5

10 m/s 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5

10,5 m/s 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5

11 m/s 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5

11,5 m/s 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5

12 m/s 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5

95 % P, 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5 103,5

Tab. 62: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe
Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vh)
5m/s 90,1
5,5m/s 92,1
6 m/s 94,0
6,5 m/s 95,8
7 m/s 97,4
7,5 m/s 98,9
8 m/s 100,3
8,5 m/s 101,7
9m/s 102,7
9,5mls 103,1
10 m/s 103,3
10,5 m/s 103,4
11 m/s 103,5
11,5 m/s 103,5
12 m/s 103,5
12,5 m/s 103,5
13 m/s 103,5
13,5 m/s 103,5
14 m/s 103,5
14,5 m/s 103,5
15 m/s 103,5
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9.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

9.3.1 Oktavbandpegel NH

Tab. 63: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
11 73,7 85,1 90,6 93,3 95,8 97,5 98,4 93,7 77,7

9.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 64: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 3,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8 730 844 899 927 953 972 985 951 831

9.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 65: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
8 731 845 900 927 953 973 986 948 815

9.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 66: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 732 846 900 927 953 973 986 948 812

9.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 67: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 375 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
7.5 735 850 904 931 956 974 985 941 788
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9.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 68: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

7,5 73,6 851 SRS 115 R 1O ST I B 1) O N IS5 B/

9.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 69: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

7,5 738 852 906 932 957 975 985 935 76,6
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10 Betriebsmodus 2000 kW s

10.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

2000 kW s
Tab. 70: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus
2000 kW' s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,43 0,85
5,00 351 0,44 0,84
5,50 478 0,45 0,83
6,00 628 0,45 0,83
6,50 804 0,46 0,83
7,00 1001 0,46 0,82
7,50 1210 0,45 0,80
8,00 1414 0,43 0,76
8,50 1595 0,41 0,70
9,00 1740 0,37 0,63
9,50 1845 0,34 0,55
10,00 1914 0,30 0,48
10,50 1956 0,26 0,41
11,00 1979 0,23 0,35
11,50 1991 0,20 0,30
12,00 1997 0,18 0,26
12,50 1999 0,16 0,23
13,00 2000 0,14 0,20
13,50 2000 0,13 0,18
14,00 2000 0,11 0,16
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
14,50 2000 0,10 0,15
15,00 2000 0,09 0,13
15,50 2000 0,08 0,12
16,00 2000 0,08 0,11
16,50 2000 0,07 0,10
17,00 2000 0,06 0,09
17,50 2000 0,06 0,08
18,00 2000 0,05 0,08
18,50 2000 0,05 0,07
19,00 2000 0,05 0,07
19,50 2000 0,04 0,06
20,00 2000 0,04 0,06
20,50 2000 0,04 0,05
21,00 2000 0,03 0,05
21,50 2000 0,03 0,05
22,00 2000 0,03 0,05
22,50 2000 0,03 0,04
23,00 2000 0,03 0,04
23,50 1999 0,02 0,04
24,00 1997 0,02 0,04
24,50 1993 0,02 0,03
25,00 1986 0,02 0,03
25,50 1975 0,02 0,03
26,00 1957 0,02 0,03
26,50 1933 0,02 0,03
27,00 1901 0,02 0,03
27,50 1861 0,01 0,02
28,00 1783 0,01 0,02
28,50 1704 0,01 0,02
29,00 1616 0,01 0,02
29,50 1511 0,01 0,02
30,00 1423 0,01 0,02
30,50 1303 0,01 0,01
31,00 1166 0,01 0,01
31,50 1021 0,01 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,00 944 0,00 0,01
32,50 811 0,00 0,01
33,00 678 0,00 0,01
33,50 555 0,00 0,01
34,00 503 0,00 0,01
4800 | 1,4
4400 - 1.3
4000 | | - 1.2
3600 s
- 18 &
2 3200 - 109 8 u
£ 2800 - 08 £ &
o T
w 2400 - 1T 07 8°G
2 2000 - - 06 B3
E 1600 - 3 g;z .E "}IE
dl S USg
1200 03 =
400 - 0,1
0 . : o T 0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Viind iN M/s

Abb. 7: Leistungs-, c- und c,-Kennlinie E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 2000 kW s
&—o—¢ Leistung P in kW

A—Aa—a c-Wert

m—a—u c-Wert
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10.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 2000 kW s

Im Betriebsmodus 2000 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 103,2 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht wei-

ter an.

Tab. 71: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Solldrehzahl

Wert
2000
12,5

4,4
6,0
6,0
4,4
6,0
4,4
12,3

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 14 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 72: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

Qgrelt V)i Eq15  EA15  E415  E415  E-115 E-15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67-  ST-87-  ST-92-  HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

3 mis 83,5 84,7 85,0 86,2 86,7 87,1

3,5 mis 88,6 89,7 89,9 90,7 91,0 91,2

4 mis 91,8 92,6 92,7 93,6 93,8 94,1

4,5 mls 94,4 95,2 95,4 96,2 96,5 96,7

5 mis 96,7 97,5 97,7 98,5 98,8 99,0

5,5 mis 98,8 99,6 99,8 1006 1009 1011

6 m/s 1007 01,6 1017 1024 1026 1027

6,5 mis 1024 1028 1029 1031 1032 1032

7 mis 1031 1032 1032 1032 1032 1032

7,5mis 1032 1032 1032 1032 1032 1032

8 m/s 1032 1032 1032 1032 1032 1032

8,5 mis 1032 1032 1032 1032 1032 1032

9 mis 1032 1032 1032 1032 1032 1032
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Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggkelt ()In - Eq15  EA15  E415  E415  E-115  E-15
EP3 E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

9,5 m/s 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2

10 m/s 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2

10,5 m/s 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2

11 m/s 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2

11,5 m/s 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2

12 m/s 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2

95 % P, 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2

Tab. 73: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe

(Vh)
5m/s
5,5m/s
6 m/s
6,5 m/s
7 m/s
7,5 m/s
8 m/s
8,5 m/s
9m/s
9,5m/s
10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
12,5 m/s
13 m/s
13,5 m/s
14 m/s
14,5 m/s
15 m/s

Schallleistungspegel in dB(A)

90,1

92,1

94,0

95,8

97,4

98,9

100,3
101,7
102,7
103,1
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
103,2
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10.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

10.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 74: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe

vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 734 848 90,3 929 954 97,2 981 934 774

10.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 75: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hohe Inmis (34 5 (63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
7.5 727 840 895 922 949 969 983 950 828

10.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 76: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 35 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
7 729 843 898 926 952 970 981 943 81,1

10.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 77: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vvsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
7 730 844 898 926 952 970 982 943 808

10.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 78: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 34 5 (g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
7 733 846 900 926 952 971 983 938 784
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10.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 79: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6,5 73,4 848 903 931 956 972 980 932 772

10.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 80: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 315 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6,5 736 849 904 931 956 972 980 929 762
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11 Betriebsmodus 1500 kW s

11.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

1500 kW s

Tab. 81: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus
1500 kW s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,43 0,85
5,00 351 0,44 0,84
5,50 478 0,45 0,83
6,00 626 0,45 0,83
6,50 791 0,45 0,81
7,00 961 0,44 0,78
7,50 1120 0,41 0,72
8,00 1252 0,38 0,65
8,50 1351 0,34 0,57
9,00 1417 0,30 0,49
9,50 1457 0,27 0,42
10,00 1480 0,23 0,35
10,50 1492 0,20 0,30
11,00 1497 0,18 0,26
11,50 1499 0,15 0,22
12,00 1500 0,14 0,20
12,50 1500 0,12 0,17
13,00 1500 0,11 0,15
13,50 1500 0,10 0,14
14,00 1500 0,09 0,12
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50

Leistung P in kW

1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1499
1496
1492
1485
1474
1458
1437
1411
1359
1304
1241
1164
1100
1010
906

795

0,08
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,00 737 0,00 0,01
32,50 634 0,00 0,01
33,00 531 0,00 0,01
33,50 435 0,00 0,00
34,00 396 0,00 0,00
4800 | 1,4
4400 - 1.3
4000 | - 1.2
3600 s
= 10w
= 32[1'} g = o D}g .E @
£ 2800 - 08 £ &
o ‘g 3
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¥ 1600 - 2 g*i & 3
| C VT w
1200 o
800 T 0.2
400 0,1
0 . : S R — 0,0
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Vuind in M/s

Abb. 8: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinie E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 1500 kW s
—o—¢ Leistung P in kW

A—Ah—aA c-Wert

m—a—a c,-Wert
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11.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 1500 kW s

Im Betriebsmodus 1500 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 101,4 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht wei-

ter an.

Tab. 82: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Solldrehzahl

Wert
1500
11,5

4,4
6,0
6,0
4,4
6,0
4,4
11,3

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 14 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 83: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

E-115 E-115
EP3 E3- EP3E3-
HT-135- HST-149-
ES-C-01 FB-C-01

86,7 87,1
91,0 91,2
93,8 94,1
96,5 96,7
98,8 99,0

100,6 100,7
101,2 101,3
101,4 101,4
101,4 101,4
101,4 101,4
101,4 101,4
101,4 101,4

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggrelt i Eq15  EA15  E415 EA15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01

3mls 83,5 84,7 85,0 86,2

3,5 m/s 88,6 89,7 89,9 90,7

4 m/s 91,8 92,6 92,7 93,6

4,5m/s 94,4 95,2 95,4 96,2

5m/s 96,7 97,5 97,7 98,5

5,5m/s 98,8 99,6 99,8 100,4

6 m/s 100,5 100,9 101,0 101,1

6,5 m/s 101,1 101,3 101,3 101,4

7 mls 101,4 101,4 101,4 101,4

7,5 m/s 101,4 101,4 101,4 101,4

8 m/s 101,4 101,4 101,4 101,4

8,5 m/s 101,4 101,4 101,4 101,4

9 m/s 101,4 101,4 101,4 101,4

101,4 101,4
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Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggkelt ()In - Eq15  EA15  E415  E415  E-115  E-15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

9,5 m/s 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4

10 m/s 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4

10,5 m/s 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4

11 m/s 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4

11,5 m/s 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4

12 m/s 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4

95 % P, 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4 101,4

Tab. 84: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe
Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vh)
5m/s 90,1
5,5m/s 92,1
6 m/s 94,0
6,5 m/s 95,8
7 m/s 97,4
7,5 m/s 98,9
8 m/s 100,3
8,5 m/s 101,0
9m/s 101,2
9,5 m/s 101,4
10 m/s 101,4
10,5 m/s 101,4
11 m/s 101,4
11,5 m/s 101,4
12 m/s 101,4
12,5 m/s 101,4
13 m/s 101,4
13,5 m/s 101,4
14 m/s 101,4
14,5 m/s 101,4
15 m/s 101,4
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11.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

11.3.1 Oktavbandpegel NH

Tab. 85: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9,5 72,0 83,2 88,5 91,0 93,4 95,3 96,5 91,7 75,3

11.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 86: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 3,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
7 713 824 878 904 930 950 966 931 808

11.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 87: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
7 713 825 878 903 929 951 968 927 788

11.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 88: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
7 714 825 878 903 929 951 969 926 782

11.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 89: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 375 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6,5 718 830 883 90,8 933 953 966 920 763
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11.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 90: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

6,5 71,9 831 884 908 933 953 96,6 91,7 751

11.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 91: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

6,5 72,0 831 884 909 933 954 96,7 914 738
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12 Betriebsmodus 1000 kW s

12.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

1000 kW s

Tab. 92: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus
1000 kW s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,43 0,85
5,00 351 0,44 0,84
5,50 471 0,44 0,82
6,00 598 0,43 0,79
6,50 720 0,41 0,73
7,00 821 0,37 0,65
7,50 896 0,33 0,56
8,00 945 0,29 0,47
8,50 973 0,25 0,39
9,00 988 0,21 0,33
9,50 996 0,18 0,27
10,00 999 0,16 0,23
10,50 1000 0,14 0,20
11,00 1000 0,12 0,17
11,50 1000 0,10 0,15
12,00 1000 0,09 0,13
12,50 1000 0,08 0,12
13,00 1000 0,07 0,10
13,50 1000 0,06 0,09
14,00 1000 0,06 0,08
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
14,50 1000 0,05 0,08
15,00 1000 0,05 0,07
15,50 1000 0,04 0,06
16,00 1000 0,04 0,06
16,50 1000 0,04 0,05
17,00 1000 0,03 0,05
17,50 1000 0,03 0,05
18,00 1000 0,03 0,04
18,50 1000 0,03 0,04
19,00 1000 0,02 0,04
19,50 1000 0,02 0,03
20,00 1000 0,02 0,03
20,50 1000 0,02 0,03
21,00 1000 0,02 0,03
21,50 1000 0,02 0,03
22,00 1000 0,02 0,03
22,50 1000 0,01 0,02
23,00 1000 0,01 0,02
23,50 1000 0,01 0,02
24,00 999 0,01 0,02
24,50 998 0,01 0,02
25,00 996 0,01 0,02
25,50 992 0,01 0,02
26,00 985 0,01 0,02
26,50 976 0,01 0,02
27,00 963 0,01 0,02
27,50 947 0,01 0,02
28,00 916 0,01 0,01
28,50 881 0,01 0,01
29,00 841 0,01 0,01
29,50 790 0,01 0,01
30,00 749 0,00 0,01
30,50 689 0,00 0,01
31,00 619 0,00 0,01
31,50 544 0,00 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit v in m/s
32,00 506 0,00 0,01
32,50 436 0,00 0,01
33,00 366 0,00 0,01
33,50 300 0,00 0,00
34,00 274 0,00 0,00
4800 | 1,4
4400 - 1.3
4000 | - 1.2
3600 L.
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= 32[[} & = o D}g .E @
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Abb. 9: Leistungs-, ¢- und c,-Kennlinie E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriecbsmodus 1000 kW s
&—o—¢ Leistung P in kW

A—Aa—a c-Wert

m—a—u c-Wert
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12.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 1000 kW s

Im Betriebsmodus 1000 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 98,6 dB(A) im Bereich der Nenn-
leistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 93: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 1000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 10,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 4.4 U/min
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01 4,4 U/min
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01 4,4 U/min
Solldrehzanhl 9,9 U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Bericksichtigung der in Kap. 3, S. 14 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 94: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

qarelt )In - Eq15  EA15  E415  E415  E-115 E-15
EP3 E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67-  ST-87-  ST-92-  HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

3 m/s 83,5 84,7 85,0 86,2 86,7 87,1

3,5mls 88,6 89,7 89,9 90,7 91,0 91,2

4 m/s 91,8 92,6 92,7 93,6 93,8 941

4,5 m/s 94,4 95,2 95,4 96,2 96,5 96,7

5m/s 96,7 97,4 97,5 97,9 98,1 98,1

5,5m/s 98,1 98,3 98,4 98,6 98,6 98,6

6 m/s 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

6,5 m/s 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

7 m/s 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

7,5mls 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

8 m/s 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

8,5 m/s 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

9m/s 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

9,5 m/s 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6
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Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggkelt ()In - Eq15  EA15  E415  E415  E-115  E-15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

10 m/s 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

10,5 m/s 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

11 m/s 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

11,5 m/s 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

12 m/s 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

95 % P, 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6 98,6

Tab. 95: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe

(Vh)
5m/s
5,5 m/s
6 m/s
6,5 m/s
7 m/s
7,5 m/s
8 m/s
8,5 m/s
9m/s
9,5 m/s
10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
12,5 m/s
13 m/s
13,5 m/s
14 m/s
14,5 m/s
15 m/s

Schallleistungspegel in dB(A)

90,1
92,1
94,0
95,8
97,4
98,1
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
98,6
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12.3

12.3.1

12.3.2

12.3.3

12.3.4

12.3.5

Oktavbandpegel des lautesten Zustands

Oktavbandpegel NH
Tab. 96: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 699 808 862 888 91,0 925 933 885 721

Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 97: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000
6 692 802 855 881 905 922 936 901 776

Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 98: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 54 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

6 69,3 80,3 855 88,1 90,5 923 93,7 89,7 76,0

Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 99: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vvsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

6 69,3 80,3 856 88,1 90,5 (923 93,7 896 (75,5

Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 100: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
55 698 807 860 886 909 925 935 889 732
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12.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 101: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
5,5 69,8 80,8 861 887 909 925 934 886 721

12.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 102: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 315 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
5,5 700 809 862 887 909 925 935 883 709
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13 Betriebsmodus 500 kW s

13.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

500 kW s
Tab. 103: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus
500 kW s
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 162 0,40 0,86
4,50 238 0,41 0,82
5,00 315 0,39 0,75
5,50 383 0,36 0,66
6,00 434 0,31 0,56
6,50 466 0,27 0,45
7,00 485 0,22 0,37
7,50 494 0,18 0,29
8,00 498 0,15 0,24
8,50 500 0,13 0,20
9,00 500 0,11 0,17
9,50 500 0,09 0,14
10,00 500 0,08 0,12
10,50 500 0,07 0,10
11,00 500 0,06 0,09
11,50 500 0,05 0,08
12,00 500 0,05 0,07
12,50 500 0,04 0,06
13,00 500 0,04 0,06
13,50 500 0,03 0,05
14,00 500 0,03 0,05
78 von 84 D0828520-4 / DA



i ENERCON

#~» ENERGIE FUR DIE WELT

Technisches Datenblatt
Betriebsmodi E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES

Windgeschwindig-
keit vin m/s

14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50

Leistung P in kW

500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
499
498
496
493
489
483
473
460
442
418
399
369
334
294

0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,00 276 0,00 0,01
32,50 238 0,00 0,00
33,00 200 0,00 0,00
33,50 164 0,00 0,00
34,00 151 0,00 0,00
4800 | 1,4
4400 - 1.3
4000 | - 1.2
3600 s
= 10w &
2 3200 - 09 @ 2
£ 2800 - 0.8 % ]
o T
m 2400 - 1T 07 283G
2 2000 - - 06 B3
¥ 1600 - 2 g*i & 3
1 - U4 o
1200 03 -
800 T 0.2
400 1 0,1
0 — e ; 0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Vwing in m/s

Abb. 10: Leistungs-, c,- und c.-Kennlinie E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 500 kW s
—o—¢ Leistung P in kW

A—Ah—aA c-Wert

m—a—a c,-Wert
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13.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 500 kW s

Im Betriebsmodus 500 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 94,2 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 104: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 500 kW
Nennwindgeschwindigkeit 8,5 m/s

minimale Betriebsdrehzahl

E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 4.4 U/min
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01 4.4 U/min
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01 4.4 U/min
Solldrehzanhl 8,1 U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 14 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 105: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Wind-
geschwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggrelt )In  Eq15  EA15  E415  E415  E-115 E-15
EP3 E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67-  ST-87-  ST-92-  HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

3 m/s 83,5 84,7 85,0 86,2 86,7 87,1

3,5m/s 88,6 89,7 89,9 90,7 91,0 91,2

4 m/s 91,8 92,5 92,6 93,3 93,5 93,6

4,5 m/s 93,7 2l 93,9 94,0 94,0 94,1

5 m/s 94,0 94 1 94 1 94,2 94,2 94,2

55 m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

6 m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

6,5 m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

7 m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

7,5m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

8 m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

8,5 m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

9m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

9,5 m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2
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Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)

ggkelt ()In - Eq15  EA15  E415  E415  E-115  E-15
EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3- EP3E3-
ST-67- ST-87- ST-92- HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

10 m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

10,5 m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

11 m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

11,5 m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

12 m/s 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

95 % P, 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2 94,2

Tab. 106: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit

in Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe

(Vu)

Schallleistungspegel in dB(A)

5ml/s 90,1
5,5m/s 92,1
6 m/s 93,6
6,5 m/s 94,0
7 m/s 94 1
7,5 m/s 94,2
8 m/s 94,2
8,5 m/s 942
9 m/s 94,2
9,5 m/s 942
10 m/s 94,2
10,5 m/s 94,2
11 m/s 94,2
11,5 m/s 94,2
12 m/s 94,2
12,5 m/s 94,2
13 m/s 94,2
13,5 m/s 94,2
14 m/s 94,2
14,5 m/s 94,2
15 m/s 94,2
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13.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

13.3.1 Oktavbandpegel NH

Tab. 107: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
7,5 66,0 76,6 81,6 84,0 86,1 88,1 89,5 83,7 66,3

13.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 108: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 3,5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
5,5 653 759 810 834 857 879 896 851 717

13.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 109: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
5,5 655 761 811 835 858 881 896 846 699

13.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 110: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
55 655 761 811 835 858 881 896 844 694

13.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 111: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 375 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
5 659 765 815 839 861 880 894 840 67,5
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13.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 112: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

5 66,0 766 816 84,0 86,1 88,1 89,5 83,7 664

13.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 113: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

5 66,1 76,7 81,7 840 862 882 895 834 651
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Abkurzungsverzeichnis

Abkurzungen

HST Hybrid-Stahlturm
HT Hybridturm

NH Nabenhdhe

ST Stahlturm

GrofRen, Einheiten, Formeln

Lo Oktavbandpegel

L, Terzbandpegel

Vy Windgeschwindigkeit in Nabenhohe
A Standardisierte Windgeschwindigkeit
Op Serienproduktstreuung

Or Messunsicherheit
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1 Verfugbare Betriebsmodi

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, welche Betriebsmodi flr welche Turmvarian-
ten bzw. Nabenhdhen verfugbar sind.

Tab. 1: Verfiigbare Betriebsmodi

Betriebs-  Turmvariante bzw. Nabenhohe (NH)

modus E-115 EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3
E3-ST-67- E3-ST-87- E3-ST-92- E3- E3- E3-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

NH67m NH87m NH92m NH122m NH135m NH149m
102 dB - X X - X X
101 dB -
100 dB -
99 dB -
98 dB -
97 dB -
96 dB - - -
95 dB - - -
94 dB - - X

= X X

x

1

=

0 xX X X
0 xX X X X
1
X X X X X X X
1

X X X X X

x = verflgbar
- = auf Anfrage nach standortspezifischer Priifung verfiigbar
- = nicht verfugbar
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2.1

2.2

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Standort

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sind fir die in Tab. 2, S. 9 angegebenen Bedin-
gungen bei unbeschadigter Blattvorderkante und sauberen Rotorblattern berechnet. Die
Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergieanlagen an den unterschied-
lichsten Standorten. Die Verflugbarkeit eines leistungsoptimierten Schallbetriebs ist abhan-
gig von der gewahlten Turmvariante und erfordert eine projektspezifische Freigabe durch
Wobben Research and Development GmbH.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®
Turbulenzintensitat gemal Kap. 2.3, S. 10
Hbéhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemal IEC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemaR IEC 61400-12-1:2017.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.

D0949236-0 / DA 9 von 76



Technisches Datenblatt

Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES

xi ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

2.3 Turbulenzintensitat

Die nachfolgende Tabelle definiert den Glltigkeitsbereich der Leistungs-, c,- und c-Kenn-
linien hinsichtlich méglicher am Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten. Weitere
Einschrankungen sind Tab. 2, S. 9 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit
in m/s

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00
14,50
15,00

Untere Grenze Turbulenz-
intensitat in %

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,32
16,45
15,05
13,96
13,09
12,38
11,78
11,28
10,85
10,48
10,15
9,86
9,61
9,38
9,17
8,98
8,81
8,66
8,52
8,39
8,27
8,15
8,05
ek
7,86

Obere Grenze Turbulenzin-
tensitiat in %

40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
40,00
34,02
30,55
27,95
25,93
24,31
22,99
21,88
20,95
20,15
19,46
18,85
18,31
17,84
17,41
17,03
16,68
16,37
16,08
15,82
15,57
15,35
15,14
14,95
14,77
14,60
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Windgeschwindigkeit Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-
in m/s intensitat in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
25,50 6,79 12,60
26,00 6,76 12,55
26,50 6,73 12,50
27,00 6,70 12,45
27,50 6,68 12,40
28,00 6,65 12,35
28,50 6,63 12,30
29,00 6,60 12,26
29,50 6,58 12,22
30,00 6,56 12,18
30,50 6,54 12,14
31,00 6,51 12,10
31,50 6,49 12,06
32,00 6,48 12,03
32,50 6,46 11,99
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Windgeschwindigkeit
in m/s

33,00
33,50
34,00

Untere Grenze Turbulenz-
intensitat in %

6,44
6,42
6,40

Obere Grenze Turbulenzin-
tensitiat in %

11,96
11,92
11,89
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3

3.1

Schallleistungspegel

Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur standardisierten Windgeschwindigkeit (v,) in
10 m Hoéhe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rauigkeits-
lange 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in Na-
benhdhe (v, gilt fur alle Nabenhdhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen
aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Die Tonhaltigkeit KTN betragt im gesamten Leistungsbereich maximal 1 dB (gilt fir den
Nahbereich gemal TR 1:2008 der FGW und DIN 45681:2005) bzw. AL, < 2 dB (gilt fur
den Nahbereich gemafl IEC 61400-11:2012).

Die Impulshaltigkeit KIN betragt im gesamten Leistungsbereich 0 dB (gilt fur den Nahbe-
reich gemal TR 1:2008 und DIN 45645-1:1996).

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Bericksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0= 1,2 dB(A).
Richtlinien sind die TR 1:2008 und die IEC 61400-11:2012. Ist wahrend einer Vermessung
die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdgerausch kleiner als 6 dB(A), so muss
von einer hdheren Unsicherheit ausgegangen werden.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Oktavbandpegel

Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemaf den Frequenzbandern der DIN EN ISO 266:1997 erzeugt.
Ein Oktavbandpegel L, wird aus 3 Terzbandpegeln L+,, L,und L;; gemaf folgender For-
mel berechnet:

(o o 1052 4 10s2)
L, = 10 x logl1070 + 1010 + 1010

Die einzelnen Oktavbandpegelwerte werden nicht garantiert. Lediglich der Summenpegel
aller Oktavbandpegel pro Windgeschwindigkeit, der dem Schallleistungspegel bei dieser
Windgeschwindigkeit entspricht, ist eine garantierte Grolde.
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4 Betriebsmodus 102,0 dB

4.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 102,0 dB

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus

102,0 dB

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,17 0,72
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,43 0,85
5,00 351 0,44 0,84
5,50 477 0,45 0,83
6,00 627 0,45 0,83
6,50 801 0,46 0,82
7,00 997 0,45 0,80
7,50 1214 0,45 0,78
8,00 1447 0,44 0,75
8,50 1691 0,43 0,72
9,00 1943 0,42 0,69
9,50 2196 0,40 0,65
10,00 2446 0,38 0,61
10,50 2687 0,36 0,57
11,00 2910 0,34 0,53
11,50 3110 0,32 0,49
12,00 3278 0,30 0,45
12,50 3412 0,27 0,41
13,00 SH1E 0,25 0,37
13,50 3584 0,23 0,34
14,00 3631 0,21 0,30
14,50 3661 0,19 0,27
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50
32,00

Leistung P in kW

3680
3690
3696
3699
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3698
3689
3671
3643
3598
3534
3446
3335
3206
2918
2672
2441
2199
1981
1750
1520
1297
1144

c,-Wert

0,17
0,16
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

c~-Wert

0,25
0,22
0,20
0,18
0,17
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
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#F ENERGIE FUR DIE WELT
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,50 959 0,00 0,01
33,00 785 0,00 0,01
33,50 630 0,00 0,01
34,00 543 0,00 0,01
4800 | 1,4
4400 - { -+ 1,3
4000 | : - 1.2
3600 - Tl e
= 10 o o
2 3200 — — 108 5 &
£ 2800 —f—7 " 08 £ &
o " @ 2
o 2400 44— 07 95
2 2000 - 0,6 Eﬂg
8 1600 : g,z 25
il C Ut
1200 03 =
800 e 0.2
400 T+ 01
0 0,0

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Vying in mfs

Abb. 1: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinien E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 102,0 dB

+—e—e Leistung
A—d—a c-Wert

B—8—u c-Wert

P in kW
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4.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 102,0 dB

Im Betriebsmodus 102,0 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 102,0 dB(A) im Bereich der Nenn-
leistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 3700 kW
Nennwindgeschwindigkeit 16,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 - U/min
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01 - U/min
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01 4,4 U/min
Solldrehzanhl 11,5 U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 13 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
i:::"{",")di'r?' E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115EP3 E-115 EP3 E-115 EP3
iet ()0 E3.ST-67- E3.ST-87- E3-ST-92- E3- E3- =

FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

3 m/s - 84,7 85,0 - 86,7 87,1
3,5 m/s - 89,7 89,9 - 91,0 e
4 mls - 92,6 92,7 - 93,8 94,1
4,5m/s - g o 95,4 - 96,5 96,7
5mls - 97,5 97,7 - 98,8 98,9
55 m/s - 99,1 o) - SRS Dok
6 m/s - SEE 99,6 - 99,8 99,8
6,5 m/s - 99,8 S - SIS 100,0
7 mls - 100,0 100,0 - 100,3 100,4
7,5mls - 100,3 100,4 - 100,7 100,8
8 m/s - 100,8 100,8 - 101,1 101,3
8,5 m/s - 101,1 101,2 - 102,0 102,0
9 m/s - 102,0 102,0 - 102,0 102,0
9,5 m/s - 102,0 102,0 - 102,0 102,0
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Windge-
schwindig-
keit (v,) in
10 m Hohe

10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
95 %P,

E3-ST-67-
FB-C-01

Schallleistungspegel in dB(A)
E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3

E3-ST-87-
FB-C-01

102,0
102,0
102,0
102,0
102,0
102,0

E3-ST-92-

FB-C-01

102,0
102,0
102,0
102,0
102,0
102,0

E3-
HST-122-
FB-C-01

E3-

E3-

HT-135-  HST-149-
ES-C-01 FB-C-01

102,0
102,0
102,0
102,0
102,0
102,0

102,0
102,0
102,0
102,0
102,0
102,0

Tab. 7: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhoéhe
Windgeschwindigkeit in Nabenhohe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vi)
5ml/s 90,1
5,5m/s 92,1
6 m/s 94.0
6,5 m/s 95,8
7 m/s 97,4
7,5 m/s 98,9
8 m/s 99,4
8,5 m/s 99,6
9 m/s 99,8
9,5 m/s 99,9
10 m/s 100,0
10,5 m/s 100,3
11 m/s 100,6
11,5 m/s 100,9
12 m/s 101,1
12,5 m/s 102,0
13 m/s 102,0
13,5 m/s 102,0
14 m/s 102,0
14,5 m/s 102,0
15 m/s 102,0
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4.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

4.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 8: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhodhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
12,5 73,1 84,2 898 930 953 96,2 959 90,6 74,7

4.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 9: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in
10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

4.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 10: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 726 838 894 925 949 960 962 919 789

4.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 11: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 727 838 894 926 949 960 962 919 786

4.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 12: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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4.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 13: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

RlOHEND SI FANEI o2 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 73,1 84,2 898 929 952 96,2 96,1 90,8 74,9

4.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 14: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 73,1 84,3 899 929 952 962 96,1 90,6 74,0
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5 Betriebsmodus 101,0 dB

5.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 101,0 dB

Tab. 15: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus

101,0 dB

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,43 0,85
5,00 351 0,44 0,84
5,50 477 0,45 0,83
6,00 626 0,45 0,82
6,50 798 0,45 0,81
7,00 989 0,45 0,79
7,50 1197 0,44 0,76
8,00 1416 0,43 0,73
8,50 1641 0,42 0,69
9,00 1867 0,40 0,65
9,50 2092 0,38 0,61
10,00 2313 0,36 0,57
10,50 2526 0,34 0,53
11,00 2728 0,32 0,49
11,50 2911 0,30 0,45
12,00 3069 0,28 0,42
12,50 3198 0,26 0,38
13,00 3298 0,23 0,35
13,50 3371 0,21 0,31
14,00 3421 0,20 0,28
14,50 3454 0,18 0,26
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
15,00 3475 0,16 0,23
15,50 3487 0,15 0,21
16,00 3494 0,13 0,19
16,50 3497 0,12 0,17
17,00 3499 0,11 0,16
17,50 3500 0,10 0,14
18,00 3500 0,09 0,13
18,50 3500 0,09 0,12
19,00 3500 0,08 0,11
19,50 3500 0,07 0,10
20,00 3500 0,07 0,10
20,50 3500 0,06 0,09
21,00 3500 0,06 0,08
21,50 3500 0,06 0,08
22,00 3500 0,05 0,07
22,50 3500 0,05 0,07
23,00 3500 0,05 0,07
23,50 3498 0,04 0,06
24,00 3491 0,04 0,06
24,50 3475 0,04 0,05
25,00 3449 0,03 0,05
25,50 3409 0,03 0,05
26,00 3350 0,03 0,05
26,50 3269 0,03 0,04
27,00 3165 0,03 0,04
27,50 3045 0,02 0,04
28,00 2776 0,02 0,03
28,50 2541 0,02 0,03
29,00 2319 0,02 0,03
29,50 2087 0,01 0,02
30,00 1876 0,01 0,02
30,50 1653 0,01 0,02
31,00 1433 0,01 0,01
31,50 1221 0,01 0,01
32,00 1074 0,01 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,50 898 0,00 0,01
33,00 734 0,00 0,01
33,50 588 0,00 0,01
34,00 505 0,00 0,01
4800 ] 1.4
4400 | f -+ 1.3
4000 | - 1.2
3600 Il os
= L0 o o
2 3200 - 0o &
£ 2800 - 08 & t
o " @ 2
a 2400 - 07 25
2 2000 - - 06 &8
8 1600 | 1o &3
al BT
1200 03
800 a 0.2
400 0,1
[} | T T T T 1 T I y . [};D
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Viing in m/fs

Abb. 2: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinien E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 101,0 dB

—o—e¢ Leistung P in kW

A—d—a Cc-Wert

B—a—u c-Wert

D0949236-0 / DA

23 von 76



Technisches Datenblatt

Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES

xi ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

5.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 101,0 dB

Im Betriebsmodus 101,0 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 101,0 dB(A) im Bereich der Nenn-
leistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.
Tab. 16: Technische Daten
Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 3500 kW
Nennwindgeschwindigkeit 16,5 m/s
minimale Betriebsdrehzahl

E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 - U/min

E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01 6,0 U/min

E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01 6,0 U/min

E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01 - U/min

E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01 6,0 U/min

E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01 4,4 U/min
Solldrehzanhl 11,0 U/min
Folgende Schallleistungspegel gelten unter Bericksichtigung der in Kap. 3, S. 13 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.
Tab. 17: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe
Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
igi':"z"i,")diir?' E-115 EP3 E-115EP3 E-115 EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115 EP3
10 m I-slt')he E3-ST-67- E3-ST-87- E3-ST-92- E3- E3- E3-

FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01
3 m/s - 84,7 85,0 - 86,7 87,1
3,5mls - 89,7 89,9 - 91,0 91,2
4 m/s - 92,6 92,7 - 93,8 94,1
4,5m/s - 95,2 95,4 - 96,5 96,7
5m/s - 97,5 97,6 - 98,1 98,2
5,5m/s - 98,3 98,3 - 98,4 98,4
6 m/s - 98,5 98,5 - 98,6 98,6
6,5 m/s - 98,7 98,7 - 98,8 98,9
7 m/s - 98,9 98,9 - 99,1 99,1
7,5mls - 99,1 99,2 - 99,5 99,5
8 m/s - 99,5 99,5 - 99,9 99,9
8,5 m/s - 99,9 99,9 - 100,5 100,7
9m/s - 100,5 100,6 - 101,0 101,0
9,5 m/s - 101,0 101,0 - 101,0 101,0
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Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
by E-MSEP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3
10 m |'s|5he E3-ST-67- E3-ST-87- E3-ST-92- E3- E3- E3-

FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

10 m/s - 101,0 101,0 - 101,0 101,0
10,5 m/s - 101,0 101,0 - 101,0 101,0
11 m/s - 101,0 101,0 - 101,0 101,0
11,5 m/s - 101,0 101,0 - 101,0 101,0
12 m/s - 101,0 101,0 - 101,0 101,0
95 %P, - 101,0 101,0 - 101,0 101,0

Tab. 18: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe Schallleistungspegel in dB(A)
(V)

5m/s 90,1
5,5 m/s 92,1
6 m/s 94.0
6,5 m/s 95,8
7 m/s 97 .4
7,5 m/s 98,2
8 m/s 98,4
8,5 m/s 98,5
9m/s 98,6
9,5 m/s 98,8
10 m/s 98,9
10,5 m/s 99,1
11 m/s 99,4
11,5 m/s 99,6
12 m/s 99,9
12,5 m/s 100,2
13 m/s 101,0
13,5 m/s 101,0
14 m/s 101,0
14,5 m/s 101,0
15 m/s 101,0
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5.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

5.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 19: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
13 722 833 888 91,9 941 95,0 95,1 90,0 74,1

5.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 20: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000

5.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 21: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 54 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

9,5 71,8 829 884 914 936 948 954 914 784

5.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 22: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vvsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

9,5 71,8 829 884 914 936 948 955 914 78,1

5.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 23: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinmls 515 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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5.3.6

5.3.7

Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 24: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

< 722 833 888 91,7 939 950 953 904 745

Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 25: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

9 72,3 834 889 918 939 950 953 90,2 735
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6 Betriebsmodus 100,0 dB

6.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 100,0 dB

Tab. 26: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus

100,0 dB

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,43 0,85
5,00 351 0,44 0,84
5,50 477 0,45 0,83
6,00 623 0,45 0,81
6,50 789 0,45 0,79
7,00 969 0,44 0,75
7,50 1159 0,43 0,71
8,00 1355 0,41 0,67
8,50 1551 0,39 0,63
9,00 1748 0,37 0,58
9,50 1943 0,35 0,54
10,00 2138 0,33 0,51
10,50 2329 0,31 0,47
11,00 2514 0,30 0,44
11,50 2688 0,28 0,41
12,00 2844 0,26 0,38
12,50 2977 0,24 0,35
13,00 3085 0,22 0,32
13,50 3168 0,20 0,29
14,00 3227 0,18 0,27
14,50 3268 0,17 0,24
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50
32,00

Leistung P in kW

3294
3310
3320
3325
3328
3330
3330
3330
3330
3330
3330
3330
3330
3330
3330
3330
3330
3329
3323
3311
3288
3253
3201
3129
3034
2925
2681
2459
2244
2019
1813
1595
1381
1175
1029

c,-Wert

0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

c~-Wert

0,22
0,20
0,18
0,17
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,50 859 0,00 0,01
33,00 702 0,00 0,01
33,50 562 0,00 0,01
34,00 480 0,00 0,01
4800 1.4
4400 - -+ 1,3
4000 - 12
3600 | os
= - 1,0 .
= 32[;0 2l = [},9 .E @
£ 2800 - ok E £
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no 2400 07 8%
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Abb. 3: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinien E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 100,0 dB

—o—¢ Leistung P in kW

A—d—a c-Wert

B—8—u c-Wert
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6.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 100,0 dB

Im Betriebsmodus 100,0 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 100,0 dB(A) im Bereich der Nenn-
leistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 27: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Solldrehzahl

Wert
3330
17,0

6,0
6,0

6,0

10,5

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 13 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 28: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
i::‘t"z"i,“)diir?' E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3
iet ()0 E3.ST-67- E3.ST-87- E3-ST-92- E3- E3- E3-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135-  HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01
3mis ; 84,7 85,0 . 86,7 ;
3,5 mis - 89,7 89,9 - 91,0 -
4 mls - 92,6 92,7 - 93.8 ;
4.5 m/s - 95,2 95,4 - 96,2 ;
5 mis - 96,8 96,8 ; 96,9 ;
5,5 mis ; 97,0 97,0 ; 97,1 ;
6 mis . 97,2 97,2 - 97,3 ;
6,5 m/s - 97.3 97,3 - 97,5 ;
7 mis - 97,6 97,6 - 98,0 -
7.5 mis - 98,0 98,1 - 98,3 ;
8 mis ; 98,3 98,4 ; 98,7 ;
8,5 m/s - 98,7 98,7 - 99,1 ;
9 mis - 99,1 99,2 - 99,9 ;
9,5 mis - 99,8 100,0 - 100,0 ;
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Windge-
schwindig-
keit (v,) in
10 m Hohe

10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
95 %P,

E3-ST-67-
FB-C-01

Schallleistungspegel in dB(A)
E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3

E3-ST-87-
FB-C-01

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

E3-ST-92-

FB-C-01

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

E3-
HST-122-
FB-C-01

E3-

E3-

HT-135-  HST-149-
ES-C-01 FB-C-01

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Tab. 29: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhoéhe
Windgeschwindigkeit in Nabenhohe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vi)
5ml/s 90,1
5,5m/s 92,1
6 m/s 94.0
6,5 m/s 95,8
7 m/s 96,8
7,5 m/s 96,9
8 m/s 97 1
8,5 m/s 97,2
9 m/s 97,3
9,5 m/s 97 .4
10 m/s 97,7
10,5 m/s 98,0
11 m/s 98,2
11,5 m/s 98,5
12 m/s 98,7
12,5 m/s 99,0
13 m/s 99,3
13,5 m/s 100,0
14 m/s 100,0
14,5 m/s 100,0
15 m/s 100,0
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6.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

6.3.1 Oktavbandpegel NH

Tab. 30: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
13,5 71,5 82,5 87,9 90,9 92,9 93,9 94,2 89,3 73,3

6.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 31: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

6.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 32: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 709 819 874 902 924 937 946 907 775

6.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 33: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9.5 711 821 876 906 927 938 943 902 768

6.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 34: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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6.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 35: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

9,5 714 824 878 90,6 927 939 945 897 736

6.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 36: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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7 Betriebsmodus 99,0 dB

71 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 99,0 dB

Tab. 37: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus

99,0 dB

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,43 0,85
5,00 351 0,44 0,84
5,50 474 0,45 0,82
6,00 617 0,45 0,80
6,50 775 0,44 0,78
7,00 944 0,43 0,74
7,50 1120 0,41 0,70
8,00 1297 0,40 0,65
8,50 1474 0,37 0,60
9,00 1647 0,35 0,56
9,50 1817 0,33 0,51
10,00 1984 0,31 0,47
10,50 2147 0,29 0,44
11,00 2307 0,27 0,41
11,50 2460 0,25 0,38
12,00 2605 0,24 0,35
12,50 2736 0,22 0,32
13,00 2849 0,20 0,30
13,50 2942 0,19 0,27
14,00 3015 0,17 0,25
14,50 3069 0,16 0,23
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
15,00 3107 0,14 0,21
15,50 3132 0,13 0,19
16,00 3148 0,12 0,17
16,50 3158 0,11 0,16
17,00 3164 0,10 0,14
17,50 3167 0,09 0,13
18,00 3169 0,09 0,12
18,50 3170 0,08 0,11
19,00 3170 0,07 0,10
19,50 3170 0,07 0,10
20,00 3170 0,06 0,09
20,50 3170 0,06 0,08
21,00 3170 0,05 0,08
21,50 3170 0,05 0,07
22,00 3170 0,05 0,07
22,50 3170 0,04 0,06
23,00 3170 0,04 0,06
23,50 3169 0,04 0,06
24,00 3165 0,04 0,05
24,50 3153 0,03 0,05
25,00 3132 0,03 0,05
25,50 3099 0,03 0,04
26,00 3050 0,03 0,04
26,50 2982 0,03 0,04
27,00 2892 0,02 0,04
27,50 2788 0,02 0,03
28,00 2554 0,02 0,03
28,50 2340 0,02 0,03
29,00 2132 0,01 0,02
29,50 1915 0,01 0,02
30,00 1714 0,01 0,02
30,50 1505 0,01 0,02
31,00 1300 0,01 0,01
31,50 1105 0,01 0,01
32,00 963 0,01 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,50 802 0,00 0,01
33,00 654 0,00 0,01
33,50 523 0,00 0,01
34,00 444 0,00 0,00
4800 | | 1.4
4400 - | -+ 1,3
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Abb. 4: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinien E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 99,0 dB

—o—e¢ Leistung P in kW

A—d—a Cc-Wert

B—a—u c-Wert
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7.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 99,0 dB

Im Betriebsmodus 99,0 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 99,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 38: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 3170 kW
Nennwindgeschwindigkeit 17,5 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 - U/min
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01 - U/min
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01 - U/min
Solldrehzanhl 10,0 U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Bericksichtigung der in Kap. 3, S. 13 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 39: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

el Schallleistungspegel in dB(A)
ig:}"{",")di'r?' E-115 EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115 EP3
10 m |'s|5he E3-ST-67- E3-ST-87- E3-ST-92- E3- E3- E3-

FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

3 m/s - 84,7 85,0 - 86,7 -
3,5 m/s - 89,7 89,9 - 91,0 -
4 m/s - 92,6 92,7 - 93,8 -
4,5m/s - 95,2 95,4 - 95,9 =
5m/s - 96,0 96,0 - 96,1 -
55 m/s - 96,1 96,1 - 96,1 -
6 m/s - 96,2 96,2 - 96,3 -
6,5 m/s - 96,3 96,4 - 96,6 -
7 mls - 96,7 96,8 - 97,1 -
7,5 mls - 97,1 97 1 - 97,3 -
8 m/s - 97,4 97,4 - 97,6 -
8,5 m/s - 97,6 97,6 - 2 ) -
9 m/s - Sl el ) - 98,2 -
9,5 m/s - 98,2 98,2 - 99,0 -
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Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

igi':"(\',“)di'r?' E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115 EP3

10m Fishe  E3-ST-67- E3-ST-87- E3.ST-02- E3- E3- E3-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135-  HST-149-

FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

10 m/s - 99,0 99,0 - 99,0 -

10,5 m/s - 99,0 99,0 - 99,0 -

11 mis - 99,0 99,0 - 99,0 -

11,5 mis - 99,0 99,0 - 99,0 -

12 mis - 99,0 99,0 - 99,0 -

95 % P, - 99,0 99,0 - 99,0 -

Tab. 40: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe Schallleistungspegel in dB(A)
(V)

5m/s 90,1
5,5 m/s 92,1
6 m/s 94.0
6,5 m/s 95,8
7 m/s 96,0
7,5 m/s 96,1
8 m/s 96,1
8,5 m/s 96,2
9m/s 96,3
9,5 m/s 96,5
10 m/s 96,8
10,5 m/s 97,1
11 m/s 97,2
11,5 m/s 97,5
12 m/s 97,6
12,5 m/s 97,8
13 m/s 98,0
13,5 m/s 98,2
14 m/s 99,0
14,5 m/s 99,0
15 m/s 99,0

D0949236-0 / DA 39 von 76



Technisches Datenblatt yda ENERCON

Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES e P RO R ey

7.3  Oktavbandpegel des lautesten Zustands

7.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 41: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
14 70,7 81,7 871 899 918 929 933 884 724

7.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 42: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000

7.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 43: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 54 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

10 703 812 866 895 9156 927 935 896 763

7.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 44: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vvsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

10 70,3 812 866 895 916 927 935 895 76,0

7.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 45: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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7.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 46: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
9,5 70,7 816 870 898 918 929 933 885 724

7.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 47: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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8 Betriebsmodus 98,0 dB

8.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 98,0 dB

Tab. 48: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus

98,0 dB
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,42 0,85
5,00 350 0,44 0,83
5,50 472 0,44 0,81
6,00 611 0,44 0,79
6,50 762 0,43 0,75
7,00 921 0,42 0,71
7,50 1082 0,40 0,66
8,00 1241 0,38 0,61
8,50 1398 0,36 0,56
9,00 1852 0,33 0,52
9,50 1702 0,31 0,47
10,00 1850 0,29 0,44
10,50 1996 0,27 0,40
11,00 2139 0,25 0,37
11,50 2278 0,23 0,35
12,00 2409 0,22 0,32
12,50 2529 0,20 0,30
13,00 2634 0,19 0,27
13,50 2721 0,17 0,25
14,00 2790 0,16 0,23
14,50 2841 0,15 0,21
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50
32,00

Leistung P in kW

2877
2902
2918
2928
2934
2937
2939
2940
2940
2940
2940
2940
2940
2940
2940
2940
2940
2940
2936
2927
2909
2881
2839
2779
2699
2607
2399
2203
2010
1808
1618
1421
1228
1044
908

c,-Wert

0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00

c~-Wert

0,19
0,18
0,16
0,15
0,13
0,12
0,11
0,10
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,50 757 0,00 0,01
33,00 617 0,00 0,01
33,50 494 0,00 0,01
34,00 418 0,00 0,00
4800
4400 -
4000
3600 S
= 5
2 3200 - © 2
£ 2800 - =
a %z
s 2400 - Q5
£ g2
3 2000 - w 2
T 1600 - £ 3
1200 - 2
800
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Abb. 5: Leistungs-, c,- und c.-Kennlinien E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 98,0 dB

—o—¢ Leistung P in kW

A—d—a c-Wert

B—8—u c-Wert
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8.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 98,0 dB

Im Betriebsmodus 98,0 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 98,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 49: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Solldrehzahl

Wert
2940
17,5

6,0
6,0
4,4
6,0

9,6

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 13 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 50: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
i::‘t"z"i,“)diir?' E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115EP3 E-115 EP3 E-115 EP3
iet ()0 E3.ST-67- E3.ST-87- E3-ST-92- E3- E3- E3-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135-  HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01
3mis ; 84,7 84,9 86,2 86,7 ;
3,5 mis - 89,6 89,9 90,7 91,0 -
4 mls - 92,6 92,7 93,6 93.8 ;
4.5 m/s - 94,5 94,6 94,8 94.8 ;
5 mis - 94.8 94,8 94,9 94.9 ;
5,5 mis ; 94.9 94,9 94,9 94.9 ;
6 mis - 95,0 95,0 95,2 953 ;
6,5 m/s - 95,4 95,4 95,6 95,6 ;
7 mis - 957 95,7 95,9 96,0 -
7.5 mis - 96,0 96,0 96,1 96,2 ;
8 mis ; 96,2 96,3 96,5 96,5 ;
8,5 m/s - 96,5 96,5 96,8 96,8 ;
9 mis - 96,8 96,9 97,0 97,1 ;
9,5 mis - 97,1 97,1 98,0 98,0 ;
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Windge-
schwindig-
keit (v,) in
10 m Hohe

10 m/s
10,5 m/s
11 m/s
11,5 m/s
12 m/s
95 %P,

E3-ST-67-
FB-C-01

Schallleistungspegel in dB(A)
E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3

E3-ST-87-
FB-C-01

98,0
98,0
98,0
98,0
98,0
98,0

E3-ST-92-
FB-C-01

98,0
98,0
98,0
98,0
98,0
98,0

E3-
HST-122-
FB-C-01

98,0
98,0
98,0
98,0
98,0
98,0

E3-

E3-

HT-135-  HST-149-
ES-C-01 FB-C-01

98,0
98,0
98,0
98,0
98,0
98,0

Tab. 51: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe

(Vu)

Schallleistungspegel in dB(A)

5mls 90,1
5,5m/s 92,1
6 m/s 94.0
6,5 m/s 94,8
7 m/s 94 .8
7,5 m/s 94,9
8 m/s 94,9
8,5 m/s 95,0
9 m/s 95,3
9,5 m/s 95,6
10 m/s 95,7
10,5 m/s 96,0
11 m/s 96,1
11,5 m/s 96,4
12 m/s 96,5
12,5 m/s 96,8
13 m/s 96,9
13,5 m/s 97,1
14 m/s 98,0
14,5 m/s 98,0
15 m/s 98,0
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8.3  Oktavbandpegel des lautesten Zustands

8.3.1 Oktavbandpegel NH

Tab. 52: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
14 70,0 80,8 86,1 88,9 90,8 91,9 92,3 87,4 71,3

8.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 53: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 54: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 695 803 857 885 905 917 925 886 753

8.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 55: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 695 804 857 885 905 917 925 885 749

8.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 56: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9.5 698 807 860 888 907 918 923 877 723
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8.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 57: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

RlOHEND SI FANEI o2 125 250 500 1000 2000 4000 8000

9,5 69,9 808 86,1 888 90,7 918 923 875 714

8.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 58: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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9 Betriebsmodus 97,0 dB

9.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 97,0 dB

Tab. 59: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus

97,0 dB

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 248 0,42 0,85
5,00 349 0,44 0,83
5,50 469 0,44 0,80
6,00 603 0,44 0,77
6,50 746 0,42 0,73
7,00 893 0,41 0,68
7,50 1040 0,38 0,62
8,00 1182 0,36 0,57
8,50 1321 0,34 0,52
9,00 1455 0,31 0,48
9,50 1586 0,29 0,44
10,00 1713 0,27 0,40
10,50 1839 0,25 0,37
11,00 1963 0,23 0,34
11,50 2086 0,21 0,31
12,00 2206 0,20 0,29
12,50 2324 0,19 0,27
13,00 2435 0,17 0,25
13,50 2538 0,16 0,23
14,00 2629 0,15 0,22
14,50 2706 0,14 0,20
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keit vin m/s
15,00 2768 0,13 0,19
15,50 2817 0,12 0,17
16,00 2852 0,11 0,16
16,50 2877 0,10 0,14
17,00 2894 0,09 0,13
17,50 2905 0,09 0,12
18,00 2912 0,08 0,11
18,50 2916 0,07 0,10
19,00 2918 0,07 0,10
19,50 2919 0,06 0,09
20,00 2920 0,06 0,08
20,50 2920 0,05 0,08
21,00 2920 0,05 0,07
21,50 2920 0,05 0,07
22,00 2920 0,04 0,06
22,50 2920 0,04 0,06
23,00 2920 0,04 0,06
23,50 2920 0,04 0,05
24,00 2917 0,03 0,05
24,50 2909 0,03 0,05
25,00 2894 0,03 0,04
25,50 2867 0,03 0,04
26,00 2828 0,03 0,04
26,50 2771 0,02 0,04
27,00 2695 0,02 0,03
27,50 2607 0,02 0,03
28,00 2408 0,02 0,03
28,50 2214 0,02 0,03
29,00 2021 0,01 0,02
29,50 1817 0,01 0,02
30,00 1624 0,01 0,02
30,50 1424 0,01 0,02
31,00 1229 0,01 0,01
31,50 1043 0,01 0,01
32,00 903 0,00 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,50 751 0,00 0,01
33,00 613 0,00 0,01
33,50 490 0,00 0,01
34,00 411 0,00 0,00
4800 | 1.4
4400 - { -+ 1,3
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Abb. 6: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinien E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 97,0 dB

—o—e¢ Leistung P in kW

A—d—a Cc-Wert

B—a—u c-Wert
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9.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 97,0 dB

Im Betriebsmodus 97,0 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 97,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 60: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 2920 kW
Nennwindgeschwindigkeit 19,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 - U/min
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01 - U/min
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01 - U/min
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01 4,4 U/min
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01 - U/min
Solldrehzanhl 9,2 U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Bericksichtigung der in Kap. 3, S. 13 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 61: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

el Schallleistungspegel in dB(A)
ig:}"{",")di'r?' E-115 EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115 EP3
10 m |'s|5he E3-ST-67- E3-ST-87- E3-ST-92- E3- E3- E3-

FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

3m/s - - - 86,2 86,7 -
3,5m/s - - - 90,7 91,0 -
4 m/s - - - 93,3 93,5 -
4,5m/s - - - 93,7 93,7 -
5m/s - - - 93,9 93,9 -
5,5 m/s - - - 94,0 94,1 -
6 m/s - - - 94,3 94 .4 -
6,5 m/s - - - 94,4 94,5 -
7 m/s - - - 94,9 95,0 -
7,5 m/s - - - 95,1 95,2 -
8 m/s - - - 95,4 95,4 -
8,5 m/s - - - 95,7 95,7 -
9m/s - - - 95,8 95,9 -
9,5 m/s - - - 96,0 96,0 -
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Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

igi':"(\',“)di'r?' E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3

10m Fishe  E3-ST-67- E3-ST-87- E3.ST-02- E3- E3- E3-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135- HST-149-

FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

10 m/s - - - 96,5 96,8 -

10,5 m/s - - - 97,0 97,0 -

11 m/s . ; - 97.0 97.0 -

11,5 m/s - - - 97,0 97,0 -

12 m/s - ; - 97.0 97.0 -

95 % P, - - - 97,0 97,0 -

Tab. 62: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe Schallleistungspegel in dB(A)
(V)

5m/s 90,1
5,5 m/s 92,1
6 m/s 93,6
6,5 m/s 93,7
7 m/s 93,8
7,5 m/s 93,9
8 m/s 94,0
8,5 m/s 942
9 m/s 94,4
9,5 m/s 94,4
10 m/s 94,7
10,5 m/s 95,0
11 m/s 95,1
11,5 m/s 95,3
12 m/s 95,4
12,5 m/s 95,7
13 m/s 95,7
13,5 m/s 95,9
14 m/s 96,0
14,5 m/s 96,1
15 m/s 97,0
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9.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

9.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 63: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhoéhe

vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

15 69,2 799 851 87,8 89,7 908 914 866 703

9.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 64: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000

9.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 65: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

LohieNmiis) Vs 72 125 250 500 1000 2000 4000 8000

9.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 66: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vvsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

9.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 67: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

10,5 689 797 849 875 894 90,7 916 871 71,5
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9.3.6

9.3.7

Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 68: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10,5 69,1 798 850 875 894 907 917 870 705

Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 69: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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10 Betriebsmodus 96,0 dB

10.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 96,0 dB

Tab. 70: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus

96,0 dB
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 247 0,42 0,84
5,00 345 0,43 0,82
5,50 457 0,43 0,78
6,00 579 0,42 0,74
6,50 706 0,40 0,69
7,00 833 0,38 0,64
7,50 958 0,35 0,58
8,00 1080 0,33 0,53
8,50 1198 0,30 0,48
9,00 1313 0,28 0,44
9,50 1426 0,26 0,40
10,00 1536 0,24 0,36
10,50 1646 0,22 0,33
11,00 1755 0,21 0,31
11,50 1863 0,19 0,28
12,00 1971 0,18 0,26
12,50 2078 0,17 0,24
13,00 2184 0,16 0,23
13,50 2287 0,15 0,21
14,00 2384 0,14 0,20
14,50 2473 0,13 0,19
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50
32,00

Leistung P in kW

2552
2617
2670
2711
2741
2762
2777
2786
2792
2796
2798
2799
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2798
2792
2778
2756
2721
2670
2601
2521
2343
2163
e
1783
1594
1400
1209
1027
887

c,-Wert

0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00

c~-Wert

0,17
0,16
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,50 738 0,00 0,01
33,00 602 0,00 0,01
33,50 483 0,00 0,01
34,00 403 0,00 0,00
4800 | 1,4
4400 - { -+ 1,3
4000 | - 1.2
3600 Tl e
= 10 o
= 32[;0 2l = [},9 .E @
£ 2800 - 08 & £
o o =
w 2400 07 8%
2 2000 - 06 &8
T 1600 | 1~ 48
- 04 B
1200 03
800 [ 0.2
400 0,1
[} 1l Ll 1 1 1l 1 1l I 1 L [};D
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Vying in m/fs

Abb. 7: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinien E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 96,0 dB

—o—¢ Leistung P in kW

A—d—a c-Wert

B—8—u c-Wert
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10.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 96,0 dB

Im Betriebsmodus 96,0 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 96,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 71: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Solldrehzahl

Wert
2800
20,0

4,4
6,0

8,8

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 13 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 72: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
i::‘t"z"',“)di'r?' E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3
10 m Fbpe  E3-ST-67- E3-ST-87- E3.ST-92- E3- E3- E3-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01
3 mls - ; - 86,2 86,7 -
3,5 m/s - - - 90,7 91,0 -
4 mls - - - 92,4 92,5 -
45mls - - - 92,6 92,6 -
5m/s - - - 92,7 92,7 -
5.5 m/s - ; - 92.8 92,8 -
6 m/s - - - 93,0 93,0 -
6,5 m/s - - - 93,3 93,4 -
7 m/s - - - 93,7 93,8 -
7.5 m/s - - - 93,9 94,0 -
8 m/s - - - 94,3 94,3 -
8,5 m/s - - - 94,5 94,5 -
9 m/s - - - 94,6 94,7 -
9,5 m/s - - - 94,8 94,8 -
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Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

schwindig-
keit (v,) in
10 m Hohe

E-115 EP3 E-115 EP3
E3-ST-67- E3-ST-87-
FB-C-01 FB-C-01

10 m/s
10,5 m/s - -
11 m/s
11,5 m/s - -
12 m/s
95 %P, - -

E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3

E3-ST-92- E3- E3- E3-

FB-C-01 HST-122- HT-135-  HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

- 94,9 94,9 -
- 95,1 95,4 -
- 96,0 96,0 -
- 96,0 96,0 -
- 96,0 96,0 -
- 96,0 96,0 -

Tab. 73: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe
(Vw)

Schallleistungspegel in dB(A)

5mls 90,1
5,5m/s 92,1
6 m/s 92,5
6,5 m/s 92,6
7 m/s 92,6
7,5 m/s 92,7
8 m/s 92,8
8,5 m/s 92,9
9 m/s 93,0
9,5 m/s 93,3
10 m/s 93,6
10,5 m/s 93,8
11 m/s 93,9
11,5 m/s 94,2
12 m/s 943
12,5 m/s 94,5
13 m/s 94 .6
13,5 m/s 94,7
14 m/s 94,8
14,5 m/s 94,9
15 m/s 94,9
15,5 m/s 95,1
16 m/s 96,0
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10.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

10.3.1 Oktavbandpegel NH

Tab. 74: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
16 68,2 78,9 84,1 86,6 88,4 89,7 90,6 85,9 69,3

10.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 75: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

10.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 76: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

10.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 77: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

10.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 78: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 375 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
11 681 788 840 864 883 897 90,8 862 705
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10.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 79: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 35 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
11 682 788 840 864 882 897 90,8 860 694

10.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 80: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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11 Betriebsmodus 95,0 dB

11.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 95,0 dB

Tab. 81: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus

95,0 dB

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 246 0,42 0,84
5,00 343 0,43 0,81
5,50 453 0,42 0,77
6,00 570 0,41 0,72
6,50 689 0,39 0,67
7,00 808 0,37 0,61
7,50 922 0,34 0,55
8,00 1033 0,32 0,50
8,50 1139 0,29 0,45
9,00 1243 0,27 0,41
9,50 1344 0,24 0,37
10,00 1443 0,23 0,34
10,50 1540 0,21 0,31
11,00 1637 0,19 0,29
11,50 1733 0,18 0,26
12,00 1828 0,17 0,24
12,50 1919 0,15 0,23
13,00 2004 0,14 0,21
13,50 2080 0,13 0,19
14,00 2146 0,12 0,18
14,50 2200 0,11 0,17
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15,00 2241 0,10 0,15
15,50 2272 0,10 0,14
16,00 2293 0,09 0,13
16,50 2308 0,08 0,12
17,00 2317 0,07 0,11
17,50 2323 0,07 0,10
18,00 2327 0,06 0,09
18,50 2328 0,06 0,09
19,00 2329 0,05 0,08
19,50 2330 0,05 0,07
20,00 2330 0,05 0,07
20,50 2330 0,04 0,06
21,00 2330 0,04 0,06
21,50 2330 0,04 0,06
22,00 2330 0,03 0,05
22,50 2330 0,03 0,05
23,00 2330 0,03 0,05
23,50 2330 0,03 0,04
24,00 2329 0,03 0,04
24,50 2323 0,03 0,04
25,00 2312 0,02 0,04
25,50 2293 0,02 0,03
26,00 2263 0,02 0,03
26,50 2221 0,02 0,03
27,00 2162 0,02 0,03
27,50 2094 0,02 0,03
28,00 1944 0,01 0,02
28,50 1791 0,01 0,02
29,00 1636 0,01 0,02
29,50 1473 0,01 0,02
30,00 1317 0,01 0,02
30,50 1155 0,01 0,01
31,00 997 0,01 0,01
31,50 846 0,00 0,01
32,00 732 0,00 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,50 609 0,00 0,01
33,00 496 0,00 0,01
33,50 397 0,00 0,00
34,00 333 0,00 0,00
4800 | 1.4
4400 - { -+ 1,3
4000 | | - 12
3600 - e
= - 1,0 2 &
= 32[1} a3l X i = 5 [},g .E @
£ 7800 - )y | 08 E E
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1200 03 =
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Abb. 8: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinien E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 95,0 dB

—o—e¢ Leistung P in kW

A—d—a Cc-Wert

B—a—u c-Wert
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11.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 95,0 dB

Im Betriebsmodus 95,0 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 95,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 82: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 2330 kW
Nennwindgeschwindigkeit 18,5 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 - U/min
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01 - U/min
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01 - U/min
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01 4,4 U/min
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01 6,0 U/min
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01 - U/min
Solldrehzanhl 8,4 U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Bericksichtigung der in Kap. 3, S. 13 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 83: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

el Schallleistungspegel in dB(A)
ig:}"{",")di'r?' E-115 EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115 EP3
10 m |'s|5he E3-ST-67- E3-ST-87- E3-ST-92- E3- E3- E3-

FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

3m/s - - - 86,2 86,7 -
3,5m/s - - - 90,7 91,0 -
4 m/s - - - 92,2 92,2 -
4,5m/s - - - 92,3 92,3 -
5ml/s - - - 92,5 92,5 -
5,5 m/s - - - 92,6 92,6 -
6 m/s - - - 92,7 92,7 -
6,5 m/s - - - 92,9 93,0 -
7 mls - - - 93,2 93,2 -
7,5 m/s - - - 93,4 93,4 -
8 m/s - - - 93,6 93,6 -
8,5 m/s - - - 93,7 93,7 -
9m/s - - - 93,9 94,0 -
9,5 m/s - - - 94,1 94,4 -

66 von 76 D0949236-0 / DA



Technisches Datenblatt
ﬁ ENERCON Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES

#~» ENERGIE FUR DIE WELT

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

igi':"(\',“)di'r?' E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3

10m Fishe  E3-ST-67- E3-ST-87- E3.ST-02- E3- E3- E3-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135- HST-149-

FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

10 m/s - - - 95,0 95,0 -

10,5 m/s - - - 95,0 95,0 -

11 m/s . ; - 95,0 95,0 -

11,5 m/s - - - 95,0 95,0 -

12 m/s - ; - 95,0 95,0 -

95 % P, - - - 95,0 95,0 -

Tab. 84: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe Schallleistungspegel in dB(A)
(V)

5m/s 90,1
5,5 m/s 92,1
6 m/s 92,2
6,5 m/s 92,3
7 m/s 92,4
7,5 m/s 92,5
8 m/s 92,6
8,5 m/s 92,6
9m/s 92,7
9,5 m/s 92,9
10 m/s 93,1
10,5 m/s 93,2
11 m/s 93,4
11,5 m/s 93,5
12 m/s 93,6
12,5 m/s 93,7
13 m/s 93,8
13,5 m/s 94,0
14 m/s 94,1
14,5 m/s 95,0
15 m/s 95,0
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11.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

11.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 85: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
14,5 67,5 78,1 833 859 876 887 894 846 68,1

11.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 86: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000

11.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 87: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 54 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

11.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 88: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vvsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

11.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 89: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 34 5 (g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 674 779 831 856 875 887 896 850 693

68 von 76 D0949236-0 / DA



Technisches Datenblatt
ﬁ ENERCON Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

11.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 90: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 515 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
10 67,4 780 832 857 875 887 896 848 682

11.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 91: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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12 Betriebsmodus 94,0 dB

12.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriecbsmodus 94,0 dB

Tab. 92: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus

94,0 dB

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 9 0,18 0,71
2,50 29 0,29 0,96
3,00 57 0,33 0,94
3,50 100 0,36 0,89
4,00 163 0,40 0,86
4,50 245 0,42 0,83
5,00 340 0,43 0,80
5,50 446 0,42 0,75
6,00 557 0,40 0,70
6,50 668 0,38 0,64
7,00 776 0,35 0,58
7,50 881 0,33 0,52
8,00 981 0,30 0,47
8,50 1079 0,27 0,43
9,00 1173 0,25 0,39
9,50 1265 0,23 0,35
10,00 1354 0,21 0,32
10,50 1438 0,19 0,29
11,00 1514 0,18 0,27
11,50 1580 0,16 0,24
12,00 1634 0,15 0,22
12,50 1676 0,13 0,20
13,00 1707 0,12 0,18
13,50 1728 0,11 0,16
14,00 1741 0,10 0,15
14,50 1750 0,09 0,13
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50
32,00

Leistung P in kW

1755
1758
1759
1760
1760
1760
1760
1760
1760
1760
1760
1760
1760
1760
1760
1760
1760
1760
1759
1756
1748
1734
1713
1682
1640
1591
1482
1369
1254
1132
1017
894

774

659

573

c,-Wert

0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00

c~-Wert

0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit v in m/s
32,50 478 0,00 0,01
33,00 391 0,00 0,01
33,50 313 0,00 0,00
34,00 265 0,00 0,00
4800 | 1,4
4400 - { -+ 1,3
4000 | - 1.2
3600 ;s
= 10 o
= 32[;0 2l = [},9 .E @
£ 2800 - 08 & £
a '~ T =2
wy 2400 +— 07 8%
S 2000 | - 06 B2
1] c- 3
8 1600 05 2%
| - 04 g
1200 03
800 T 02
400 0,1
0 . : R 0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Vying in m/fs

Abb. 9: Leistungs-, c,- und c.-Kennlinien E-115 EP3 E3 / 4200 kW Betriebsmodus 94,0 dB

—o—¢ Leistung P in kW

A—d—a c-Wert

B—8—u c-Wert
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12.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 94,0 dB

Im Betriebsmodus 94,0 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 94,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 93: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01
E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01
E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01
E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Solldrehzahl

Wert
1760
15,5

6,0
4,4
6,0
4,4
8,0

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 3, S. 13 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 94: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

i::‘t"z"i,“)diir?' E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3 E-115 EP3
iet ()0 E3.ST-67- E3.ST-87- E3-ST-92- E3- E3- E3-

FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135-  HST-149-
FB-C-01 ES-C-01 FB-C-01

3mis ; i 84,9 86,1 86,6 87.0

3,5 mis - i 89,9 90,5 90,6 90,8

4 mls - i 91,3 91,4 91,4 91,4

4.5 m/s - i 91,5 91,5 91,5 91,5

5 mis - i 91,6 91,7 91,7 91,7

5,5 mis ; i 91,7 91,7 91,8 91,7

6 mis - i 91,8 91,9 91,9 92,0

6,5 m/s - i 92,0 92,2 92,3 92,3

7 mis - i 92,4 92,5 92,5 92,5

7.5 mis - i 92,5 92,7 92,8 92,8

8 mis ; i 92,8 92,8 92,9 93,1

8,5 m/s - i 93,0 93,9 93,9 94,0

9 mis - i 94,0 94,0 94,0 94,0

9,5 mis - i 94,0 94,0 94,0 94,0
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Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
schwindig- ¢ 445 Fp3 E.115EP3 E-115EP3 E-115EP3 E-115 EP3 E-115 EP3
keit (v.) in - - - - - -
10 m Hohe  E3-ST-67- E3-ST-87- E3-ST-92- E3- E3- E3-
FB-C-01 FB-C-01 FB-C-01 HST-122- HT-135- HST-149-
FB-C-01 [ES-C-01 FB-C-01
10 m/s - - 94,0 94,0 94,0 94,0
10,5 m/s - - 94,0 94,0 94,0 94,0
11 m/s . . 94,0 94,0 94,0 94,0
11,5 m/s - - 94,0 94,0 94,0 94,0
12 m/s - - 94,0 94,0 94,0 94,0
95 % P, - - 94,0 94,0 94,0 94,0

Tab. 95: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhohe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe
(Vw)

Schallleistungspegel in dB(A)

5mls 90,1
5,5m/s 91,3
6 m/s 91,4
6,5 m/s 91,5
7 m/s 91,6
7,5 m/s 91,7
8 m/s 91,7
8,5 m/s 91,8
9 m/s 91,9
9,5 m/s 92,2
10 m/s 92,4
10,5 m/s 92,5
11 m/s 92,7
11,5 m/s 92,8
12 m/s 92,9
12,5 m/s 93,9
13 m/s 94,0
13,5 m/s 94,0
14 m/s 94,0
14,5 m/s 94,0
15 m/s 94,0
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12.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

12.3.1 Oktavbandpegel NH

Tab. 96: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
13 66,6 771 82,3 84,8 86,5 87,7 88,5 83,6 67,0

12.3.2 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01

Tab. 97: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

12.3.3 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01

Tab. 98: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

12.3.4 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01

Tab. 99: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 662 767 819 845 863 875 885 845 704

12.3.5 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01

Tab. 100: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 664 769 821 846 863 876 887 840 681
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12.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 101: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

RlOHEND SI FANEI o2 125 250 500 1000 2000 4000 8000

< 66,5 77,0 821 846 863 87,7 887 838 67,0

12.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-149-FB-C-01

Tab. 102: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinm/s 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 66,7 772 824 849 866 87,7 884 832 658
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Abklirzungsverzeichnis

Abkurzungen

HT Hybridturm
NH Nabenhdhe
ST Stahlturm

GroRen, Einheiten, Formeln

Lwa Schallleistungspegel
Vi Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe
vV, Standardisierte Windgeschwindigkeit
Op Serienproduktstreuung
Ok Messunsicherheit
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Technisches Datenblatt
Betriebsmodi E-103 EP2 / 2350 kW mit TES

1 Verfugbare Betriebsmodi

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, welche Betriebsmodi flir welche Turmvarian-

ten bzw. Nabenhdhen verfugbar sind.

Tab. 1: Verfiigbare Betriebsmodi

Betriebs- Turmvariante bzw. Nabenhohe (NH)

modus e 103 EP2- E-103 EP2- E-103 EP2- E-103 EP2- E-103 EP2- E-103 EP2-
ST-78-FB- ST-85-FB- ST-98-FB- HT-98-ES- HT-108-1S- HT-138-IS-
Cc-01 C-01 Cc-01 c-01 c-01 Cc-01
NH78m NH8Sm NH98m NH98mMm NH108 m NH138m

Os X X X X X X

I's X X X X X X

II's X X X X X X

1500 kW  x X X X X X

]

1000 kW  x X X X X X

s

900 kW's x X X X X X

800 kW's x X X X X X

600 kW's x X X X X X

550 kW's x X X X X X

400 kW's x X X X X X

x = verfugbar

- = nicht verfligbar
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2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht tber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfligung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den
Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschlieflich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fur ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegein

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L) zur standardisierten Windgeschwindigkeit
(vs) in 10 m Hoéhe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rau-
igkeitslange 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe (v,) gilt fur alle Nabenhéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messun-
gen aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (o) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berticksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0= 1,2 dB(A).
Es gilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lomax= Ly +1,28 - /afe +o?

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind fur die in Tab. 2, S. 9 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, ¢,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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24

Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2,
S. 9 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigter Blattvorderkante und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-

anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen
Parameter
Standardluftdichte
relative Luftfeuchte
Temperatur
Turbulenzintensitat

Hoéhenexponent

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem

und oberem Tip

maximale Schraganstromung
Terrain

Schnee/Eis

Regen

Wert (10-Minuten-Mittel)
1,225 kg/m?®

70 %

15°C

6 % bis 12 %

0,0 bis 0,3

10°

+2°
gemald IEC 61400-12-1:2017
nein

nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemaR IEC 61400-12-1:2017.
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3 Betriebsmodus 0 s

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 0 s

Tab. 3: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus 0 s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 10 0,25 1,06
2,50 25 0,32 0,97
3,00 50 0,36 0,89
3,50 85 0,39 0,84
4,00 134 0,41 0,80
4,50 199 0,43 0,78
5,00 279 0,44 0,78
5,50 378 0,45 0,78
6,00 496 0,45 0,78
6,50 636 0,45 0,78
7,00 798 0,46 0,78
7,50 982 0,46 0,77
8,00 1183 0,45 0,75
8,50 1395 0,45 0,73
9,00 1607 0,43 0,70
9,50 1806 0,41 0,68
10,00 1978 0,39 0,63
10,50 2114 0,36 0,58
11,00 2212 0,33 0,53
11,50 2274 0,29 0,45
12,00 2312 0,26 0,39
12,50 2332 0,23 0,34
13,00 2342 0,21 0,29
13,50 2350 0,19 0,26
14,00 2350 0,17 0,23
14,50 2350 0,15 0,21
15,00 2350 0,14 0,19
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50
32,00
32,50

Leistung P in kW

2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2350
2346
2338
2324
2301
2267
2220
2159
2084
2000
1804
1648
1512
1365
1214
1092
S99

814

681

606

0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,17
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
33,00 497 0,00 0,01
33,50 396 0,00 0,01
34,00 346 0,00 0,00
3600 1.4
- 1,3
3200 1 12
2800 11 .
- 10 & g
Z 2400 - 109 8 w
c O
= 2000 - 08 & ¢
g 07 8%
5 1600 - T 06 '!E.}ug
@ 1200 - gfi 235
i a
800 - - 03~
400 - B2
- 0,1
0 : 0,0

4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Viing in mfs

Abb. 1: Leistungs-, c,- und c-Kennlinien E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus 0 s

&o—o—¢ Leistung P in kW

A—Aa—aA c-Wert

B—8—u c-Wert
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 0 s

Im Betriebsmodus 0 s wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert mit optimaler Er-
tragsausbeute betrieben. Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei

105,0 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten
unter der Bertcksichtigung, der in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Er-
reichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 4: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 2350 kW
Nennwindgeschwindigkeit kS m/s
minimale Betriebsdrehzahl 4.8 U/min
Solldrehzanhl 15,0 U/min

Tab. 5: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in10m Schallleistungspegel in dB(A)

Al NH 78 m NH 85 m NH 98 m NH108m  NH138m
3mls 903 90,5 91,0 91,3 92,0
35mis 93,0 93,1 93,3 93,6 94,3
4mis 956 95,9 96,3 96,6 97,3
45m/s 982 98,5 98,9 99,2 99,9
5 mis 100,6 100,8 101,1 101,3 101,8
55mis 1022 102,4 1027 102,9 103,2
6 mis 103,3 103,3 103,5 103,6 103,8
65mis 1038 103,9 104,0 104,1 104,2
7 mis 104,2 104,3 104,4 104,5 1047
75mlis  104,6 1047 104,8 104,9 105,0
8 mis 105,0 105,0 105,0 105,0 105,0
85mis 1050 105,0 105,0 105,0 105,0
9 mis 105,0 105,0 105,0 105,0 105,0
95mis 1050 105,0 105,0 105,0 105,0
10mis 1050 105,0 105,0 105,0 105,0
105m/s  105,0 105,0 105,0 105,0 105,0
1mis 1050 105,0 105,0 105,0 105,0
115m/s  105,0 105,0 105,0 105,0 105,0
12mis 1050 105,0 105,0 105,0 105,0
95%P, 1050 105,0 105,0 105,0 105,0
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Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhoéhe vy

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 9388
5,5mls 95,4
6 m/s 97,4
6,5 m/s 991
7 m/s 100,8
7,5 m/s 101,9
8 m/s 103,0
8,5 m/s 103,4
9m/s 103,8
9,5 m/s 104,1
10 m/s 104.,4
10,5 m/s 104,7
11 m/s 105,0
11,5 m/s 105,0
12 m/s 105,0
12,5 m/s 105,0
13 m/s 105,0
13,5 m/s 105,0
14 m/s 105,0
14,5 m/s 105,0
15 m/s 105,0
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4 Betriebsmodus | s

4.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus | s

Tab. 7: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus | s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c--Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 10 0,25 1,06
2,50 25 0,32 0,97
3,00 50 0,36 0,89
3,50 85 0,39 0,84
4,00 134 0,41 0,80
4,50 199 0,43 0,78
5,00 279 0,44 0,78
5,50 378 0,45 0,78
6,00 498 0,45 0,78
6,50 639 0,46 0,78
7,00 800 0,46 0,78
7,50 979 0,45 0,77
8,00 1168 0,45 0,74
8,50 1363 0,43 0,71
9,00 1554 0,42 0,69
9,50 1728 0,39 0,64
10,00 1873 0,37 0,59
10,50 1983 0,34 0,55
11,00 2056 0,30 0,47
11,50 2101 0,27 0,40
12,00 2126 0,24 0,35
12,50 2139 0,21 0,30
13,00 2146 0,19 0,27
13,50 2149 0,17 0,24
14,00 2150 0,15 0,21
14,50 2150 0,14 0,19
15,00 2150 0,12 0,17
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
15,50 2150 0,11 0,16
16,00 2150 0,10 0,14
16,50 2150 0,09 0,13
17,00 2150 0,09 0,12
17,50 2150 0,08 0,11
18,00 2150 0,07 0,10
18,50 2150 0,07 0,09
19,00 2150 0,06 0,09
19,50 2150 0,06 0,08
20,00 2150 0,05 0,07
20,50 2150 0,05 0,07
21,00 2150 0,05 0,07
21,50 2150 0,04 0,06
22,00 2150 0,04 0,06
22,50 2150 0,04 0,05
23,00 2150 0,03 0,05
23,50 2150 0,03 0,05
24,00 2147 0,03 0,05
24,50 2140 0,03 0,04
25,00 2127 0,03 0,04
25,50 2107 0,03 0,04
26,00 2077 0,02 0,04
26,50 2035 0,02 0,03
27,00 1981 0,02 0,03
27,50 1880 0,02 0,03
28,00 1779 0,02 0,03
28,50 1644 0,01 0,02
29,00 1521 0,01 0,02
29,50 1386 0,01 0,02
30,00 1238 0,01 0,02
30,50 1117 0,01 0,02
31,00 981 0,01 0,01
31,50 840 0,01 0,01
32,00 704 0,00 0,01
32,50 610 0,00 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
33,00 516 0,00 0,01
33,50 438 0,00 0,01
34,00 360 0,00 0,00
3600 1,4
- 1,3
3200 1 1o
2800 - — : : — 1+ 11 e
- 1B &
Z 2400 - 100 B d
c 5 E
= 2000 08 E 3
g 07 8%
5 1600 - 06 %%
E 1200 - g;i E:}IE
¢ a
800 - - 03~
400 - 0,2
- 0,1
0 0,0

6 &8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

=
s
I

Vying in mfs

Abb. 2: Leistungs-, c- und c,-Kennlinien E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus | s
&—o—¢ Leistung P in kW

A—a—a c-Wert

B—8—u c-Wert
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4.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus | s

Im Betriebsmodus | s wird die Windenergieanlage schall- und leistungsreduziert betrie-
ben. Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 104,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter der Berucksichtigung,
der in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung
steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 8: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 2150 kW
Nennwindgeschwindigkeit 12,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 4.8 U/min
Solldrehzanhl 14,4 U/min

Tab. 9: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in 10 m Schallleistungspegel in dB(A)

Hohe  NH78m NH 85 m NH 98 m NH108m  NH138m
3mis 90,3 90,5 91,0 91,3 92,0
35mis 93,0 93,1 93,3 93,6 94,3
4mis 956 95,9 96,3 96,6 97,3
45m/s 982 98,5 98,9 99,2 99,9
5 mis 100,6 100,8 101,0 101,2 101,6
55mis 1018 101,9 102,1 102,3 102,5
6 mis 102,6 102,7 102,9 103,0 103,2
65mis 1032 103,3 103,3 103,4 103,5
7 mis 1035 1035 103,6 1037 1038
75mis 1038 103,8 103,9 103,9 104,0
8 mis 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
85mis 1040 104,0 104,0 104,0 104,0
9 mis 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
95mis 1040 104,0 104,0 104,0 104,0
10mis  104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
105m/s  104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
Mmis 1040 104,0 104,0 104,0 104,0
115mis  104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
12mis  104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
95%P, 1040 104,0 104,0 104,0 104,0
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Tab. 10: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhodhe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 2HELG
5,5 m/s 95,4
6 m/s 97,4
6,5 m/s 991
7 m/s 100,8
7,5 m/s 101,6
8 m/s 102,3
8,5 m/s 102,8
9 m/s 103,2
9,5 m/s 103,4
10 m/s 103,6
10,5 m/s 103,8
11 m/s 104,0
11,5 m/s 104,0
12 m/s 104,0
12,5 m/s 104,0
13 m/s 104,0
13,5 m/s 104,0
14 m/s 104,0
14,5 m/s 104,0
15 m/s 104,0
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5 Betriebsmodus Il s

5.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus Il s

Tab. 11: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus Il s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 10 0,25 1,06
2,50 25 0,32 0,97
3,00 50 0,36 0,89
3,50 85 0,39 0,84
4,00 134 0,41 0,80
4,50 199 0,43 0,78
5,00 279 0,44 0,78
5,50 378 0,45 0,78
6,00 497 0,45 0,78
6,50 635 0,45 0,78
7,00 791 0,45 0,77
7,50 962 0,45 0,74
8,00 1143 0,44 0,72
8,50 1325 0,42 0,69
9,00 1499 0,40 0,65
9,50 1653 0,38 0,60
10,00 1779 0,35 0,56
10,50 1871 0,32 0,52
11,00 1930 0,28 0,44
11,50 1965 0,25 0,37
12,00 1984 0,22 0,32
12,50 1993 0,20 0,28
13,00 1997 0,18 0,25
13,50 1999 0,16 0,22
14,00 2000 0,14 0,20
14,50 2000 0,13 0,18
15,00 2000 0,12 0,16
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50
32,00
32,50

Leistung P in kW

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
1997
1991
e
1961
1934
1897
1852
1760
1653
1544
1418
1279
1160
1022
880

741

643

0,11
0,10
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,15
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
33,00 544 0,00 0,01
33,50 464 0,00 0,01
34,00 383 0,00 0,00
3600 14
- 1,3
3200 112
2800 1 3 g . : 3 g . - 11 &
- 10 & o
Z 2400 - 098 g
[ HE
= 2000 - 08 & ¢
a0 07 8%
E. 1600 - 1 06 Eﬂé
@ 1200 - gfi 23
’ L]
800 - - 03
400 g 002
- 0,1
0 0,0

0 2 4 & & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Viing in mfs

Abb. 3: Leistungs-, c,- und c-Kennlinien E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus Il s
&o—o—¢ Leistung P in kW

A—Aa—aA c-Wert

B—8—u c-Wert
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5.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus Il s

Im Betriebsmodus Il s wird die Windenergieanlage schall- und leistungsreduziert betrie-
ben. Der hoéchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 103,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter der Berucksichtigung,
der in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung
steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 12: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 2000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 12,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 4.8 U/min
Solldrehzanhl 13,8 U/min

Tab. 13: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in10m Schallleistungspegel in dB(A)

Al NH 78 m NH 85 m NH 98 m NH108m  NH138m
3mls 903 90,5 91,0 91,3 92,0
35mis 93,0 93,1 93,3 93,6 94,3
4mis 956 95,9 96,3 96,6 97,3
45m/s 982 98,4 98,8 99,1 99,7
5 mis 100,3 100,5 100,7 100,8 101,1
55mis 1012 1013 1015 101,6 1018
6 mis 101,9 101,9 102,1 102,1 102,3
65mis 1023 102,4 102,4 102,5 102,6
7 mis 102,6 102,6 1027 102,8 102,9
75mis 1029 102,9 102,9 103,0 103,0
8 mis 103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
85mis  103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
9 mis 103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
95mis  103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
10mis  103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
105m/s  103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
Mmis 1030 103,0 103,0 103,0 103,0
115m/s  103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
12mis 103, 103,0 103,0 103,0 103,0
95%P, 103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
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Tab. 14: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhoéhe vy

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 9388
5,5mls 95,4
6 m/s 97,4
6,5 m/s 99,0
7 m/s 100,5
7,5m/s 1011
8 m/s 101,6
8,5 m/s 102,0
9 m/s 102,3
9,5 m/s 102,5
10 m/s 102,7
10,5 m/s 102,9
11 m/s 103,0
11,5 m/s 103,0
12 m/s 103,0
12,5 m/s 103,0
13 m/s 103,0
13,5 m/s 103,0
14 m/s 103,0
14,5 m/s 103,0
15 m/s 103,0
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6 Betriebsmodus 1500 kW s

6.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

1500 kW s

Tab. 15: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus
1500 kW s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 10 0,25 1,06
2,50 25 0,32 0,97
3,00 50 0,36 0,89
3,50 85 0,39 0,84
4,00 134 0,41 0,80
4,50 199 0,43 0,78
5,00 279 0,44 0,78
5,50 378 0,45 0,78
6,00 496 0,45 0,78
6,50 635 0,45 0,78
7,00 793 0,45 0,77
7,50 967 0,45 0,74
8,00 1137 0,44 0,72
8,50 1282 0,41 0,69
9,00 1384 0,37 0,63
9,50 1445 0,33 0,50
10,00 1476 0,29 0,42
10,50 1491 0,25 0,35
11,00 1497 0,22 0,30
11,50 1500 0,19 0,26
12,00 1500 0,17 0,23
12,50 1500 0,15 0,20
13,00 1500 0,13 0,18
13,50 1500 0,12 0,16
14,00 1500 0,11 0,14
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
14,50 1500 0,10 0,13
15,00 1500 0,09 0,12
15,50 1500 0,08 0,11
16,00 1500 0,07 0,10
16,50 1500 0,07 0,09
17,00 1500 0,06 0,08
17,50 1500 0,05 0,08
18,00 1500 0,05 0,07
18,50 1500 0,05 0,07
19,00 1500 0,04 0,06
19,50 1500 0,04 0,06
20,00 1500 0,04 0,05
20,50 1500 0,03 0,05
21,00 1500 0,03 0,05
21,50 1500 0,03 0,04
22,00 1500 0,03 0,04
22,50 1500 0,03 0,04
23,00 1500 0,02 0,04
23,50 1500 0,02 0,03
24,00 1500 0,02 0,03
24,50 1499 0,02 0,03
25,00 1497 0,02 0,03
25,50 1491 0,02 0,03
26,00 1482 0,02 0,03
26,50 1467 0,02 0,03
27,00 1447 0,01 0,02
27,50 1421 0,01 0,02
28,00 1373 0,01 0,02
28,50 1307 0,01 0,02
29,00 1239 0,01 0,02
29,50 1152 0,01 0,02
30,00 1050 0,01 0,02
30,50 968 0,01 0,01
31,00 862 0,01 0,01
31,50 747 0,01 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit v in m/s
32,00 634 0,00 0,01
32,50 509 0,00 0,01
33,00 447 0,00 0,01
33,50 384 0,00 0,01
34,00 341 0,00 0,00
3600 14
1,3
3200 112
2800 L1 -
- 1,0 .
g 2400 - 1005 s
c L
= 2000 - 0.8 & g
E 1600 - - 0,6 E,E
E 1200 - g;z 13:'15
] @
800 - 03 ~
400 - 0,2
- 0,1
0 : 0,0

Vying in mfs

4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Abb. 4: Leistungs-, c- und c,-Kennlinien E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus 1500 kW s

&—o—¢ Leistung P in kW
A—Aa—a c-Wert

m—a—u c-Wert
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6.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 1500 kW s

Im Betriebsmodus 1500 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 104,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter der Berucksichtigung,
der in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung
steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 16: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 1500 kW
Nennwindgeschwindigkeit 11,5 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 4.8 U/min
Solldrehzanhl 13,4 U/min

Tab. 17: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in 10 m Schallleistungspegel in dB(A)

Hohe  NH78m NH 85 m NH 98 m NH108m  NH138m
3mis 90,3 90,5 91,0 91,3 92,0
35mis 93,0 93,1 93,3 93,6 94,3
4mis 956 95,9 96,3 96,6 97,3
45m/s 982 98,5 98,9 99,2 99,9
5 mis 100,6 100,8 101,0 101,2 101,6
55mis 1018 101,9 102,1 102,3 102,5
6 mis 102,6 102,7 102,9 103,0 103,2
65mis 1032 103,3 103,3 103,4 103,5
7 mis 1035 1035 103,6 1037 1038
75mis 1038 103,8 103,9 103,9 104,0
8 mis 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
85mis 1040 104,0 104,0 104,0 104,0
9 mis 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
95mis 1040 104,0 104,0 104,0 104,0
10mis  104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
105m/s  104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
Mmis 1040 104,0 104,0 104,0 104,0
115mis  104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
12mis  104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
95%P, 1040 104,0 104,0 104,0 104,0

28 von 59 D0434367-10 / DA



Technisches Datenblatt
ﬁ ENERCON Betriebsmodi E-103 EP2 / 2350 kW mit TES

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Tab. 18: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhodhe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 2HELG
5,5 m/s 95,4
6 m/s 97,4
6,5 m/s 991
7 m/s 100,8
7,5 m/s 101,6
8 m/s 102,3
8,5 m/s 102,8
9 m/s 103,2
9,5 m/s 103,4
10 m/s 103,6
10,5 m/s 103,8
11 m/s 104,0
11,5 m/s 104,0
12 m/s 104,0
12,5 m/s 104,0
13 m/s 104,0
13,5 m/s 104,0
14 m/s 104,0
14,5 m/s 104,0
15 m/s 104,0
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7 Betriebsmodus 1000 kW s

71 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

1000 kW s
Tab. 19: Berechnete Leistungs-, c,- und c.-Werte E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus
1000 kW s
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 10 0,25 1,06
2,50 25 0,32 0,97
3,00 50 0,36 0,89
3,50 85 0,39 0,84
4,00 134 0,41 0,80
4,50 199 0,43 0,78
5,00 279 0,44 0,78
5,50 378 0,45 0,78
6,00 496 0,45 0,78
6,50 630 0,45 0,78
7,00 765 0,44 0,77
7,50 874 0,41 0,74
8,00 942 0,36 0,59
8,50 977 0,31 0,47
9,00 992 0,27 0,38
9,50 998 0,23 0,32
10,00 1000 0,20 0,27
10,50 1000 0,17 0,23
11,00 1000 0,15 0,20
11,50 1000 0,13 0,17
12,00 1000 0,11 0,15
12,50 1000 0,10 0,14
13,00 1000 0,09 0,12
13,50 1000 0,08 0,11
14,00 1000 0,07 0,10
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50

Leistung P in kW

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
998
995
990
982
972
956
926
896
849
795
741
671
588

0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,00 502 0,00 0,01
32,50 446 0,00 0,01
33,00 389 0,00 0,01
33,50 338 0,00 0,00
34,00 287 0,00 0,00
3600 1.4
1,3
3200 1 12
2800 11 =
- 10 &
2 2400 - 1 0,9 E o
= 2000 - 08 £ &
& 07 23
5 1600 - - 0,6 Eﬂg
S 05 3§
@ 1200 - 1 Y =
04 B
800 - 03 ~
400 - 6,2
- 0,1
0 0,0

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Vying in mfs

Abb. 5: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinien E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus 1000 kW s

—o—¢ Leistung P in kW
A—Ah—aA c-Wert

m—a—a c,-Wert
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7.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 1000 kW s

Im Betriebsmodus 1000 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 103,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter der Berucksichtigung,
der in Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung
steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 20: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 1000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 10,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 4.8 U/min
Solldrehzanhl 13,0 U/min

Tab. 21: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in10m Schallleistungspegel in dB(A)

Al NH 78 m NH 85 m NH 98 m NH108m  NH138m
3mls 903 90,5 91,0 91,3 92,0
35mis 93,0 93,1 93,3 93,6 94,3
4mis 956 95,9 96,3 96,6 97,3
45m/s 982 98,4 98,8 99,1 99,7
5 mis 100,3 100,5 100,7 100,8 101,1
55mis 1012 1013 1015 101,6 1018
6 mis 101,9 101,9 102,1 102,1 102,3
65mis 1023 102,4 102,4 102,5 102,6
7 mis 102,6 102,6 1027 102,8 102,9
75mis 1029 102,9 102,9 103,0 103,0
8 mis 103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
85mis  103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
9 mis 103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
95mis  103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
10mis  103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
105m/s  103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
Mmis 1030 103,0 103,0 103,0 103,0
115m/s  103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
12mis 103, 103,0 103,0 103,0 103,0
95%P, 103,0 103,0 103,0 103,0 103,0
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Tab. 22: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhoéhe vy

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 9388
5,5m/s 95,4
6 m/s 97,4
6,5 m/s 99,0
7 m/s 100,5
7,5m/s 1011
8 m/s 101,6
8,5 m/s 102,0
9 m/s 102,3
9,5 m/s 102,5
10 m/s 102,7
10,5 m/s 102,9
11 m/s 103,0
11,5 m/s 103,0
12 m/s 103,0
12,5 m/s 103,0
13 m/s 103,0
13,5 m/s 103,0
14 m/s 103,0
14,5 m/s 103,0
15 m/s 103,0
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8 Betriebsmodus 900 kW s

8.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

900 kW s
Tab. 23: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus
900 kW s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 10 0,25 1,06
2,50 25 0,32 0,97
3,00 50 0,36 0,89
3,50 85 0,39 0,84
4,00 134 0,41 0,80
4,50 199 0,43 0,78
5,00 279 0,44 0,78
5,50 378 0,45 0,78
6,00 495 0,45 0,78
6,50 623 0,44 0,78
7,00 740 0,42 0,78
7,50 823 0,38 0,71
8,00 869 0,33 0,53
8,50 889 0,28 0,42
9,00 897 0,24 0,34
9,50 900 0,21 0,29
10,00 900 0,18 0,25
10,50 900 0,15 0,21
11,00 900 0,13 0,18
11,50 900 0,12 0,16
12,00 900 0,10 0,14
12,50 900 0,09 0,13
13,00 900 0,08 0,11
13,50 900 0,07 0,10
14,00 900 0,06 0,09

D0434367-10 / DA 35 von 59



Technisches Datenblatt

Betriebsmodi E-103 EP2 / 2350 kW mit TES E !%!:{Eﬂgg!}!
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
14,50 900 0,06 0,08
15,00 900 0,05 0,08
15,50 900 0,05 0,07
16,00 900 0,04 0,06
16,50 900 0,04 0,06
17,00 900 0,04 0,05
17,50 900 0,03 0,05
18,00 900 0,03 0,05
18,50 900 0,03 0,04
19,00 900 0,03 0,04
19,50 900 0,02 0,04
20,00 900 0,02 0,04
20,50 900 0,02 0,03
21,00 900 0,02 0,03
21,50 900 0,02 0,03
22,00 900 0,02 0,03
22,50 900 0,02 0,03
23,00 900 0,01 0,03
23,50 900 0,01 0,02
24,00 900 0,01 0,02
24,50 900 0,01 0,02
25,00 899 0,01 0,02
25,50 898 0,01 0,02
26,00 895 0,01 0,02
26,50 891 0,01 0,02
27,00 884 0,01 0,02
27,50 875 0,01 0,02
28,00 862 0,01 0,02
28,50 837 0,01 0,02
29,00 812 0,01 0,01
29,50 772 0,01 0,01
30,00 718 0,01 0,01
30,50 668 0,01 0,01
31,00 618 0,00 0,01
31,50 543 0,00 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,00 489 0,00 0,01
32,50 434 0,00 0,01
33,00 363 0,00 0,01
33,50 317 0,00 0,00
34,00 270 0,00 0,00
3600 14
1,3
3200 1 12
2800 4— - - + L1 .
- 18 &
3 200 1 09 o g
c i =
= 2000 08 & 3
a0 07 85
E 1600 - - 0,6 E,E
S 05 3§
3 1200 -+ _ [ [v]
04 B
800 - 03~
400 - 0,2
0,1
0 0,0

0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Vying in mfs

Abb. 6: Leistungs-, c- und c,-Kennlinien E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus 900 kW s
&—o—¢ Leistung P in kW

A—Aa—a c-Wert

m—a—u c-Wert
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8.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 900 kW s

Im Betriebsmodus 900 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
héchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 102,0 dB(A) im Bereich der Nenn-
leistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter der Bertcksichtigung, der in
Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der
Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 24: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 900 kW
Nennwindgeschwindigkeit 9,5 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 4.8 U/min
Solldrehzanhl 13,4 U/min

Tab. 25: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in 10 m Schallleistungspegel in dB(A)

Hohe  NH78m NH 85 m NH 98 m NH108m  NH138m
3mis 90,3 90,5 91,0 91,3 92,0
35mis 93,0 93,1 93,3 93,6 94,3
4mis 956 95,9 96,3 96,6 97,3
45m/s 982 98,4 98,8 99,1 99,7
5 mis 100,3 100,5 100,7 100,8 101,1
55mis 1012 1013 1015 101,6 1018
6 mis 101,9 101,9 102,0 102,0 102,0
65mis 1020 102,0 102,0 102,0 102,0
7 mis 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
75mis 1020 102,0 102,0 102,0 102,0
8 mis 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
85mis  102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
9 mis 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
95mis 1020 102,0 102,0 102,0 102,0
10mis  102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
105m/s  102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
Mmis 1020 102,0 102,0 102,0 102,0
115mis  102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
12mis 1020 102,0 102,0 102,0 102,0
95%P, 1020 102,0 102,0 102,0 102,0
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Tab. 26: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhodhe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 2HELG
5,5 m/s 95,4
6 m/s 97,4
6,5 m/s 99,0
7 m/s 100,5
7,5m/s 1011
8 m/s 101,6
8,5 m/s 102,0
9 m/s 102,0
9,5 m/s 102,0
10 m/s 102,0
10,5 m/s 102,0
11 m/s 102,0
11,5 m/s 102,0
12 m/s 102,0
12,5 m/s 102,0
13 m/s 102,0
13,5 m/s 102,0
14 m/s 102,0
14,5 m/s 102,0
15 m/s 102,0
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9 Betriebsmodus 800 kW s

9.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

800 kW s

Tab. 27: Berechnete Leistungs-, c,- und c.-Werte E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus

800 kW' s

Windgeschwindig-
keit vin m/s

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00

Leistung P in kW

= @@ | @ ||@

50
85

134
199
279
378
494
611
704
760
786
796
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800

c,-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
0,25
0,32
0,36
0,39
0,41
0,43
0,44
0,45
0,45
0,44
0,40
0,35
0,30
0,25
0,22
0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
0,09
0,08
0,07
0,06
0,06

c~-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
1,06
0,97
0,89
0,84
0,80
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,59
0,46
0,37
0,30
0,26
0,22
0,19
0,16
0,14
0,13
0,11
0,10
0,09
0,08
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50

Leistung P in kW

800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
799
798
795
791
785
778
760
743
711
665
622
579
511

0,05
0,05
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit v in m/s
32,00 437 0,00 0,01
32,50 392 0,00 0,01
33,00 346 0,00 0,01
33,50 302 0,00 0,00
34,00 258 0,00 0,00
3600 14
1,2
3200 1 12
2800 L1 .
- 1,0 .
2 2400 - { 09 B &
c £
E 2000 - 0,8 tFu g
E 1600 - - 0,6 Eﬂé
@ 1200 - gfi 25
] 1]
800 - 03 ~
400 - 0,2
0.1
0 ! | 0,0

0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Vying in mfs

Abb. 7: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinien E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus 800 kW s

—o—¢ Leistung P in kW
A—Ah—aA c-Wert

m—a—a c,-Wert
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9.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 800 kW s

Im Betriebsmodus 800 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 101,0 dB(A) im Bereich der Nenn-
leistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter der Bertcksichtigung, der in
Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der
Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 28: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 800 kW
Nennwindgeschwindigkeit 9,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 4.8 U/min
Solldrehzanhl 12,9 U/min

Tab. 29: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in10m Schallleistungspegel in dB(A)

Al NH 78 m NH 85 m NH 98 m NH108m  NH138m
3mls 903 90,5 91,0 91,3 92,0
35mis 93,0 93,1 93,3 93,6 94,3
4mis 956 95,9 96,3 96,6 97,3
45m/s 982 98,4 98,8 99,1 99,7
5 mis 100,3 100,5 100,7 100,7 101,0
55m/is 1010 101,0 101,0 101,0 101,0
6 mis 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
65mis 1010 101,0 101,0 101,0 101,0
7 mis 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
75mis 1010 101,0 101,0 101,0 101,0
8 mis 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
85mis 1010 101,0 101,0 101,0 101,0
9 mis 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
95mis  101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
10mis  101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
105m/s  101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
Mmis 1010 101,0 101,0 101,0 101,0
115mis  101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
12mis  101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
95%P, 1010 101,0 101,0 101,0 101,0
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Tab. 30: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhoéhe vy

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 9388
5,5mls 95,4
6 m/s 97,4
6,5 m/s 99,0
7 m/s 100,5
7,5 m/s 101,0
8 m/s 101,0
8,5 m/s 101,0
9 m/s 101,0
9,5 m/s 101,0
10 m/s 101,0
10,5 m/s 101,0
11 m/s 101,0
11,5 m/s 101,0
12 m/s 101,0
12,5 m/s 101,0
13 m/s 101,0
13,5 m/s 101,0
14 m/s 101,0
14,5 m/s 101,0
15 m/s 101,0
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10 Betriebsmodus 600 kW s

10.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

600 kW s
Tab. 31: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus
600 kW s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 10 0,25 1,06
2,50 25 0,32 0,97
3,00 50 0,36 0,89
3,50 85 0,39 0,84
4,00 134 0,41 0,80
4,50 199 0,43 0,78
5,00 279 0,44 0,78
5,50 376 0,44 0,78
6,00 473 0,43 0,78
6,50 544 0,39 0,77
7,00 580 0,33 0,53
7,50 595 0,28 0,41
8,00 599 0,23 0,33
8,50 600 0,19 0,27
9,00 600 0,16 0,23
9,50 600 0,14 0,19
10,00 600 0,12 0,16
10,50 600 0,10 0,14
11,00 600 0,09 0,12
11,50 600 0,08 0,11
12,00 600 0,07 0,10
12,50 600 0,06 0,09
13,00 600 0,05 0,08
13,50 600 0,05 0,07
14,00 600 0,04 0,06
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
14,50 600 0,04 0,06
15,00 600 0,03 0,05
15,50 600 0,03 0,05
16,00 600 0,03 0,05
16,50 600 0,03 0,04
17,00 600 0,02 0,04
17,50 600 0,02 0,04
18,00 600 0,02 0,03
18,50 600 0,02 0,03
19,00 600 0,02 0,03
19,50 600 0,02 0,03
20,00 600 0,01 0,03
20,50 600 0,01 0,02
21,00 600 0,01 0,02
21,50 600 0,01 0,02
22,00 600 0,01 0,02
22,50 600 0,01 0,02
23,00 600 0,01 0,02
23,50 600 0,01 0,02
24,00 600 0,01 0,02
24,50 600 0,01 0,02
25,00 600 0,01 0,02
25,50 600 0,01 0,02
26,00 600 0,01 0,02
26,50 599 0,01 0,01
27,00 598 0,01 0,01
27,50 596 0,01 0,01
28,00 595 0,01 0,01
28,50 589 0,01 0,01
29,00 582 0,01 0,01
29,50 564 0,00 0,01
30,00 541 0,00 0,01
30,50 518 0,00 0,01
31,00 478 0,00 0,01
31,50 424 0,00 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,00 388 0,00 0,01
32,50 352 0,00 0,01
33,00 296 0,00 0,00
33,50 261 0,00 0,00
34,00 226 0,00 0,00
3600 1.4
1,3
3200 112
2800 T : - + L1 .
- 1,0 .
= 2400 - 1 09 @ f
c Nt
= 2000 - 0.8 £ g
E 1600 - - 0,6 E,E
E 1200 - g;z 13:'15
] @
800 - 03 ~
400 - 0,2
0,1
0 : ; 0,0

0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Vying in mfs

Abb. 8: Leistungs-, c- und c,-Kennlinien E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus 600 kW s
&—o—¢ Leistung P in kW

A—Aa—a c-Wert

m—a—u c-Wert
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10.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 600 kW s

Im Betriebsmodus 600 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
héchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 100,1 dB(A) im Bereich der Nenn-
leistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter der Bertcksichtigung, der in
Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der
Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 32: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 600 kW
Nennwindgeschwindigkeit 8,5 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 4.8 U/min
Solldrehzanhl 11,8 U/min

Tab. 33: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in 10 m Schallleistungspegel in dB(A)

Hohe  NH78m NH 85 m NH 98 m NH108m  NH138m
3mis 90,3 90,5 91,0 91,3 92,0
35mis 93,0 93,1 93,3 93,6 94,3
4mis 956 95,9 96,3 96,6 97,3
45m/s 97,9 98,1 98,4 98,5 99,0
5mis 995 99,6 99,7 99,7 99,9
55m/is 1000 100,0 100,0 100,1 100,1
6 mis 100,1 100,1 100,1 100,1 100,1
65mis 1001 100,1 100,1 100,1 100,1
7 mis 100,1 100,1 100,1 100,1 100,1
75mis 1001 100,1 100,1 100,1 100,1
8 mis 100,1 100,1 100,1 100,1 100,1
85mis 1001 100,1 100,1 100,1 100,1
9 mis 100,1 100,1 100,1 100,1 100,1
95mis 1001 100,1 100,1 100,1 100,1
10m/s  100,1 100,1 100,1 100,1 100,1
105m/s  100,1 100,1 100,1 100,1 100,1
Mmis 1001 100,1 100,1 100,1 100,1
115m/s  100,1 100,1 100,1 100,1 100,1
12mis  100,1 100,1 100,1 100,1 100,1
95%P,  100,1 100,1 100,1 100,1 100,1
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Tab. 34: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhodhe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 2HELG
5,5 m/s 95,4
6 m/s 97,4
6,5 m/s 98,5
7 m/s 99,6
7,5 m/s 99,9
8 m/s 100,1
8,5 m/s 100,1
9 m/s 100,1
9,5 m/s 100,1
10 m/s 100,1
10,5 m/s 100,1
11 m/s 100,1
11,5 m/s 100,1
12 m/s 100,1
12,5 m/s 100,1
13 m/s 100,1
13,5 m/s 100,1
14 m/s 100,1
14,5 m/s 100,1
15 m/s 100,1

D0434367-10 / DA 49 von 59



Technisches Datenblatt

Betriebsmodi E-103 EP2 / 2350 kW mit TES

xi ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

11 Betriebsmodus 550 kW s

11.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

550 kW s
Tab. 35: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus
550 kW s
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 10 0,25 1,06
2,50 25 0,32 0,97
3,00 50 0,36 0,89
3,50 85 0,39 0,84
4,00 134 0,41 0,80
4,50 199 0,43 0,78
5,00 279 0,44 0,78
5,50 372 0,44 0,78
6,00 456 0,41 0,78
6,50 511 0,36 0,65
7,00 537 0,31 0,48
7,50 547 0,25 0,37
8,00 550 0,21 0,30
8,50 550 0,18 0,25
9,00 550 0,15 0,21
9,50 550 0,13 0,18
10,00 550 0,11 0,15
10,50 550 0,09 0,13
11,00 550 0,08 0,12
11,50 550 0,07 0,10
12,00 550 0,06 0,09
12,50 550 0,06 0,08
13,00 550 0,05 0,07
13,50 550 0,04 0,07
14,00 550 0,04 0,06
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00
28,50
29,00
29,50
30,00
30,50
31,00
31,50

Leistung P in kW

550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
549
547
546
542
537
521
502
482
446
396

0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
32,00 353 0,00 0,01
32,50 309 0,00 0,01
33,00 278 0,00 0,00
33,50 246 0,00 0,00
34,00 214 0,00 0,00
3600 1,4
1,3
3200 1 12
2800 L1 .
- 1,0 .
2 2400 - 1099 :
c Nt
E 2000 - 0,8 tFu g
E 1600 - - 0,6 Eﬂé
@ 1200 - gfi 25
] 1]
800 - 03 ~
400 - 0,2
0,1
0 ; 0,0

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Vying in mfs

Abb. 9: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinien E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus 550 kW s

—o—¢ Leistung P in kW
A—Ah—aA c-Wert

m—a—a c,-Wert
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11.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 550 kW s

Im Betriebsmodus 550 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 99,0 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter der Berlicksichtigung, der in
Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der
Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 36: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 550 kW
Nennwindgeschwindigkeit 8,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 4.8 U/min
Solldrehzanhl 11,5 U/min

Tab. 37: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in10m Schallleistungspegel in dB(A)

Al NH 78 m NH 85 m NH 98 m NH108m  NH138m
3mls 903 90,5 91,0 91,3 92,0
35mis 93,0 93,1 93,3 93,6 94,3
4mis 956 95,9 96,3 96,6 97,3
45mis 979 98,1 98,4 98,5 98,7
5mis 989 99,0 99,0 99,0 99,0
55m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
6mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
65mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
7mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
75mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
8mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
85mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
9mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
95mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
10mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
105m/s 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
Mmis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
115mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
12mis 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
95%P, 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
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Tab. 38: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhoéhe vy

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 9388
5,5m/s 95,4
6 m/s 97,4
6,5 m/s 98,5
7 m/s 99,0
7,5 m/s 99,0
8 m/s 99,0
8,5 m/s 99,0
9 m/s 99,0
9,5 m/s 99,0
10 m/s 99,0
10,5 m/s 99,0
11 m/s 99,0
11,5 m/s 99,0
12 m/s 99,0
12,5 m/s 99,0
13 m/s 99,0
13,5 m/s 99,0
14 m/s 99,0
14,5 m/s 99,0
15 m/s 99,0
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12 Betriebsmodus 400 kW s

12.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

400 kW s

Tab. 39: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus

400 kW s

Windgeschwindig-
keit vin m/s

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00

Leistung P in kW

= O O O O

50

85

134
=
274
340
378
394
399
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400

0,00
0,00
0,00
0,00
0,25
0,32
0,36
0,39
0,41
0,43
0,43
0,40
0,34
0,28
0,23
0,19
0,15
0,13
0,11
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,03
0,03

c,-Wert

c.-Wert

0,00
0,00
0,00
0,00
1,06
0,97
0,89
0,84
0,80
0,78
0,78
0,78
0,59
0,43
0,33
0,27
0,22
0,18
0,15
0,13
0,11
0,10
0,09
0,08
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit vin m/s
14,50 400 0,03 0,04
15,00 400 0,02 0,04
15,50 400 0,02 0,04
16,00 400 0,02 0,03
16,50 400 0,02 0,03
17,00 400 0,02 0,03
17,50 400 0,01 0,03
18,00 400 0,01 0,02
18,50 400 0,01 0,02
19,00 400 0,01 0,02
19,50 400 0,01 0,02
20,00 400 0,01 0,02
20,50 400 0,01 0,02
21,00 400 0,01 0,02
21,50 400 0,01 0,02
22,00 400 0,01 0,02
22,50 400 0,01 0,02
23,00 400 0,01 0,01
23,50 400 0,01 0,01
24,00 400 0,01 0,01
24,50 400 0,01 0,01
25,00 400 0,01 0,01
25,50 400 0,01 0,01
26,00 400 0,00 0,01
26,50 400 0,00 0,01
27,00 400 0,00 0,01
27,50 399 0,00 0,01
28,00 398 0,00 0,01
28,50 396 0,00 0,01
29,00 394 0,00 0,01
29,50 384 0,00 0,01
30,00 373 0,00 0,01
30,50 362 0,00 0,01
31,00 336 0,00 0,01
31,50 297 0,00 0,01
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~-Wert
keit v in m/s
32,00 265 0,00 0,01
32,50 233 0,00 0,00
33,00 213 0,00 0,00
33,50 191 0,00 0,00
34,00 168 0,00 0,00
3600 14
1,3
3200 112
2800 . : - + L1 .
- 18 &
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Abb. 10: Leistungs-, c,- und c-Kennlinien E-103 EP2 / 2350 kW Betriebsmodus 400 kW s
&—o—¢ Leistung P in kW

A—Aa—a c-Wert

m—a—u c-Wert
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12.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 400 kW s

Im Betriebsmodus 400 kW s wird die Windenergieanlage leistungsreduziert betrieben. Der
hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 97,5 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter der Berlicksichtigung, der in
Kap. 2.2, S. 8 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der
Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 40: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 400 kW
Nennwindgeschwindigkeit 7,5 m/s
minimale Betriebsdrehzahl 4.8 U/min
Solldrehzanhl 10,4 U/min

Tab. 41: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

v, in 10 m Schallleistungspegel in dB(A)

Hohe  NH78m NH 85 m NH 98 m NH108m  NH138m
3mis 90,3 90,5 91,0 91,3 92,0
35mis 93,0 93,1 93,3 93,6 94,2
4mls 954 95,6 96,0 96,3 96,9
45mis 971 97,2 97,3 97,3 97,4
5mis 975 97,5 97,5 97,5 97,5
55mis 975 97,5 97,5 97,5 97,5
6mis 975 97,5 97,5 97,5 97,5
65mis 975 97,5 97,5 97,5 97,5
7mls 975 97,5 97,5 97,5 97,5
75mis 975 97,5 97,5 97,5 97,5
8mis 975 97,5 97,5 97,5 97,5
85mis 975 97,5 97,5 97,5 97,5
omis 975 97,5 97,5 97,5 97,5
95mis 975 97,5 97,5 97,5 97,5
10mis 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5
105mis 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5
Mmis 975 97,5 97,5 97,5 97,5
115mis 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5
12mis 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5
95%P, 975 97,5 97,5 97,5 97,5
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Tab. 42: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhodhe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 2HELG
5,5 m/s 95,2
6 m/s 97,0
6,5 m/s 97,3
7 m/s 97,5
7,5 m/s 97,5
8 m/s 97,5
8,5 m/s 97,5
9 m/s 97,5
9,5 m/s 97,5
10 m/s 97,5
10,5 m/s 97,5
11 m/s 97,5
11,5 m/s 97,5
12 m/s 97,5
12,5 m/s 97,5
13 m/s 97,5
13,5 m/s 97,5
14 m/s 97,5
14,5 m/s 97,5
15 m/s 97,5

D0434367-10 / DA 59 von 59



H ENERCON Schallimmissionsprognose

#F ENERGIE FUR DIE WELT Siedenbl‘unZOW

Anhang F

Fotografische Dokumentation

EO5_WFE_EI20182FR-a_Schall_20200824 Anhang F
© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.



H ENERCON Schallimmissionsprognose

#F ENERGIE FUR DIE WELT SiEdenbrunZOW

20//108)/20113¢

Abb. 1:  Blick von Nordwesten auf IP 01, Kletzin, Siedlung 20

20/08/2013

Abb. 2:  Blick von Norden auf IP 02, ATLAS Vorpommern GmbH, Kletzin, DorfstraBe 93
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Abb. 3: Blick von Nordwesten auf IP 03, Kletzin, DorfstraBe 91/92

-

. 205 8E!

Abb. 4: Blick von Siden auf IP 04, Siedenbriinzow, DorfstraBe 35
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Abb. 5: Blick von Siden auf IP 05, Siedenbriinzow, DorfstraBe 34

P —
S—— i ———

PSRy

Abb. 6: Blick von Siidosten auf IP 06, Siedenbriinzow, Zum Umspannwerk 1
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Abb. 7:  Blick von Stdwesten auf IP 08, Siedenbriinzow, ZiegenstraBBe 13/14

Abb. 8: Blick von Siidwesten auf IP 09, Siedenbriinzow, ZiegenstraBe 11/12
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Abb. 9: Blick von Nordwesten auf IP 10, Siedenbriinzow, Ziegenstrafi3e 1

| 4 )

Abb. 10: Blick von Siidosten auf IP 11, Eugenienberg, Hasenkuhle 6, z. Zt. unbewohnt
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Abb. 11: Blick von Westen auf IP 12, Quitzerow, Am Wald 5

| B

Qitzerow, m Wald 6

Abb. 12: Blick von Nordosten auf IP 1,
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