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Die fir den Aufbau und Montage der ENERCON Windenergieanlagen benétigten
Montageteams bestehen in der Regel aus sechs bis acht Mitarbeitern sowie ein bis
zwei Kranfiihrern. Die Anzahl ist abhéngig vom Typ der Windenergieanlage. Die Mit-
arbeiter werden regelmaRig von fachkundigen Personen in technischen sowie orga-
nisatorischen Ablaufen in der Montage und des Aufbaus von WEA geschult und un-
terwiesen. Fachkréfte fiir Arbeitssicherheit und Betriebsérzte unterstiitzen diese fach-
kundigen Personen bei ihrer Tétigkeit. Besondere Schwerpunkte bei den Schulungen
bilden das Tragen und der sichere Umgang mit der persénlichen Schutzausriistung,
Anschlagen von Lasten, Umgang mit elektrischen und mechanischen Betriebsmitteln,
Erste-Hilfe-Einrichtungen und Malnahmen sowie sicheres Verhalten auf der Baustel-
le. Alle fur den Aufbau und die Montage benétigten Arbeitsschritte sind in einer um-
fassenden Montageanleitung beschrieben.

Elektrische Betriebsmittel, Anschlagmittel, Lastaufnahmemittel, persénliche Schutz-
ausristung und alle fiir den Aufbau von WEA verwendeten Werkzeuge werden regel-
malig nach den Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften von Sachkundigen uber-
praft und gegebenenfalls instand gesetzt oder erneuert. Alle Mitarbeiter eines Mon-
tageteams sind nach dem arbeitsmedizinischen Grundsatz G 41, Arbeiten mit Ab-
sturzgefahr, untersucht. Kran- sowie Lastkraftwagenfahrer sind nach G 25, Fahr-,
Steuer- und Ubenmachungstétigkeiten, untersucht. Auf jeder Baustelle arbeiten min-
destens zwei ausgebildete Ersthelfer. Alle ENERCON - Kranfiithrer wurden/werden
regelméig durch den Berufsverband der Schwerlast- und Kranunternehmen in Zu-
sammenarbeit mit der Berufsgenossenschaft fiir Fahrzeughaltung geschult. Die
ENERCON - Lastkraftwagenfahrer werden regelméaRig intern und / oder extern durch
den TOV geschuilt.

Die Mitarbeiter der Abteilung Arbeitssicherheit und Qualitétssicherung filhren regel-
malige Baustellenbegehungen durch. Es ist ihre Aufgabe die Einhaltung der berufs-
genossenschaftlichen sowie der eigenen Vorschriften zu Uberpriifen, Arbeitsverfah-
ren zu beobachten und erkannte, mogliche Gefahrdungen der Mitarbeiter umgehend
beseitigen zu lassen.

Alle Fremdunternehmen, die fir ENERCON tatig sind, werden verpflichtet die gesetz-
lichen und die ENERCON Arbeitsschutzbestimmungen einzuhalten. Die Einhaltung
dieser Vorschriften wird durch ENERCON Mitarbeiter Gberprift. Durch das enge Zu-
sammenspiel aller verantwortlichen Mitarbeiter soll ein sicheres und gesundes Ar-
beitsumfeld geschaffen und erhalten werden.

Das oberste Ziel von ENERCON ist das Schiitzen aller ENERCON - Mitarbeiter und
dritter Personen vor Arbeitsunfallen sowie gesundheitlichen Belastungen.
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ﬁ ENERCON Technische Beschreibung

F ENERGIE FOR e raL T Einrichtungen zum Arbeits-, Personen- und Brandschutz

Allgemeines

Die ENERCON Windenergieanlage (WEA) ist nahezu das ganze Jahr (iber unbemannt und ver-
schlossen. Der aktuelle Status der WEA wird laufend durch das ENERCON SCADA System aus-
gelesen und durch das ENERCON Service Center (iberwacht, so dass die WEA in der Regel nur
zu Wartungszwecken betreten werden muss. Diese Wartungen finden ab 2016 alle § bis 12 Mona-

te (zuvor alle 3 Monate) fir einige Stunden bis wenige Tage statt und werden von 2 bis 6 Personen
durchgefiihrt.

Schulungen

Die WEA ist eine abgeschlossene elektrische Betriebsstatte, d.h. der Zugang ist nur fir Elektro-
fachkrafte, elektrotechnisch unterwiesene Personen und Laien in Begleitung dieser erlaubt. Alle
Mitarbeiter, die in oder an der WEA arbeiten, werden vor Beginn ihrer ersten Tatigkeit und in regel-
mafigen Abstanden geschult. Die Schulungen umfassen:

“ Nutzung der Aufstiegshilfe

= Nutzung der Persénlichen Schutzausristung gegen Absturz (PSAgA: Auffanggurt, mitlaufen-
des Auffanggerat und Bandfalldampfer)

= Leiterrettung und Evakuierung der WEA
= Ausbildung zum Ersthelfer
# Ausbildung zum Brandschutzhelfer
= Ausbildung mindestens zur elektrotechnisch unterwiesenen Person
Dem Betreiber der WEA werden alle Sicherheitsanweisungen in Form eines Ordners ibergeben.

Beleuchtung

Der gesamte Turminnenraum, das Maschinenhaus und der Innerraum des Rotorkopfs sind be-
leuchtet. Die Beleuchtung ist mit einer Notversorgung ausgeriistet, so dass die Beleuchtung bei
Netzausfall fir mindestens 30 Minuten gewahrleistet ist (vgl. DIN EN 50308:2005-03 (VDE
0127-100:2005-03) [2]). Eine Sicherheitskennzeichnung ist dauerhaft und gut sichtbar angebracht.

Schutz vor herabfallenden Teilen

In und um die WEA besteht Helmpflicht. Zus&tzlich minimieren Podeste und Sicherheitsnetze im
Turm die Gefahr von herabfallenden Teilen.

Blitzschutz

Ein Blitzschutz wird von IV (niedrig) bis | (hoch) eingestuft. Alle ENERCON WEASs sind fUr den
hdchsten Lightning Protection Level (LPL 1) ausgelegt. Das Blitzschutzsystem entspricht der DIN
EN 61400-24 (VDE 0127-24:201 1) [4].

Flucht- und Rettungswege

Der regulére Rettungsweg aus der Gondel filhrt (iber eine Steigleiter, die (ber die gesamte Turm-
hdhe zur Verfiigung steht. Die Windenluke am hinteren unteren Ende der Gondel kann unter der
Zuhilfenahme des mitzufiihrenden Rettungsgerats als alternativer Rettungsweg benutzt werden.

Uber die Windenluke kénnen auch verletzte Personen evakuiert werden. Die Aufstiegshilfe darf im

D0446785-0 / DA 1von 3







Technische Beschreibung
Einrichtungen zum Arbeits-, Personen- und Brandschutz ﬁ ENERCON

ENERGIE FUR DIE WELT

Brandfall nicht benutzt werden. Eiir den Fall, dass Personen die Aufstiegshilfe benutzen und es
wahrenddessen zu einem Brandereignis kommt, kénnen sich diese Personen mit dem Notablass

in der Aufstiegshilfe bis zum nachsten Podest ablassen. Von dort muss die Steigleiter genutzt wer-
den.

Brandschutz

Wahrend der Wartungsarbeiten ist die Leistungselektronik in der WEA abgeschaltet. Einige Kom-
ponenten, z. B. Beleuchtung, Steckdosen und Steuerung, bleiben aktiv. Dadurch wird das Brandri-
siko bei Anwesenheit von Personen minimiert.

Grundsétzlich besteht die WEA und speziell die elektrische Ausrlstung aus schwer entziindlichen
Materialien. Die Leistungskabel sind flammwidrig nach DIN EN 60332-1-2:2005-06 (VDE
O482-332-1~2:2005-06} [3] ausgelegt. Das bedeutet, dass die Kabel, sobald sie sich nicht mehr im
Brandherd befinden, nicht weiter als 50 cm brennen. Hierdurch ist eine Brandweiterleitung durch
die Kabel ausgeschlossen. Die grofte Brandlast der WEA ist das Ol des hermetisch abgeschlos-
senen Transformators. Dieses Ol ist schwer entflammbar und weist einen geringen spezifischen
Heizwert und einen hohen Brennpunkt auf. Bei der Detektion von Rauch wird die Leistungselektro-
nik abgeschaltet und die Rotorbltter drehen aus dem Wind, wodurch die Rotordrehzahi auf ein Mi-
nimum reduziert wird bis hin zum Stillstand.

Zur Bekampfung von Kleinst- und Entstehungsbrande werden CO,-Feuerlscher fir die Brandklas-
se B entsprechend der DIN EN 3-7:2007-10 [1] eingesetzt. Loschversuche diirfen nur vorgenocm-
men werden, wenn die eigene Sicherheit und ein sicherer Fluchtweg gewahrleistet sind. Feuerls-
scher befinden sich in der Gondel, im Service-Fahrzeug und am E-Modul im Turmfulk. Die Anbrin-
gungsstellen der Feuerldscher entsprechen der DIN EN 3-7:2007-10 [1]. Die Feuerldscher werden
alle 2 Jahre durch einen Sachkundigen gepriift. Ein Vermerk tiber die letzte Priifung ist fest am
Feuerldscher angebracht.

Rettungsplan und Notrufplan

Im TurmfuR und in der Gondel der WEA sind jeweils ein Rettungsplan und ein Notrufplan ange-
bracht. In einer Notsituation setzt die anwesende Person den Notruf ab. Alle notwendigen Informa-
tionen — z.B. die Koordinaten der WEA und wichtige Rufnummern - sind auf dem Notrufplan zu fin-
den. Das ENERCON Service Center ist rund um die Uhr besetzt. Es kann dem Rettungsdienst feh-
lende Informationen mitteilen, ihn zum Einsatzort fihren und, falls dies notwendig ist, die Unterst(it-
zung weiterer Teams anfordern. Der anwesenden Person bleibt somit mehr Zeit, der betroffenen
Person Hilfe zu leisten.

Vom Turmful zum Maschinenhaus besteht eine Kommunikationsmaglichkeit mittels Telefonverbin-
dung.

Im Zuge der Zertifizierung des ENERCON Service Centers nach dem Arbeitsschutz-Management-
system "Occupational Health and Safety Assessment Series” (OHSAS) 18001 wurde das Ret-
tungskonzept durch die Auditoren vom Germanischen Lloyd betrachtet, in der Praxis Uberpriift und
flr gut befunden.
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¥ ENERCON

ENERGIE FUR DIE WELT Quellenverzeichnis

Quellenverzeichnis

[1] DIN EN 3-7:2007: Tragbare Feuerldscher - Teil 7: Eigenschaften, Leistungsanforderun-
gen und Prifungen; Deutsche Fassung EN 3-7:2004+A1:2007

[2] DIN EN 50308:2005-03 (VDE 0127-100:2005-03): Windenergieanlagen - Schutzmafinah-
men - Anforderungen fir Konstruktion, Betrieb und Wartung; Deutsche Fassung EN
50308:2004

[3] DIN EN 60332-1-2:2005-06 (VDE 0482-332-1 -2:2005-06): Priifungen an Kabeln, isolier-
ten Leitungen und Glasfaserkabeln im Brandfall - Teil 1-2: Prifung der vertikalen Flam-
menausbreitung an einer Ader, einer isolierten Leitung oder einem Kabel - Priifverfahren
mit 1-kW-Flamme mit Gas-/Luft-Gemisch (IEC 60332-1-2:2004); Deutsche Fassung EN
60332-1-2:2004

[4] DIN EN 61400-24:2011-04 (VDE 0127-24:2011-04): Windenergieanlagen - Teil 24: Blitz-
schutz (IEC 61400-24:2010); Deutsche Fassung EN 61400-24:2010

D0446785-0 / DA 3von3







' F!u'g:ht-'_ imd"_Rettuﬁgsplar_j WEA
Escape and rescue plan WEC

Legende

Die Po:

m Feueridscher

[: Erste-Hilfe-Kasten
Augenwaschstation
€D Rettungsausristung

& Gefdhrliche elektrische Spannung ﬁ Sammelpunkt (auBlerhalb WEA)

(&) NOT-HALT-Tastor

ﬁ! Matausgang

Richtung (schnellste Flucht)
Richtung {Feuer im Turmfuit)

g der Pi ist nicht

SAP 687383

Legend

m Fire extinguishers

ﬂ First aid kit ﬁi Emergency exit
[l Emergency syewash [ oirection (fastest escape raute)
o Rescue equipment Directian {fire in tower base)

A\ Danger! Electrocution risk

The posilioning of the pictograms is nol true to scalel

() EMERGENCY STOP button

m Meeting point (oulside WEC)

Verhalten bei Unfallen:

Wichtig!

Ein Verunfallter, der in einem Auffanggurt hing, muss in eine
aufrechte Kauerstellung (sishe Grafik) gebracht werden,
auch wenn keine &uBeren Verlelzungsanzeichen varhandan
sind. Die Dauer der Kauerstellung muss mindestens der
Hangezeit entsprechen.

Eine plétzliche Schockflachlagerung kann lebensgeféhrlich
sein (Hangetrauma, orthastatischer Schock)l

Beim Verlagem in die Schockflachiagerung und beim Ofinen
der Beinschlaufen immer langsam vorgehen.
Rettungsdienste informieren.

Conduct in case of accidents:

Important!
If no there are no obvious injuries, place victim

who was hanging in hamess in upright

squatting position (see ilustration). Keep person

in squatting position for as long as he was suspended.
A sudden shift into a horizontal position can be life
threatening {suspension trauma / orthostatic shock)!
Always proceed slowly when moving person into
horizontal position and opening thigh straps.
Notify emergency services. {

Verhalten im Brandfall:

1. Andere alarmieren.

2. Wenn méglich, einen NCT-HALT-Taster driicken und
die Anlage freischalten.

3. Einen Léschversuch starten, wenn das Feuer noch Klein ist
und keine Eigengefahrdung vorliegt.
4. Turmtii schliefen, Windenluke und Gondslluke Gfinen.

5. Die Anlage so schnell wie méglich verlassen. Im Falle
eines unkontroliierbaren Feuers im TurmiuR die Anlage mil
dem Rettungsgerit (iber die Windeniuke veriassen.

8. Notruf absetzen.

7. Anlage weitrdumig absperren.
Wichtig!

Nicht die Aufstiegshiife benutzen.

Kein Wasser zum Léischen benutzen. :
Sicherheitsabstand zu efektrischen Kompenenten einhalten.

SAP 840453
Conduct in case of fire:
1. Alert others.
2. If possible, press emergency stop button and disconnect
WEC from grid. :
3. Attempt to extinguish fire if it is stil small and safe to do so.
4. Close tower doar; open winch and nacelle haiches

5. Evacuate WEC as quickly as possible. In case of
uncontrollable fire in lower base, use winch hatch as
emergency exit and leave WEC using rescue equipment.

8. Call emergancy services.

7. Close off wide area around WEC.

Important!

Do not use service hoist.

Do not use water to extinguish any fire.
Keep safe distance to electrical components.

© ENERCON GmbH
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Verhalten bei Unfallen: Verhalten im Brandfall:
Wichtig! 1. Andere alarmieren.
Ein Verunfailter, der in einem Auffanggurt hing, muss ineine 2. Wenn méglich, einen NOT-HALT-Taster driicken und
aufrechte Kauersteliung (siehe Grafik) gebracht werden, die Anlage freischalien.
et i eichen vorhanden 3, Einen Léschversuch starfen, wenn das Feuer noch klein ist
sind. Die Dauer der Kauerstellung muss mindestens der und keine Eigengefihrdung vorliegt.
Hangezeit enisprechen. . -
Eine plétzliche Schockflachlagerung kann lebensgefahrich 4. Turmtiir schiiefen, Windeniuke und Gondeliuke dffnen.
sein (Hangetrauma, orthostatischer Schock)! 5. Die Anlage so schnell wie mglich verlassen. Im Falle
Baim Verlagem in die Schockflachlagerung und beim Offnen eines unkontraliierbaren Feuers im Turmfu® die Anlage mit
der Beinschiaufen immer langsam vorgehen. dem Rettungsgerét dber die Windeniuke verlassen.
Rettungsdienste informieren. 6. Notruf absetzen.
7. Anlage weitraumig absperren.
Wichtig!
Nicht die Aufstiegshilfe benutzen.
Kein Wasser zum Ldschen benutzen. ;
Sicherheitsabstand zu elekirischen Komponenten einhalten.
SAP 640453
Conduct in case of accidents: Conduct in case of fire:
Important! 1. Alert others.
if no there are no obvious injuries. place victim 2. If possible, press emergency stop button and disconnect
who was hanging in hamess in upright WEC from grid.
squatting position (see llustration). Keep perscn 3. Attempt to extinguish fira i it is stil small and safe to do so.
in squatting position for as tong as he was suspended. 4 foes dew ikl e Ftoha
A sudden shift into a horizontal position can be life : Glose fowes v ope‘r: Wwiheh and Dacalle aches:
threatening {suspension trauma / orthostatic shock)! 5. EVacuirazeu vg!Ecr as‘qt'x(lckiy as possible. In ca: t:;
Always proceed slowly when moving person into uncontrollable fire in tower base, use winch | S
harizantal position and opening thigh straps. emergency exit and e WEC using rescue equipment.
Notify emergency services. 6. Call emergency services.
7. Close off wide area around WEC.
important! !
Da not use service holst. 1
Do not use water to extinguish any fire. !
Keep safe distance fo electrical components. i
€ ENERCON GmbH 100161 SAP 672690 o !
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Technische Anderungen v )}halten. / Subject to technical change without prior noticé‘

The positioning of the pictograms is not true to scale!

Verhalten bei Unfallen: Verhalten im Brandfall:

Wichtig! 1. Andere alarmieren.

Ein Verunfallter, der in einem Auffanggurt hing, muss in eine 2. Wenn méglich, einen NOT-HALT-Taster driicken und
aufrechte Kauerstellung (siehe Grafik) gebracht werden, die Anlage freischalten.

auch wenn keine duReren Verletzungsanzeichen vorhanden 3. Einen Loschversuch starten, wenn das Feuer noch Klein ist
sind. Die Dauer der Kauerstellung muss mindestens der Yiknes ! fee

; und keine Eigengefahrdung vorfiegt,
Hangezeit entsprechen. 4 : i
Eine plétzliche Sch ockflachlagerung kann lebensgefahriich 4. Turmtdr schlieBen, Windenfuke und Gondelluke 6ffnen.

sein (Hangetrauma, orthostatischer Schock)! 5. Die Anlage so schnell wie moglich verlassen. Im Falle
Beim Verlagem in die Schockflachlagerung und beim Offnen ~ ines unkontrollierbaren Feuers im Turmfuft die Anlage mit
der Beinschlaufen immer langsam vorgehen. dem Rettungsgert Gber die Windenluke verlassen.
Rettungsdienste informieren, 6. Notruf absetzen.

7. Anlage weitrdumig absperren.

Wichtig! ;

Nicht die Aufstiegshilfe benutzen.

Kein Wasser zum Léschen benutzen.

Sicherheitsabstand zu elektrischen Komponenten einhalten.

SAP 640453 |
Conduct in case of accidents: Conduct in case of fire:
Important! 1. Alert others.
If no there are no obvious injuries, place victim 2. If possible, press emergency stop button and disconnect
who was hanging in harness in upright WEC from grid.

squatting position (see illustration). Keep person 3. Attempt to extinguish fire if it is still small and safe to do so.
In squatting position for as long as he was suspended.

A sudden shift into a horizontal position can be life 4. Close tower door; open winch and nacelle aiihes:

threatening (suspension trauma / orthostatic shock)! 5. E\’ﬁcuff% Vggﬁias I'qlfcklb’ f;z possible. in %azetg;
Always proceed slowly when moving person into uncontroliable fire in tower base, use winch hatch as
horizgntzi position ang opening thig?t gtra ps. emergency exit and leave WEC using rescue equipment.
Notify emergency services, 6. Call emergency services,

7. Close off wide area around WEC.

Important!

Do not use service hoist.

Do not use water to extinguish any fire.
Keep safe distance to electrical components.
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Escape and rescue plan WTG
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Die Positioniarung der Piktogramme ist nicht malstabsgeracht!

Legend

m Fire extinguishers
[: First aid kit [j_c! Emergency exit
Emergency eyewash

o Rescue equipment

A\ Danger! Electrocution risk

(8) EMERGENCY STOP button

ﬂ Direction (fastest escape route)
Direction {fire in tower base)
m Meeting point (outside WTG)

The positioning of the Dpictograms is not true to scale!

Verhalten bei Unfallen:

Wichtig!

Ein Verunfallter, der in einem Auffanggurt hing, muss in eine
aufrechte Kauerstellung (siehe Grafik) gebracht werden,
auch wenn keine dufleren Verletzu ngsanzeichen vorhanden
sind. Die Dauer der Kauerstellung muss mindestens der
Hangezeit entsprechen.

Eine plétzliche Schockflachlagerung kann lebensgefahrich
sein (Hangetrauma, orthostatischer Schock)!

Beim Verlagem in die Schockflachlagerung und beim Offnen
der Beinschlaufen immer langsam vargehen.
Rettungsdienste informieren.

Conduct in case of accidents:

Important!

If no there are no obvious injuries, place victim

who was hanging in harness in upright

squatting position (see illustration). Keep person

in squatting position for as long as he was suspended.
A sudden shift into a horizontal position can be life
threatening (suspension trauma / orthostatic shock)!
Always proceed slowly when moving person into
horizontal position and opening thigh straps.

Notify emergency services,

Verhalten im Brandfall:

1. Andere alammieren. :

2. Wenn maglich, einen NOT-HALT-Taster driicken und
die Anlage freischalten.

3. Einen Loschversuch starten, wenn das Feuer noch klein ist
und keine Eigengefihrdung vorliegt. :

4. Turmtiir schlieRen, Windenluke und Gondeliuke &ffnen.

5. Die Anlage so schnell wie méglich verlassen. Im Falle
eines unkontroflierbaren Feuers im Tumfull die Anlage mit
dem Rettungsgerat {iber die Windeniuke verlassen.

6. Notruf absetzen.
7. Anlage weitrdumig absperren.

Wichtig! _

Nicht die Aufstiegshilfe benutzen.

Kein Wasser zum Léschen benutzen.

Sicherheitsabstand zu elektrischen Kompoenenten einhalten.

Conduct in case of fire:

1. Alert others.

2. If possible, press emergency stop button and disconnect
WTG from grid.

3. Attempt to extinguish fire if it is still small and safe to do so.

4. Close tower door; open winch and nacelle hatches.

5. Evacuate WTG as quickly as possible. In case of

unconiroliable fire in tower base, use winch hatch as
emergency exit and leave WTG using rescue equipment.

6. Call emergency services.
7. Close off wide area around WTG.

Important!

Do not use service hoist.

Do not use water to extinguish any fire.
Keep safe distance to electrical components.







