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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant am Standort Dummerstorf Schlage Nord die Errichtung und den Betrieb von
vier Windenergieanlagen (WEA) des Herstellers Enercon GmbH [13]. Die Windparkflache befindet sich
ca. 1.3 km nordlich des Ortsteils Schlage der Gemeinde Dummerstorf im Landkreis Rostock in Meck-
lenburg-Vorpommern. In der ndheren Umgebung des Standortes sind nach Hinweis des Staatlichen
Amtes fir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg (StALU) [14.1] weitere WEA im Geneh-
migungsverfahren. Da der Auftraggeber in der zeitlichen Antragsreihenfolge vor den libermittelten
Anlagen steht [14], sind nur die bereits errichteten Windenergieanlagen [14.2] als Vorbelastung in die
Betrachtung mitaufzunehmen.

Eine WEA mit einer Gesamthdhe von mehr als 50 m stellt nach der 4. Bundes-Immissionsschutzverord-
nung eine genehmigungsbeddrftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bun-
des-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fiir das Genehmigungsverfahren nach
dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Richtwerte fiir die Schallimmissio-
nen zu flhren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen
durch Gerdusche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Ldrm) [1] von den
geplanten Anlagen ausgehen kdénnen.

Die Berechnung der Schallimmission ist gemaR Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN ISO 9613-2 [2]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt fir die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen. Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Veroffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Fiir WKA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu berlicksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerdauschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fiir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv durchzufiihren. Die Uberarbeiteten LAlI-Hinweise sind nach
[11.1] in Mecklenburg-Vorpommern anzuwenden.

2 Ortliche Beschreibung

Der Windpark Dummerstorf Schlage Nord befindet sich in der Gemeinde Dummerstorf, ca. 1.3 km
nordlich des Ortsteils Schlage im Landkreis Rostock in Mecklenburg-Vorpommern zwischen den Orts-
teilen Bandelstorf und Petschow im Norden und Schlage und Pankelow im Stiden. Unmittelbar siidlich
des geplanten Windparks verlauft die Bundesautobahn A20 in West-Ost-Richtung. Siidostlich von
Dummerstorf sind bereits zwei WEA in Betrieb

Im OT Pankelow siidlich der geplanten WEA-Standorte befindet sich eine Schweinemastanlage, welche
ebenfalls im vorliegenden Schallgutachten als akustische Vorbelastung bericksichtigt wird.

Die Angaben zu den Koordinaten der geplanten WEA wurden vom Auftraggeber [13] und die als Vor-
belastung zu betrachtenden Windenergieanlagen vom Staatlichen Amtes fiir Landwirtschaft und Um-
welt Mittleres Mecklenburg (StALU) und dem Auftraggeber zur Verfligung gestellt [14, 14.1, 14.2].

Das Geldande um den Windenergieanlagenstandort variiert in der Héhe nur geringfigig von rund 40 bis
55 m Uber NN. Fiir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone
33 Anwendung. Die H6henangaben stammen von den Vermessungs- und Geoinformationsbehorden
in Mecklenburg-Vorpommern © GeoBasis-DE/M-V 2017 [12]. Die Windenergieanlagenpositionen sind
in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt.
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Abbildung 2.1: WEA Standorte

A =neu geplante WEA, * = gkustische Vorbelastung,; Kartenmaterial [8]
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3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-Immissionsschutzge-
setz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemaf der TA-Larm [1], der Norm DIN ISO 9613-
2 [2], den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Gerdausche von Windenergieanlagen” [6] sowie den vom
Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfligung gestellten Standort- und An-
lagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren wird das Interimsverfahren zur Prognose der Gerdauschimmis-
sionen von Windkraftanlagen [10] und der Gberarbeitete Entwurf der Hinweise zum Schallimmissions-
schutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE, Stand 30.06.2016,
beriicksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das EMD Softwareprogramm WindPRO

[9].

Fir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrankungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung dieser
hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerdauschbelastung dieser An-
lagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [2] vorgeschrie-
ben. Diese Norm schlieRt aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das , Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen [10]“ wurde im
Mai 2015 veroffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der realen
von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen {iberarbeiteten Ent-
wurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der Studie
aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behérdliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues LAI-Ver-
fahren). Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN ISO 9613-
2 [2] lasst sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern.

Abweichend zum bisher in Deutschland Ublichen Verfahren sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodenddampfung A, pauschal -3 dB(A) betrdgt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodendampfung entsprechend DIN 1SO
9613-2 anzusetzen

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN I1SO 9613-2 [2] fiir die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C zugrunde zu
legen.

Die 1SO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of cal-
culation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der 1SO 9613-2
wie sie in WindPRO implementiert ist. Diese Beschreibung ist dem WindPRO Handbuch [9] entnom-
men.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500 Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte
bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung abzuschatzen. Der
Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach dem alterna-
tiven Verfahren der 1ISO 9613-2 dann wie folgt:
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Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Crnet (1)
Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

D.: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Beriicksichtigung der
Reflexion am Boden, Dq (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

Dc=Dq-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

D o=10Ig{1+ [dp?+ (hs - he)2] / [dp? + (hs + he)]} (3)
Mit:

hs: Hohe der Quelle (iber dem Grund (Nabenhdhe)

hy: Hohe des Immissionspunktes (iber Grund (in WindPRO 5 m)

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dp = \/(xs - xr)z + (s — yr)z (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Astm + Agr + Apar + Amisc (5)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Adgv=201g(d/ 1m)+ 11 dB (6)
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt.

Aatm: Dampfung durch die Luftabsorption

Astm = so0 d / 1000 (7)
Oiso0: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1,9 dB/km)

Dieser Wert fiir asoo bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur von
10° und relativer Luftfeuchte von 70%).

Agr: Bodendampfung
Agr = (4,8 - (2hm / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn Agr<0dannist A;; =0

hm: mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges Gber dem Boden:
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Wenn in WindPRO kein digitales Gelandemodell vorhanden ist
hm=(hs+h)/2 (9a)
hs: Quellhéhe (Nabenhdhe)

he: Aufpunkthohe (in WindPRO standardméaRig 5 m, kann aber den realen Gegebenheiten angepasst
werden)

Bei vorliegendem digitalem Gelandemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem Sichtstrahl
zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Héhe berechnet sich dann mit:

hm=F/d (9b)

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird Schall-
schutz nicht verwendet: Apar = 0.

Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Amisc = 0.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Crmet= 0 flir dp < 10 (hs + hy) (10)
Cmet = Co [1 =10 (hs+ hy) / dp] fir dp > 10 (hs+ hy) (112)
dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt

Faktor Co kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in der
Regel den beurteilenden Behorden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so Uberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lati entsprechend der Abstdnde zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-
tung der Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruck-
pegel Lar unter Berlicksichtigung der Zuschldge nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lar(LT) = 10 Ig ™, 10 01 (Lari = Cmee + Kri + K1) (12)
Lar: Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i

i: Index fiir alle Gerduschquellen von 1-n

Kri: Zuschlag flr Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften

Kii: Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhédngig von den lokalen Vorschriften
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Nach der I1ISO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch lber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens gefor-
dertist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung
aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

LAT(DW) - 10 |g [100,1LAH(53) + 1OO'1LAfT(125) +100l1LAfT (250) +100l1LAFT (500) +100,1LAﬁ(lk)
+100,1L,m(2k) +1OO:1LAFT(4k) +10011LAFT(8k)] (13)

Mit:

Lar: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle
berechnet sich aus:

Larr(DW) = (Lw + Af) + Dc — A (14)

Beim Interimsverfahren entfallt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cmet bzw. nimmt dieser den Wert Cmet = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Af entspricht
dem A-bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

A genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet),
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel.

D.: Richtwirkungskorrektur fur die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Bo-
den. Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Dq = 0. Wenn die

Alternative Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich
wie oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (15)
Agv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhdngig von der Frequenz

Agr: Bodenddampfung

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Apar =0

Amis:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie; worst
case Amisc =0)
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
guenz abhangig mit:

Astm = asd / 1000 (16)
Mit:

as: Absorptionskoeffizient der Luft fiir jedes Oktavband

Der Absorptionskoeffizient as ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur

und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10° und
70% Rel. Luftfeuchte nach folgender Tabelle:

Bandmittenfrequenz, [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
oy, [dB/km] 0.1 0.4 1 1.9 3.7 9.7 32.8 117

Tabelle 3.1: Luftdimpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C [2]

Zur Berechnung der Bodendampfung Ag existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren,
das oben im Kapitel tiber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das
Standardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A, wie folgt:

Agr = As+ Ar + An (17)
Mit:
A Die Dampfung flr die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30hs, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor Gs beschrieben, der die Porositat der Oberflache als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (pords) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G, beschrieben

An: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region Uberlappen, gibt
es keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor G, beschrieben

In WindPRO wird nur ein Parameter flr G (Porositat) verwendet:

G=Gs=G=Gn (18)
Diese Porositdt wird in den Berechnungseinstellungen ausgewahlt.

Die wesentliche Modifikation, vorgeschlagen durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun darin,
flir die Bodendampfung A, = -3 dB anzusetzen. Sie beriicksichtigt, dass es bei der Windkraftanlage als

hochliegende Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansatze der DIN ISO
9613-2 nicht greifen kénnen.
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Fiir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behoérdlich genehmig-
ten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs mit
Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelastung zu be-
trachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen (iber detaillierte, anlagenbezogene Ok-
tavspektren der behordlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen vor, wurden
diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs wurde
auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fallen wurden somit
die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise berlicksichtigt, wie
sie Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und angewandt wurden.

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,norm -20.3 -11.9 -7.7 -5.5 -6.0 -8.0 -12.0 -20.0t

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden sich
in den Bundesldndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -20 dB festgelegt. Dies stellt eine konser-
vativere Annahme dar und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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4 Immissionsorte

Die Auswahl der Immissionsorte wurde im ersten Schritt auf Basis des nach TA Larm definierten Ein-
wirkungsbereichs der geplanten WEA vorgenommen. Der Einwirkungsbereich ist definiert als der Be-
reich in dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem mafRRgebenden
Immissionsrichtwert liegt [1]. Als reprdsentative schallkritische Immissionsorte wurden die nachstge-
legenen Wohnbebauungen gewahlt.

Fir den Immissionsort 101 am nordwestlichen Rand von Petschow, die Immissionsorte |03 und 104 in
dem OT Schlage, sldlich der geplanten WEA, dem Immissionsort 106 im noérdlichen Bereich des OT
Pankelow, sowie fiir den Immissionsort 108 an der FernverkehrsstraBe, westlich der geplanten WEA
und 109 und 1010 am Randgebiet der Ortschaft Bandelsdorf, nordwestlich der geplanten WEA, liegt
keine verbindliche Bauleitplanung der Gemeinde vor.

Nach 6.6 TA Larm sind fiir ,Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen bestehen nach
Nr. 6.1 der TA Larm [1] entsprechend der Schutzbedirftigkeit zu beurteilen”. Die Schutzwirdigkeit ist
nach den bestehenden Gegebenheiten einzuschatzen. Daher wurden die Immissionsorte 101 und 108,
nach den Erkenntnissen des Standortbesuches, entsprechend der TA Larm [1] Nummer 6.6 mit der
Schutzbediirftigkeit eines AulRenbereichs und die Immissionsorte 103, 104, 106, 109 und 1010 mit der
eines Dorf-Mischgebietes beurteilt.

Der Immissionsort 102 wird bauplanungsrechtlich als Wohnbebauung innerhalb eines Allgemeinen
Wohngebiet (WA) eingestuft. Diese Einstufung erfolgte auf Basis des Bebauungsplans ,, Bebauungsplan
Nr.2 Petschow ,,Am Stiidwesthang” [18].

Der Immissionsort 105 liegt gemaR dem Flachennutzungsplan in der Fassung der 1. Anderung der Ge-
meinde Dummerstorf des Landkreises Bad Doberan [18.1] in einem Sondergebiet (SO) fur Landwirt-
schaft Intensivtierhaltung (LI) und wird entsprechend der bestehenden Gegebenheiten als Gewerbe-
gebiet eingeordnet.

Der Immissionsort 107 wird bauplanungsrechtlich als Wohnbebauung innerhalb eines Allgemeinen
Wohngebiet (WA) eingestuft. Diese Einstufung erfolgte auf Basis des Bebauungsplans ,,Bebauungsplan
Nr.2 fir das Wohngebiet “Ahornallee” [18.2].

Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co. KG wurde die
Lage der Immissionsorte mittels GPS Uberprift. Abweichungen wurden dokumentiert und korrigiert.
In der nachfolgenden Tabelle 4.1 und Abbildung 4.1 sind die berlicksichtigten Immissionsorte aufgelis-
tet, bzw. dargestellt.
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IRW Koordinaten Koordinaten Hohe iiber Aufpunkt-
. [dB(A)] UTM ETRS UTM ETRS hohe iiber
Nr. Bezeichnung NN
Werktag Sonntag 6h- Nacht 22h-6h Zone 33 Zone 33 Tl Grund
6h-22h 22h Ost Nord [m]
101 Bandelstorfer StraRe 1, Petschow 60 60 45 322321 5991213 41 6
102 Am Studwesthang 19, Petschow 55 55 40 322644 5990802 36 5
103 BirkenstraRe 11, Schlage 60 60 45 321082 5988976 43 6
104 Birkenstralle 14, Schlage 60 60 45 321009 5989008 44 5
105 Alte Reihe 21a, Schlage 65 65 50 320477 5989031 47 5
106 Alte Reihe 23, Pankelow 60 60 45 320207 5989210 49 5
107 Ahornallee 1, Dummerstorf 55 55 40 318973 5988831 46 5
108 FernverkehrsstraRe 2, Du.r'nmerstorf 60 60 45 319261 5989778 52 5
(Dummerstorfer Miihle)
109 Lindenallee 2, Bandelstorf 60 60 45 320104 5990957 45 5
1010 KastanienstralRe 17, Bandelstorf 60 60 45 320406 5991304 41 5

Tabelle 4.1: Immissionsorte

Fir jeden Immissionsort mit Ausnahme von 101 und 103 wurden die Immissionspegel bei einer Aufpunkthéhe von 5 m ermittelt. Das entspricht in der Regel der
Hohe einer ersten Etage eines Wohnhauses. Wird hierbei der erforderliche Richtwert eingehalten, reduziert sich der Immissionspegel bei einer geringeren Auf-
punkthohe wie z.B. im Erdgeschoss. Fiir die Immissionsorte |01 und 103 wurde nach den Erkenntnissen des Standortbesuches die Aufpunkthéhe den realen
Bedingungen angepasst.

Die Immissionsorte wurden auch hinsichtlich moéglicher Pegelerhéhungen durch Reflexionen untersucht. Das Ergebnis dieser Untersuchung zeigt, dass es keinen
Immissionsort im Einwirkungsbereich gibt, bei welchem eine Pegelerhohung auf Grund von Reflexionen an anderen Gebduden oder Wanden beriicksichtigt
werden mdsste.
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Abbildung 4.1: Lage der Immissionsorte; Kartenmaterial [8]

A = neu geplante WEA, © = Immissionsort
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Fiir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [1], unter 6.1 ,Immissionsrichtwerte
flr Immissionsorte auBerhalb von Gebduden®, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissionsricht-
werte vorgegeben.

4.1 Immissionsrichtwerte

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fur Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm [1]

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00—22.00 Uhr
2. nachts 22.00-06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. Maligebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fir folgende Zeiten istin Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben d bis g bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhéhte Storwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag zu bericksich-
tigen:

1. an Werktagen 06.00-07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00—09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00-22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die von der LAI [6, 11] empfohlenen Hinweise Berlicksichti-
gung.
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5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen

5.1 Anlagenbeschreibung

Am Standort Dummerstorf Schlage Nord ist die

Errichtung und der Betrieb von vier Windenergieanla-

gen [13] des Herstellers Enercon geplant. Eine Anlage des Typs E-115 EP3 E3 / 4.200 kW, zwei Anlagen
des Typs E-126 EP3 / 4.000 kW und eine Anlage des Typs E147 EP5 E2 / 4.000 kW. Nachfolgend werden

die Eckdaten zusammengefasst:

Hersteller:
Anlagentyp:
Nabenhohe:
Rotordurchmesser:
Nennleistung:
Regelung:

Hersteller:
Anlagentyp:
Nabenhohe:
Rotordurchmesser:
Nennleistung:
Regelung:

Hersteller:
Anlagentyp:
Nabenhohe:
Rotordurchmesser:
Nennleistung:
Regelung:

ENERCON GmbH

E-115 EP3 E3/ 4.200 kW
135.0m

115.7 m

4.200 kw

pitch

ENERCON GmbH
E-126 EP3 / 4.000 kW
115.8 m

127.0 m

4.000 kW

pitch

ENERCON GmbH

E-147 EP5 E2 / 5.000 kW
126.4m

147.0m

5.000 kW

pitch

5.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 sind die Position

[13], der Anlagentyp mit Nabenhohe und die Betriebs-

weise der geplanten Windenergieanlagen zu entnehmen. Die Betriebsweisen und die damit verbun-
denen Schallleistungspegel, bzw. Oktavspektren, der Windenergieanlagen bilden die Grundlage fir die
Berechnung der Zusatzbelastung am Standort Dummerstorf Schlage Nord.

W- Naben- Koordinaten Koordinaten Hohe Betriebs- Betriebs-
Nr Typ hohe UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 liber NN weise weise
: [m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] (Nacht) (Tag)
1 E-115EP3 E3/4.200 kW 135.0 320642 5990110 44 BMOs BMOs
2 E-126 EP3 / 4.000 kW 115.8 321122 5989978 51 BMOs BMOs
3 E-126 EP3 / 4.000 kW 115.8 321477 5989942 46 BMOs BMOs
4 E-147 EP5 E2 / 5.000 kW 126.4 321858 5989990 43 BMOs BMOs

Tabelle 5.1: Positionen der geplanten WEA [13]
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5.3 Schalltechnische Kennwerte

Fir die Enercon Anlagen des Typs E-115 EP3 E3 / 4.200 kW, E-126 EP3 / 4.000 kW und E-147 EP5E2 /
5.000 kW werden seitens des Herstellers [15 bis 17.1] nachfolgende Betriebsweisen mit entsprechen-
den Schallleistungspegeln fir die einzelnen Nabenhdhen herausgegeben. Die Angaben bilden keine
Garantien seitens des Anlagenherstellers, sondern dienen lediglich der Information.

Betriebsweise

Nennleistung

Herstelleran-

Dokumenten-Nr.

Vermessener Schallleis-

[kwW] gabe [dB(A)] tungspegel [dB(A)]
BMOs 4.200 104.8
BM s 4.000 104.0
BMIls 3.800 103.0
BM 3500 kW s 3.500 104.1
BM 2990 kW s 2.990 103.9
D0828520-3 [15] -
BM 2500 kW s 2.500 103.5
BM 2000 kW s 2.000 103.2
BM 1500 kW s 1.500 101.4
BM 1000 kW s 1.000 98.6
BM 500 kW s 500 94.2

Tabelle 5.2: Schallleistungspegel der E-115 EP3

E3/4.200 kW [15]

Betriebsweise

Nennleistung

Herstelleran-

Dokumenten-Nr.

Vermessener Schallleis-

[kW] gabe [dB(A)] tungspegel [dB(A)]
BMOs 4.000 106.1
BMIs 3.750 105.1
BMIl's 3.400 104.0
BM 3500 kW s 3.500 105.6
BM 3000 kW s 3.000 105.4
D0644696-13 [16] -
BM 2500 kW s 2.500 104.9
BM 2000 kW s 2.000 103.8
BM 1500 kW s 1.500 101.9
BM 1000 kW s 1.000 99.1
BM 500 kW s 500 94.4
BM Il s 3000 kW 3.000 103.7
BM Il s 2500 kW 2.500 103.1 D0685475-2 [16.1] -
BM Il s 2000 kW 2.000 102.5

Tabelle 5.3: Schallleistungspegel der E-126 EP3

/4.000 kW [16, 16.1]

Betriebsweise

Nennleistung

Herstelleran-

Dokumenten-Nr.

Vermessener Schallleis-

[kW] gabe [dB(A)] tungspegel [dB(A)]
BMOs 5.000 106.4 D0802432-3 [17]
BM 105.4 4.703 105.4
BM 104.3 4,494 104.3
BM 103.3 4,117 103.3
BM 102.3 3.746 102.3
BM 101.3 3.385 101.3 D0842288-1 [17.1] i
BM 100.4 3.063 100.4
BM 99.4 2.753 99.4
BM 98.1 2.262 98.1
BM 95.2 1.525 95.2

Tabelle 5.4: Schallleistungspegel der E-147 EP5 E2 /5.000 kW [17, 17.1]
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Fir die geplanten Anlagen existieren derzeit keine unabhdngigen schalltechnischen Vermessungen
nach DIN EN 61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1, Bestimmung
der Schallemissionswerte” [4].

5.3.1 Eingangskenngroéfden fiir Schallimmissionsprognosen

In Tabelle 5.5 ist das Oktavspektrum der unterschiedlichen Betriebsweise der geplanten Anlagen dar-
gestellt [15 bis 17.1], welches den Herstellerangaben entnommen ist und zum maximalen, immissions-
relevanten Schallleistungspegel in der Betriebsweise fiihrt und fiir die Prognose nach dem Interims-
verfahren [10, 11] Anwendung findet.

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, » [dB(A)] 86.4 92.1 95.2 97.6 99.0 99.2 94.2 78.5
Tabelle 5.5: Oktavband der E-115 EP3 E3 / 4.200 kW im BM O s [15]

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, r [dB(A)] 89.4 95.3 98.4 100.6 100.4 98.0 89.6 70.5
Tabelle 5.6: Oktavband der E-126 EP3 / 4.000 kW im BM 0 s [16]

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p [dB(A)] 82.8 92.1 98.6 101.6 100.7 97.5 93.8 87.2
Tabelle 5.7: Oktavband der E-147 EP5 E2 / 5.000 kW im BM 0 s [17]

Der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs fiir die Unsicherheiten nach [11] wurde im spa-
teren auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert.

Die folgenden Tabellen weisen das Oktavband fiir den Lemax der geplanten WEA vom Hersteller Enercon
aus, welches nach Abschnitt 4.1 aus [11] im Genehmigungsbescheid festzuschreiben ist und die Unsi-
cherheiten der Emissionsdaten als Toleranzbereich beriicksichtigt, siehe Kapitel 10 (Qualitat der Prog-
nose).

Oktav-Schallleistungspegel fiir den Le,max (Herstellerangabe)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Le, max [dB(A)] 88.1 93.8 96.9 99.3 100.7 100.9 95.9 80.2
Tabelle 5.8: Oktavband der E-115 EP3 E3 / 4.200 kW im BM O s basierend auf [15]

Oktav-Schallleistungspegel fiir den Le,max (Herstellerangabe)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Le, max [dB(A)] 91.1 97.0 100.1 102.3 102.1 99.7 91.3 72.2
Tabelle 5.9: Oktavband der E-126 EP3 / 4.000 kW im BM 0 s basierend auf [16]

Oktav-Schallleistungspegel fiir den L. max (Herstellerangabe)

Frequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Le, max [dB(A)] 84.5 93.8 100.3 103.3 102.4 99.2 95.5 88.9
Tabelle 5.10: Oktavband der E-147 EP5 E2 / 5.000 kW im BM O s basierend auf [17]
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5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Die geplanten Anlagentypen vom Hersteller Enercon weisen laut Herstellerangaben [15 bis 17.1] keine
zu beriicksichtigenden Ton- und Impulshaltigkeiten auf. In der vorliegenden Dokumentation des Anla-
genherstellers flir den geplanten Anlagentyp liegt die Tonhaltigkeit im gesamten Leistungsbereich bei
Kmn = 0-2 dB(A) (gilt fir den Nahbereich gemaR aktueller FGW Richtlinie und DIN 45681).

Auftretende Tonhaltigkeiten von Kty < 2 dB(A) missen nach den LAI-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
bericksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlage nach den Planungsunterlagen im Nahbereich eine geringe Tonhaltigkeit (K = 2 dB)
aufweist, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der Anlage
verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemessung
eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen Abnah-
memessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
waren.

6 Fremdgerdausche

An Baumen und Strauchern kénnen durch Wind verursachte Gerdusche entstehen. Dies kann dazu
flhren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerdusche entstehen ebenfalls durch
StraRBenverkehr.

7 Tieffrequente Gerdusche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm DIN
45680 geregelt. Maligeblich fir mogliche Belastigung ist die Wahrnehmungsschwelle des Menschen,
die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der groRen Entfer-
nung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des Arbeitskreises Ge-
rausche von WEA der Férdergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt , Tieffrequente Gerausche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten. Die
von lhnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstdnden zwischen 150 und
300 m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von 700 m
von den Windenergieanlagen lasst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Einschalten der
Anlage nicht mehr nennenswert erhoht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von der Windener-
gieanlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windenergie-
anlagen nicht zu erwarten.
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8 Vorbelastung

8.1 Vorbelastung Windenergieanlagen

In der Umgebung der geplanten WEA im Windpark Dummerstorf Schlage Nord sind nach Information
des Staatlichen Amtes fiir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg und des Auftraggebers
[14, 14.1, 14.2] weitere Windenergieanlagen als Vorbelastung in die Betrachtung mit aufzunehmen.
Der nachfolgenden Tabelle 8.1 sind die Positionen [14, 14.1, 14.2], die Anlagentypen mit Nabenhdhe
und die Betriebsweisen bzw. Schallleistungspegel fiir den Tag- und Nachtbetrieb der zu beriicksichti-
genden Windenergieanlagen zu entnehmen.

Naben- Koordinaten Koordinaten Hohe Lwa inki. ove

W-Nr. Typ héhe UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 tiber NN Tag/Nacht
[m] Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] [dB(A)]
8 N131/3600 106.0 319995 5987604 43 108.4
9 N131/3600 106.0 319927 5987141 38 108.4

Tabelle 8.1: Positionen der Bestandsanlagen und Schallleistungspegel im Tag- und Nachtbetrieb [14,
14.1, 14.2]

Tabelle 8.2 fiihrt die Oktavspektren der als Vorbelastung zu betrachtenden WEA inklusive der jeweili-
gen Zuschlage fur den oberen Vertrauensbereich auf. Fir die WEA vom Typ N131/3600 wurde, da be-
reits genehmigt, das Oktavspektrum auf Basis des Referenzspektrums aus [11] fiir den genehmigten
Summenschallleistungspegel ermittelt.

Zu Grunde gelegte Oktavspektren fiir die bestehenden WEA (inkl. OVB)

WEA Schallleistungspegel 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 8000
[dB(A)] [Hz] | [Hz] | [Hz] [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] [Hz]
N131/3600 108.4 88.1 | 96.5 | 100.7 | 102.9 | 102.4 | 100.4 | 96.4 88.4

Tabelle 8.2: Zu Grunde gelegte Oktavspektren inkl. OVB fiir die bestehenden WEA [11, 14, 14.1, 14.2]
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8.2 Schweinemastbetrieb OT Pankelow

Im OT Pankelow wird eine Schweinemast betrieben, welche als Vorbelastung im Sinne von [1] zu be-
riicksichtigen ist. Flir diesen Betrieb lagen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens
keinerlei Information vor. Aus diesem Grund wurden die Lifter an den Abluftschornsteinen mit einem
fir diese Gerate Ublichen Emissionspegel [14.3] von 85.0 dB(A) berlicksichtigt. Da es sich hierbei um
niedrige Gerauschquellen unterhalb 30 m handelt erfolgte die Berechnung weiterhin in Anwendung
der DIN ISO 9613-2 [2]. Die Ergebnisse der Berechnung der Vorbelastung durch den Schweinemastbe-
trieb wurde dann im spateren der Vorbelastung durch die WEA hinzuaddiert, siehe Anhang 4. Die fol-
gende Tabelle 8.3 stellt die ermittelten Positionen der Abluftschornsteine dar. Die Koordinaten der
Abluftschornsteine wurden an Hand des Geoportals MV und den darin hinterlegten Luftaufnahmen
ermittelt.

Koordinaten Koordinaten Hohe iiber Quellhohe iiber Lua
Nr. UTM ETRS 89 UTM ETRS 89 NN Grund

Zone 33 Ost Zone 33 Nord [m] [m] [dB(A)]
LS1 320356 5989006 46 5.0 85.0
LS2 320357 5988997 46 5.0 85.0
LS3 320349 5988995 46 5.0 85.0
LS4 320343 5988985 47 5.0 85.0
LS5 320339 5988979 46 5.0 85.0
LS6 320336 5988974 46 5.0 85.0
LS7 320382 5988929 46 5.0 85.0
LS8 320390 5988923 46 5.0 85.0
LS9 320398 5988918 46 5.0 85.0
LS10 320407 5988912 46 5.0 85.0
LS11 320427 5988898 46 5.0 85.0
LS12 320435 5988893 46 5.0 85.0
LS13 320444 5988887 46 5.0 85.0
LS14 320454 5988917 46 5.0 85.0
LS15 320462 5988912 46 5.0 85.0
LS16 320472 5988905 46 5.0 85.0
LS17 320492 5988892 46 5.0 85.0
LS18 320502 5988885 46 5.0 85.0
LS19 320510 5988880 46 5.0 85.0
LS20 320610 5988895 46 5.0 85.0
LS21 320628 5988883 46 5.0 85.0
LS22 320621 5988873 46 5.0 85.0
LS23 320611 5988865 46 5.0 85.0
LS24 320596 5988850 46 5.0 85.0
LS25 320589 5988840 46 5.0 85.0
LS26 320579 5988832 46 5.0 85.0
LS27 320642 5988856 46 5.0 85.0
LS28 320631 5988844 46 5.0 85.0
LS29 320615 5988829 46 5.0 85.0
LS30 320604 5988818 46 5.0 85.0
LS31 320664 5988841 46 5.0 85.0
LS32 320665 5988835 46 5.0 85.0
LS33 320656 5988833 46 5.0 85.0
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LS34 320656 5988827 46 5.0 85.0
LS35 320648 5988823 46 5.0 85.0
LS36 320692 5988812 46 5.0 85.0
LS37 320683 5988807 46 5.0 85.0
LS38 320676 5988799 46 5.0 85.0
LS39 320660 5988784 46 5.0 85.0
LS40 320661 5988776 46 5.0 85.0
LS41 320652 5988775 46 5.0 85.0
LS42 320651 5988765 46 5.0 85.0
LS43 320644 5988767 46 5.0 85.0
LS44 320640 5988763 46 5.0 85.0

Tabelle 8.3: Ermittelte Positionen der Abluftschornsteine der Schweinemastanlage
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9 Rechenergebnisse und Beurteilungen
9.1 Zusatzbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fiir die Zu-
satzbelastung, berechnet nach Interimsverfahren [10] inklusive moglicher Zuschldge fiir Tageszeiten
mit erhohter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis g der TA Larm [1], dar-
gestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1 angegebenen Betriebsweisen mit den in Kapitel 5.3.1
angegebenen Oktavspektren zzgl. eines Zuschlags fiir die Unsicherheit des Prognosemodells entspre-
chend den LAI-Hinweisen [11].

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Bandelstorfer StraRe 1, Petschow 60 38.3 60 38.3 45 38.3
102 Am Stdwesthang 19, Petschow 55 41.0 55 42.7 40 39.1
103 BirkenstraRe 11, Schlage 60 41.9 60 419 45 41.9
104 BirkenstraRe 14, Schlage 60 42.1 60 421 45 42.1
105 Alte Reihe 21a, Schlage 65 40.3 65 40.3 50 40.3
106 Alte Reihe 23, Pankelow 60 40.0 60 40.0 45 40.0
107 Ahornallee 1, Dummerstorf 55 34.0 55 35.7 40 32.1
108 Fem"ilr)kue:‘r:ﬁ::;ri‘ié'rD,v‘l‘g;}'r;;"smﬁ 60 355 60 35.5 45 35.5
109 Lindenallee 2, Bandelstorf 60 39.0 60 39.0 45 39.0
1010 KastanienstralRe 17, Bandelstorf 60 38.0 60 38.0 45 38.0

Tabelle 9.1: Analyseergebnisse Zusatzbelastung

Nach [1], Nr. 2.2 Absatz a befinden sich tags alle Immissionsorte und nachts kein Immissionsort auRRer-
halb des Einwirkungsbereichs der Zusatzbelastung.

In Abbildung 9.1 sind die Schall-Isolinien fiir 30 dB(A) (gelb) bzw. 35 dB(A) (orange) eingezeichnet. Im
Anschluss missten nur die Immissionsorte berlicksichtigt werden, die innerhalb der Schall-Isolinien
liegen, wenn der zuldssige Immissionsrichtwert am Immissionspunkt 40 dB(A) bzw. 45 dB(A) betragt.
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Schall [dB(A)]

30 dB(A)
35 dB(A)

A =neu geplante WEA, & = Immissionsort
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9.2 Vorbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.2 sind die Ergebnisse der Immissionspegel fiir die Vorbelastung, be-
rechnet nach dem Interimsverfahren [10] inklusive moglicher Zuschlage fir Tageszeiten mit erhohter
Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis g der TA Larm [1], dargestellt. Zur
Anwendung kamen die in Tabelle 8.1 angegebenen Betriebsweisen mit den in Tabelle 8.2 angegebenen
Oktavspektren inkl. eines Zuschlags fiir die Unsicherheit des Prognosemodells entsprechend den LAI-
Hinweisen [11]. Berlicksichtigt wurde aulerdem der Schweinemastbetrieb im OT Pankelow, wie in Ka-
pitel 8.2 beschrieben.

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
101 Bandelstorfer StraRe 1, Petschow 60 22.9 60 22.9 45 22.9
102 Am Stdwesthang 19, Petschow 55 25.3 55 27.0 40 23.3
103 BirkenstraRe 11, Schlage 60 36.4 60 36.4 45 36.4
104 BirkenstralRe 14, Schlage 60 37.0 60 37.0 45 37.0
105 Alte Reihe 213, Schlage 65 45.1 65 45.1 50 45.1
106 Alte Reihe 23, Pankelow 60 38.1 60 38.1 45 38.1
107 Ahornallee 1, Dummerstorf 55 36.5 55 38.2 40 34.5
108 Fernverkehrsstralle 2, Durrnmerstorf (Dum- 60 306 60 30.6 45 306
merstorfer Miihle)

109 Lindenallee 2, Bandelstorf 60 26.1 60 26.1 45 26.1
1010 KastanienstralRe 17, Bandelstorf 60 24.8 60 24.8 45 24.8

Tabelle 9.2: Analyseergebnisse — Vorbelastung
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9.3 Gesamtbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.3 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fir die Ge-
samtbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10] inklusive moglicher Zuschlage fiir Tages-
zeiten mit erhohter Empfindlichkeit in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis g der TA Larm [1],
dargestellt. Die Gesamtbelastung ergibt sich aus den Immissionspegeln der geplanten WEA und der
Vorbelastung nach Kapitel 8. Die Werte aus Tabelle 9.3 sind aufgrund der unterschiedlichen Berech-
nungsmethode der Vorbelastung (Interim und Alternatives Verfahren) nicht identisch mit den Berech-
nungsausdriicken und der Isophonenkarte der Gesamtbelastung im Anhang 5 und 7. Die Addition der
Ergebnisse der beiden Berechnungsmethoden sind dem Anhang 6 zu entnehmen.

Werktag Sonntag Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L IRW L IRW L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

101 Bandelstorfer StraRe 1, Petschow 60 38.4 60 38.4 45 38.4
102 Am Studwesthang 19, Petschow 55 41.1 55 42.8 40 39.2
103 BirkenstraRe 11, Schlage 60 43.0 60 43.0 45 43.0
104 BirkenstraRe 14, Schlage 60 43.3 60 43.3 45 43.3
105 Alte Reihe 21a, Schlage 65 46.3 65 46.3 50 46.3
106 Alte Reihe 23, Pankelow 60 42.2 60 42.2 45 42.2
107 Ahornallee 1, Dummerstorf 55 38.4 55 40.1 40 36.5
108 Fernvigkuer:zt:;iifi'r?\;’ﬁﬁ‘;rStorf 60 36.7 60 36.7 45 36.7
109 Lindenallee 2, Bandelstorf 60 39.1 60 39.1 45 39.1
1010 KastanienstralRe 17, Bandelstorf 60 38.1 60 38.1 45 38.1

Tabelle 9.3: Analyseergebnisse — Gesamtbelastung
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10 Qualitit der Prognose

Fiir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Larm [1] eine Aussage Uber die Qualitat der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht naher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive den
Hinweisen des LAI [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik, Schatz-
werte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" der Immissions-
richtwerte im Sinne der Regelungen der TA Ldarm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" ist insbeson-
dere dann anzunehmen, wenn die, unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten und
der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des prog-
nostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem (iberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei WEA
die als Vorbelastung zu beriicksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten zuldssigen Schall-
leistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1 [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung or und Unsicherheit der Serienstreuung
or) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells oprog behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung og:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsicher-
heit or = 0,5 dB ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei einer
Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen kann fiir op die Standardabweichung s der
Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise Ubertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen.

Liegt keine Mehrfachvermessung vor, ist fir op ein Ersatzwert von 1,2 dB zu wahlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fir die
Immissionsprognose gilt es zu Gberprifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherheiten
flr die Emissionsdaten (or und op) fiir eine spatere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen keine
gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAlI-Hinweise [11] fir og = 0.5 dB und op = 1.2
dB angesetzt.
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Unsicherheit des Prognosemodells Gprog:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt berlicksichtigt:

OProg = 1 dB

Die einzelnen Unsicherheiten kénnen in der Standardabweichung fir die Gesamtunsicherheit oges

wie folgt zusammengefasst werden:
_ ’ 24 24 2
0-ges_ 0-R-i'O-P-i'O-Prog

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten Im-
mission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschatzt werden, der fol-
gendermalien berechnet wird:

AL = 1.28 Oges
so, dass sich die obere Vertrauensbereichsgrenze folgendermaRen berechnet:
Lo=L-+AL
mit Lr: prognostizierter Beurteilungspegel
Im Genehmigungsbescheid ist der in der Prognose angesetzte Schallleistungspegel Lemax festzuschrei-

ben, siehe Kapitel 5.3. Dabei sind die in der Prognose angesetzten Unsicherheiten der Emissionsdaten
als Toleranzbereich wie folgt bericksichtigt [11]:

Lo max= Ly + k * /Gﬁ+0§

Lemax:  maximal zuldssiger Emissionspegel
Ly Deklarierter (mittlerer) Schallleistungspegel

Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird der obere Vertrauensbereich bei einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 10%, bzw. mit einer 90% Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = AL = 1.28 Gges) emis-
sionsseitig auf jeden Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA addiert.

117-SCH-2020-027
Schall-Immissionsgutachten Windpark Dummerstorf Schlage Nord / Deutschland Seite 30 von 68



17
/I WwWind>

Tabelle 10.1 fiihrt den Unsicherheitszuschlag auf, welcher im Rahmen der Prognose nach dem Inte-
rimsverfahren flr die geplante und bestehende WEA anzusetzen ist.

Typ Mode | v | ouone | s | raeia) | amew) | o ove Lv:,i:kL

[dB(A)] ] ] ] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

E-115EP3/4.200kW | BMOs | 1048 | [15] 05 | 12 | 10 16 21 | 106.9
E-126EP3/4.000kW | BMOs | 1061 | [16] 05 | 12 | 10 16 21 | 1082
E147EPSE2/5.000 kW | BMOs | 1064 | [17] 05 | 12 | 10 16 21 | 1085
N131/3600 Standard | - [14] - 108.4

Tabelle 10.1: Unsicherheiten und verwendete Emissionswerte der Windenergieanlagen

Die den Berechnungen zu Grunde liegenden Oktavspektren kénnen den Ausdrucken ,Ubersicht der
Eingabedaten zur Immissionsprognose” der Gesamtbelastung im Anhang 5 entnommen werden.

Die Angaben zum Schallleistungspegel bzw. dem Oktavband des geplanten WEA-Typs kdnnen dem
Auszug aus den Herstellerangaben im Anhang 8 entnommen werden.

Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht geben
kann. Die Immissionen flir jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissionspunkt von
jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind gleichzeitig

aus mehreren Richtungen kommen misste.

Eine Schallpegelminderung durch Cret -die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Beriicksich-
tigung wie die abschirmende Wirkung von Geb&duden und/oder die Dampfung durch Bewuchs.

Die genannten Punkte kdnnen als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen.

Unter den dargestellten Bedingungen ist gemal [11] von einer ausreichenden Prognosesicherheit aus-
zugehen.
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11 Zusammenfassung

Fir den Standort Dummerstorf Schlage Nord wurde eine Immissionsprognose entsprechend den LAI-
Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Doku-
mentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von
Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], an den benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt. Die
Festlegung der Rahmenbedingungen erfolgte durch eine Standortbesichtigung. Es wurde die Vor-, Zu-
satz- und Gesamtbelastung beriicksichtigt. Die Ergebnisse der Immissionsprognose fiir die Gesamtbe-
lastung, unter den genannten Voraussetzungen, ist der Tabelle 11.1 zu entnehmen. Fir die Beurtei-
lungspegel sind nach den Rundungsregeln der DIN 1333 entsprechend ganzzahlige Werte anzugeben.

Immissions- Beurteilungs- Reserve
. IRW
Nr. Bezeichnung [dB(A)] pegel pegel zum IRW
L. [dB(A)] L [dB(A)] [dB(A)]
101 Bandelstorfer StraRe 1, Petschow 45 38.4 38 7
102 Am Stdwesthang 19, Petschow 40 39.2 39 1
103 BirkenstraRe 11, Schlage 45 43.0 43 2
104 BirkenstraRe 14, Schlage 45 43.3 43 2
105 Alte Reihe 21a, Schlage 50 46.3 46 4
106 Alte Reihe 23, Pankelow 45 42.2 42 3
107 Ahornallee 1, Dummerstorf 40 36.5 37 3
108 Fernverkehrsstralle 2, Durl”nmerstorf (Dum- 45 36.7 37 3
merstorfer Miihle)

109 Lindenallee 2, Bandelstorf 45 39.1 39 6
1010 KastanienstralRe 17, Bandelstorf 45 38.1 38 7

Tabelle 11.1: Ergebnisse der Immissionsprognose
In der Gesamtbelastung wird an allen Immissionsorten der Immissionsrichtwert unterschritten.

Unter den, in 10 ,Qualitat der Prognose” dargestellten Bedingungen ist gemaR [6, 11] von einer aus-
reichenden Prognosesicherheit auszugehen und somit bestehen aus der Sicht des Schallimmissions-
schutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der hier geplanten Windenergieanla-
gen.

Zusammenfassend sind von den geplanten Windenergieanlagen keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche zu erwarten.
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

A
AB
Aatm
Avar
Abb.
Adiv
Agr
Anmisc
Bez.
dB(A)
Crnet
Dc

GK
hm
he
hs

IRW
kTN
Kri
Kii
Lat
Lati

Lwa

MD
M
NN
Nr.
OVB

utT™M
WEA
Q500
Oges
Or

Op
Oprogn

V1o

WA
WR
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Dampfung

AuBenbereich

Dampfung durch die Luftabsorption

Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)
Abbildung

Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Bodendampfung

Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)
Bezeichnung

A-bewerteter Schalldruckpegel

Meteorologische Korrektur

Richtwirkungskorrektur

Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger
Gauld — Krlger

mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges tiber dem Boden
Hohe des Immissionspunktes Gber Grund (in WindPRO 5m)
Héhe der Quelle Giber dem Grund (Nabenhohe)

Index fir alle Gerauschquellen von 1-n

Larm- Immissionsrichtwerte

Tonhaltigkeit

Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i
Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i
Beurteilungspegel am Immissionspunkt
Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet
Gemischten Bauflachen

Dorfgebiet

Mischgebiet

Normalnull

Nummer

Oberer Vertrauensbereich

Standardabweichung

Universal Transverse Mercator

Windenergieanlage

Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)
Gesamtstandardabweichung

Standardabweichung der Messergebnisse
Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung
Standardabweichung des Prognoseverfahrens
Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund
Wohnbauflachen

Allgemeines Wohngebiet

Reines Wohngebiet
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Anhang 1 / Berechnungsausdruck Zusatzbelastung: Hauptergebnis

Projekt:

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG

2003_Dummerstorf Schlage Nord

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: ZB
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de

Berechnet:

01.04.2020 14:55/3.3.274
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A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge-
tu leistung durch- hohe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw] [m]  [m] [m/s]
1 320,642 5,990,110 44.4 W1 Nein ENERCON E-115EP3 E3-4,200 4,200 1157 135.0 USER BM 0s(135m) Rev.03 // 104.8 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav (95%)
2 321,122 5,989,978 50.8 W2 Ja  ENERCON E-126 EP3-4,000 4,000 127.0 1158 USER BMOs(NH: 116)// 106.1 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav (95%)
3 321,477 5,989,942 46.0 W3 Ja  ENERCON E-126 EP3-4,000 4,000 127.0 1158 USER BMOs(NH: 116)// 106.1 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav (95%)
4 321,858 5,989,990 43.3 W4 Nein ENERCON E-147 EP5 E2-5,000 5,000 147.0 126.4 USER BM 0 s/ Herstellerangabe / 106.4 dB(A) + 2.1 dB = 108.5 dB(A) // Oktav // NH: 126 (95%)

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthohe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A o1 322,321 5,991,213 41.4 } 45.0 38.3
B 102 322,644 5,990,802 36.3 5.0 40.0 39.1
C 103 321,082 5,988,976 42.6 6.0 45.0 41.9
D 104 321,009 5,989,008 43.9 5.0 45.0 42.1
E 105 320,477 5,989,031 46.8 5.0 50.0 40.3
F 106 320,207 5,989,210 48.5 5.0 45.0 40.0
G 107 318,973 5,988,831 46.4 5.0 40.0 32.1
H 108 319,261 5,989,778 51.6 5.0 45.0 35.5
I 109 320,104 5,990,957 45.4 5.0 45.0 39.0
J 1010 320,406 5,991,304 41.2 5.0 45.0 38.0
Abstiande (m)

WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3 4
A 2009 1721 1526 1308
B 2118 1730 1449 1130
G 1217 1003 1044 1277
D 1162 976 1045 1298
E 1092 1146 1353 1681
F 1000 1195 1466 1826
G 2103 2436 2740 3109
H 1421 1872 2223 2606
I 1004 1413 1708 2003
J 1217 1507 1733 1958
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Anhang 2 / Berechnungsausdruck Vorbelastung Schweinemast: Hauptergebnis

Projekt:

2003_Dummerstorf Schlage Nord

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: VB alternativ
ISO 9613-2 Deutschland

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG

Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de

Berechnet:

27.03.2020 10:31/3.3.274

¥ Existierende WEA

MaBstab 1:50,000
& Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name
tu- leistung durch- hdohe
ell messer
[m] [kwl  [m] [m]
1 320,355 5,989,005 46.4 LS1 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
2 320,356 5,988,996 46.4 LS2 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
3 320,348 5,988,994 46.4 LS3 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
4 320,342 5,988,984 46.4 LS4 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
5 320,338 5,988,978 46.3 LS5 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
6 320,335 5,988,973 46.2 LS6 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
7 320,381 5,988,928 45.9 LS7 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
8 320,389 5,988,922 45.9 LS8 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
9 320,397 5,988,917 45.9 LS9 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
10 320,406 5,988,911 45.9 LS10 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
11 320,426 5,988,897 45.8 LS11 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
12 320,434 5,988,892 45.8 LS12 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
13 320,443 5,988,886 45.9 LS13 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
14 320,453 5,988,916 45.9 LS14 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lufter Schweinemast 85.0 dB(A)
15 320,461 5,988,911 45.9 LS15 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
16 320,471 5,988,904 46.0 LS16 Nein Schweinemastanlage -5 5) 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
17 320,491 5,988,891 46.1 LS17 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
18 320,501 5,988,884 46.0 LS18 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
19 320,509 5,988,879 46.0 LS19 Nein Schweinemastanlage -5 5 2:0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
20 320,609 5,988,894 45.7 LS20 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
21 320,627 5,988,882 45.6 LS21 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
22 320,620 5,988,872 45.7 LS22 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
23 320,610 5,988,864 45.8 LS23 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
24 320,595 5,988,849 45.7 LS24 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
25 320,588 5,988,839 45.7 LS25 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lufter Schweinemast 85.0 dB(A)
26 320,578 5,988,831 45.7 LS26 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
27 320,641 5,988,855 45.6 LS27 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
28 320,630 5,988,843 45.7 LS28 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
29 320,614 5,988,828 45.7 LS29 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
30 320,603 5,988,817 45.7 LS30 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
31 320,663 5,988,840 45.6 LS31 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
32 320,664 5,988,834 45.6 LS32 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
33 320,655 5,988,832 45.7 LS33 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
34 320,655 5,988,826 45.7 LS34 Nein Schweinemastanlage -5 5! 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
35 320,647 5,988,822 45.7 LS35 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
36 320,691 5,988,811 45.6 LS36 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
37 320,682 5,988,806 45.6 LS37 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
38 320,675 5,988,798 45.6 LS38 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
39 320,659 5,988,783 45.7 LS39 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
40 320,660 5,988,775 45.7 LS40 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Lifter Schweinemast 85.0 dB(A)
41 320,651 5,988,774 45.7 LS41 Nein Schweinemastanlage -5 S5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
42 320,650 5,988,764 45.6 LS42 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
43 320,643 5,988,766 45.7 LS43 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)
44 320,639 5,988,762 45.7 LS44 Nein Schweinemastanlage -5 5 2.0 5.0 USER Liifter Schweinemast 85.0 dB(A)

Berechnungsergebnisse

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

117-SCH-2020-027
Schall-lImmissionsgutachten Windpark Dummerstorf Schlage Nord / Deutschland

Windge-
schwin-

digkeit
[m/s]
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)

LWA

[dB(A)]
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0

Ein-
zel-
ton

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

702001319/1 WINAPRO .

Seite 37 von 68



Projekt: Lizenzierter Anwender:

2003_Dummerstorf Schlage Nord 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Denni; Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
27.03.2020 10:31/3.3.274

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: VB alternativ

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name  Ost Nord Z Aufpunkthohe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A I01 322,321 5,991,213 41.4 6.0 45.0 13.7
B 102 322,644 5,990,802 36.3 5.0 40.0 14.1
(2 103 321,082 5,988,976 42.6 6.0 45.0 33.6
D 104 321,009 5,989,008 43.9 5.0 45.0 34.7
E 105 320,477 5,989,031 46.8 5.0 50.0 44.7
F 106 320,207 5,989,210 48.5 5.0 45.0 36.0
G 107 318,973 5,988,831 46.4 5.0 40.0 22.0
H 108 319,261 5,989,778 51.6 5.0 45.0 22.0
I 109 320,104 5,990,957 45.4 5.0 45.0 18.1
3] I010 320,406 5,991,304 41.2 5.0 45.0 16.3
Abstédnde (m)

WEA A B, € D E F G H I ]

2956 2909 727 653 124 252 1394 1340 1968 2299
2962 2914 726 652 125 260 1394 1346 1977 2308
2969 2921 734 660 134 257 1385 1341 1978 2310
2980 2932 740 667 142 263 1378 1342 1987 2320
2988 2939 743 671 148 266 1374 1342 1993 2326
2993 2945 746 674 153 269 1370 1343 1997 2332
2997 2937 702 632 140 331 1412 1406 2048 2376
2997 2935 695 625 139 340 1420 1416 2055 2382
2995 2932 687 618 139 349 1427 1426 2061 2387
10 2994 2929 679 610 139 359 1436 1437 2068 2393
11 2992 2923 660 593 143 381 1455 1461 2085 2407
12 2991 2920 653 586 145 390 1463 1470 2091 2412
13 2990 2917 645 578 148 400 1472 1481 2099 2418
14 2960 2890 631 563 117 383 1483 1471 2071 2388
15 2959 2887 624 556 121 392 1491 1481 2077 2393
16 2958 2884 615 547 127 404 1501 1493 2086 2400
17 2956 2878 597 530 140 427 1520 1517 2102 2414
18 2955 2875 588 522 149 439 1530 1529 2111 2421
19 2954 2872 581 516 155 448 1537 1538 2117 2427
20 2882 2789 479 415 190 511 1638 1612 2124 2418
21 2881 2784 464 401 212 533 1656 1634 2140 2432
22 2893 2796 473 411 214 533 1648 1634 2148 2441
23 2906 2809 484 423 214 531 1638 1630 2153 2448
24 2927 2830 503 443 217 530 1623 1626 2164 2462
25 2939 2842 512 453 222 531 1616 1626 2173 2471
26 2951 2854 524 465 224 530 1606 1623 2178 2479
27 2895 2792 457 398 241 560 1669 1661 2170 2460
28 2911 2809 471 413 242 560 1658 1658 2178 2471
29 2933 2831 490 433 245 558 1642 1654 2189 2484
30 2948 2846 504 448 248 558 1631 1651 2197 2494
31 2895 2787 440 384 267 587 1691 1687 2190 2477
32 2899 2791 441 386 272 592 1692 1691 2196 2483
33 2906 2799 450 394 267 586 1683 1685 2195 2484
34 2911 2803 452 397 272 590 1683 1688 2201 2490
35 2918 2811 461 406 269 586 1675 1684 2203 2493
36 2903 2788 424 373 307 627 1719 1727 2225 2509
37 2912 2798 434 383 305 623 1710 1722 2227 2513
38 2922 2809 444 394 306 623 1703 1721 2233 2520
39 2944 2830 464 415 308 621 1687 1716 2244 2533
40 2950 2835 467 419 315 628 1689 1722 2252 2541
41 2956 2842 475 427 310 622 1680 1715 2251 2541
42 2964 2850 481 433 318 628 1679 1720 2260 2551
43 2967 2854 486 438 313 622 1672 1713 2256 2549
44 2972 2859 491 443 314 622 1668 1712 2259 2552

LCONOUVIHWN -

windPRO 3.3.274 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk wo2001319/2  WINAPRO .

117-SCH-2020-027
Schall-Immissionsgutachten Windpark Dummerstorf Schlage Nord / Deutschland Seite 38 von 68



17
/I Wind;

Anhang 3 / Berechnungsausdruck Vorbelastung WEA: Hauptergebnis

Projekt: Lizenzierter Anwender:

2003_Dummerstorf Schlage Nord I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:

27.03.2020 09:56/3.3.274

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: VB
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" I
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 MaBstab 1:75,000
¥ Existierende WEA & Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 319,995 5,987,604 43.1 W8 Ja  NORDEX N131/3600-3,600 3,600 131.0 106.0 USER Genehmigungspegel // 108.4 dB(A) // Oktav // Referenzspektrum (95%) 108.4 Nein
2 319,927 5,987,141 37.9 W9 Ja NORDEX N131/3600-3,600 3,600 131.0 106.0 USER Genehmigungspegel // 108.4 dB(A) // Oktav // Referenzspektrum (95%) 108.4 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name  Ost Nord Z Aufpunkthohe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A I01 322,321 5,991,213 414 6.0 45.0 22.3
B 102 322,644 5,990,802 36.3 5.0 40.0 22.8
C 103 321,082 5,988,976 42.6 6.0 45.0 33.1
D 104 321,009 5,989,008 43.9 5.0 45.0 33.2
E IO5 320,477 5,989,031 46.8 5.0 50.0 34.6
F 106 320,207 5,989,210 48.5 5.0 45.0 33.9
G 107 318,973 5,988,831 46.4 5.0 40.0 34.3
H 108 319,261 5,989,778 51.6 5.0 45.0 30.0
I 109 320,104 5,990,957 45.4 5.0 45.0 25.4
J I010 320,406 5,991,304 41.2 5.0 45.0 24.1
Abstidnde (m)

WEA
Schall-Immissionsort 1 2
A 4294 4724
B 4152 4559
C 1750 2168
D 1732 2158
E 1506 1968
F 1620 2087
G 1597 1941
H 2295 2720
I 3355 3820
] 3723 4190
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4 Wind
Anhang 4 / Vorbelastung Gesamt
VB WEA nach LAI-Hinweisen [10, 11]
Name Ost Mord z Imission height IRW Teilpegel
[m] [m] [dB{A)] [dB(A)]
101 322321 5991213 39 B 45 22.3
102 322644 5990802 35 3 40 22.8
103 321082 5988976 42 6 45 33.1
104 321009 5989008 42 3 45 33.2
105 320477 5983031 45 5 50 34.6
106 320207 5983210 46 5 45 33.9
107 318973 5988831 45 3 40 34.3
108 319261 5989778 50 5 45 30.0
109 320104 5990957 44 5 45 254
1010 320406 5991304 40 5 45 241
VB Liifteranlagen
Name Ost Nord z Imission height IRW Teilpegel
(m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
101 322321 5991213 39 ] 45 13.7
102 322p44 5990802 35 5 40 14.1
103 321082 5988976 42 B 45 33.6
104 321009 5983008 42 5 45 34.7
105 320477 5983031 45 2 20 44.7
106 320207 5989210 46 3 45 36.0
107 318973 5988831 45 3 40 22.0
108 319261 5989778 50 3 45 22.0
109 320104 5990957 44 3 45 18.1
1010 320406 5991304 40 3 45 16.3
VB Gesamt
Name Ost Nord z Imission height IRW Gesamtpegel
(m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
101 322321 5991213 39 6 45 22.9
102 322644 5990802 35 3 40 23.3
103 321082 5988976 42 6 45 36.4
104 321009 5989008 42 3 45 37.0
105 320477 5983031 45 5 50 45.1
106 320207 5983210 46 5 45 38.1
107 318973 5988831 45 5 40 34.5
108 319261 5983778 50 5 45 30.6
109 320104 5990957 A4 5 45 26.1
1010 320406 5991304 40 5 45 24.8
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Anhang 5 / Berechnungsausdruck Gesamtbelastung WEA: Hauptergebnis und detaillierte Ergebnisse

Projekt: Lizenzierter Anwender:

2003_Dummerstorf Schlage Nord I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:

01.04.2020 14:57/3.3.274

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: GB
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in: -
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 MaBstab 1:75,000

A Neue WEA 3 Existierende WEA & Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw] ~[m]  [m] [m/s]  [dB(A)]

1 320,642 5,990,110 44.4 W1 Nein ENERCON E-115EP3 E3-4,200 4,200 1157 135.0 USER BM 0s(135m) Rev.03// 104.8 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav (95%) 106.9 Nein
2 321,122 5,989,978 50.8 W2 Ja  ENERCON E-126 EP3-4,000 4,000 127.0 1158 USER BMO0s(NH: 116)// 106.1 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav (95%) 108.2 Nein
3 321,477 5,989,942 46.0 W3 Ja  ENERCON E-126 EP3-4,000 4,000 127.0 1158 USER BMOs(NH: 116)// 106.1 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav (95%) 108.2 Nein
4 321,858 5,989,990 43.3 W4 Nein ENERCON E-147 EPS5 E2-5,000 5,000 147.0 126.4 USER BM 0 s/ Herstellerangabe / 106.4 dB(A) + 2.1 dB = 108.5 dB(A) // Oktav // NH: 126 (95%) 108.5 Nein
5 319,995 5,987,604 43.1 W8 Ja  NORDEX N131/3600-3,600 3,600 131.0 106.0 USER Genehmigungspegel // 108.4 dB(A) // Oktav // Referenzspektrum (95%) 108.4 Nein
6 319,927 5,987,141 37.9 W9 Ja  NORDEX N131/3600-3,600 3,600 131.0 106.0 USER Genehmigungspegel // 108.4 dB(A) // Oktav // Referenzspektrum (95%) 108.4 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name  Ost Nord 7A Aufpunkthohe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A I01 322,321 5,991,213 41.4 6.0 45.0 38.4
B 102 322,644 5,990,802 36.3 5.0 40.0 39.2
€ 103 321,082 5,988,976 42.6 6.0 45.0 42.5
D 104 321,009 5,989,008 43.9 5.0 45.0 42.6
E 105 320,477 5,989,031 46.8 5.0 50.0 41.3
F 106 320,207 5,989,210 48.5 5.0 45.0 41.0
G 107 318,973 5,988,831 46.4 5.0 40.0 36.3
H 108 319,261 5,989,778 51.6 5.0 45.0 36.6
I 109 320,104 5,990,957 45.4 5.0 45.0 39.1
J I010 320,406 5,991,304 41.2 5.0 45.0 38.1
Abstiande (m)

WEA

Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5 6

2009 1721 1526 1308 4294 4724
2118 1730 1449 1130 4152 4559
1217 1003 1044 1277 1750 2168
1162 976 1045 1298 1732 2158
1092 1146 1353 1681 1506 1968
1000 1195 1466 1826 1620 2087
2103 2436 2740 3109 1597 1941
1421 1872 2223 2606 2295 2720
1004 1413 1708 2003 3355 3820
1217 1507 1733 1958 3723 4190

= TOTMMOO ®@>
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

2003_Dummerstorf Schlage Nord 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11

DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:
01.04.2020 14:57/3.3.274

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A I01
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
1 2,009 2,013 26.92 106.9 0.00 77.08 5.89 -3.00 0.00 0.00 79.97
2 1,721 1,726 31.52 108.2 0.00 75.74 3.96 -3.00 0.00 0.00 76.70
3 1,526 1,530 32.89 108.2 0.00 74.70 3.63 -3.00 0.00 0.00 75.33
4 1,308 1,314 34.57 108.5 0.00 73.37 3.57 -3.00 0.00 0.00 73.94
5 4,294 4,295 19.91 108.4 0.00 83.66 7.87 -3.00 0.00 0.00 88.53
6 4,724 4,725 18.60 108.4 0.00 84.49 8.35 -3.00 0.00 0.00 89.84

Summe 38.38

Schall-Immissionsort: B 102

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]

1 2,118 2,122 26.27 106.9 0.00 77.54 6.07 -3.00 0.00 0.00 80.61

2 1,730 1,735 31.46 108.2 0.00 75.79 3.97 -3.00 0.00 0.00 76.76

3 1,449 1,454 33.46 108.2 0.00 74.25 3.50 -3.00 0.00 0.00 74.75

4 1,130 1,137 36.19 108.5 0.00 72.12 3.21 -3.00 0.00 0.00 72.33

5 4,152 4,154 20.36 108.4 0.00 83.37 7.71 -3.00 0.00 0.00 88.08

6 4,559 4,560 19.09 108.4 0.00 84.18 8.17 -3.00 0.00 0.00 89.35

Summe 39.24

Schall-Immissionsort: C 103
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,217 1,224 32.79 106.9 0.00 72.75 4.34 -3.00 0.00 0.00 74.09
2 1,003 1,010 37.46 108.2 0.00 71.08 2.67 -3.00 0.00 0.00 70.75
3 1,044 1,050 37.04 108.2 0.00 71.42 2.75 -3.00 0.00 0.00 71.17
4 1,277 1,282 34.85 108.5 0.00 73.16 3.51 -3.00 0.00 0.00 73.67
5 1,750 1,753 31.18 108.4 0.00 75.88 4.38 -3.00 0.00 0.00 77.26
6 2,168 2,170 28.65 108.4 0.00 77.73 5.06 -3.00 0.00 0.00 79.79

Summe 42.46

Schall-Immissionsort: D 104
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,162 1,169 33.32 106.9 0.00 72.36 4.21 -3.00 0.00 0.00 73.57
2 976 984 37.74 108.2 0.00 70.86 2.62 -3.00 0.00 0.00 70.47
3 1,045 1,051 37.03 108.2 0.00 71.43 2.75 -3.00 0.00 0.00 71.18
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

2003_Dummerstorf Schlage Nord 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Denni_s Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
01.04.2020 14:57/3.3.274

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

4 1,298 1,304 34.66 108.5 0.00 73.30 3.55 -3.00 0.00 0.00 73.86

5 1,732 1,735 31.30 108.4 0.00 75.78 4.35 -3.00 0.00 0.00 77.13

6 2,158 2,160 28.71 108.4 0.00 77.69 5.04 -3.00 0.00 0.00 79.73

Summe 42.59

Schall-Immissionsort: E I05
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,092 1,099 34.01 106.9 0.00 71.82 4.05 -3.00 0.00 0.00 72.87
2 1,146 1,152 36.04 108.2 0.00 72.23 2.95 -3.00 0.00 0.00 72.17
3 1,353 1,357 34.23 108.2 0.00 73.65 3.33 -3.00 0.00 0.00 73.98
4 1,681 1,685 31.70 108.5 0.00 75.53 4.29 -3.00 0.00 0.00 76.82
5 1,506 1,509 3291 108.4 0.00 74.58 3.95 -3.00 0.00 0.00 75.53
6 1,968 1,971 29.80 1084 0.00 76.89 4.74 -3.00 0.00 0.00 78.63
Summe 41.33

Schall-Immissionsort: F I06

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
1 1,000 1,008 34.99 106.9 0.00 71.07 3.82 -3.00 0.00 0.00 71.89
2 1,195 1,200 35.59 108.2 0.00 72.59 3.04 -3.00 0.00 0.00 72.62
3 1,466 1,470 33.34 108.2 0.00 74.35 3.53 -3.00 0.00 0.00 74.88
4 1,826 1,830 30.72 108.5 0.00 76.25 4.55 -3.00 0.00 0.00 77.80
5 1,620 1,622 32.08 108.4 0.00 75.20 4.15 -3.00 0.00 0.00 76.36
6 2,087 2,089 29.10 108.4 0.00 77.40 4.93 -3.00 0.00 0.00 79.33
Summe 40.98

Schall-Immissionsort: G 107
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2,103 2,107 26.36 1069 0.00 77.47 6.05 -3.00 0.00 0.00 80.52
2 2,436 2,439 27.44 108.2 0.00 78.74 5.03 -3.00 0.00 0.00 80.78
3 2,740 2,742 26.01 108.2 0.00 79.76 5.44 -3.00 0.00 0.00 82.21
4 3,109 3,111 24.01 108.5 0.00 80.86 6.65 -3.00 0.00 0.00 84.51
5 1,597 1,600 32,24 1084 0.00 75.08 4.12 -3.00 0.00 0.00 76.20
6 1,941 1,943 29.97 1084 0.00 76.77 4.70 -3.00 0.00 0.00 78.46
Summe 36.34

Schall-Immissionsort: H 108

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1,421 1,426 31.02 106.9 0.00 74.08 4.78 -3.00 0.00 0.00 75.86

2. 1,872 1,876 30.55 108.2 0.00 76.46 4.20 -3.00 0.00 0.00 77.66

3 2,223 2,225 28.54 108.2 0.00 77.95 4.73 -3.00 0.00 0.00 79.68

4 2,606 2,608 26.32 108.5 0.00 79.33 5.87 -3.00 0.00 0.00 82.20

5 2,295 2,296 27.96 108.4 0.00 78.22 5.25 -3.00 0.00 0.00 80.47

6 2,720 2,721 25.86 108.4 0.00 79.70 5.88 -3.00 0.00 0.00 82.57

Summe 36.58
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Projekt:

2003_Dummerstorf Schlage Nord

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:

117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:

01.04.2020 14:57/3.3.274

Berechnung: GBSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10.0 m/s

Schall-Immissionsort: I 109
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,004 1,012 34.95 106.9 0.00
2 1,413 1,418 33.74 108.2 0.00
3 1,708 1,712 31.61 108.2 0.00
4 2,003 2,007 29.60 108.5 0.00
5 3,355 3,357 23.18 108.4 0.00
6 3,820 3,822 21.48 108.4 0.00
Summe 39.14
Schall-Immissionsort: J 1010
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1,217 1,224 32.79 106.9 0.00
2 1,507 1,512 33.02 108.2 0.00
3 1,733 1,737 31.44 108.2 0.00
4 1,958 1,962 29.88 108.5 0.00
5 3,723 3,724 21.82 108.4 0.00
6 4,190 4,192 20.24 108.4 0.00
Summe 38.15

Adiv
[dB]
71.10
74.03
75.67
77.05
81.52
82.64

Adiv
[dB]
72.76
74.59
75.80
76.85
82.42
83.45

Aatm
[dB]
3.83
3.44
3.93
4.86
6.74
7.32

Aatm
[dB]
4.34
3.60
3.97
4.79
7.20
7.75

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

Agr
[dB]
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00
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Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Abar Amisc

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[dB]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

A
[dB]
71.94
74.47
76.60
78.91
85.25
86.96

[dB]
74.09
75.19
76.77
78.64
86.62
88.20
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

2003_Dummerstorf Schlage Nord I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:
01.04.2020 14:57/3.3.274

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB
Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Héhe):

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Feste Werte, Agr: -3.0, Dc: 0.0

Meteorologischer Koeffizient, CO:

0.0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltonen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthéhe ii.Gr.:

5.0 m; Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:

0.0 dB; Unsicherheitszuschlag des IP hat Prioritat
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0.0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhangige Luftdampfung

63 125 250 500 1,000 2,000 4,000 8,000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0140 040 100 190 370 970 32.80 117.00

WEA: ENERCON E-115 EP3 E3 4200 115.7 10!
Schall: BM 0 s (135m) Rev.03 // 104.8 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Datenblatt // D0828520-3 / DA // 2020-01-27 24.06.2019  USER 01.04.2020 14:53
Oktavbéander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  106.9 Nein 88.5 94.2 97.3 99.7 101.1 101.3 96.3 80.6

WEA: ENERCON E-126 EP3 4000 127.0 !0!
Schall: BM 0 s (NH: 116) // 106.1 dB(A) + 2.1 dB(A) // Oktav

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
09.11.2018  USER 11.03.2020 15:42

ENERCON

Dokumenten Nummer: D0644696-13 / DA

Datum: 2019-09-18

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit =~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung ~ 108.2 Nein 91.5 97.4 100.5 102.7 102.5 100.1 91.7 72.6

WEA: ENERCON E-147 EP5 E2 5000 147.0 !-!
Schall: BM 0 s / Herstellerangabe / 106.4 dB(A) + 2.1 dB = 108.5 dB(A) // Oktav // NH: 126

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
D0802432-1 / DA 25.06.2019  USER 09.08.2019 09:11
Oktavbéander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung ~ 108.5 Nein 84.9 94.2 100.7 103.7 102.8 99.6 959 89.3

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 01.04.2020 15:03 / 5 Wi nd PRO .
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

2003_Dummerstorf Schlage Nord 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:
01.04.2020 14:57/3.3.274

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB

WEA: NORDEX N131/3600 3600 131.0 0!
Schall: Genehmigungspegel // 108.4 dB(A) // Oktav // Referenzspektrum

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
06.06.2018 USER 07.06.2018 09:09
Oktavband mittels Referenzspektrum fiir einen Genehmigungspegel

Oktavbénder
Status Nabenhohe = Windgeschwindigkeit ~LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 106.0 95% der Nennleistung  108.4 Nein 88.1 96.5 100.7 102.9 102.4 100.4 96.4 88.4
Schall-Immissionsort: A 101
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 6.0 m
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells
Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: B 102
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aligemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells
Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: C 103
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): 6.0 m
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells
Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: D 104
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells
Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: E 105
Vordefinierter Berechnungsstandard: Gewerbegebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells
Schallrichtwert: 50.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: F I06
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells
Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
Schall-Immissionsort: G 107
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells
Schallrichtwert: 40.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 01.04.2020 15:03 / 6 W| nd PRO .
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

2003_Dummerstorf Schlage Nord 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Dennis Kramer / dennis.kramer@il7-wind.de
Berechnet:
01.04.2020 14:57/3.3.274

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: GB

Schall-Immissionsort: H 108

Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I I09

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: J 1010

Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45.0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 01.04.2020 15:03 / 7 Wi nd PRO .
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4 Wind
Anhang 6 / Gesamtbelastung Gesamt
GB WEA nach LAI-Hinweisen [10, 11]
Name Ost MNord z Imission height IRW Teilpegel
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
101 322321 5991213 39 6 45 38.4
102 322044 2990802 35 2 40 39.2
103 321082 5988976 42 6 45 42.5
104 321009 2989008 42 2 45 42.6
105 320477 59859031 45 5 50 41.3
106 320207 5989210 46 2 45 41.0
107 318973 5988831 45 3 40 36.3
108 319261 5989778 50 5 45 36.6
109 320104 2930957 44 2 45 352.1
1010 320406 5991304 40 5 45 38.1
VB Lifteranlagen
Name Ost Nord z Imission height IRW Teilpegel
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
101 322321 5991213 39 ] 45 13.7
102 322644 5990802 35 5 40 141
103 321082 5988976 42 6 45 33.6
104 321009 2989008 42 3 45 34.7
105 320477 5989031 45 5 50 44.7
106 320207 5985210 4B 5 45 36.0
107 318973 5988831 45 5 40 22.0
108 319261 5989778 50 5 45 22.0
109 320104 2990957 44 3 45 18.1
1010 320406 5991304 40 5 45 16.3
GB Gesamt
Name Ost Mord z Imission height IRW Gesamipegel
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
101 322321 5991213 39 ] 45 38.4
102 322044 2990802 35 3 40 39.2
103 321082 5988976 42 ] 45 43.0
104 321009 2989003 42 3 45 43.3
105 320477 5989031 45 5 50 46.3
106 320207 2989210 46 3 45 42,2
107 318973 5988831 45 3 40 36.5
108 319261 5989778 50 5 45 36.7
109 320104 2990957 44 3 45 32.1
1010 320406 5991304 40 5 45 38.1
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Anhang 7 / Isophonenkarte: Gesamtbelastung WEA
Projekt:
2003_Dummerstorf Schlage Nord

Schall [dB(A)]

= WIS
IQ7ntv(:,‘brstorf{

~ g™

DECIBEL -

Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung:
GB

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG

) 0 500 1000 1500 2000 m Am Westersielzug 11
Karte: Ubersicht , MaBstab 1:35,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 321,692 Nord: 5,989,723 DE-25840 Friedrichstadt
A Neue WEA ¥ Existierende WEA & Schall-Immissionsort -
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung Dennis Kramer / dennis.kramer@i17-wind.de
Hohe liber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt Berechnet: y ’
01.04.2020 14:57/3.3.274
windPRO 3.3.274 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 01.04.2020 15:03 / 8 Wlnd PRO .
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Anhang 8 / Auszug aus den Herstellerangaben von Enercon fiir die geplanten Anla-
gen [15,16,17]

Datenblatt

Betriebsmodi 0 s, | s, Il s und leistungsreduzierte Betriebe

ENERCON Windenergieanlage
E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES (Trailing Edge Serrations)

va ENERCON

"~ ENERGIE FUR QIE WELT

117-SCH-2020-027
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4 Wind>
Datenblatt

Betriebsmodi E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES ENERCON

i THERGIE FOA Ol WELT

Inhaltsverzeichnis

1 LeistungSverRalen ... s s s s s s s ssnassssnssmsnss O
1.1 SEAMAOTT .oovessismsnmasmsmnssssnss smssnssassssnsssssma s sansnss srass sansnas ssmsnsss smsnssasunasss ssasnssnsnsnsssnssnssasn
1.2  BetriehDSParaiMBIET .....ecreeerrene s s en s menes sessesss nesssnsseessassssas nesssssassasasssns B
1.3 TurbulenZiNtENSItAL ......cc.coco v s s s s s snns s smsnsssasnassssn O

2 SchallleiStunNgSPege] ... e mrerrn s srn s e mr s s e s snnmmssrmmssnssnnemssnnmnnes | &
21 Oktavbandpegel ... e cr s smsss s s s s sm s s s s sn s aes s sns nmensnsnmennananes 2

3 Betriebsmodus D S ...ttt s smesr s s ss e escssss s ss e s s e srmnnnesessrmann ansenes 1)
31 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Befriebsmodus 0§ ......ceeenenmsnmnennee 13
3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 0 S ......ccceevevvessvssnsresssssnsenes 16
3.3 Oktavbandpegel des l[autesten ZUustands ........ccccverevmmss s sssssssssssssssssesssssssnses 18
3.31 Oktavbandpegel NH ... et e s eneas 18
332 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 e 18
333 Oktavhandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01 e 18
334 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01 e 18
3358 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01 e 18
336 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-E5-C-01 ..o 19
337 Oktavhandpegel E-115 EP3 E3-HST-148-FB-C-01 ... 19

4 Betriebsmodus | s . emsemeeemssessssesesssrssssmssesssssssmsesesssssssmssmesssssssssssssssssemsessssesssass B0
41 Berechnete LElstungs cp- und ct-Werte Betriebsmodus | & ......cccceevennvevensnnes 20
4.2 Berechnete Schallleistungspegel BetriebSmodus | 5 ....ceevevvecsvssns s snssssnnes 2
43 Oktavbandpegel des l[autesten ZUsStands ........ccceverermsss s ssesssssssrsssss sesssnssmsss 20
431 Oktavbandpegel NH ... et e s eneas 25
432 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 e 25
433 Oktavhandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01 e 25
434 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01 e 25
435 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01 e 25
436 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-E5-C-01 ..o 26
437 Oktavhandpegel E-115 EP3 E3-HST-148-FB-C-01 ... 26

5 BetriebSmodus I S ...t esr s s ss s escess s mss e s nessrmsnnnesessrmsannaneanes BT
LN Berechnete LElstungs cp- und ct-Werte Betriebsmodus Il § ...ccccccevvvssnsensnnns 21
5.2  Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus Il 5 .......cceecvevrnvenvesnessnssssenseses
53 Oktavbandpegel des l[autesten ZUStANAS .......ccccverveersrssrsss s ssssssssesrssnss s ssasnssmsns S
531 Oktavhandpegel NH e 32
532 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-67-FB-C-01 e 32
533 Oktavhandpegel E-115 EP3 E3-ST-87-FB-C-01 e 3z
534 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-ST-92-FB-C-01 e 32
535 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST-122-FB-C-01 e 32

4 von 82 D0828520-37 DA
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Datenblatt E
Betriebsmodi E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES ia ENERCON

Fwr EHUAGI FOR DIE WELT

2 Schallleistungspegel

Die Zuordnung der Schallleistungspeqgel zur standardisierten Windgeschwindigkeit (v, in
10 m Héhe gilt nur unter Voraussetzung eines loganthmischen 'Windprofils mit Rauigkeits-
ldnge 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in Na-
benhdhe (v.) gilt fir alle Nabenhdhen (MH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen
aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmit.

Die Tonhaltigkeit KT betrdgt im gesamten Leistungsbereich maximal 1 dB (gilt fir den
Mahbereich gemat TR 1:2008 der FGW und DIN 45681:2005) bzw. AL, = 2 dB (gilt fir
den Mahbereich gemal IEC 61400-11:2012).

Die Impulshaltigkeit KIM betrdgt im gesamten Leistungsbereich 0 dB (gilt fir den Manhbe-
reich gemalk TR 1:2008 und DIN 45645-1:1996).

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Senenprodukt-
streuungen (o:) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Bericksichtigung einer Unsicherheit von o, = 0,5 dB{A) und o= 1,2 dB({A).
Richtlinien sind die TR 1:2008 und die IEC 61400-11:2012. Ist wahrend einer Vermeassung
die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdgerdusch kleiner als 6 dB(A), 50 muss
von einer hdheren Unsicherheit ausgegangen werden.

Eine projekt- undfoder standortspezifische Garantie Gber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht dbemommen.

21 Oktavbandpegel

Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemal den Frequenzbandern der DIN EN 150 266:1997 erzeugt.
Ein Oktavbandpegel L, wird aus 3 Terzbandpegeln L., Lpund L, gemal folgender For-
mel berechnet:

L, = 10 x1og(107% + 1078 + 1073

Die einzelnen Oktavbandpegelwerte werden nicht garantiert. Lediglich der Summenpege|
aller Oktavbandpegel pro Windgeschwindigkeit, der dem Schalllzistungspegel bei dieser
Windgeschwindigkeit entspricht, ist eine garantierte Grilte.

12 von 82 D0828520-3 1 DA
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- Datenblatt
¥ ENERCON Betriebsmodi E-115 EP3 E3 ] 4200 kW mit TES
Windgeschwin- Schallleistungspegel in dB(A)
(ke MM Eq95  E415  EA15 EM5  EA15 EA15
EP3E3. EP3E3. EP3E3. EP3E3. EP3E3. EP3E3
ST67. ST87. ST92  HST122. HT135 HST-149.
FB.C1 FBCO1 FB-CO1 FBCO01 ESCO1 FB-C-01
9,5 mis 1048 1048 1048 1048 1048 1048
10 mis 1048 1048 1048 1048 1048 1048
10,5 mis 1048 1048 1048 1048 1048 1048
11 mis 1048 1048 1048 1048 1048 1048
115mis 1048 1048 1048 1048 1048 1048
12 mis 1048 1048 1048 1048 1048 1048
95 % P, 1048 1048 1048 1048 1048 1048

Tab. 6: Berechneter Schallleiztungspegel in dB{A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhdhe
:mr]mgescnwinuigkeit in Nabenhéhe  Schallleistungspegel in dB{A)
Vu
5 mis a0,1
5,5 mis 92,1
6 mis 94,0
6,5 mis 95,8
7 mis 97 4
7.5mis 98,9
g mis 100,3
8,5 mis 101,7
9 mis 102,7
9.5 mis 103,1
10 m/fs 1035
10,5 mis 103,7
11 mfs 103,9
11,5 mis 104,2
12 mfs 1044
12,5 mis 104,8
13 mfs 104,8
13,5 mis 104,8
14 mfs 104,8
14,5 mis 104,8
15 mis 104,8
D0828520-3 / DA 17 von 82
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s Datenblatt
va ENERCON Betriebsmodi E-115 EP3 E3 / 4200 kW mit TES

Fr ENEAGIN FOR DI WELT

3.3.6 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HT-135-ES-C-01

Tab. 12: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

v.in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 3,5 g3 425 250 500 1000 2000 4000 8000
85 748 864 021 052 G76 990 0992 042 785

3.3.7 Oktavbandpegel E-115 EP3 E3-HST149-FB-C-1

Tab. 13: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

im 10 m Héhe

\r,__in 1_ﬂl m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

Hoheinmis 3, . 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000

8.5 749 865 G922 052 G77 990 992 940 775
D0828520-3 / DA 19 von 82
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Datenblatt

Betriebsmodi 0 s, | s, Il s und leistungsreduzierte Betriebe

ENERCON Windenergieanlage
E-126 EP3 / 4000 kW mit TES (Trailing Edge Serrations)

¥a ENERCON

™ ENERGIE FUR QIE WELT
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Datenblatt

Betriebsmodi E-126 EP3 / 4000 kW mit TES

ENERCON

e CHERGIE FOS OIF Wi

Inhaltsverzeichnis

1 LeistungsverRalten ... i s s s s e s
L L R
Bt D S DA AITIETET ...eeverresmsresensrnsrnsnnsnsnnsmsrs s msns s ranr e enses s ane s nne st aeesesnannes e naennsrnne
TurbUlENZINTENSITAL. .ecis e cvesrsn s s s s mr s s n s s s n s e n e s s

1.1
1.2
1.3

2 SchallleistungSPegel ... e e e e e e
L 4 T T S S

21

3 Betriecbsmodus 0 s .
Berechnete Lmstungs cp- und ct-Werte Betriebsmodus 0 s .. —

31
3.2
33
3.31
332
333
334
335
338

Berechnete Schallleistungspegel BetriebSmodus 0 S .....cceeveeevvesessssrmseessensssnns
Oktavbandpegel des lautesten ZUStandS.......ccccccevemeeremmrsssmsersssssmessssssrssessensesses

Oktavbandpegel NH ..

Oktavbandpegel E—125 EF'3 ST—EE FE—C E]'E
Oktavbandpegel E-126 EP3-5T-96-FB-C-01 .
Oktavbandpegel E-126 EP3-ST-116-FB-C02
Oktavbandpegel E-126 EP3-MST-135-FB-C-01
Oktavbandpegel E-126 EP3-HT-136-BE5-C-02

4 Betriebsmodus | s..

41
4.2
4.3
431
432
433
434
435
436

Berechnete LElstungs cp- und ct-'Herte Betrlebsmudus I S ..
Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus | § ...coenscmssssssssssssmsssssssenas
Oktavbandpegel des lautesten ZUStANOS... ... cvemeesemmrssrrsersssssmrsssss s ses sensessees

Oktavbandpegel NH ..

Oktavbandpegel E-126 EP3-5T-86-FB-C-02..
Oktavbandpegel E-126 EP3-5T-96-FB-C-01 .
Oktavbandpegel E-126 EP3-ST-116-FB-CO2
Oktavbandpegel E-126 EP3-MSTA35-FB-CO
Oktavbandpegel E-126 EP3-HT-135-BE5-C-02

5 Betriebsmodus Il s.. -
Berechnete Lmstungs cp- und ct-Werte Betriebsmodus Il s .. S i

5.1
5.2
5.3
531
532
533
534
535
536

Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 11 S ....cooeeveeevnesesssssmsssssesssssns
Oktavbandpegel des lautesten Zustands.......cccovmesmmsssm s ..

Oktavbandpegel NH ..

Oktavbandpegel E-126 EP3-5T-86-FB-C02 ..
Oktavbandpegel E-126 EP3-5T-96-FB-C-01 .
Oktavbandpegel E-126 EP3-5T-116-FB-C-02
Oktavbandpegel E-126 EP3-MSTA35-FB-CO
Oktavbandpegel E-126 EP3-HT-136-BE8-C-02

= == < - ==
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11

.12

15
17
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17
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17
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e 19

.19
22
24
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.. 24
24
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E Datenblatt
ki ENERCON Betriebsmodi E-126 EP3 / 4000 kW mit TES

#wr pREAGIE FOA Ol Wil

2 Schallleistungspegel

Die Zuordnung der Schallleistungspeqgel zur standardisierten Windgeschwindigkeit {v.) in
10 m Héhe gilt nur unter Voraussetzung gines logarthmischen Windprofils mit Rauigkeits-
[ange 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in Na-
benhdhe (v.) gilt fir alle Nabenhdhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen
aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmit.

Die Tonhaltigkeit KT hetrdgt im gesamten Leistungsbereich maximal 1 dB (gilt fiir den
Nahbereich gemalt TR 1:2008 der FGW und DIN 45681:2005) bzw. AL, = 2 dB (qgilt fir
den Nahbereich gemank IEC 61400-11:2012).

Die Impulshaltigkeit KIM betragt im gesamten Leistungsbereich 0 dB (gilt fur den Mahbe-
reich gemaflt TR 1:2008 und DIN 45645-1:1996).

Aufgrund der Messunsicherheiten (ag) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (o) gelten die in diesem Dokument angegebenen Wenrte der Schallleistungs-
pegel unter Benicksichtigung einer Unsicherheit von g, = 0,5 dB{A) und o= 1,2 dB(A).
Richtlinien sind die TR 1:2008 und die IEC 61400-11:2012. Ist wihrend einer YVemessung
die Differenz zwischen Gesamtgerdusch und Fremdgerdusch kleiner als 6 dB(A), s0 muss
von einer hiheren Unsicherheit ausgegangen werden.

Eine projekt- undfoder standortspezifische Garantie dber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht dbemommen.

2.1 Oktavbandpegel

Die angegehenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemak den Frequenzbandem der DIN EN 150 266:1997 erzeugt.
Ein Cktavibandpegel L, wird aus 3 Terzbandpegeln L, Lound L, gemalk folgender For-
mel berechnet:
L L+ Ly
L, = 10 xlogl1077 + 1075 + 1077)
Die einzelnen Oktavbandpegelwerte werden nicht garantiert. Lediglich der Summenpeqgel

aller Oktavbandpegel pro Windgeschwindigkeit, der dem Schallleistungspegel bei dieser
Windgeschwindigkeit entspricht, ist gine garantierte Grifte.
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Datenblatt

Betriebsmodi E-126 EP3 / 4000 kW mit TES

ki ENERCON
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Windge-
schwindigkeit
{v.) in 10 m Ho-
he

11 mfs

11,5 mis

12 m's

95 % P,

E-126 EP3-
ST-86-FB-

c-02
106, 1
106, 1
106, 1
106, 1

Schallleistungspegel in dB(A)
E-126 EP3- E-126 EP3- E-126 EP3- E-126 EP3-

ST-96-FB-
c-n

106, 1
106, 1
106,1
106, 1

ST-116-FB- MST-135- HT-135-ES-

c-02 FB-C-01 c-02
106, 1 106,1 106, 1
106, 1 106, 1 106, 1
106, 1 106, 1 106,1
106, 1 106, 1 106, 1

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB{A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Mabenhdhe

Windgeschwindigkeit in NabenhGhe

(v,
5mis
55m/s
6 mis
6,5 m/s
T mis
7.5m/s
8 m/s
85m/s
9 mis
9.5m/s
10 mfs
10,5 mfs
11 mfs
11,5 m/s
12 mfs
12,5 mis
13 mfs
13,5 mis
14 mfs
14,5 m/s
15 mfs

Schallleistungspegel in dB{A)

90,2
93,0

95,5

97.4

99,2

100,8
102,2
103,6
104,6
105,0
105,3
1056
105,8
106,1
1061
1061
106,1
1061
106,1
1061

1061
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Datenblatt
i ENERCON Betriebsmodi E-126 EP3 | 4000 kW mit TES
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3.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

3.3.1  Oktavbandpegel NH

Tab. T: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v, in Habenhdhe
v, in mis Oktavbandmittenfrequenz in Hz
3,5 125 250 500 1000 2000 4000 8000
11,5 79 895 954 985 100,7 1004 977 ag.8 68,0

3.3.2 Oktavbandpegel E-126 EP3-ST-86-FB-C-02

Tab. 8: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in
10 m Hohe

v.in 10 m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5, 5 63 425 250 500 1000 2000 4000 800D
85 77.7 893 952 982 1004 1004 984 909 742

3.3.3 Oktavbandpegel E-126 EP3-ST96-FB-C-01

Tab. 9: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in
10 m Hhe

\r,__in 1_[I m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
e B 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 777 893 ©52 983 1006 1004 981 901 722

3.3.4 Oktavbandpegel E-126 EP3-ST-116-FB-C-02

Tab. 10: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Héhe

\r,__in 1_[Il m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
e E 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 778 894 953 984 1006 1004 980 896 705

3.3.5 Oktavbandpegel E-126 EP3-MST-135-FB-C-01

Tab. 11: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Héhe

v,in10m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz

e 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 779 895 0954 0984 1006 1004 979 891 685
D0644696-13 / DA 17 von 81
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Datenblatt

Betriecbsmodus 0 s

ENERCON Windenergieanlage
E-147 EP5 E2/ 5000 kW mit TES (Trailing Edge Serrations)

Tachnische Anderungen warbehaltan.

vi ENERCON

" EMERGIE FIIR DIE WELT
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Datenblatt

Betriebsmodus E-147 EP3 E2 / 5000 kW mit TES v ENERCON

e pHERGIE FOR olr wWrLT
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Datenblatt
v1 ENERCON Betriecbsmodus E-147 EP5 E2 / 5000 kW mit TES

s pHEAGIE FOR OIF WELT

2 Schallleistungspegel

Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur standardisierten Windgeschwindigkeit (v.) in
10 m Hdhe gilt nur unter Yoraussetzung eines loganthmischen Windprofils mit Rauigkeits-
lange 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in Na-
benhdhe (v;) qilt fir alle Nabenhdhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen
aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmit.

Die Tonhaltigkeit KTH hetrdgt im gesamten Leistungshereich maximal 1 dB (gilt fiir den
Nahbereich gemalt TR 1:2008 der FGW und DIN 45681:2005) bzw_ AL, = 2 dB (gilt fir
den Mahbereich geman |EC 61400-11:2012).

Dig Impulshaltigkeit KIN betragt im gesamten Leistungsbereich 0 dB (gilt fur den Nahbe-
reich gemat TR 1:2008 und DIN 45645-1:1996).

Aufgrund der Messunsicherheiten (oz) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (o:) gelten die in diesem Dokument angegebenen Wenrte der Schalllzistungs-
pegel unter Bericksichtigung einer Unsicherheit von o, = 0,5 dB{A) und o. = 1,2 dB(A).
Richtlinien sind die TR 1:2008 und dig IEC 61400-11:2012. Ist wahrend giner Yermessung
die Differenz zwischen Gesamtgerdusch und Fremdgerdusch kleiner als 6 dB(A), so muss
von einer héheren Unsicherheit ausgegangen werden.

Eine projekt- undfoder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
fungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht dbemommen.

2.1 Oktavbandpegel

Dig angegehenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemal den Frequenzbandem der DIN EN 150 266:1997 erzeuqt.
Ein Cktavbandpegel L, wird aus 3 Terzbandpegeln L,,, L,und L, gemal folgender For-
mel berechnet:
L L Ly

L, = 10 xlogl1078 + 1077 + 1075)
Die einzelnen Cktavbandpegelwerte werden nicht garantiert. Lediglich der Summenpeqgel
aller Oktavbandpegel pro Windgeschwindigkeit, der dem Schallleistungspeqgel bei dieser
Windgeschwindigkeit entspricht, ist eine garantierte Grafke.

Technische Andarungen wirbahaltan,
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Datenblatt

Betriebsmodus E-147 EP5 E2 / 5000 kW mit TES
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FNER FOR Olr e

Tab. &: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Habenhdhe

Windgeschwindigkeit in Mabenhdhe Schallleistungspegel in dB{A)

(Vi)
5mis
5.5 mis
6 m/s
6,5 m/s
7 mis
7.5 mis
& m/s
8.5 m/s
9 m/s
9.5 m/s
10 mfs
10,5 mis
11 mfs
11,5 mfs
12 mfs
12,5 mis
13 mfs
13,5 mis
14 mfs
14,5 mis
15 mfs

Technizche Anderungen vorbehaten,

955

97.9

99,6

1015
103.4
105.,0
105.7
106,1
106,4
106.4
106.4
106.4
106.4
106,4
106.4
106.4
106.4
106.4
106.4
106.4
106.4
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Datenblatt
vi ENERCON Betriebsmodus E-147 EP5 E2 | 5000 kW mit TES
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3.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

3.3.1  Oktavbandpegel NH

Tab. 7: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v, in Nabenhdhe
v, in mis Oktavbandmittenfrequenz in Hz

S5 63 125 250 500 1000 2000 4000 3000
9 23 895 919 983 1016 1008 977 939 ar 4

3.3.2 Oktavbandpegel E-147 EP5 E2-MST-126-FB-C-01

Tab. 8: Oktavbandpegel in dB({A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in
10 m Hche

v.in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5, 5 63 425 250 500 1000 2000 4000 8000
6 721 828 921 986 1016 1007 O75 938 4872

a
i
3.3.3 Oktavbandpegel E-147 EP5 E2-MST-155-FB-C-01 E
Tab. 9: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in &
10 m Héhe E‘
v.in10m Oktavbandmittenfrequenz in Hz E
Hoheinmis 3,5 &3 425 250 500 1000 2000 4000 8000 o
6 724 829 917 981 115 1008 977 939 873 E
k.
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Anhang 9 / Fotodokumentation der Immissionsorte

Bezeichnung Adresse Bild
101 Bandelstorfer StraRe 1, Petschow
102 Am Stdwesthang 19, Petschow
\
103 Birkenstrafle 11, Schlage
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Bezeichnung Adresse
104 BirkenstraRe 14, Schlage b
105 Alte Reihe 27a, Pankelow
106 Alte Reihe 23, Pankelow
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Bezeichnung

Adresse

107 Ahornallee 1, Dummerstorf
FernverkehrsstraBe 2, Dummerstorf (Dum-
merstorfer Miihle)
108
-verlassen, berlcksichtigt aufgrund vorhande-
ner Adresse-
109 Lindenallee 2, Bandelstorf

117-SCH-2020-027
Schall-Immissionsgutachten Windpark Dummerstorf Schlage Nord / Deutschland Seite 67 von 68




Bezeichnung Adresse Bild

1010 KastanienstraRe 17, Bandelstorf
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