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1 Einleitung

Auf einer Flache bei Dummerstorf (Landkreis Rostock, Mecklenburg-
Vorpommern) ist vom Auftraggeber die Errichtung von vier Windenergie-
anlagen vorgesehen.

Es wird eine Prognose Uber den zu erwartenden Schattenwurf in der Um-
gebung erstellt. Dazu werden an den vom Auftraggeber vorgesehenen
Standorten 4 Windenergieanlagen angesetzt. Weitere zu bericksichtigen-
de Anlagen sind nicht vorhanden.

Es wird die aus dem Betrieb der Windenergieanlagen resultierende Be-
schattung im Umfeld der Anlagen, insbesondere an ausgewahlten Gebau-
den mit Wohnnutzung in den umliegenden Ortschaften, ermittelt.

Schattengutachten Dummerstorf 15. April 2019

zWe Projekt GmbH Seite 3 von 15



Erneuerbare Energien )

SOWIWAS — Energie GmbH

2 Der Standort

Parkstandort Dummerstorf

Die geplante Windparkflache befindet sich ca. 2,5 km nordéstlich der Ort-
schaft Dummerstorf (Landkreis Rostock, Mecklenbug-Vorpommern) in ei-
ner leicht higeligen Landschaft. Die Stadt Rostock liegt etwa 10 km im
Nordwesten. Weitere kleinere Ortschaften in der Umgebung sind
Petschow im Nordosten, Pankelow und Schlage im Siiden und Siidwesten
und Bandelstorf im Nordwesten Die Ostseekiste liegt in etwa 20 km Ab-
stand im Nordwesten. Unmittelbar sudlich verlauft die Autobahn A20.

Die unmittelbare Standortumgebung ist durch landwirtschaftliche Acker-
und Grinlandflachen gepragt. Busch- und Baumbewuchs sind verbreitet
entlang der Feldwege und StraBen zu finden. Ein kleineres Waldstlick
grenzt im Norden an, weitere kleine Gehdlzinseln stehen verbreitet auf
den Acker- und Griinlandflachen.

Im weiteren Umfeld dominieren die landwirtschaftlichen Acker- und Griin-
landflachen. Nur im Bereich der Higelkuppen sind verbreitet groRere
Waldbestiande vorhanden.

Das Geldande ist im ndaheren und weiteren Umfeld durch die eiszeitlichen
Ablagerungen (Endmoranen) gepragt. Leicht eingeschnittene Taler und
teilweise langgezogene Hohenrilicken wechseln sich ab. Die typischen Ge-
landehdhen im 20 km Umbkreis betragen 30-60 m NN. Generell fallt das
Geldnde zur Ostsee nach Norden und Nordwesten ab. Die typischen Ho-
hen im 2 km Umkreis liegen zwischen 40 m und 55 m @. NN. Die Anlagen-
standorte liegen auf H6hen zwischen 40 m . NN im und 50 m @. NN.

Im vorliegenden Gutachten werden als Schattenwurfquellen die geplanten
Windenergieanlagen der Typen Enercon E-115 EP3, E-126 EP3 und LW147
auf der Windparkflaiche angesetzt. Weitere Windanlagen und andere
Schattenquellen sind nicht zu bericksichtigen.

Die Anlagenstandorte sind nach Angabe des Auftraggebers angesetzt wor-
den. Die Immissionsorte wurden nach Kartengrundlage und Angaben des
Auftraggebers festgelegt.

Die Lage ist den Karten im Anhang zu entnehmen.

Schattengutachten Dummerstorf 15. April 2019
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3 Allgemeines zum Schattenwurf

Die Nutzung der Windenergie ist insgesamt eine umweltfreundliche MaR-
nahme, da fossile Energietrager geschont werden. Neben dem positiven
Umwelteffekt, sind jedoch bei einer konkreten Entscheidung tber die Er-
richtung von Windenergieanlagen an einem vorgesehenen Standort auch
potentielle negative Auswirkungen zu untersuchen und zu bericksichti-
gen. Neben dem schon langer beachteten Schall gewinnt gerade in Anbe-
tracht der gréRBer werdenden Naben- und Gesamthéhen der eingesetzten
Windenergieanlagen der Schattenwurf an Bedeutung. Zusatzlich wurde in
der Vergangenheit teilweise die Reflexion des Sonnenlichts an den Rotor-
blattern als storend fur Anwohner eingeschétzt (Disco-Effekt). Hier konnte
durch veranderte Anstriche und Oberflachen der Rotorblatter die Reflexi-
on weitgehend ausgeschlossen werden.

Im Mittelpunkt der Betrachtung des Schattenwurfs von Windenergieanla-
gen steht die Frage nach dessen Einwirkung auf Menschen, die in Nach-
barschaft der Windenergieanlagen leben und wohnen. Ziel ist es dabei,
den positiven Umwelteffekt — Nutzung der Windenergie — mit moglichst
geringen bzw. zu vernachlassigenden negativen Effekten zu erreichen.

Wahrend die stérenden Wirkungen von Schall schon wesentlich langer
wissenschaftlich untersucht worden sind, gibt es flir die Beschattungs-
problematik kaum Anhaltspunkte. Somit existieren auch keine rechtlichen
Grundlagen oder verbindliche Anforderungen, sondern allenfalls Empfeh-
lungen. Diese orientieren sich dabei am Versuch, Werte festzusetzen die
mit hoher Wahrscheinlichkeit von Menschen nicht als storend empfunden
werden. Alles in allem handelt es sich um eine sehr subjektive und vor-
sichtige Betrachtungsweise. Unterschieden wird dabei zwischen dem als

praktisch nicht st6-

Theoretische Schattenreichweite rend empfundenen
ruhenden Schatten
£ 5000 —— der  Windenergie-
C 4500 N\ anlage und dem
£ 4000 NC
2 3200 NS bewegten Schatten
3 5800 =~ :
% 500 —~———_ de.zr Anlage im Be-
'éT:) 1000 —— trieb.
500
° 15 2 25 3 35 4 45 5 Vom DEWI - Deut-
’ ’ ’ ’ sches Winden-
Sonnenhdhenwinkel in Grad ergieinstitut in Wil-
helmshaven wurden
e WEA-HBNE 125m ——— WEA-HShe 100m im Jahre 1998 theo-

retische Betrachtun-
gen zur Schattenreichweite in Abhangigkeit der Ho6he einer Windenergie-
anlage und dem Sonnenstand angestellt und veréffentlicht *. Eine grafi-
sche Aufbereitung dieser Ergebnisse zeigt die Abbildung auf dieser Seite.
Dargestellt ist hier die theoretische Reichweite des Schattens, ausgehend
von wolkenfreiem Himmel. Aufgetragen ist die Schattenwurfreichweite
Uber der Sonnenhéhe — angegeben in Grad (iber dem Horizont.

! Tjado Osten, Thomas Pahlke in DEWI Magazin Nr. 13, August 1998, S. 6ff.
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Die langste Reichweite hat der Schatten bei tiefstehender Sonne, also ins-
besondere kurz nach Sonnenaufgang bzw. kurz vor Sonnenuntergang und
im Winter. Zur Einordnung der dargestellten Werte sei darauf hingewie-
sen, dass eine Sonnenhdhe von 1,5 Grad zehn Minuten nach Sonnenauf-
gang erreicht wird, eine Sonnenhdhe von 3 Grad schon 15 Minuten spater.
Innerhalb einer knappen halben Stunde dndert sich der theoretische Ein-
wirkungsbereich drastisch, die Reichweite halbiert sich. Im weiteren Ver-
lauf des Tages dndert sich die theoretische Reichweite nicht mehr ganz so
stark. Der zu priifende Bereich ergibt sich aus dem Abstand zur WEA, in
welchem die Sonnenflache gerade zu 20 % durch ein Rotorblatt verdeckt
wird. Da die Blatttiefe nicht tGber den gesamten Fliigel konstant ist, son-
dern zur Rotorblattspitze hin abnimmt, wird ersatzweise ein rechteckiges
Rotorblatt mit einer mittleren Blatttiefe ermittelt und zugrunde gelegt.

SOWIWAS — Energie GmbH

Eine Charakteristik des Schattenwurfes besteht darin, dass im Tagesverlauf
entsprechend der Sonnenbahn sich auch die Himmelsrichtung dndert, in
die der Schatten fallt. Somit sind einzelne Gebaude im Tagesverlauf immer
nur innerhalb begrenzter Zeitrdume vom Schatten betroffen. Ob innerhalb
des theoretischen Zeitraums und der theoretisch maximalen Reichweite
tatsachlich ein Schatten entsteht, hangt letztendlich auch vom Wetter, der
Bewdlkung, ab.

Da bei Windenergieanlagen praktisch nur der sich schnell verdndernde
Schatten der Rotorblatter als stérend empfunden wird, reduzieren sich die
Zeiten der tatsdchlichen Beeintrdchtigung gegeniliber den theoretischen
Zeiten um die Stillstandszeiten der Windenergieanlagen. Steht der Rotor
der Windenergieanlage quer zur Schattenrichtung (Windrichtung quer zur
Schattenrichtung) so ist die Storwirkung nochmals deutlich reduziert.

Als tolerierbare Belastung durch Schattenwurf bei maximal mdéglicher Be-
schattung werden die Anhaltswerte der ,WEA-Schattenwurf-Hinweise”
(vom staatlichen Umweltamt Schleswig und anderen 2002 erarbeitet) an-
gesetzt. Sie wurden von dem Landerausschusses fir Immissionen (LAI) an-
erkannt. Diese empfehlen eine aufsummierte maximale Beschattungsdau-
er von 30 Stunden jahrlich und taglich maximal 30 Minuten (Grenzwerte).
Fiir diese Angaben wird von worst-case Bedingungen ausgegangen und ein
Sonnenhoéhenwinkel groRer 3 Grad zugrundegelegt. Die Berechnung soll
far einen punktférmigen Rezeptor in 2 m Hohe erfolgen. Fiir die hier vor-
liegende Betrachtung wird von den oben genannten Bedingungen und
Grenzwerten ausgegangen. Der Rezeptor wird aus programmtechnischen
Grinden jedoch nicht punktférmig sondern mit einer Flache von 10 cm x
10 cm angenommen. Dadurch liegen die berechneten Schattenwurfdau-
ern leicht tGber den Ergebnissen fur punktférmige Rezeptoren. Die Rezep-
toren sind auf den Gewachshausmodus eingestellt. Hier wird der Schatten
im Gegensatz zum Fenstermodus aus allen Richtungen empfangen.

Schattengutachten Dummerstorf 15. April 2019
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4 Berechnung des Schattenwurfs

In Berechnungen von Schattenwurf-Weiten und Zeiten werden alle Rand-
bedingungen, die vorstehend geschildert wurden, mit ihren ungiinstigsten
Auspragungen angesetzt. D.h. es wird davon ausgegangen, dass es nie
Wolken gibt, keine Flaute herrscht und somit die Windenergieanlagen sich
immer drehen und der Wind immer aus der gleichen Richtung wie die
Sonne kommt und damit die grofite mogliche Flache von Schatten betrof-
fen ist.

Die Berechnung des Schattenwurfes wird mit dem Programm
WindPRO 3.2 von EMD International A/S (Aalborg-Danemark) in der aktu-
ellen Version 3.2.237 mit dem Programmteil Shadow vorgenommen.

Als Schattenverursacher wurden 4 geplante Windenergieanlagen an den
vom Auftraggeber vorgegebenen Positionen angenommen. Die angesetz-
ten Koordinaten sind dem Anhang (Shadow-Hauptergebnis) zu entneh-
men. Dabei wurden die folgenden technischen Daten der Windenergiean-
lagen zugrunde gelegt:

o  Gesamtbelastung:
4 WEA im Windpark Dummerstorf

1 x Enercon E-115 EP3 (WEA 01)
4.000 kW Nennleistung
115,7 m Rotordurchmesser
135,0 m Nabenhohe

2 x Enercon E-126 EP3 (WEA 02,03)
4.000 kW Nennleistung
127,0 m Rotordurchmesser
116,0 m Nabenhohe

1 x Lagerwey LW147 (WEA 04)
4.300 kW Nennleistung
147,0 m Rotordurchmesser
125,5 m Nabenhohe

o  Vorbelastung: keine

Der Schattenwurf wird an ausgewahlten auf der Kartengrundlage erkenn-
baren Gebauden mit vermuteter Wohnnutzung im Umfeld der Windener-
gieanlagen ermittelt, die den neu zu errichtenden Windenergieanlagen am
nachsten liegen. Die dadurch entstehenden Untersuchungspunkte werden
im Vokabular der verwendeten Software als , Schattenrezeptoren” be-
zeichnet, im Folgenden auch Immissionsorte (I0) genannt. Die Schattenre-
zeptoren werden entsprechend der Vorgabe des ,Arbeitskreises Schat-
tenwurf von Windenergieanlagen” angesetzt. Konkret sind jeweils Uber
den entsprechenden Hauswdnden in einer Héhe von 2 m ebene Rezepto-
ren mit einer GréBe von 0,1 m x 0,1 m angenommen (anndhernd punkt-
formig). Fur real in den Gebduden vorhandene Fenster kénnen sich andere
Beschattungsdauern, als hier rechnerisch ermittelt, ergeben, da die Positi-
onen und GréBRen von den hier getroffenen Annahmen abweichen wer-
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den. Allerdings bleibt auch ggf. vorhandener schattenverdeckender Be-
wuchs vor den Fenstern hier unbeachtet.

SOWIWAS — Energie GmbH

In einem zweiten Schritt wurden Schattendauerlinien fiir die Umgebung
des Windparks berechnet. Hier wird fiir jeden Punkt auf einem Raster von
20 * 20 Metern die im Jahresverlauf auftretende Beschattung ermittelt
und Punkte gleicher Beschattungsdauer werden durch Linien verbunden.
Im Anhang befinden sich die Ausdrucke der Berechnungen.
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5 Erlauterung zu den Resultatausdrucken

SOWIWAS — Energie GmbH

Die Berechnungsergebnisse des Programmes WindPRO, Programmteil
Shadow zum Berechnen des Schattenwurfes im Rahmen dieses Gutach-
tens befinden sich im Anhang. Im Folgenden, einige ergdnzende Erlaute-
rungen zu den einzelnen Berechnungsergebnissen.

SHADOW - Hauptergebnis

Auf dieser Ausgabeseite werden die Berechnungsgrundlagen und eine
Kurzfassung der Berechnungsergebnisse aufgefiihrt. Das Berechnungsver-
fahren ist kurz textlich erlautert und die bericksichtigten Anlagenstandor-
te und Schattenrezeptoren sind tabellarisch angegeben.

Fiir die Windenergieanlagen sind neben den genauen Standorten und den
entscheidenden technischen Daten Nabenhdhe und Rotordurchmesser
auch weitere Angaben enthalten, wie z.B. den Beschattungsbereich (s Ka-
pitel 3) und wenn vorhanden die Rotordrehzahl.

Die Schattenrezeptoren (Untersuchungspunkte) sind in einer gesonderten
Tabelle mit allen relevanten Daten abgedruckt. Der hier genannte Azi-
mutwinkel (nur wichtig im Fenstermodus) bezeichnet die Himmelsrich-
tung, in die das Fenster zeigt. Nach Siiden zeigenden Fenstern ist ein Win-
kel von 0 Grad zugeordnet, der Winkel ist im Uhrzeigersinn positiv gezahlt,
so dass sich flir nach Westen gerichtete Fenster ein Winkel von +90 Grad
und flr nach Osten weisende Fenster ein Winkel von -90 Grad ergibt. Im
Ausrichtungsmodus ,,Gewachshaus-Modus“ wird Schatten aus allen Him-
melsrichtungen empfangen und der Azimutwinkel steht auf 0,0 Grad.

Die ,Neigung des Fensters” bezieht sich auf die Neigung gegeniiber dem
Boden. Fenster in den AuBenwéanden haben einen Winkel von 90 Grad,
gegebenenfalls vorhandene Dachfenster haben entsprechend abweichen-
de Ausrichtungen.

Unter ,Berechnungsergebnisse” werden die unter ,worst-case”-
Annahmen, (d. h. die astronomische, maximale Beschattungsdauer) be-
rechneten Ergebnisse kurz zusammengefasst. Diese sind neben der Anzahl
der Tage im Jahr, die Gesamtdauer in Stunden und Minuten pro Jahr sowie
die maximalen taglichen Schattendauern in Stunden und Minuten pro Tag.

An einem Vergleich der Ergebnisse fiir die verschiedenen Fenster wird
deutlich, wie vielschichtig die Erscheinungsformen der Beschattung sind.
So gibt es Fenster, die im Jahresverlauf an recht vielen Tagen, aber jeweils
nur kurz betroffen sind, wahrend auf andere an wenigen Tagen, dafiir aber
umso langer der Schatten fallt.

SHADOW - Kalender

Der Kalenderausdruck Kalender (nur ausgedruckt fir die Rezeptoren an
denen Schatten auftritt) zeigt fir jeden Schattenrezeptor separat, an wel-
chen Tagen im Jahr und tGber welche Dauer am einzelnen Tag mit Schatten
zu rechnen ist.

Schattengutachten Dummerstorf 15. April 2019
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In einer Tabelle sind spaltenweise die Monate und zeilenweise die Tage
(zwei Zeilen pro Tag) angegeben. Fir jeden Tag sind die Sonnenaufgangs-
und die Sonnenuntergangszeit ausgedruckt. Fallt an dem entsprechenden
Tag ein Schatten einer Windenergieanlage auf das Fenster wird die Schat-
tendauer, die Anfangs- und Endzeit des Schattens sowie die Bezeichnung
der verursachenden Windenergieanlage aufgefiihrt.

SOWIWAS — Energie GmbH

Eine Erlauterung der einzelnen Werte befindet sich unterhalb der Tabelle.
Als letzte Zeile der Tabelle sind die Schattendauern in Minuten pro Monat
aufaddiert. Im Shadow Kalender sind nur die Schatten verursachenden
Windenergieanlagen aufgefiihrt.

Anhand der Angaben kann ermittelt werden, welchen Beitrag zur Gesamt-
beschattung die einzelnen Anlagen liefern.

SHADOW - Kalender, graphisch

Die graphische Kalenderdarstellung ist eine lbersichtliche Aufbereitung
und Erganzung zu den tabellarischen Kalendern. Die Darstellung ist fiir alle
Schattenrezeptoren, die vom Schattenwurf der Windenergieanlagen be-
troffen sind, ausgefiihrt. In den Grafiken ist fir die einzelnen Rezeptoren
schnell erkennbar, wie sich die Beschattungszeiten liber das Jahr und die
einzelnen Tage verteilen. Als Anhaltspunkte sind jeweils die Zeiten des
Sonnenauf- und Untergangs, flir die Sommermonate unter Bericksichti-
gung der Sommerzeit, als Begrenzungslinien eingetragen. Die Schattenan-
teile der verschiedenen Anlagenstandorte sind durch die Farbgebung iden-
tifizierbar.

SHADOW - Karte der Schattendauerlinien

Als letzter Ausdruck findet sich eine Karte mit eingetragenen Linien glei-
cher Schattendauer pro Jahr. Aus dieser Karte ist leicht ablesbar, welche
Bereiche am starksten vom Schattenwurf betroffen sind. Die Karte zeigt
deutlich, dass die Schattenwirkung weit nach Osten und Westen reicht
und in direkter Nord- bzw. Stid-Richtung unproblematischer ist.
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6 Ergebnis der Schattenwurfberechnung

SOWIWAS — Energie GmbH

An dieser Stelle werden kurz die Endergebnisse der im Anhang befindli-
chen Ausdrucke zusammengefasst. Die Berechnungen wurden fir die 4
geplanten Windenergieanlagen (Gesamtbelastung) durchgefihrt.

Der real entstehende Anteil der Beschattung wird langfristig gesehen bei
nur ca. 25% dieser berechneten Werte liegen. Hinzu kommt dass bei die-
sen Werten eine Abschirmung der Fenster durch Hindernisse und auch
Bdaume nicht bertlicksichtigt wird, und so die Schattenwirkung besonders
von Frihjahr bis Herbst weiter gemindert wird.

Auf dem Kalender und den graphischen Kalenderausdrucken ist der Schat-
tenwurfanteil der vom Auftraggeber beantragten Windenergieanlagen gut
zu erkennen. Der Kalender und der graphische Kalender fiir die vom Schat-
tenwurf betroffenen Rezeptoren befinden sich im Anhang. An den im Ein-
zelnen betrachteten Schattenrezeptoren ergibt sich folgende Situation:

Immissionsort 10 Gesamtbelastung
IP Nr. Name Stunden / Jahr
[Std:Min]
SI'1 (A) |Bandelstorf DorfstraBe 2a + b 43:17
SI2 (B) |Dummerstorfer Mihle 07:24
SI3 (C) |Pankelow Dorfstralle 15 11:35
SI4 (D) |Pankelow DorfstraRe 23 25:27
SI5 (E) |Pankelow DorfstralRe 24 18:35
SI6 (F) |Landfleischerei 00:50
SI7 (G) |Schlage Dorfstralle 29a 00:00
SI8 (H) |Schlage DorfstraRe Kfz-Werkstatt Wohnen 00:00
SI9 () |Tierheim 00:00
SI10 (J) |Petschow Am Stdwesthang 1 48:09
SI11 (K) |Petschow Am Slidwesthang 24 31:49
SI12 (L) |Bandelstorfer StraRe 16:46

Tabelle 1: Die jahrlichen Schattenzeiten an den Rezeptoren fiir die Gesamtbelastung. Uberschreitun-
gen des Grenzwerts fett gedruckt.
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Immissionsort 10 Gesamtbelastung
Nr. Name Minuten / Tag
[Std:Min]
SI'1 (A) |Bandelstorf DorfstraBBe 2a + b 00:39
SI 2 (B) |Dummerstorfer Mihle 00:20
SI 3 (C) |Pankelow DorfstraBe 15 00:20
Sl 4 (D) |Pankelow DorfstraRe 23 00:23
SI5 (E) |Pankelow DorfstraRe 24 00:21
SI6 (F) |Landfleischerei 00:04
SI 7 (G) |Schlage Dorfstrale 29a 00:00
SI 8 (H) |Schlage Dorfstrale Kfz-Werkstatt Wohnen 00:00
SI9 (I) |Tierheim 00:00
SI110 (J) |Petschow Am Stdwesthang 1 00:43
SI 11 (K) |Petschow Am Stdwesthang 24 00:48
SI 12 (L) |Bandelstorfer StraRe 00:19

Tabelle 2: Die tiglichen Schattenzeiten an den Rezeptoren fiir die Gesamtbelastung. Uberschreitungen
des Grenzwerts fett gedruckt

Die geplanten Anlagen verursachen zum Teil Schattenwurf ber den
Grenzwerten in den umliegenden Ortschaften. Das betrifft die Ortslagen
Petschow und Bandelstorf. An den betroffenen Gebaduden werden auch
die maximalen taglichen Schattenwurfdauern zum Teil deutlich tberschrit-
ten (SI 1(A), SI10(J) und SI11(K)).

SI1(A) Bandelstorf: Die Anlagen WEA 1, 2 und 3 verursachen hier Schat-
tenwurf zwischen vom 2.November bis 9. Februar in den Morgen und
Vormittagsstunden.

S110(J) Petschow: Die Anlagen WEA 2, 3 und 4 verursachen Schattenwurf
zwischen dem 30. Oktober und dem 12. Februar in den Nachmittags-
stunden.

SI11(K) Petschow: Die Anlagen WEA 3 und 4 verursachen hier Schatten-
wurf zwischen dem 12. Januar und dem 14. Februar, sowie vom
28.0ktober bis 30. November (jeweils in den Nachmittagsstunden).

An den Ubrigen |0 werden die jahrlichen und taglichen Grenzwerte einge-
halten.

Fiir die Einhaltung der Grenzwerte muss eine spezielle Steuerung die
Schattenwurf verursachenden Windenergieanlagen abschalten. Das Ab-
schaltmodul besteht aus einem Sonnenscheindetektor und einer Steuer-
einheit, die bei einem maoglichen Schattenwurf (in Abhangigkeit des Azi-
mutwinkels der Windanlage und des Sonnenstands) die entsprechenden
Windkraftanlagen abschaltet. Durch dieses Modul wird sichergestellt, dass

Schattengutachten Dummerstorf 15. April 2019
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Erneuerbare Energien )

die Windenergieanlagen in dem kritischen Zeitraum mit Schattenwurf auf
die betroffenen Immissionsorte abgeschaltet werden und somit die Richt-
werte nicht Gberschritten werden. Alle Anlagen missen in die Abschaltung
einbezogen werden.

SOWIWAS — Energie GmbH

Die Verteilung der Schattenwurfdauer auf der gesamten betrachteten Fla-
che kann der Karte im Anhang anhand der Iso-Schattenlinien entnommen
werden.

Schattengutachten Dummerstorf 15. April 2019
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Erneuerbare Energien )

SOWIWAS — Energie GmbH

7 Zusammenfassung

Flr die Untersuchung wurden die durch den Auftraggeber dieses Gutach-
tens beantragten 4 Windenergieanlagen der Typen Enercon E-115 EP3, E-
126 EP3 und LW147 an den vom Auftraggeber vorgegebenen Positionen
betrachtet

Durch Errichtung und Betrieb der beantragten neuen Windenergieanlagen
wird Schattenwurf in den umliegenden Ortschaften erzeugt.

An drei Immissionsorten (SI1 Bandelstorf, SI10, SI11 in Petschow) werden
die Grenzwerte der jahrlichen und der taglichen Schattenwurfdauer tber-
schritten.

Zur Verhinderung der Uberschreitungen miissen daher alle Anlagen an ein
Schattenabschaltmodul angeschlossen werden.

Bei der Bewertung der berechneten Zahlen ist zu berticksichtigen, dass sie
jeweils unter worst-case-Annahmen zustande gekommen sind. Die reellen
Schattendauern liegen unter Berlicksichtigung der Bewdlkung und der
Verschattung durch Vegetation und Hindernisse bei ca. 25% der berechne-
ten Werte.

Schattengutachten Dummerstorf 15. April 2019
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Erneuerbare Energien
SOWIWAS)
SOWIWAS — Energie GmbH

Die vorstehenden Angaben sind unparteiisch und nach bestem Wissen und
Gewissen ermittelt worden. Schadensersatzanspriiche sind ausgeschlos-
sen. Abschriften und Ausziige dirfen ohne Genehmigung des Verfassers
nur vom Auftraggeber erstellt werden, um am beschriebenen Standort das
Projekt zu realisieren.

SOWIWAS - Energie GmbH
Energie aus Sonne, Wind, Wasser und mehr
Evessener Stralle 8

38173 Erkerode

Telefon: 05305 - 90 19 226 Telefax: 05305 - 90 19 220

Internet: www.sowiwas.de E-mail: gutachten@sowiwas.de

Erkerode, den 15. April 2019

iYW,
ka-](
Dipl.-Ing. (FH) Andreas Schulze

’
/

/ N [ ]
{ l .; f
/YJM,I "iv\/f'{ ’f} JL/‘\},& M

L

Dipl.- Ing. Harald Kunze

Titelfoto: Enercon E-126 EP3

Schattengutachten Dummerstorf 15. April 2019
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Erneuerbare Energien )

SOWIWAS — Energie GmbH
Anhang

Ergebnisse der WindPRO Berechnung Shadow:

Berechnung: Gesamtbelastung, 4 Anlagen

Hauptergebnis 2 Seiten
Detaillierte Ergebnisse 14 Seiten
Grafischer Kalender 2 Seiten
Karte 1 Seite

Fotos der ausgewdhlten Immissionsorte (erstellt Marz 2019 vom Auftraggeber)

Schattengutachten Dummerstorf 15. April 2019



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 e
. DE-38173 Erkerode
zWe Projekt GmbH +49 5305 901 9226 mmUilWﬂ./)
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de
rechnet:
Alter Holzhafen 3 Derechnes

) 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar

> <
SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AG

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe liber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo
Hindernisse in Berechnung verwendet

Berechnungshéhe U.Gr. fur Karte: 1,5 m

Rasterauflosung: 1,0 m

T \\
a&data © OpenStreetlﬁap contrlbutors, SRTM ok-map gr;Lbhlc ©OpenTopoMap (CC-BY-SA)

=

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 B e viEn N Sch“:jtgsntfebz;;o"r"-o""
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hoéhe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
WEA01 320.642,1 5.990.110,3 41,1 ENERCON E-11... Nein ENERCON E-115 EP3 E3-4.000 4.000 115,7 1355 2.067 13,1
WEA02 321.122,3 5.989.977,9 49,5 ENERCON E-12...Ja  ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 127,0 116,0 1.747 12,4
WEAO03 321.477,5 5.989.941,8 44,7 ENERCON E-12...Ja  ENERCON E-126 EP3-4.000 4.000 127,0 116,0 1.747 12,4
WEA04 321.857,8 5.989.989,9 40,0 LAGERWEY L14...Ja LAGERWEY L147-4.3MW SE-4.300 4.300 147,0 125,5 1.928 1,0

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung Ausrichtungsmodus  Augenhéhe
4.Gr. des (ZVI1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°1 [m]
SI 1 (A) Bandelsdorf DorfstraBe 2a + b 320.133,0 5.990.990,0 42,4 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
SI 10 (J) Petschow Am Siidwesthang 1 322.595,0 5.990.900,0 34,4 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
SI 11 (K) Petschow Am Sidwesthang 24 322.701,0 5.990.734,0 32,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
SI 12 (L) Bandelsdorfer StraBe 322.310,0 5.991.230,0 36,9 0,1 o1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
SI 2 (B) Dummerstorfer Mihle 319.277,0 5.989.757,0 48,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
SI 3 (C) Pankelow DorfstraBe 15 320.091,0 5.989.210,0 46,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
SI 4 (D) Pankelow DorfstraBe 23 320.226,0 5.989.183,0 46,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
SI 5 (E) Pankelow DorfstraBe 24 320.331,0 5.989.111,0 45,3 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewédchshaus-Modus" 2,0
SI 6 (F) Landfleischerei 320.519,0 5.988.990,0 44,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
SI 7 (G) Schlage DorfstraBe 29a 320.675,0 5.988.854,0 449 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
SI 8 (H) Schlage DorfstraBe Kfz-Werkstatt Wohnen 320.906,0 5.988.883,0 41,4 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
SI 9 (I) Tierheim 321.019,0 5.989.054,0 42,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
SI 1 (A) Bandelsdorf DorfstraBe 2a + b 43:17 100 0:39
SI 10 (J) Petschow Am Siidwesthang 1 48:09 106 0:43
SI 11 (K) Petschow Am Sldwesthang 24 31:49 68 0:48
SI 12 (L) Bandelsdorfer StraBe 16:46 80 0:19
SI 2 (B) Dummerstorfer Miihle 7:24 30 0:20

Fortsetzung nédchste Seite)...

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 22.03.2019 12:43 / 1 Wlnd PRO .



Projekt: Beschreibung:

D]ummerstorf (2) Dummegrstorf, Landkreis Rostock,
Mecklenburg-Vorpommern

zWe Projekt GmbH

Herr Winkler

Alter Holzhafen 3

23966 Wismar

>

Lizenzierter Anwender:

SOWIWAS - Energie GmbH

Evessener StraBe 8 e

DE-38173 Erkerode e e e N
+49 5305 901 9226 SOWIWAS )

. W S e
Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de
Berechnet:

22.03.2019 12:41/3.2.737

SHADOW - Hauptergebnis
Eerechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AG

...(Fortsetzung von letzter Seite)

Gesamtmenge der max. mdgl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name

WEA01 ENERCON E-115 EP3 E3 4000 115.7 !0! NH: 135,5 m (Ges:193,4 m) (50)
WEA02 ENERCON E-126 EP3 4000 127.0 10! NH: 116,0 m (Ges:179,5 m) (51)
WEA03 ENERCON E-126 EP3 4000 127.0 10! NH: 116,0 m (Ges:179,5 m) (52)
WEA04 LAGERWEY L147-4.3MW SE 4300 147.0 !0! NH: 125,5 m (Ges:199,0 m) (53)

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/al [h/d]
SI 3 (C) Pankelow Dorfstrae 15 11:35 59 0:20
SI 4 (D) Pankelow DorfstraBe 23 25:27 84 0:23
SI 5 (E) Pankelow DorfstraBe 24 18:35 68 0:21
SI 6 (F) Landfleischerei 0:50 18 0:04
SI 7 (G) Schlage DorfstraBe 29a 0:00 0 0:00
SI 8 (H) Schlage DorfstraBe Kfz-Werkstatt Wohnen 0:00 0 0:00
SI 9 (I) Tierheim 0:00 0 0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

Maximal
[h/a]
37:17
30:24
51:53
79:43

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:

Dummerstorf (2)

Lizenzierter Anwender:

SOWIWAS - Energie GmbH
Evessener StraBe 8

DE-38173 Erkerode

+49 5305 901 9226

Beschreibung:
Dummerstorf, Landkreis Rostock,
Mecklenburg-Vorpommern

Ernawarhar

zWe Projekt GmbH

Herr Winkler
Alter Holzhafen 3
23966 Wismar

>

Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de

Berechnet:

22.03.2019 12:41/3.2.737

W»uil"ﬁdh;/)

SHADOW - Kalender

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 1 (A) - Bandelsdorf DorfstraBe 2a + b

.

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni
1] 08:31 09:39 (WEA01) | 08:00 08:28 (WEA03) | 07:02 | 06:47 | 05:37 | 04:47
| 15:59 28 10:07 (WEAO01) | 16:51 21 09:07 (WEAQ2) | 17:47 | 19:46 | 20:42 | 21:32
2 | 08:31 09:39 (WEA01) | 07:59 08:26 (WEAO03) | 07:00 | 06:44 | 05:35 | 04:46
| 16:00 29 10:08 (WEAO1) | 16:53 15 08:41 (WEA03) | 17:49 | 19:48 | 20:44 | 21:33
3] 08:31 09:40 (WEA01) | 07:57 08:24 (WEA03) | 06:58 | 06:42 | 05:33 | 04:45
| 16:01 28 10:08 (WEAO1) | 16:55 17 08:41 (WEA03) | 17:51 | 19:50 | 20:45 | 21:35
4| 08:30 09:40 (WEA01) | 07:55 08:25 (WEA03) | 06:55 | 06:39 | 05:31 | 04:44
| 16:02 28 10:08 (WEAO1) | 16:57 17 08:42 (WEA03) | 17:53 | 19:51 | 20:47 | 21:36
5| 08:30 09:41 (WEA01) | 07:53 08:25 (WEAO03) | 06:53 | 06:37 | 05:29 | 04:43
| 16:04 28 10:09 (WEAO01) | 16:59 17 08:42 (WEAOQ3) | 17:55 | 19:53 | 20:49 | 21:37
6 | 08:30 09:41 (WEA01) | 07:51 08:26 (WEAO03) | 06:50 | 06:34 | 05:27 | 04:43
| 16:05 28 10:09 (WEAO01) | 17:01 16 08:42 (WEAO03) | 17:57 | 19:55 | 20:51 | 21:38
7 | 08:29 09:41 (WEAO01) | 07:49 08:27 (WEAO03) | 06:48 | 06:32 | 05:25 | 04:42
| 16:06 28 10:09 (WEAO1) | 17:03 14 08:41 (WEA03) | 17:59 | 19:57 | 20:53 | 21:39
8 | 08:29 09:43 (WEAO01) | 07:48 08:28 (WEAO03) | 06:46 | 06:30 | 05:23 | 04:41
| 16:08 27 10:10 (WEAO01) | 17:05 11 08:39 (WEAO03) | 18:00 | 19:59 | 20:54 | 21:40
9 | 08:28 09:43 (WEAO01) | 07:46 08:30 (WEAO03) | 06:43 | 06:27 | 05:21 | 04:41
| 16:09 27 10:10 (WEAO01) | 17:07 6 08:36 (WEAO03) | 18:02 | 20:01 | 20:56 | 21:41
10 | 08:27 09:44 (WEA01) | 07:44 | 06:41 | 06:25 | 05:19 | 04:40
| 16:11 26 10:10 (WEAOL) | 17:09 | 18:04 | 20:03 | 20:58 | 21:42
11 | 08:27 08:59 (WEA02) | 07:42 | 06:38 | 06:22 | 05:17 | 04:40
| 16:12 30 10:11 (WEAOL) | 17:11 | 18:06 | 20:05 | 21:00 | 21:43
12 | 08:26 08:58 (WEA02) | 07:40 | 06:36 | 06:20 | 05:15 | 04:39
| 16:14 31 10:11 (WEAO1) | 17:13 | 18:08 | 20:06 | 21:02 | 21:43
13 | 08:25 08:57 (WEA02) | 07:38 | 06:34 | 06:18 | 05:14 | 04:39
| 16:15 34 10:11 (WEAO01) | 17:15 | 18:10 | 20:08 | 21:03 | 21:44
14 | 08:24 08:56 (WEA02) | 07:36 | 06:31 | 06:15 | 05:12 | 04:39
| 16:17 35 10:11 (WEAO01) | 17:17 | 18:12 | 20:10 | 21:05 | 21:45
15 | 08:23 08:55 (WEA02) | 07:33 | 06:29 | 06:13 | 05:10 | 04:39
| 16:19 36 10:11 (WEAOL) | 17:19 | 18:14 | 20:12 | 21:07 | 21:45
16 | 08:22 08:54 (WEA02) | 07:31 | 06:26 | 06:10 | 05:08 | 04:38
| 16:20 37 10:11 (WEAOL) | 17:21 | 18:16 | 20:14 | 21:08 | 21:46
17 | 08:21 08:52 (WEA02) | 07:29 | 06:24 | 06:08 | 05:07 | 04:38
| 16:22 37 10:10 (WEAOL) | 17:23 | 18:18 | 20:16 | 21:10 | 21:46
18 | 08:20 08:51 (WEA02) | 07:27 | 06:21 | 06:06 | 05:05 | 04:38
| 16:24 39 10:10 (WEAOL) | 17:25 | 18:20 | 20:18 | 21:12 | 21:47
19 | 08:19 08:50 (WEA02) | 07:25 | 06:19 | 06:03 | 05:04 | 04:38
| 16:26 38 10:09 (WEAOL) | 17:27 | 18:21 | 20:19 | 21:13 | 21:47
20 | 08:18 08:50 (WEA02) | 07:23 | 06:16 | 06:01 | 05:02 | 04:38
| 16:28 36 10:08 (WEAO01) | 17:29 | 18:23 | 20:21 | 21:15 | 21:47
21 | 08:17 08:50 (WEA02) | 07:21 | 06:14 | 05:59 | 05:01 | 04:38
| 16:29 33 10:06 (WEAO01) | 17:31 | 18:25 | 20:23 | 21:17 | 21:48
22 | 08:15 08:50 (WEA02) | 07:18 | 06:11 | 05:57 | 04:59 | 04:39
| 16:31 26 10:03 (WEAOL) | 17:33 | 18:27 | 20:25 | 21:18 | 21:48
23 | 08:14 08:51 (WEA02) | 07:16 | 06:09 | 05:54 | 04:58 | 04:39
| 16:33 21 09:12 (WEAQ2) | 17:35 | 18:29 | 20:27 | 21:20 | 21:48
24 | 08:13 08:50 (WEA02) | 07:14 | 06:06 | 05:52 | 04:56 | 04:39
| 16:35 22 09:12 (WEAQ2) | 17:37 | 18:31 | 20:29 | 21:21 | 21:48
25 | 08:11 08:51 (WEA02) | 07:12 | 06:04 | 05:50 | 04:55 | 04:40
| 16:37 22 09:13 (WEA02) | 17:39 | 18:33 | 20:31 | 21:23 | 21:48
26 | 08:10 08:52 (WEA02) | 07:09 | 06:01 | 05:48 | 04:54 | 04:40
| 16:39 20 09:12 (WEAQ2) | 17:41 | 18:35 | 20:32 | 21:24 | 21:48
27 | 08:08 08:52 (WEA02) | 07:07 | 05:59 | 05:45 | 04:52 | 04:40
| 16:41 20 09:12 (WEA02) | 17:43 | 18:36 | 20:34 | 21:26 | 21:48
28 | 08:07 08:36 (WEA03) | 07:05 | 05:57 | 05:43 | 04:51 | 04:41
| 16:43 22 09:12 (WEA02) | 17:45 | 18:38 | 20:36 | 21:27 | 21:48
29 | 08:05 08:34 (WEA03) | | 06:54 | 05:41 | 04:50 | 04:41
| 16:45 23 09:11 (WEA02) | | 19:40 | 20:38 | 21:28 | 21:48
30 | 08:04 08:32 (WEA03) | | 06:52 | 05:39 | 04:49 | 04:42
| 16:47 23 09:10 (WEA02) | | 19:42 | 20:40 | 21:30 | 21:48
31 | 08:02 08:30 (WEA03) | | 06:49 | | 04:48 |
| 16:49 23 09:09 (WEA02) | | 19:44 | | 21:31 |
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 495 | 511
astr.max.mdgl.Beschattung | 885 | 134 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

.

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

20209 124373 WINAPRO .
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 .

_ DE-38173 Erkerode
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Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de

rechnet:
Alter Holzhafen 3 i
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> =
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 1 (A) - Bandelsdorf DorfstraBe 2a + b

.

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August |SeptembeyOktober |November | Dezember
1] 04:43 | 05:23 | 06:18 | 07:12 | 07:10 | 08:06 08:41 (WEA02)
| 21:47 | 21:12 | 20:04 | 18:50 | 16:39 | 15:54 30 09:53 (WEA01)
2 | 04:44 | 05:25 | 06:20 | 07:13 | 07:12 07:59 (WEAO03) | 08:07 09:27 (WEAO01)
| 21:47 | 21:10 | 20:02 | 18:48 | 16:37 7 08:06 (WEA03) | 15:53 27 09:54 (WEAO01)
3| 04:44 | 05:26 | 06:21 | 07:15 | 07:14 07:57 (WEA03) | 08:09 09:26 (WEAO1)
| 21:46 | 21:08 | 20:00 | 18:45 | 16:35 11 08:08 (WEA03) | 15:53 27 09:53 (WEA01)
4 | 04:45 | 05:28 | 06:23 | 07:17 | 07:16 07:57 (WEA03) | 08:10 09:27 (WEAO1)
| 21:46 | 21:06 | 19:57 | 18:43 | 16:33 14 08:11 (WEA03) | 15:52 27 09:54 (WEAO01)
5 | 04:46 | 05:30 | 06:25 | 07:19 | 07:18 07:56 (WEA03) | 08:12 09:27 (WEAO01)
| 21:45 | 21:04 | 19:55 | 18:40 | 16:31 15 08:11 (WEA03) | 15:51 27 09:54 (WEAO1)
6 | 04:47 | 05:32 | 06:27 | 07:21 | 07:20 07:55 (WEA03) | 08:13 09:27 (WEAO01)
| 21:45 | 21:02 | 19:52 | 18:38 | 16:29 17 08:12 (WEAO03) | 15:51 28 09:55 (WEA01)
7 | 04:48 | 05:33 | 06:29 | 07:23 | 07:22 07:55 (WEA03) | 08:15 09:27 (WEA01)
| 21:44 | 21:00 | 19:50 | 18:36 | 16:27 17 08:12 (WEA03) | 15:50 28 09:55 (WEA01)
8 | 04:49 | 05:35 | 06:30 | 07:25 | 07:24 07:55 (WEA03) | 08:16 09:28 (WEA01)
| 21:43 | 20:58 | 19:47 | 18:33 | 16:26 17 08:12 (WEAO03) | 15:50 28 09:56 (WEA01)
9 | 04:50 | 05:37 | 06:32 | 07:26 | 07:26 07:57 (WEA03) | 08:17 09:28 (WEA01)
| 21:43 | 20:56 | 19:45 | 18:31 | 16:24 15 08:12 (WEAO03) | 15:50 29 09:57 (WEAO01)
10 | 04:51 | 05:39 | 06:34 | 07:28 | 07:28 07:59 (WEA03) | 08:18 09:29 (WEAO1)
| 21:42 | 20:54 | 19:42 | 18:28 | 16:22 22 08:38 (WEA02) | 15:49 28 09:57 (WEA01)
11 | 04:52 | 05:40 | 06:36 | 07:30 | 07:30 08:02 (WEA03) | 08:20 09:30 (WEA01)
| 21:41 | 20:52 | 19:40 | 18:26 | 16:20 24 08:41 (WEA02) | 15:49 28 09:58 (WEA01)
12 | 04:53 | 05:42 | 06:38 | 07:32 | 07:32 08:04 (WEA03) | 08:21 09:30 (WEAO1)
| 21:40 | 20:50 | 19:37 | 18:23 | 16:19 23 08:42 (WEA02) | 15:49 28 09:58 (WEA01)
13 | 04:55 | 05:44 | 06:39 | 07:34 | 07:34 08:06 (WEA03) | 08:22 09:30 (WEAO01)
| 21:39 | 20:48 | 19:35 | 18:21 | 16:17 22 08:43 (WEA02) | 15:49 28 09:58 (WEAO01)
14 | 04:56 | 05:46 | 06:41 | 07:36 | 07:36 08:08 (WEAO03) | 08:23 09:31 (WEAO01)
| 21:38 | 20:46 | 19:32 | 18:19 | 16:15 22 08:44 (WEA02) | 15:49 28 09:59 (WEAO01)
15 | 04:57 | 05:47 | 06:43 | 07:38 | 07:38 08:25 (WEA02) | 08:24 09:31 (WEAO1)
| 21:37 | 20:44 | 19:30 | 18:16 | 16:14 20 08:45 (WEA02) | 15:49 28 09:59 (WEA01)
16 | 04:58 | 05:49 | 06:45 | 07:40 | 07:40 08:25 (WEA02) | 08:25 09:32 (WEAO1)
| 21:36 | 20:41 | 19:28 | 18:14 | 16:12 20 08:45 (WEA02) | 15:49 28 10:00 (WEAO01)
17 | 05:00 | 05:51 | 06:46 | 07:41 | 07:41 08:24 (WEAO02) | 08:25 09:33 (WEAO01)
| 21:34 | 20:39 | 19:25 | 18:12 | 16:11 22 08:46 (WEA02) | 15:49 27 10:00 (WEAO01)
18 | 05:01 | 05:53 | 06:48 | 07:43 | 07:43 08:24 (WEA02) | 08:26 09:32 (WEAO1)
| 21:33 | 20:37 | 19:23 | 18:09 | 16:09 22 08:46 (WEA02) | 15:49 28 10:00 (WEAO01)
19 | 05:03 | 05:55 | 06:50 | 07:45 | 07:45 08:25 (WEA02) | 08:27 09:33 (WEAO1)
| 21:32 | 20:35 | 19:20 | 18:07 | 16:08 21 08:46 (WEA02) | 15:49 28 10:01 (WEAO01)
20 | 05:04 | 05:56 | 06:52 | 07:47 | 07:47 08:25 (WEA02) | 08:28 09:34 (WEAO01)
| 21:31 | 20:33 | 19:18 | 18:05 | 16:06 26 09:38 (WEAO01) | 15:50 28 10:02 (WEAO1)
21 | 05:06 | 05:58 | 06:54 | 07:49 | 07:49 08:25 (WEA02) | 08:28 09:34 (WEAO01)
| 21:29 | 20:30 | 19:15 | 18:03 | 16:05 33 09:41 (WEAO01) | 15:50 28 10:02 (WEAO1)
22 | 05:07 | 06:00 | 06:55 | 07:51 | 07:51 08:26 (WEA02) | 08:29 09:35 (WEAO01)
| 21:28 | 20:28 | 19:13 | 18:00 | 16:04 36 09:44 (WEAO1) | 15:51 28 10:03 (WEAO01)
23 | 05:09 | 06:02 | 06:57 | 07:53 | 07:52 08:26 (WEA02) | 08:29 09:35 (WEAO1)
| 21:26 | 20:26 | 19:10 | 17:58 | 16:02 38 09:45 (WEAO1) | 15:51 28 10:03 (WEAO01)
24 | 05:10 | 06:04 | 06:59 | 07:55 | 07:54 08:28 (WEA02) | 08:30 09:35 (WEA01)
| 21:25 | 20:23 | 19:08 | 17:56 | 16:01 39 09:47 (WEAO1) | 15:52 28 10:03 (WEAO01)
25 | 05:12 | 06:05 | 07:01 | 06:57 | 07:56 08:30 (WEA02) | 08:30 09:36 (WEAO01)
| 21:23 | 20:21 | 19:05 | 16:54 | 16:00 38 09:48 (WEAO01) | 15:52 28 10:04 (WEAO1)
26 | 05:13 | 06:07 | 07:03 | 06:59 | 07:58 08:32 (WEA02) | 08:30 09:37 (WEAO1)
| 21:22 | 20:19 | 19:03 | 16:52 | 15:59 37 09:49 (WEAO1) | 15:53 27 10:04 (WEAO01)
27 | 05:15 | 06:09 | 07:04 | 07:01 | 07:59 08:34 (WEA02) | 08:31 09:37 (WEAO1)
| 21:20 | 20:16 | 19:00 | 16:49 | 15:58 36 09:50 (WEAO01) | 15:54 28 10:05 (WEA01)
28 | 05:16 | 06:11 | 07:06 | 07:03 | 08:01 08:36 (WEA02) | 08:31 09:37 (WEAO01)
| 21:18 | 20:14 | 18:58 | 16:47 | 15:57 35 09:51 (WEAO01) | 15:55 28 10:05 (WEA01)
29 | 05:18 | 06:13 | 07:08 | 07:05 | 08:03 08:38 (WEA02) | 08:31 09:38 (WEAO01)
| 21:17 | 20:12 | 18:55 | 16:45 | 15:56 33 09:52 (WEAO01) | 15:56 28 10:06 (WEA01)
30 | 05:20 | 06:14 | 07:10 | 07:07 | 08:04 08:39 (WEA02) | 08:31 09:38 (WEAO1)
| 21:15 | 20:09 | 18:53 | 16:43 | 15:55 31 09:52 (WEAO1) | 15:57 28 10:06 (WEAO01)
31| 05:21 | 06:16 | | 07:08 | | 08:31 09:39 (WEA01)
| 21:13 | 20:07 | | 16:41 | | 15:58 28 10:07 (WEAO01)
Sonnenscheinstunden | 514 | 460 | 382 | 328 | 258 | 232
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | 713 | 865

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:

Dummerstorf (2)

Lizenzierter Anwender:

SOWIWAS - Energie GmbH
Evessener StraBe 8

DE-38173 Erkerode

+49 5305 901 9226

Beschreibung:
Dummerstorf, Landkreis Rostock,
Mecklenburg-Vorpommern

Ernawarhar

zWe Projekt GmbH

Herr Winkler
Alter Holzhafen 3
23966 Wismar

>

Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de

Berechnet:

22.03.2019 12:41/3.2.737

W»uil"ﬁdh;/)

SHADOW - Kalender

.

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 10 (J) - Petschow Am Siidwesthang 1<

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni
1] 08:31 14:38 (WEA04) | 08:00 15:41 (WEA03) | 07:02 | 06:47 | 05:37 | 04:47
| 15:59 30 15:08 (WEA04) | 16:50 16 16:18 (WEAQ02) | 17:47 | 19:46 | 20:42 | 21:32
2 | 08:31 14:39 (WEA04) | 07:58 15:45 (WEA03) | 07:00 | 06:44 | 05:35 | 04:46
| 16:00 30 15:09 (WEA04) | 16:52 11 16:20 (WEA02) | 17:49 | 19:48 | 20:43 | 21:33
3| 08:30 14:39 (WEA04) | 07:57 16:11 (WEAQ2) | 06:57 | 06:42 | 05:33 | 04:45
| 16:01 30 15:09 (WEA04) | 16:54 11 16:22 (WEA02) | 17:51 | 19:49 | 20:45 | 21:35
4 | 08:30 14:39 (WEA04) | 07:55 16:11 (WEAQ2) | 06:55 | 06:39 | 05:31 | 04:44
| 16:02 31 15:10 (WEA04) | 16:56 14 16:25 (WEA02) | 17:53 | 19:51 | 20:47 | 21:36
5| 08:30 14:39 (WEA04) | 07:53 16:11 (WEA02) | 06:53 | 06:37 | 05:29 | 04:43
| 16:04 31 15:10 (WEA04) | 16:58 16 16:27 (WEAQ02) | 17:54 | 19:53 | 20:49 | 21:37
6 | 08:29 14:40 (WEA04) | 07:51 16:11 (WEA02) | 06:50 | 06:34 | 05:27 | 04:43
| 16:05 31 15:11 (WEA04) | 17:00 17 16:28 (WEA02) | 17:56 | 19:55 | 20:51 | 21:38
7 | 08:29 14:40 (WEA04) | 07:49 16:11 (WEA02) | 06:48 | 06:32 | 05:25 | 04:42
| 16:06 31 15:11 (WEA04) | 17:03 17 16:28 (WEA02) | 17:58 | 19:57 | 20:53 | 21:39
8 | 08:28 14:41 (WEA04) | 07:47 16:11 (WEA02) | 06:46 | 06:29 | 05:23 | 04:41
| 16:08 31 15:12 (WEA04) | 17:05 17 16:28 (WEA02) | 18:00 | 19:59 | 20:54 | 21:40
9 | 08:28 14:42 (WEA04) | 07:45 16:12 (WEA02) | 06:43 | 06:27 | 05:21 | 04:41
| 16:09 31 15:13 (WEA04) | 17:07 15 16:27 (WEA02) | 18:02 | 20:01 | 20:56 | 21:41
10 | 08:27 14:42 (WEA04) | 07:43 16:13 (WEA02) | 06:41 | 06:25 | 05:19 | 04:40
| 16:11 31 15:13 (WEA04) | 17:09 14 16:27 (WEA02) | 18:04 | 20:02 | 20:58 | 21:42
11 | 08:26 14:43 (WEA04) | 07:42 16:15 (WEA02) | 06:38 | 06:22 | 05:17 | 04:40
| 16:12 30 15:13 (WEA04) | 17:11 11 16:26 (WEA02) | 18:06 | 20:04 | 21:00 | 21:42
12 | 08:26 14:43 (WEA04) | 07:39 16:17 (WEA02) | 06:36 | 06:20 | 05:15 | 04:39
| 16:14 30 15:13 (WEA04) | 17:13 6 16:23 (WEA02) | 18:08 | 20:06 | 21:01 | 21:43
13 | 08:25 14:44 (WEA04) | 07:37 | 06:33 | 06:17 | 05:13 | 04:39
| 16:15 32 15:39 (WEA03) | 17:15 | 18:10 | 20:08 | 21:03 | 21:44
14 | 08:24 14:44 (WEA04) | 07:35 | 06:31 | 06:15 | 05:12 | 04:39
| 16:17 35 15:41 (WEA03) | 17:17 | 18:12 | 20:10 | 21:05 | 21:45
15 | 08:23 14:45 (WEA04) | 07:33 | 06:28 | 06:13 | 05:10 | 04:38
| 16:19 36 15:43 (WEA03) | 17:19 | 18:14 | 20:12 | 21:07 | 21:45
16 | 08:22 14:45 (WEA04) | 07:31 | 06:26 | 06:10 | 05:08 | 04:38
| 16:20 38 15:44 (WEA03) | 17:21 | 18:16 | 20:14 | 21:08 | 21:46
17 | 08:21 14:46 (WEA04) | 07:29 | 06:24 | 06:08 | 05:07 | 04:38
| 16:22 41 15:47 (WEA03) | 17:23 | 18:18 | 20:16 | 21:10 | 21:46
18 | 08:20 14:47 (WEA04) | 07:27 | 06:21 | 06:06 | 05:05 | 04:38
| 16:24 42 15:49 (WEA03) | 17:25 | 18:19 | 20:17 | 21:12 | 21:47
19 | 08:19 14:48 (WEA04) | 07:25 | 06:19 | 06:03 | 05:03 | 04:38
| 16:26 43 15:51 (WEA03) | 17:27 | 18:21 | 20:19 | 21:13 | 21:47
20 | 08:18 14:49 (WEA04) | 07:23 | 06:16 | 06:01 | 05:02 | 04:38
| 16:27 43 15:53 (WEAO03) | 17:29 | 18:23 | 20:21 | 21:15 | 21:47
21 | 08:16 14:50 (WEA04) | 07:20 | 06:14 | 05:59 | 05:00 | 04:38
| 16:29 43 15:54 (WEA03) | 17:31 | 18:25 | 20:23 | 21:16 | 21:48
22 | 08:15 14:51 (WEA04) | 07:18 | 06:11 | 05:56 | 04:59 | 04:38
| 16:31 41 15:54 (WEA03) | 17:33 | 18:27 | 20:25 | 21:18 | 21:48
23 | 08:14 14:53 (WEA04) | 07:16 | 06:09 | 05:54 | 04:58 | 04:39
| 16:33 40 15:55 (WEA03) | 17:35 | 18:29 | 20:27 | 21:20 | 21:48
24 | 08:12 14:54 (WEA04) | 07:14 | 06:06 | 05:52 | 04:56 | 04:39
| 16:35 37 15:55 (WEA03) | 17:37 | 18:31 | 20:29 | 21:21 | 21:48
25 | 08:11 14:56 (WEA04) | 07:11 | 06:04 | 05:50 | 04:55 | 04:39
| 16:37 33 15:55 (WEA03) | 17:39 | 18:33 | 20:30 | 21:23 | 21:48
26 | 08:10 15:02 (WEA04) | 07:09 | 06:01 | 05:48 | 04:54 | 04:40
| 16:39 23 15:56 (WEA03) | 17:41 | 18:34 | 20:32 | 21:24 | 21:48
27 | 08:08 15:36 (WEA03) | 07:07 | 05:59 | 05:45 | 04:52 | 04:40
| 16:41 19 15:55 (WEA03) | 17:43 | 18:36 | 20:34 | 21:25 | 21:48
28 | 08:07 15:36 (WEA03) | 07:04 | 05:56 | 05:43 | 04:51 | 04:41
| 16:43 19 15:55 (WEAO03) | 17:45 | 18:38 | 20:36 | 21:27 | 21:48
29 | 08:05 15:38 (WEA03) | | 06:54 | 05:41 | 04:50 | 04:41
| 16:44 17 15:55 (WEAO03) | | 19:40 | 20:38 | 21:28 | 21:48
30 | 08:03 15:38 (WEA03) | | 06:51 | 05:39 | 04:49 | 04:42
| 16:46 16 15:54 (WEA03) | | 19:42 | 20:40 | 21:30 | 21:47
31 | 08:02 15:40 (WEA03) | | 06:49 | | 04:48 |
| 16:48 15 16:16 (WEA02) | | 19:44 | | 21:31 |
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 495 | 511
astr.max.mdgl.Beschattung | 980 | 165 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

20209 124375 WINAPRO .

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 .

_ DE-38173 Erkerode
zWe Projekt GmbH +49 5305 901 9226 mmUilWﬂi/)
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de

rechnet:
Alter Holzhafen 3 i

) 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar

> =
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 10 (J) - Petschow Am Siidwesthang 1<

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August |SeptembeyOktober | November | Dezember
1] 04:43 | 05:23 | 06:18 | 07:12 | 07:10 15:43 (WEA02) | 08:06 14:25 (WEA04)
| 21:47 | 21:11 | 20:04 | 18:50 | 16:39 14 15:57 (WEAQ2) | 15:54 30 14:55 (WEA04)
2 | 04:43 | 05:25 | 06:20 | 07:13 | 07:12 15:42 (WEA02) | 08:07 14:25 (WEA04)
| 21:47 | 21:10 | 20:02 | 18:48 | 16:37 15 15:57 (WEA02) | 15:53 31 14:56 (WEA04)
3| 04:44 | 05:26 | 06:21 | 07:15 | 07:14 15:41 (WEAQ2) | 08:09 14:25 (WEA04)
| 21:46 | 21:08 | 19:59 | 18:45 | 16:35 17 15:58 (WEA02) | 15:53 31 14:56 (WEA04)
4 | 04:45 | 05:28 | 06:23 | 07:17 | 07:16 15:41 (WEAQ2) | 08:10 14:26 (WEA04)
| 21:46 | 21:06 | 19:57 | 18:43 | 16:33 17 15:58 (WEA02) | 15:52 31 14:57 (WEA04)
5 | 04:46 | 05:30 | 06:25 | 07:19 | 07:18 15:41 (WEA02) | 08:12 14:26 (WEA04)
| 21:45 | 21:04 | 19:55 | 18:40 | 16:31 18 15:59 (WEA02) | 15:51 30 14:56 (WEA04)
6 | 04:47 | 05:31 | 06:27 | 07:21 | 07:20 15:41 (WEA02) | 08:13 14:26 (WEA04)
| 21:45 | 21:02 | 19:52 | 18:38 | 16:29 16 15:57 (WEA02) | 15:51 31 14:57 (WEA04)
7 | 04:48 | 05:33 | 06:28 | 07:23 | 07:22 15:42 (WEA02) | 08:14 14:26 (WEA04)
| 21:44 | 21:00 | 19:50 | 18:35 | 16:27 13 15:55 (WEA02) | 15:50 31 14:57 (WEA04)
8 | 04:49 | 05:35 | 06:30 | 07:24 | 07:24 15:42 (WEA02) | 08:16 14:28 (WEA04)
| 21:43 | 20:58 | 19:47 | 18:33 | 16:25 11 15:53 (WEA02) | 15:50 30 14:58 (WEA04)
9 | 04:50 | 05:37 | 06:32 | 07:26 | 07:26 15:15 (WEA03) | 08:17 14:28 (WEA04)
| 21:42 | 20:56 | 19:45 | 18:31 | 16:24 13 15:51 (WEA02) | 15:49 30 14:58 (WEA04)
10 | 04:51 | 05:38 | 06:34 | 07:28 | 07:28 15:12 (WEAO3) | 08:18 14:28 (WEA04)
| 21:42 | 20:54 | 19:42 | 18:28 | 16:22 16 15:49 (WEA02) | 15:49 30 14:58 (WEA04)
11 | 04:52 | 05:40 | 06:36 | 07:30 | 07:30 15:10 (WEAO3) | 08:19 14:28 (WEA04)
| 21:41 | 20:52 | 19:40 | 18:26 | 16:20 16 15:47 (WEA02) | 15:49 30 14:58 (WEA04)
12 | 04:53 | 05:42 | 06:37 | 07:32 | 07:32 15:09 (WEAO03) | 08:21 14:30 (WEA04)
| 21:40 | 20:50 | 19:37 | 18:23 | 16:18 16 15:25 (WEA03) | 15:49 30 15:00 (WEA04)
13 | 04:54 | 05:44 | 06:39 | 07:34 | 07:34 15:09 (WEA03) | 08:22 14:30 (WEA04)
| 21:39 | 20:48 | 19:35 | 18:21 | 16:17 18 15:27 (WEA03) | 15:49 30 15:00 (WEA04)
14 | 04:56 | 05:46 | 06:41 | 07:36 | 07:36 15:09 (WEA03) | 08:23 14:30 (WEA04)
| 21:38 | 20:46 | 19:32 | 18:19 | 16:15 19 15:28 (WEA03) | 15:49 30 15:00 (WEA04)
15 | 04:57 | 05:47 | 06:43 | 07:37 | 07:38 15:08 (WEA03) | 08:24 14:31 (WEA04)
| 21:37 | 20:43 | 19:30 | 18:16 | 16:14 20 15:28 (WEA03) | 15:49 30 15:01 (WEA04)
16 | 04:58 | 05:49 | 06:44 | 07:39 | 07:39 14:34 (WEA04) | 08:24 14:32 (WEA04)
| 21:35 | 20:41 | 19:27 | 18:14 | 16:12 24 15:29 (WEA03) | 15:49 29 15:01 (WEA04)
17 | 05:00 | 05:51 | 06:46 | 07:41 | 07:41 14:30 (WEA04) | 08:25 14:31 (WEA04)
| 21:34 | 20:39 | 19:25 | 18:12 | 16:10 33 15:29 (WEA03) | 15:49 30 15:01 (WEA04)
18 | 05:01 | 05:53 | 06:48 | 07:43 | 07:43 14:28 (WEA04) | 08:26 14:32 (WEA04)
| 21:33 | 20:37 | 19:22 | 18:09 | 16:09 37 15:29 (WEA03) | 15:49 29 15:01 (WEA04)
19 | 05:02 | 05:54 | 06:50 | 07:45 | 07:45 14:27 (WEA04) | 08:27 14:33 (WEA04)
| 21:32 | 20:35 | 19:20 | 18:07 | 16:08 40 15:29 (WEA03) | 15:49 29 15:02 (WEA04)
20 | 05:04 | 05:56 | 06:52 | 07:47 | 07:47 14:26 (WEA04) | 08:27 14:33 (WEA04)
| 21:30 | 20:32 | 19:17 | 18:05 | 16:06 41 15:29 (WEA03) | 15:50 29 15:02 (WEA04)
21 | 05:05 | 05:58 | 06:53 | 07:49 | 07:49 14:25 (WEA04) | 08:28 14:34 (WEA04)
| 21:29 | 20:30 | 19:15 | 18:02 | 16:05 43 15:29 (WEA03) | 15:50 29 15:03 (WEA04)
22 | 05:07 | 06:00 | 06:55 | 07:51 | 07:51 14:25 (WEA04) | 08:29 14:35 (WEA04)
| 21:28 | 20:28 | 19:12 | 18:00 | 16:04 43 15:29 (WEA03) | 15:50 29 15:04 (WEA04)
23 | 05:08 | 06:02 | 06:57 | 07:53 | 07:52 14:24 (WEA04) | 08:29 14:35 (WEA04)
| 21:26 | 20:26 | 19:10 | 17:58 | 16:02 43 15:27 (WEA03) | 15:51 29 15:04 (WEA04)
24 | 05:10 | 06:03 | 06:59 | 07:55 | 07:54 14:24 (WEA04) | 08:30 14:35 (WEA04)
| 21:25 | 20:23 | 19:07 | 17:56 | 16:01 42 15:26 (WEA03) | 15:52 29 15:04 (WEA04)
25| 05:11 | 06:05 | 07:01 | 06:57 | 07:56 14:24 (WEA04) | 08:30 14:36 (WEA04)
| 21:23 | 20:21 | 19:05 | 16:54 | 16:00 41 15:25 (WEA03) | 15:52 29 15:05 (WEA04)
26 | 05:13 | 06:07 | 07:02 | 06:59 | 07:58 14:24 (WEA04) | 08:30 14:36 (WEA04)
| 21:22 | 20:19 | 19:02 | 16:51 | 15:59 39 15:23 (WEA03) | 15:53 30 15:06 (WEA04)
27 | 05:15 | 06:09 | 07:04 | 07:01 | 07:59 14:24 (WEA04) | 08:30 14:36 (WEA04)
| 21:20 | 20:16 | 19:00 | 16:49 | 15:58 36 15:22 (WEA03) | 15:54 30 15:06 (WEA04)
28 | 05:16 | 06:11 | 07:06 | 07:02 | 08:01 14:24 (WEA04) | 08:31 14:37 (WEA04)
| 21:18 | 20:14 | 18:57 | 16:47 | 15:57 35 15:21 (WEA03) | 15:55 30 15:07 (WEA04)
29 | 05:18 | 06:12 | 07:08 | 07:04 | 08:03 14:24 (WEA04) | 08:31 14:37 (WEA04)
| 21:17 | 20:11 | 18:55 | 16:45 | 15:56 32 15:19 (WEA03) | 15:55 30 15:07 (WEA04)
30 | 05:20 | 06:14 | 07:10 | 07:06 15:46 (WEA02) | 08:04 14:24 (WEA04) | 08:31 14:38 (WEA04)
| 21:15 | 20:09 | 18:53 | 16:43 8 15:54 (WEA02) | 15:55 31 14:55 (WEA04) | 15:56 30 15:08 (WEA04)
31| 05:21 | 06:16 | | 07:08 15:44 (WEAOQ2) | | 08:31 14:38 (WEA04)
| 21:13 | 20:07 | | 16:41 11 15:55 (WEA02) | | 15:57 30 15:08 (WEA04)
Sonnenscheinstunden | 514 | 460 | 382 | 328 | 258 | 232
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 19 | 799 | 926

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 22.03.2019 12:43 / 6 Wlnd PRO .



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 .

_ DE-38173 Erkerode
zWe Projekt GmbH +49 5305 901 9226 mmUilWﬂ./)
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de

rechnet:
Alter Holzhafen 3 i

) 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar

> =
SHADOW - Kalender

Berechnuncil: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 11 (K) - Petschow Am Siuidwesthang 24

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

.

| Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni
1] 08:31 | 08:00 15:25 (WEA04) | 07:02 | 06:47 | 05:37 | 04:47
| 15:59 | 16:50 41 16:18 (WEA03) | 17:47 | 19:46 | 20:42 | 21:32
2 | 08:31 | 07:58 15:25 (WEA04) | 07:00 | 06:44 | 05:35 | 04:46
| 16:00 | 16:52 44 16:20 (WEA03) | 17:49 | 19:48 | 20:43 | 21:33
3] 08:30 | 07:57 15:26 (WEA04) | 06:57 | 06:42 | 05:33 | 04:45
| 16:01 | 16:54 45 16:22 (WEA03) | 17:51 | 19:49 | 20:45 | 21:34
4| 08:30 | 07:55 15:26 (WEA04) | 06:55 | 06:39 | 05:31 | 04:44
| 16:02 | 16:56 47 16:24 (WEA03) | 17:53 | 19:51 | 20:47 | 21:36
5| 08:30 | 07:53 15:27 (WEA04) | 06:53 | 06:37 | 05:29 | 04:43
| 16:04 | 16:58 47 16:25 (WEA03) | 17:54 | 19:53 | 20:49 | 21:37
6 | 08:29 | 07:51 15:28 (WEA04) | 06:50 | 06:34 | 05:27 | 04:43
| 16:05 | 17:00 45 16:25 (WEA03) | 17:56 | 19:55 | 20:51 | 21:38
7 | 08:29 | 07:49 15:30 (WEA04) | 06:48 | 06:32 | 05:25 | 04:42
| 16:06 | 17:03 41 16:25 (WEA03) | 17:58 | 19:57 | 20:52 | 21:39
8 | 08:28 | 07:47 15:31 (WEA04) | 06:46 | 06:29 | 05:23 | 04:41
| 16:08 | 17:05 39 16:25 (WEA03) | 18:00 | 19:59 | 20:54 | 21:40
9 | 08:28 | 07:45 15:34 (WEA04) | 06:43 | 06:27 | 05:21 | 04:41
| 16:09 | 17:07 34 16:25 (WEA03) | 18:02 | 20:01 | 20:56 | 21:41
10 | 08:27 | 07:43 15:38 (WEA04) | 06:41 | 06:25 | 05:19 | 04:40
| 16:11 | 17:09 25 16:25 (WEA03) | 18:04 | 20:02 | 20:58 | 21:42
11 | 08:26 | 07:41 16:07 (WEAO03) | 06:38 | 06:22 | 05:17 | 04:40
| 16:12 | 17:11 17 16:24 (WEA03) | 18:06 | 20:04 | 21:00 | 21:42
12 | 08:26 15:32 (WEA04) | 07:39 16:08 (WEA03) | 06:36 | 06:20 | 05:15 | 04:39
| 16:14 4 15:36 (WEA04) | 17:13 15 16:23 (WEA03) | 18:08 | 20:06 | 21:01 | 21:43
13 | 08:25 15:30 (WEA04) | 07:37 16:10 (WEA03) | 06:33 | 06:17 | 05:13 | 04:39
| 16:15 9 15:39 (WEA04) | 17:15 11 16:21 (WEA03) | 18:10 | 20:08 | 21:03 | 21:44
14 | 08:24 15:28 (WEA04) | 07:35 16:13 (WEA03) | 06:31 | 06:15 | 05:12 | 04:39
| 16:17 13 15:41 (WEA04) | 17:17 4 16:17 (WEAQ3) | 18:12 | 20:10 | 21:05 | 21:45
15 | 08:23 15:28 (WEA04) | 07:33 | 06:28 | 06:13 | 05:10 | 04:38
| 16:19 15 15:43 (WEA04) | 17:19 | 18:14 | 20:12 | 21:07 | 21:45
16 | 08:22 15:26 (WEA04) | 07:31 | 06:26 | 06:10 | 05:08 | 04:38
| 16:20 18 15:44 (WEA04) | 17:21 | 18:16 | 20:14 | 21:08 | 21:46
17 | 08:21 15:25 (WEA04) | 07:29 | 06:24 | 06:08 | 05:07 | 04:38
| 16:22 21 15:46 (WEA04) | 17:23 | 18:18 | 20:16 | 21:10 | 21:46
18 | 08:20 15:25 (WEA04) | 07:27 | 06:21 | 06:06 | 05:05 | 04:38
| 16:24 23 15:48 (WEA04) | 17:25 | 18:19 | 20:17 | 21:12 | 21:47
19 | 08:19 15:24 (WEA04) | 07:25 | 06:19 | 06:03 | 05:03 | 04:38
| 16:26 24 15:48 (WEA04) | 17:27 | 18:21 | 20:19 | 21:13 | 21:47
20 | 08:18 15:24 (WEA04) | 07:23 | 06:16 | 06:01 | 05:02 | 04:38
| 16:27 26 15:50 (WEA04) | 17:29 | 18:23 | 20:21 | 21:15 | 21:47
21 | 08:16 15:24 (WEA04) | 07:20 | 06:14 | 05:59 | 05:00 | 04:38
| 16:29 27 15:51 (WEA04) | 17:31 | 18:25 | 20:23 | 21:16 | 21:48
22 | 08:15 15:24 (WEA04) | 07:18 | 06:11 | 05:56 | 04:59 | 04:38
| 16:31 27 15:51 (WEA04) | 17:33 | 18:27 | 20:25 | 21:18 | 21:48
23 | 08:14 15:24 (WEA04) | 07:16 | 06:09 | 05:54 | 04:58 | 04:39
| 16:33 29 15:53 (WEA04) | 17:35 | 18:29 | 20:27 | 21:20 | 21:48
24 | 08:12 15:23 (WEA04) | 07:14 | 06:06 | 05:52 | 04:56 | 04:39
| 16:35 30 15:53 (WEA04) | 17:37 | 18:31 | 20:29 | 21:21 | 21:48
25 | 08:11 15:23 (WEA04) | 07:11 | 06:04 | 05:50 | 04:55 | 04:39
| 16:37 30 15:53 (WEA04) | 17:39 | 18:33 | 20:30 | 21:23 | 21:48
26 | 08:10 15:24 (WEA04) | 07:09 | 06:01 | 05:48 | 04:54 | 04:40
| 16:39 30 15:54 (WEA04) | 17:41 | 18:34 | 20:32 | 21:24 | 21:48
27 | 08:08 15:23 (WEA04) | 07:07 | 05:59 | 05:45 | 04:52 | 04:40
| 16:41 31 15:54 (WEA04) | 17:43 | 18:36 | 20:34 | 21:25 | 21:48
28 | 08:07 15:23 (WEA04) | 07:04 | 05:56 | 05:43 | 04:51 | 04:41
| 16:43 31 15:54 (WEA04) | 17:45 | 18:38 | 20:36 | 21:27 | 21:48
29 | 08:05 15:24 (WEA04) | | 06:54 | 05:41 | 04:50 | 04:41
| 16:44 31 15:55 (WEA04) | | 19:40 | 20:38 | 21:28 | 21:48
30 | 08:03 15:24 (WEA04) | | 06:51 | 05:39 | 04:49 | 04:42
| 16:46 35 16:14 (WEA03) | | 19:42 | 20:40 | 21:30 | 21:47
31 | 08:02 15:24 (WEA04) | | 06:49 | | 04:48 |
| 16:48 39 16:16 (WEA03) | | 19:44 | | 21:31 |
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 495 | 511
astr.max.mdgl.Beschattung | 493 | 455 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 22.03.2019 12:43 / 7 Wlnd PRO .



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 .

_ DE-38173 Erkerode
zWe Projekt GmbH +49 5305 901 9226 mmUilWﬂ./)
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de

rechnet:
Alter Holzhafen 3 i

) 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar

> =
SHADOW - Kalender

Berechnuncil: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 11 (K) - Petschow Am Siuidwesthang 24

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

.

| Juli | August |SeptembeyOktober | November | Dezember
1] 04:43 | 05:23 | 06:18 | 07:11 | 07:10 15:07 (WEA04) | 08:06
| 21:47 | 21:11 | 20:04 | 18:50 | 16:39 26 15:54 (WEA03) | 15:54
2 | 04:43 | 05:25 | 06:20 | 07:13 | 07:12 15:03 (WEA04) | 08:07
| 21:47 | 21:10 | 20:02 | 18:48 | 16:37 35 15:55 (WEA03) | 15:53
3| 04:44 | 05:26 | 06:21 | 07:15 | 07:14 15:01 (WEA04) | 08:09
| 21:46 | 21:08 | 19:59 | 18:45 | 16:35 40 15:55 (WEA03) | 15:53
4 | 04:45 | 05:28 | 06:23 | 07:17 | 07:16 14:59 (WEA04) | 08:10
| 21:46 | 21:06 | 19:57 | 18:43 | 16:33 43 15:55 (WEA03) | 15:52
5 | 04:46 | 05:30 | 06:25 | 07:19 | 07:18 14:59 (WEA04) | 08:12
| 21:45 | 21:04 | 19:55 | 18:40 | 16:31 45 15:56 (WEA03) | 15:51
6 | 04:47 | 05:31 | 06:27 | 07:21 | 07:20 14:58 (WEA04) | 08:13
| 21:45 | 21:02 | 19:52 | 18:38 | 16:29 46 15:55 (WEA03) | 15:51
7 | 04:48 | 05:33 | 06:28 | 07:23 | 07:22 14:57 (WEA04) | 08:14
| 21:44 | 21:00 | 19:50 | 18:35 | 16:27 48 15:55 (WEA03) | 15:50
8 | 04:49 | 05:35 | 06:30 | 07:24 | 07:24 14:56 (WEA04) | 08:16
| 21:43 | 20:58 | 19:47 | 18:33 | 16:25 46 15:53 (WEA03) | 15:50
9 | 04:50 | 05:37 | 06:32 | 07:26 | 07:26 14:56 (WEA04) | 08:17
| 21:42 | 20:56 | 19:45 | 18:31 | 16:24 44 15:51 (WEA03) | 15:49
10 | 04:51 | 05:38 | 06:34 | 07:28 | 07:28 14:55 (WEA04) | 08:18
| 21:42 | 20:54 | 19:42 | 18:28 | 16:22 43 15:49 (WEA03) | 15:49
11 | 04:52 | 05:40 | 06:36 | 07:30 | 07:30 14:55 (WEA04) | 08:19
| 21:41 | 20:52 | 19:40 | 18:26 | 16:20 39 15:47 (WEA03) | 15:49
12 | 04:53 | 05:42 | 06:37 | 07:32 | 07:32 14:55 (WEA04) | 08:20
| 21:40 | 20:50 | 19:37 | 18:23 | 16:18 35 15:45 (WEA03) | 15:49
13 | 04:54 | 05:44 | 06:39 | 07:34 | 07:34 14:56 (WEA04) | 08:22
| 21:39 | 20:48 | 19:35 | 18:21 | 16:17 31 15:27 (WEA04) | 15:49
14 | 04:56 | 05:46 | 06:41 | 07:36 | 07:36 14:56 (WEA04) | 08:23
| 21:38 | 20:46 | 19:32 | 18:19 | 16:15 31 15:27 (WEA04) | 15:49
15 | 04:57 | 05:47 | 06:43 | 07:37 | 07:38 14:56 (WEA04) | 08:24
| 21:37 | 20:43 | 19:30 | 18:16 | 16:14 31 15:27 (WEA04) | 15:49
16 | 04:58 | 05:49 | 06:44 | 07:39 | 07:39 14:57 (WEA04) | 08:24
| 21:35 | 20:41 | 19:27 | 18:14 | 16:12 30 15:27 (WEA04) | 15:49
17 | 05:00 | 05:51 | 06:46 | 07:41 | 07:41 14:57 (WEA04) | 08:25
| 21:34 | 20:39 | 19:25 | 18:12 | 16:10 30 15:27 (WEA04) | 15:49
18 | 05:01 | 05:53 | 06:48 | 07:43 | 07:43 14:57 (WEA04) | 08:26
| 21:33 | 20:37 | 19:22 | 18:09 | 16:09 30 15:27 (WEA04) | 15:49
19 | 05:02 | 05:54 | 06:50 | 07:45 | 07:45 14:58 (WEA04) | 08:27
| 21:32 | 20:35 | 19:20 | 18:07 | 16:08 29 15:27 (WEA04) | 15:49
20 | 05:04 | 05:56 | 06:52 | 07:47 | 07:47 14:59 (WEA04) | 08:27
| 21:30 | 20:32 | 19:17 | 18:05 | 16:06 27 15:26 (WEA04) | 15:50
21 | 05:05 | 05:58 | 06:53 | 07:49 | 07:49 14:59 (WEA04) | 08:28
| 21:29 | 20:30 | 19:15 | 18:02 | 16:05 27 15:26 (WEA04) | 15:50
22 | 05:07 | 06:00 | 06:55 | 07:51 | 07:51 15:00 (WEA04) | 08:29
| 21:28 | 20:28 | 19:12 | 18:00 | 16:04 26 15:26 (WEA04) | 15:50
23 | 05:08 | 06:02 | 06:57 | 07:53 | 07:52 15:01 (WEA04) | 08:29
| 21:26 | 20:26 | 19:10 | 17:58 | 16:02 24 15:25 (WEA04) | 15:51
24 | 05:10 | 06:03 | 06:59 | 07:55 | 07:54 15:02 (WEA04) | 08:30
| 21:25 | 20:23 | 19:07 | 17:56 | 16:01 23 15:25 (WEA04) | 15:52
25| 05:11 | 06:05 | 07:01 | 06:57 | 07:56 15:04 (WEA04) | 08:30
| 21:23 | 20:21 | 19:05 | 16:54 | 16:00 20 15:24 (WEA04) | 15:52
26 | 05:13 | 06:07 | 07:02 | 06:59 | 07:58 15:05 (WEA04) | 08:30
| 21:22 | 20:19 | 19:02 | 16:51 | 15:59 18 15:23 (WEA04) | 15:53
27 | 05:15 | 06:09 | 07:04 | 07:00 | 07:59 15:07 (WEA04) | 08:30
| 21:20 | 20:16 | 19:00 | 16:49 | 15:58 15 15:22 (WEA04) | 15:54
28 | 05:16 | 06:11 | 07:06 | 07:02 15:41 (WEAO03) | 08:01 15:08 (WEA04) | 08:31
| 21:18 | 20:14 | 18:57 | 16:47 7 15:48 (WEA03) | 15:57 13 15:21 (WEA04) | 15:55
29 | 05:18 | 06:12 | 07:08 | 07:04 15:39 (WEAO03) | 08:03 15:10 (WEA04) | 08:31
| 21:17 | 20:11 | 18:55 | 16:45 12 15:51 (WEA03) | 15:56 9 15:19 (WEA04) | 15:55
30 | 05:20 | 06:14 | 07:10 | 07:06 15:38 (WEA03) | 08:04 15:13 (WEA04) | 08:31
| 21:15 | 20:09 | 18:53 | 16:43 15 15:53 (WEA03) | 15:55 5 15:18 (WEA04) | 15:56
31| 05:21 | 06:16 | | 07:08 15:36 (WEA03) | | 08:31
| 21:13 | 20:07 | | 16:41 18 15:54 (WEA03) | | 15:57
Sonnenscheinstunden | 514 | 460 | 382 | 328 | 258 | 232

astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 52 | 909 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 22.03.2019 12:43 / 8 Wlnd PRO .



Projekt:

Dummerstorf (2)

Lizenzierter Anwender:

SOWIWAS - Energie GmbH
Evessener StraBe 8

DE-38173 Erkerode

+49 5305 901 9226

Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de
Berechnet:

22.03.2019 12:41/3.2.737

Beschreibung:
Dummerstorf, Landkreis Rostock,
Mecklenburg-Vorpommern

zWe Projekt GmbH WIWﬁJ
Herr Winkler ———
Alter Holzhafen 3

23966 Wismar

> =
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 12 (L) -

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Bandelsdorfer StraBe

A

| Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni
1] 08:31 15:06 (WEA02) | 08:00 16:06 (WEAO01) | 07:02 | 06:47 | 05:37 | 04:47
| 15:59 14 15:20 (WEAQ2) | 16:50 12 16:18 (WEAO1) | 17:47 | 19:46 | 20:42 | 21:32
2 | 08:31 15:06 (WEA02) | 07:58 16:06 (WEAO01) | 07:00 | 06:44 | 05:35 | 04:46
| 16:00 16 15:22 (WEA02) | 16:52 14 16:20 (WEAO1) | 17:49 | 19:48 | 20:43 | 21:33
3] 08:30 15:07 (WEA02) | 07:57 16:06 (WEAQ1) | 06:57 | 06:42 | 05:33 | 04:45
| 16:01 17 15:24 (WEA02) | 16:54 14 16:20 (WEAO1) | 17:51 | 19:49 | 20:45 | 21:35
4 | 08:30 15:07 (WEA02) | 07:55 16:07 (WEAQ1) | 06:55 | 06:39 | 05:31 | 04:44
| 16:02 18 15:25 (WEA02) | 16:56 13 16:20 (WEAO1) | 17:53 | 19:51 | 20:47 | 21:36
5| 08:30 15:08 (WEA02) | 07:53 16:08 (WEAO01) | 06:53 | 06:37 | 05:29 | 04:43
| 16:04 18 15:26 (WEAQ2) | 16:58 11 16:19 (WEAO1) | 17:55 | 19:53 | 20:49 | 21:37
6 | 08:29 15:08 (WEA02) | 07:51 16:09 (WEAO01) | 06:50 | 06:34 | 05:27 | 04:43
| 16:05 18 15:26 (WEAQ2) | 17:01 9 16:18 (WEA01) | 17:56 | 19:55 | 20:51 | 21:38
7 | 08:29 15:08 (WEA02) | 07:49 16:11 (WEAO1) | 06:48 | 06:32 | 05:25 | 04:42
| 16:06 18 15:26 (WEA02) | 17:03 5 16:16 (WEAOL) | 17:58 | 19:57 | 20:53 | 21:39
8 | 08:28 15:08 (WEA02) | 07:47 | 06:46 | 06:29 | 05:23 | 04:41
| 16:08 18 15:26 (WEAQ2) | 17:05 | 18:00 | 19:59 | 20:54 | 21:40
9 | 08:28 15:10 (WEA02) | 07:45 | 06:43 | 06:27 | 05:21 | 04:41
| 16:09 18 15:28 (WEAQ2) | 17:07 | 18:02 | 20:01 | 20:56 | 21:41
10 | 08:27 15:10 (WEA02) | 07:44 | 06:41 | 06:25 | 05:19 | 04:40
| 16:11 18 15:28 (WEA02) | 17:09 | 18:04 | 20:03 | 20:58 | 21:42
11 | 08:26 15:10 (WEA02) | 07:42 | 06:38 | 06:22 | 05:17 | 04:40
| 16:12 18 15:28 (WEA02) | 17:11 | 18:06 | 20:04 | 21:00 | 21:42
12 | 08:26 15:11 (WEA02) | 07:40 | 06:36 | 06:20 | 05:15 | 04:39
| 16:14 17 15:28 (WEAQ2) | 17:13 | 18:08 | 20:06 | 21:01 | 21:43
13 | 08:25 15:12 (WEA02) | 07:37 | 06:33 | 06:17 | 05:13 | 04:39
| 16:15 16 15:28 (WEAQ2) | 17:15 | 18:10 | 20:08 | 21:03 | 21:44
14 | 08:24 15:13 (WEA02) | 07:35 | 06:31 | 06:15 | 05:12 | 04:39
| 16:17 15 15:28 (WEAQ2) | 17:17 | 18:12 | 20:10 | 21:05 | 21:45
15 | 08:23 15:14 (WEA02) | 07:33 | 06:29 | 06:13 | 05:10 | 04:38
| 16:19 14 15:28 (WEA02) | 17:19 | 18:14 | 20:12 | 21:07 | 21:45
16 | 08:22 15:14 (WEA02) | 07:31 | 06:26 | 06:10 | 05:08 | 04:38
| 16:20 13 15:27 (WEA02) | 17:21 | 18:16 | 20:14 | 21:08 | 21:46
17 | 08:21 15:15 (WEA02) | 07:29 | 06:24 | 06:08 | 05:07 | 04:38
| 16:22 12 15:27 (WEA02) | 17:23 | 18:18 | 20:16 | 21:10 | 21:46
18 | 08:20 15:17 (WEA02) | 07:27 | 06:21 | 06:06 | 05:05 | 04:38
| 16:24 9 15:26 (WEA02) | 17:25 | 18:19 | 20:17 | 21:12 | 21:47
19 | 08:19 15:20 (WEA02) | 07:25 | 06:19 | 06:03 | 05:03 | 04:38
| 16:26 4 15:24 (WEAQ02) | 17:27 | 18:21 | 20:19 | 21:13 | 21:47
20 | 08:18 | 07:23 | 06:16 | 06:01 | 05:02 | 04:38
| 16:27 | 17:29 | 18:23 | 20:21 | 21:15 | 21:47
21 | 08:16 | 07:20 | 06:14 | 05:59 | 05:00 | 04:38
| 16:29 | 17:31 | 18:25 | 20:23 | 21:16 | 21:48
22 | 08:15 | 07:18 | 06:11 | 05:56 | 04:59 | 04:38
| 16:31 | 17:33 | 18:27 | 20:25 | 21:18 | 21:48
23 | 08:14 | 07:16 | 06:09 | 05:54 | 04:58 | 04:39
| 16:33 | 17:35 | 18:29 | 20:27 | 21:20 | 21:48
24 | 08:13 | 07:14 | 06:06 | 05:52 | 04:56 | 04:39
| 16:35 | 17:37 | 18:31 | 20:29 | 21:21 | 21:48
25| 08:11 | 07:11 | 06:04 | 05:50 | 04:55 | 04:39
| 16:37 | 17:39 | 18:33 | 20:30 | 21:23 | 21:48
26 | 08:10 | 07:09 | 06:01 | 05:48 | 04:54 | 04:40
| 16:39 | 17:41 | 18:34 | 20:32 | 21:24 | 21:48
27 | 08:08 | 07:07 | 05:59 | 05:45 | 04:52 | 04:40
| 16:41 | 17:43 | 18:36 | 20:34 | 21:25 | 21:48
28 | 08:07 16:08 (WEA01) | 07:04 | 05:56 | 05:43 | 04:51 | 04:41
| 16:43 1 16:09 (WEAO01) | 17:45 | 18:38 | 20:36 | 21:27 | 21:48
29 | 08:05 16:08 (WEAO1) | | 06:54 | 05:41 | 04:50 | 04:41
| 16:44 4 16:12 (WEAO01) | | 19:40 | 20:38 | 21:28 | 21:48
30 | 08:03 16:07 (WEAO1) | | 06:51 | 05:39 | 04:49 | 04:42
| 16:46 7 16:14 (WEAO01) | | 19:42 | 20:40 | 21:30 | 21:47
31| 08:02 16:06 (WEAO1) | | 06:49 | | 04:48 |
| 16:48 10 16:16 (WEAO1) | | 19:44 | | 21:31 |
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 495 | 511
|

astr.max.mdgl.Beschattung | 313 | 78 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

20209 124379 WINAPRO .

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 .

_ DE-38173 Erkerode
zWe Projekt GmbH +49 5305 901 9226 mmUilWﬂi/)
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de

rechnet:
Alter Holzhafen 3 i

) 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar

> =
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 12 (L) - Bandelsdorfer StraBe

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

A

| Juli | August |SeptembeyOktober |November | Dezember
1| 04:43 | 05:23 | 06:18 | 07:12 | 07:10 | 08:06 14:53 (WEA02)
| 21:47 | 21:11 | 20:04 | 18:50 | 16:39 | 15:54 17 15:10 (WEAQ2)
2 | 04:43 | 05:25 | 06:20 | 07:13 | 07:12 | 08:07 14:53 (WEA02)
| 21:47 | 21:10 | 20:02 | 18:48 | 16:37 | 15:53 18 15:11 (WEA02)
3| 04:44 | 05:26 | 06:21 | 07:15 | 07:14 | 08:09 14:53 (WEA02)
| 21:46 | 21:08 | 19:59 | 18:45 | 16:35 | 15:53 18 15:11 (WEA02)
4 | 04:45 | 05:28 | 06:23 | 07:17 | 07:16 15:40 (WEAO1) | 08:10 14:53 (WEA02)
| 21:46 | 21:06 | 19:57 | 18:43 | 16:33 6 15:46 (WEAO1) | 15:52 19 15:12 (WEA02)
5 | 04:46 | 05:30 | 06:25 | 07:19 | 07:18 15:39 (WEAO1) | 08:12 14:53 (WEA02)
| 21:45 | 21:04 | 19:55 | 18:40 | 16:31 10 15:49 (WEAO1) | 15:51 18 15:11 (WEAQ2)
6 | 04:47 | 05:31 | 06:27 | 07:21 | 07:20 15:38 (WEAO1) | 08:13 14:54 (WEA02)
| 21:45 | 21:02 | 19:52 | 18:38 | 16:29 12 15:50 (WEAO1) | 15:51 18 15:12 (WEA02)
7 | 04:48 | 05:33 | 06:28 | 07:23 | 07:22 15:38 (WEAO1) | 08:14 14:54 (WEA02)
| 21:44 | 21:00 | 19:50 | 18:35 | 16:27 12 15:50 (WEAO1) | 15:50 18 15:12 (WEA02)
8 | 04:49 | 05:35 | 06:30 | 07:24 | 07:24 15:37 (WEAO1) | 08:16 14:55 (WEA02)
| 21:43 | 20:58 | 19:47 | 18:33 | 16:25 14 15:51 (WEAO1) | 15:50 18 15:13 (WEA02)
9 | 04:50 | 05:37 | 06:32 | 07:26 | 07:26 15:37 (WEAO1) | 08:17 14:55 (WEA02)
| 21:42 | 20:56 | 19:45 | 18:31 | 16:24 14 15:51 (WEAO1) | 15:49 17 15:12 (WEA02)
10 | 04:51 | 05:38 | 06:34 | 07:28 | 07:28 15:37 (WEAO1) | 08:18 14:56 (WEA02)
| 21:42 | 20:54 | 19:42 | 18:28 | 16:22 12 15:49 (WEAO1) | 15:49 15 15:11 (WEA02)
11 | 04:52 | 05:40 | 06:36 | 07:30 | 07:30 15:37 (WEAO1) | 08:19 14:56 (WEA02)
| 21:41 | 20:52 | 19:40 | 18:26 | 16:20 10 15:47 (WEAO1) | 15:49 15 15:11 (WEA02)
12 | 04:53 | 05:42 | 06:37 | 07:32 | 07:32 15:39 (WEAO1) | 08:21 14:57 (WEA02)
| 21:40 | 20:50 | 19:37 | 18:23 | 16:18 7 15:46 (WEA01) | 15:49 14 15:11 (WEA02)
13 | 04:54 | 05:44 | 06:39 | 07:34 | 07:34 15:40 (WEAO1) | 08:22 14:58 (WEA02)
| 21:39 | 20:48 | 19:35 | 18:21 | 16:17 4 15:44 (WEA01) | 15:49 13 15:11 (WEA02)
14 | 04:56 | 05:46 | 06:41 | 07:36 | 07:36 15:41 (WEAO1) | 08:23 14:58 (WEA02)
| 21:38 | 20:46 | 19:32 | 18:19 | 16:15 1 15:42 (WEA01) | 15:49 13 15:11 (WEA02)
15 | 04:57 | 05:47 | 06:43 | 07:37 | 07:38 | 08:24 14:59 (WEA02)
| 21:37 | 20:43 | 19:30 | 18:16 | 16:14 | 15:49 12 15:11 (WEA02)
16 | 04:58 | 05:49 | 06:45 | 07:39 | 07:39 | 08:24 14:59 (WEA02)
| 21:35 | 20:41 | 19:27 | 18:14 | 16:12 | 15:49 12 15:11 (WEA02)
17 | 05:00 | 05:51 | 06:46 | 07:41 | 07:41 | 08:25 14:59 (WEA02)
| 21:34 | 20:39 | 19:25 | 18:12 | 16:10 | 15:49 11 15:10 (WEA02)
18 | 05:01 | 05:53 | 06:48 | 07:43 | 07:43 | 08:26 15:00 (WEA02)
| 21:33 | 20:37 | 19:22 | 18:09 | 16:09 | 15:49 10 15:10 (WEA02)
19 | 05:02 | 05:54 | 06:50 | 07:45 | 07:45 | 08:27 15:01 (WEA02)
| 21:32 | 20:35 | 19:20 | 18:07 | 16:08 | 15:49 10 15:11 (WEA02)
20 | 05:04 | 05:56 | 06:52 | 07:47 | 07:47 | 08:28 15:02 (WEA02)
| 21:30 | 20:32 | 19:17 | 18:05 | 16:06 | 15:50 10 15:12 (WEA02)
21 | 05:05 | 05:58 | 06:53 | 07:49 | 07:49 | 08:28 15:02 (WEA02)
| 21:29 | 20:30 | 19:15 | 18:02 | 16:05 | 15:50 9 15:11 (WEA02)
22 | 05:07 | 06:00 | 06:55 | 07:51 | 07:51 | 08:29 15:03 (WEA02)
| 21:28 | 20:28 | 19:12 | 18:00 | 16:04 | 15:50 9 15:12 (WEA02)
23 | 05:08 | 06:02 | 06:57 | 07:53 | 07:52 14:57 (WEA02) | 08:29 15:03 (WEA02)
| 21:26 | 20:26 | 19:10 | 17:58 | 16:02 3 15:00 (WEA02) | 15:51 10 15:13 (WEA02)
24 | 05:10 | 06:03 | 06:59 | 07:55 | 07:54 14:54 (WEA02) | 08:30 15:03 (WEA02)
| 21:25 | 20:23 | 19:07 | 17:56 | 16:01 9 15:03 (WEA02) | 15:52 10 15:13 (WEA02)
25| 05:11 | 06:05 | 07:01 | 06:57 | 07:56 14:54 (WEA02) | 08:30 15:04 (WEA02)
| 21:23 | 20:21 | 19:05 | 16:54 | 16:00 11 15:05 (WEA02) | 15:52 10 15:14 (WEA02)
26 | 05:13 | 06:07 | 07:02 | 06:59 | 07:58 14:53 (WEA02) | 08:30 15:04 (WEA02)
| 21:22 | 20:19 | 19:02 | 16:51 | 15:59 13 15:06 (WEA02) | 15:53 11 15:15 (WEA02)
27 | 05:15 | 06:09 | 07:04 | 07:01 | 07:59 14:53 (WEA02) | 08:31 15:04 (WEA02)
| 21:20 | 20:16 | 19:00 | 16:49 | 15:58 14 15:07 (WEA02) | 15:54 11 15:15 (WEA02)
28 | 05:16 | 06:11 | 07:06 | 07:02 | 08:01 14:53 (WEA02) | 08:31 15:05 (WEA02)
| 21:18 | 20:14 | 18:57 | 16:47 | 15:57 15 15:08 (WEA02) | 15:55 11 15:16 (WEA02)
29 | 05:18 | 06:12 | 07:08 | 07:04 | 08:03 14:52 (WEA02) | 08:31 15:05 (WEA02)
| 21:17 | 20:11 | 18:55 | 16:45 | 15:56 16 15:08 (WEA02) | 15:55 12 15:17 (WEA02)
30 | 05:20 | 06:14 | 07:10 | 07:06 | 08:04 14:52 (WEA02) | 08:31 15:06 (WEA02)
| 21:15 | 20:09 | 18:53 | 16:43 | 15:55 17 15:09 (WEA02) | 15:56 12 15:18 (WEA02)
31| 05:21 | 06:16 | | 07:08 | | 08:31 15:06 (WEA02)
| 21:13 | 20:07 | | 16:41 | | 15:57 14 15:20 (WEA02)
Sonnenscheinstunden | 514 | 460 | 382 | 328 | 258 | 232
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | 200 | 415

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 22.03.2019 12:43 / 10 Wlnd PRO .



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 e
. DE-38173 Erkerode Auninnac )
2We Projekt GmbH DE-38175 Erkerode SCWiwAs)
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de )
rechnet:
Alter Holzhafen 3 Derechnes

) 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar

> =
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 2 (B) - Dummerstorfer Mihle

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mérz | April | Mai | Juni [ Juli | August | Oktober | {D
1] 08:31 | 08:00 | 07:02 | 06:47 | 05:37 06:17 (WEAQ1) | 04:47 | 04:43 | 05:23 | 06:18 | 07:12 | 07:10 | 08:06
| 15:59 | 16:51 | 17:47 | 19:46 | 20:42 16 06:33 (WEAO1) | 21:32 | 21:47 | 21:12 | 20:04 | 18:50 | 16:39 | 15:54
2| 08:31 | 07:59 | 07:00 | 06:44 | 05:35 06:17 (WEAD1) | 04:46 | 04:44 | 05:25 | 06:20 | 07:14 | 07:12 | 08:07
] 16:00 | 16:53 | 17:49 | 19:48 ] 20:44 15 06:32 (WEAO1) | 21:33 | 21:47 | 21:10 ]20:02 | 1848 | 16:37 | 15:54
3] 0831 | 07:57 | 06:58 | 06:42 | 05:33 06:18 (WEAO01) | 04:45 | 04:44 | 05:27 | 06:22 | 07:15 | 07:14 | 08:09
| 16:01 | 16:55 | 17:51 | 19:50 | 20:45 13 06:31 (WEAQ1) | 21:35 | 21:46 | 21:08 | 20:00 | 18:45 | 16:35 | 15:53
4] 08:30 | 07:55 | 06:55 | 06:39 | 05:31 06:20 (WEA01) | 04:44 | 04:45 | 05:28 | 06:23 | 07:17 | 07:16 | 08:10
| 16:03 | 16:57 | 17:53 | 19:51 | 20:47 9 06:29 (WEAO1) | 21:36 | 21:46 | 21:06 | 19:57 | 18:43 | 16:33 | 15:52
5 08:30 | 07:53 | 06:53 | 06:37 | 05:29 06:23 (WEA01) | 04:44 | 04:46 | 05:30 | 06:25 | 07:19 | 07:18 | 08:12
| 16:04 | 16:59 | 17:55 | 19:53 | 20:49 3 06:26 (WEAO1) | 21:37 | 21:45 | 21:.04 | 19:55 | 18:40 | 16:31 | 15:52
60829 |07:51 | 06:51 | 06:34 | 05:27 ] 04:43 | 04:47 | 05:32 ] 06:227 | 07:21 | 07:20 | 08:13
| 16:05 | 17:01 | 17:57 | 19:55 | 20:51 | 21:38 | 21:45 | 21:.02 | 19:52 | 18:38 | 16:29 | 15:51
7| 08:29 | 07:49 | 06:48 | 06:32 | 05:25 | 04:42 | 04:48 | 05:33 | 06:29 | 07:23 | 07:22 | 08:15
| 16:06 | 17:03 | 17:59 | 19:57 | 20:53 | 21:39 | 21:44 | 21:00 | 19:50 | 18:36 | 16:28 | 15:51
8] 08:28 | 07:48 | 06:46 | 06:30 | 05:23 | 04:41 | 04:49 | 05:35 06:31 (WEAO01) | 06:30 | 07:25 | 07:24 | 08:16
| 16:08 | 17:05 | 18:01 | 19:59 | 20:54 | 21:40 | 21:43 | 20:58 6 06:37 (WEAOD1) | 19:47 | 18:33 | 16:26 | 15:50
9] 08:28 | 07:46 | 06:43 | 06:27 | 05:21 | 04:41 | 04:50 | 05:37 06:28 (WEAO01) | 06:32 | 07:26 | 07:26 | 08:17
| 16:09 | 17:07 | 18:02 | 20:01 | 20:56 | 21:41 | 21:43 | 20:56 11 06:39 (WEAOQ1) | 19:45 | 18:31 | 16:24 | 15:50
10 | 08:27 | 07:44 | 06:41 | 06:25 | 05:19 | 04:40 | 04:51 | 05:39 06:26 (WEAD1) | 06:34 | 07:28 | 07:28 | 08:18
| 16:11 | 17:09 | 18:04 | 20:03 | 20:58 | 21:42 | 21:42 | 20:54 14 06:40 (WEAOL) | 19:42 | 18:28 | 16:22 | 15:49
11| 08:27 | 07:42 | 06:38 | 06:22 | 05:17 | 04:40 | 04:52 | 05:40 06:25 (WEAO01) | 06:36 | 07:30 | 07:30 | 08:20
| 16:12 | 17:11 | 18:06 | 20:05 | 21:00 | 21:43 | 21:41 | 20:52 16 06:41 (WEAQ1) | 19:40 | 18:26 | 16:20 | 15:49
12 | 08:26 | 07:40 | 06:36 | 06:20 | 05:15 | 04:40 | 04:54 | 05:42 06:25 (WEAO01) | 06:38 | 07:32 | 07:32 | 08:21
| 16:14 | 17:13 | 18:08 | 20:06 | 21:02 | 21:43 | 21:40 | 20:50 17 06:42 (WEAO1) | 19:38 | 18:24 | 16:19 | 15:49
131 08:25 | 07:38 | 06:34 | 06:18 | 05:14 ] 04:39 | 04:55 | 05:44 06:24 (WEAO1) | 06:39 | 07:34 | 07:34 | 08:22
| 16:16 | 17:15 | 18:10 | 20:08 | 21:03 | 21:44 | 21:39 | 20:48 18 06:42 (WEAOQ1) | 19:35 | 18:21 | 16:17 | 15:49
14| 08:24 | 07:36 | 06:31 | 06:15 | 05:12 | 04:39 | 04:56 | 05:46 06:23 (WEA01) | 06:41 | 07:36 | 07:36 | 08:23
| 16:17 | 17:17 | 18:12 | 20:10 | 21:05 | 21:45 | 21:38 | 20:46 19 06:42 (WEAOQ1) | 19:33 | 18:19 | 16:15 | 15:49
15| 08:23 | 07:33 | 06:29 | 06:13 | 05:10 | 04:39 | 04:57 | 05:48 06:23 (WEAO01) | 06:43 | 07:38 | 07:38 | 08:24
| 16:19 | 17:19 | 18:14 | 20:12 | 21:07 | 21:45 | 21:37 | 20:44 20 06:43 (WEAOQ1) | 19:30 | 18:16 | 16:14 | 15:49
16 | 08:22 | 07:31 | 06:26 | 06:11 | 05:09 | 04:39 | 04:59 | 05:49 06:23 (WEAO01) | 06:45 | 07:40 | 07:40 | 08:25
| 16:21 | 17:21 | 18:16 | 20:14 | 21:08 | 21:46 | 21:36 | 20:41 19 06:42 (WEAOQ1) | 19:28 | 18:14 | 16:12 | 15:49
17 | 08:21 | 07:29 | 06:24 | 06:08 | 05:07 | 04:38 | 05:00 | 05:51 06:23 (WEAO01) | 06:46 | 07:41 | 07:41 | 08:25
| 16:22 | 17:23 | 18:18 | 20:16 | 21:10 | 21:46 | 21:34 | 20:39 19 06:42 (WEAOQ1) | 19:25 | 18:12 | 16:11 | 15:49
18 | 08:20 | 07:27 | 06:21 | 06:06 | 05:05 | 04:38 | 05:01 | 05:53 06:23 (WEA01) | 06:48 | 07:43 | 07:43 | 08:26
| 16:24 | 17:25 | 18:20 | 20:18 | 21:12 | 21:47 | 21:33 | 20:37 18 06:41 (WEAOQ1) | 19:23 | 18:10 | 16:09 | 15:49
19 | 08:19 | 07:25 | 06:19 | 06:04 | 05:04 | 04:38 | 05:03 | 05:55 06:23 (WEA01) | 06:50 | 07:45 | 07:45 | 08:27
| 16:26 | 17:27 | 18:21 | 20:19 | 21:13 | 21:47 | 21:32 | 20:35 17 06:40 (WEAO1) | 19:20 | 18:07 | 16:08 | 15:50
20 | 08:18 | 07:23 | 06:16 | 06:01 | 05:02 | 04:38 | 05:04 | 05:56 06:25 (WEAO01) | 06:52 | 07:47 | 07:47 | 08:28
| 16:28 | 17:29 | 18:23 | 20:21 | 21:15 | 21:47 | 21:31 | 20:33 14 06:39 (WEAOQ1) | 19:18 | 18:05 | 16:06 | 15:50
21| 08:17 | 07:21 | 06:14 | 05:59 06:24 (WEAO01) | 05:01 | 04:39 | 05:06 | 05:58 06:27 (WEAO01) | 06:54 | 07:49 | 07:49 | 08:28
] 1629 | 17:3t1 | 1825 | 20:23 7 06:31 (WEAD1) | 21:17 | 21:48 | 21:229 | 20:30 11  06:38 (WEAO1) | 19:15 | 18:03 | 16:05 | 15:50
22 | 08:15 | 07:18 | 06:11 | 05:57 06:21 (WEAO01) | 04:59 | 04:39 | 05:07 | 06:00 06:29 (WEAO01) | 06:55 | 07:51 | 07:51 | 08:29
| 16:31 | 17:33 | 18:27 | 20:25 11 06:32 (WEA01) | 21:18 | 21:48 | 21:28 | 20:28 7 06:36 (WEAO1) | 19:13 | 18:00 | 16:04 | 15:51
23 | 08:14 | 07:16 | 06:09 | 05:54 06:19 (WEAQ1) | 04:58 | 04:39 | 05:09 | 06:02 | 06:57 | 07:53 | 07:52 | 08:29
| 16:33 | 17:35 | 18:29 | 20:27 15 06:34 (WEAD1) | 21:20 | 21:48 | 21:26 | 20:26 | 19:10 | 17:58 | 16:03 | 15:51
24| 08:13 | 07:14 | 06:06 | 05:52 06:17 (WEAO01) | 04:56 | 04:39 | 05:10 | 06:04 | 06:59 | 07:55 | 07:54 | 08:30
| 16:35 | 17:37 | 18:31 | 20:29 17 06:34 (WEAD1) | 21:21 | 21:48 | 21:25 | 20:23 | 19:08 | 17:56 | 16:01 | 15:52
25| 08:11 | 07:12 | 06:04 | 05:50 06:17 (WEA01) | 04:55 | 04:40 | 05:12 | 06:05 | 07:01 | 06:57 | 07:56 | 08:30
| 16:37 | 17:39 | 18:33 | 20:31 18 06:35 (WEA01) | 21:23 | 21:48 | 21:23 | 20:21 | 19:05 | 16:54 | 16:00 | 15:53
26 | 08:10 | 07:09 | 06:02 | 05:48 06:16 (WEA01) | 04:54 | 04:40 | 05:13 | 06:07 | 07:03 | 06:59 | 07:58 | 08:30
| 16:39 | 17:41 | 18:35 | 20:32 19 06:35 (WEA01) | 21:24 | 21:48 | 21:22 | 20:19 | 19:03 | 16:52 | 15:59 | 15:53
27 | 08:08 | 07:07 | 05:59 | 05:46 06:16 (WEA01) | 04:53 | 04:41 | 05:15 | 06:09 | 07:04 | 07:01 | 07:59 | 08:31
| 16:41 | 17:43 | 18:37 | 20:3¢ 19 06:35 (WEAD1) | 21:26 | 21:48 | 21:20 | 20:16 ]19:00 | 16:50 | 15:58 | 15:54
28 | 08:07 | 07:05 | 05:57 | 05:43 06:16 (WEA01) | 04:51 | 04:41 | 05:17 | 06:11 | 07:06 | 07:03 | 08:01 | 08:31
] 16:43 | 17:45 | 18:38 | 20:36 19  06:35 (WEAD1) | 21:27 | 21:48 | 21:18 | 20:14 | 18:58 | 16:47 | 15557 | 15:55
29 | 08:05 | | 06:54 | 05:41 06:16 (WEAO01) | 04:50 | 04:42 | 05:18 | 06:13 | 07:08 | 07:05 | 08:03 | 08:31
| 16145 | ]19:40 | 20:38 19 06:35 (WEAO1) | 21:28 | 21:48 | 21:17 | 20:12 | 18555 | 1645 | 15:56 | 15:56
30 | 08:04 | | 06:52 | 05:39 06:16 (WEA01) | 04:49 | 04:42 | 05:20 | 06:14 | 07:10 | 07:07 | 08:04 | 08:31
| 16:47 | | 19:42 | 20:40 18 06:34 (WEA01) | 21:30 | 21:47 | 21:15 | 20:09 | 18:53 | 16:43 | 15:55 | 15:57
311 08:02 | | 06:49 | | 04:48 | | 05:21 | 06:16 | | 07:08 | | 08:31
| 16:49 | | 19:44 | | 21:31 | | 21:13 | 20:07 | | 16:41 | | 15:58
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 495 | 511 | 513 | 460 | 382 | 328 | 258 | 232

astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 162 | 56 | | | 226 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 22.03.2019 12:43 / 11 Wlnd PRO .



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 e
. DE-38173 Erkerode Auninnac )
2We Projekt GmbH DE-38175 Erkerode SCWiwAs)
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de )
rechnet:
Alter Holzhafen 3 Derechnes

) 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar

> =
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 3 (C) - Pankelow DorfstraBe 15 <

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Mérz | April | Mai | Juni | Juli |August | Oktober | {D
1] 08:31 | 08:00 | 07:02 | 06:47 | 05:37 | 04:47 05:29 (WEAD3) | 04:43 | 05:23 | 06:18 | 07:12 | 07:10 | 08:06
| 15:59 | 16:51 | 17:47 | 19:46 | 20:42 | 21:32 16 05:45 (WEA03) | 21:47 | 21:11 | 20:04 | 18:50 | 16:39 | 15:54
2| 08:31 | 07:58 | 07:00 | 06:44 | 05:35 | 04:46 05:30 (WEA03) | 04:44 | 05:25 | 06:20 | 07:13 | 07:12 | 08:07
| 16:00 | 16:53 | 17:49 | 19:48 | 20:43 | 21:33 14 05:44 (WEAQ3) | 21:47 | 21:10 | 20:02 | 18:48 | 16:37 | 15:54
3] 08:30 | 07:57 | 06:58 | 06:42 | 05:33 | 04:45 05:30 (WEAO03) | 04:44 | 05:27 | 06:21 | 07:15 | 07:14 | 08:09
| 16:01 | 16:55 | 17:51 | 19:50 | 20:45 | 21:35 13 05:43 (WEAD3) | 21:46 | 21:08 | 20:00 | 18:45 116:35 | 15:53
4] 08:30 | 07:55 | 06:55 | 06:39 | 05:31 | 04:44 05:32 (WEA03) | 04:45 | 05:28 | 06:23 | 07:17 | 07:16 | 08:10
| 16:03 | 16:57 | 17:53 | 19:51 | 20:47 | 21:36 12 05:44 (WEAQ3) | 21:46 | 21:06 | 19:57 | 18:43 | 16:33 | 15:52

5 08:30 | 07:53 | 06:53 | 06:37 | 05:29 | 04:44 05:32 (WEAQ3) | 04:46 05:41 (WEA03) | 05:30 | 06:25 | 07:19 | 07:18 | 08:12
| 16:04 | 16:59 | 17:55 | 19:53 | 20:49 | 21:37 11 05:43 (WEAO03) | 21:45 5 05:46 (WEAO3) | 21:04 | 19:55 | 18:40 | 16:31 | 15:52
60829 | 07:51 | 06:50 | 06:34 | 05:27 | 04:43 05:33 (WEAO3) | 04:47 05:40 (WEAO3) | 05:32 | 06:27 | 07:21 | 07:20 | 08:13
| 16:05 | 17:01 | 17:57 | 19:55 | 20:51 | 21:38 9 05:42 (WEA03) | 21:45 7 05:47 (WEAQ3) | 21:02 | 19:52 | 18:38 | 16:29 | 15:51
7| 08:29 | 07:49 | 06:48 | 06:32 | 05:25 | 04:42 05:35 (WEAQ3) | 04:48 05:39 (WEA03) | 05:33 | 06:29 | 07:23 | 07:22 | 08:15
| 16:06 | 17:03 | 17:59 | 19:57 | 20:53 | 21:39 6 05:41 (WEA03) | 21:44 10 05:49 (WEAQ3) | 21:00 | 19:50 | 18:36 | 16:27 | 15:51
8] 08:28 | 07:47 | 06:46 | 06:30 | 05:23 | 04:41 05:36 (WEA03) | 04:49 05:38 (WEAO03) | 05:35 | 06:30 | 07:25 | 07:24 | 08:16
| 16:08 | 17:05 | 18:00 | 19:59 | 20:54 | 21:40 3 05:39 (WEA03) | 21:43 12 05:50 (WEAQ3) | 20:58 | 19:47 | 18:33 | 16:26 | 15:50
9] 08:28 | 07:46 | 06:43 | 06:27 | 05:21 | 04:41 | 04:50 05:38 (WEAO03) | 05:37 | 06:32 | 07:26 | 07:26 | 08:17
| 16:09 | 17:07 | 18:02 | 20:01 | 20:56 | 21:41 | 21:42 12 05:50 (WEAD3) | 20:56 | 19:45 | 18:31 | 16:24 | 15:50
10 | 08:27 | 07:44 | 06:41 | 06:25 | 05:19 | 04:40 | 04:51 05:37 (WEA03) | 05:39 | 06:34 | 07:28 | 07:28 | 08:18
| 16:11 | 17:09 | 18:04 | 20:03 | 20:58 | 21:42 | 21:42 14 05:51 (WEAO03) | 20:54 | 19:42 | 18:28 | 16:22 | 15:49
11| 08:26 | 07:42 | 06:38 | 06:22 | 05:17 | 04:40 | 04:52 05:37 (WEAO03) | 05:40 | 06:36 | 07:30 | 07:30 | 08:19
| 16:12 | 17:11 | 18:06 | 20:04 | 21:00 | 21:42 | 21:41 15 05:52 (WEAQ3) | 20:52 | 19:40 | 18:26 | 16:20 | 15:49
12| 08:26 | 07:40 | 06:36 | 06:20 | 05:15 | 04:40 | 04:54 05:37 (WEAO03) | 05:42 | 06:38 | 07:32 | 07:32 | 08:21
| 16:14 | 17:13 | 18:08 | 20:06 | 21:01 | 21:43 | 21:40 15 05:52 (WEAOQ3) | 20:50 | 19:37 | 18:24 | 16:19 | 15:49
13| 08:25 | 07:38 | 06:34 | 06:18 | 05:14 | 04:39 | 04:55 05:36 (WEA03) | 05:44 | 06:39 | 07:34 | 07:34 | 08:22
| 16:16 | 17:15 | 18:10 | 20:08 | 21:03 | 21:44 | 21:39 17 05:53 (WEAOQ3) | 20:48 | 19:35 | 18:21 | 16:17 | 15:49
14| 08:24 | 07:35 | 06:31 | 06:15 | 05:12 05:40 (WEA03) | 04:39 | 04:56 05:37 (WEA03) | 05:46 | 06:41 | 07:36 | 07:36 | 08:23
| 16:17 | 17:17 | 18:12 | 20:10 | 21:05 1 05:41 (WEA03) | 21:45 | 21:38 17 05:54 (WEAOQ3) | 20:46 | 19:32 | 18:19 | 16:15 | 15:49
15| 08:23 | 07:33 | 06:29 | 06:13 | 05:10 05:38 (WEAO03) | 04:39 | 04:57 05:36 (WEAO03) | 05:48 | 06:43 | 07:38 | 07:38 | 08:24
| 16:19 | 17:19 | 18:14 | 20:12 | 21:07 4 05:42 (WEA03) | 21:45 | 21:37 18 05:54 (WEAQ3) | 20:44 | 19:30 | 18:16 | 16:14 | 15:49
16 | 08:22 | 07:31 | 06:26 | 06:11 | 05:.09 05:37 (WEAO03) | 04:39 | 04:59 05:36 (WEAO03) | 05:49 | 06:45 | 07:39 | 07:40 | 08:24
| 16:21 | 17:21 | 18:16 | 20:14 | 21:08 7 05:44 (WEA03) | 21:46 | 21:36 19 05:55 (WEAQ3) | 20:41 | 19:28 | 18:14 | 16:12 | 15:49

17 | 08:21 | 07:29 | 06:24 | 06:08 | 05:.07 05:35 (WEAO03) | 04:38 | 05:00 05:36 (WEAO03) | 05:51 | 06:46 | 07:41 | 07:41 | 08:25
| 16:22 | 17:23 | 18:18 | 20:16 | 21:10 9 05:44 (WEAQ3) | 21:46 | 21:34 19 05:55 (WEAQ3) | 20:39 | 19:25 | 18:12 | 16:11 | 15:49

18 | 08:20 | 07:27 | 06:21 | 06:06 | 05:05 05:34 (WEA03) | 04:38 05:11 (WEAQ2) | 05:01 05:36 (WEA03) | 05:53 | 06:48 | 07:43 | 07:43 | 08:26
| 16:24 | 17:25 | 18:20 | 20:18 | 2L:12 11 05:45 (WEA03) | 21:47 1 05:12 (WEA02) | 21:33 20 05:56 (WEAQ3) | 20:37 | 19:23 | 18:09 | 16:09 | 15:49

19 | 08:19 | 07:25 | 06:19 | 06:04 | 05:04 05:32 (WEAQ3) | 04:38 05:11 (WEAQ2) | 05:03 05:36 (WEA03) | 05:55 | 06:50 | 07:45 | 07:45 | 08:27
| 16:26 | 17:27 | 18:21 | 20:19 | 21:13 13 05:45 (WEAO03) | 21:47 2 05:13 (WEAQ2) | 21:32 20 05:56 (WEAQ3) | 20:35 | 19:20 | 18:07 | 16:08 | 15:50
20 | 08:18 | 07:23 | 06:16 | 06:01 | 05:02 05:31 (WEAO03) | 04:38 05:12 (WEA02) | 05:04 05:36 (WEAO03) | 05:56 | 06:52 | 07:47 | 07:47 | 08:28
| 1628 | 17:29 | 18:23 | 20:21 | 21:15 14 05:45 (WEA03) | 21:47 2 05:14 (WEA02) | 21:30 19  05:55 (WEAD3) | 20:32 | 19:18 | 18:05 | 16:06 | 15:50
21| 08:17 | 07:20 | 06:14 | 05:59 | 05:01 05:30 (WEAO03) | 04:39 05:12 (WEA02) | 05:06 05:38 (WEAO03) | 05:58 | 06:54 | 07:49 | 07:49 | 08:28
11629 | 17:33t | 1825 | 20:223 | 21:16 16  05:46 (WEA03) | 21:48 2 05:14 (WEA02) | 21:29 18  05:56 (WEAD3) | 20:30 | 19:15 | 18:03 | 16:05 | 15:50
22 | 08:15 | 07:18 | 06:11 | 05:57 | 04:59 05:28 (WEAO03) | 04:39 05:12 (WEA02) | 05:07 05:39 (WEAO03) | 06:00 | 06:55 | 07:51 | 07:51 | 08:29
| 16:31 | 17:33 | 18:27 | 20:25 | 21:18 17 05:45 (WEAO03) | 21:48 2 05:14 (WEAQ2) | 21:28 17 05:56 (WEAOQ3) | 20:28 | 19:13 | 18:00 | 16:04 | 15:51
23 | 08:14 | 07:16 | 06:09 | 05:54 | 04:58 05:27 (WEAQ3) | 04:39 05:12 (WEAQ2) | 05:09 05:40 (WEA03) | 06:02 | 06:57 | 07:53 | 07:52 | 08:29
| 16:33 | 17:35 | 18:29 | 20:27 | 21:20 19 05:46 (WEAD3) | 21:48 2 05:14 (WEA02) | 21:26 15 05:55 (WEAQ3) | 20:26 | 19:10 | 17:58 | 16:03 | 15:51
24| 08:13 | 07:14 | 06:06 | 05:52 | 04:56 05:26 (WEAO03) | 04:39 05:13 (WEA02) | 05:10 05:42 (WEA03) | 06:04 | 06:59 | 07:55 | 07:54 | 08:30
] 16:35 | 17:37 | 1831 | 20:229 | 21221 20  05:46 (WEA03) | 21:48 1 05:14 (WEAQ2) | 21:25 14 05:56 (WEAO3) | 20:23 | 19:08 | 17:56 | 16:01 | 15:52
25| 08:11 | 07:11 | 06:04 | 05:50 | 04:55 05:27 (WEAQ3) | 04:40 05:13 (WEAQ2) | 05:12 05:43 (WEA03) | 06:05 | 07:01 | 06:57 | 07:56 | 08:30
| 16:37 | 17:39 | 18:33 | 20:31 | 21:23 19 05:46 (WEAO03) | 21:48 1 05:14 (WEAQ2) | 21:23 12 05:55 (WEA03) | 20:21 | 19:05 | 16:54 | 16:00 | 15:52
26 | 08:10 | 07:09 | 06:01 | 05:48 | 04:54 05:27 (WEAQ3) | 04:40 | 05:13 05:45 (WEA03) | 06:07 | 07:03 | 06:59 | 07:58 | 08:30
| 16:39 | 17:41 | 18:35 | 20:32 | 21:24 19 05:46 (WEAO03) | 21:48 | 21:22 10 05:55 (WEAQ3) | 20:19 | 19:03 | 16:52 | 15:59 | 15:53
27 | 08:08 | 07:07 | 05:59 | 05:46 | 04:53 05:27 (WEAQ3) | 04:40 | 05:15 05:46 (WEA03) | 06:09 | 07:04 | 07:01 | 07:59 | 08:31
| 16:41 | 17:43 | 18:36 | 20:34 | 21:25 19 05:46 (WEAD3) | 21:48 | 21:20 8 05:54 (WEAO3) | 20:16 | 19:00 | 16:50 | 15:58 | 15:54
28 | 08:07 | 07:05 | 05:57 | 05:43 | 04:51 05:28 (WEA03) | 04:41 | 05:16 05:48 (WEAO03) | 06:11 | 07:06 | 07:03 | 08:01 | 08:31
| 16:43 | 17:45 | 18:38 | 20:36 | 21:27 18 05:46 (WEAD3) | 21:48 | 21:18 6 05:54 (WEA03) | 20:14 | 18:58 | 16:47 | 15:57 | 15:55
29 | 08:05 | | 06:54 | 05:41 | 04:50 05:28 (WEAO03) | 04:42 | 05:18 05:49 (WEAO03) | 06:13 | 07:08 | 07:05 | 08:03 | 08:31
| 16:45 | | 19:40 | 20:38 | 21:28 18 05:46 (WEAD3) | 21:48 | 21:17 3 05:52 (WEA03) | 20:12 | 18:55 | 16:45 | 15:56 | 15:56
30 | 08:03 | | 06:52 | 05:39 | 04:49 05:29 (WEAQ3) | 04:42 | 05:20 | 06:14 | 07:10 | 07:06 | 08:04 | 08:31
| 16:47 | | 19:42 | 20:40 | 21:30 16 05:45 (WEA03) | 21:47 | 21:15 | 20:09 | 18:53 | 16:43 | 15:55 | 15:57
311 08:02 | | 06:49 | | 04:48 05:29 (WEAD3) | | 05:21 | 06:16 | | 07:08 | | 08:31
| 16:49 | | 19:44 | | 21:31 16 05:45 (WEA03) | | 21:13 | 20:07 | | 16:41 | | 15:58
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 495 | 511 | 513 | 460 | 382 | 328 | 258 | 232

astr.max.mogl.Beschattung | | | | | 256 | 97 | 342 | | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 .

_ DE-38173 Erkerode
zWe Projekt GmbH +49 5305 901 9226 mmUilWﬂi/)
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de

rechnet:
Alter Holzhafen 3 i

) 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar

> =
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 4 (D) - Pankelow DorfstraBe 23

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

.

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni
1] 08:31 | 08:00 | 07:02 | 06:47 | 05:37 | 04:47 05:18 (WEA03)
| 15:59 | 16:51 | 17:47 | 19:46 | 20:42 | 21:32 18 05:36 (WEA03)
2] 08:31 | 07:58 | 07:00 | 06:44 | 05:35 | 04:46 05:17 (WEA03)
| 16:00 | 16:53 | 17:49 | 19:48 | 20:43 | 21:33 19 05:36 (WEA03)
3] 08:30 | 07:57 | 06:58 | 06:42 | 05:33 | 04:45 05:16 (WEAO03)
| 16:01 | 16:55 | 17:51 | 19:50 | 20:45 | 21:35 20 05:36 (WEAO03)
4| 08:30 | 07:55 | 06:55 | 06:39 | 05:31 | 04:44 05:16 (WEAO03)
| 16:03 | 16:57 | 17:53 | 19:51 | 20:47 | 21:36 21 05:37 (WEA03)
5| 08:30 | 07:53 | 06:53 | 06:37 | 05:29 | 04:44 05:15 (WEA03)
| 16:04 | 16:59 | 17:55 | 19:53 | 20:49 | 21:37 22 05:37 (WEA03)
6 | 08:29 | 07:51 | 06:50 | 06:34 | 05:27 | 04:43 05:15 (WEA03)
| 16:05 | 17:01 | 17:57 | 19:55 | 20:51 | 21:38 21 05:36 (WEA03)
7 | 08:29 | 07:49 | 06:48 | 06:32 | 05:25 | 04:42 05:16 (WEA03)
| 16:06 | 17:03 | 17:59 | 19:57 | 20:53 | 21:39 21 05:37 (WEA03)
8 | 08:28 | 07:47 | 06:46 | 06:30 | 05:23 | 04:41 05:15 (WEA03)
| 16:08 | 17:05 | 18:00 | 19:59 | 20:54 | 21:40 22 05:37 (WEA03)
9 | 08:28 | 07:46 | 06:43 | 06:27 | 05:21 | 04:41 05:16 (WEA03)
| 16:09 | 17:07 | 18:02 | 20:01 | 20:56 | 21:41 21 05:37 (WEA03)
10 | 08:27 | 07:44 | 06:41 | 06:25 | 05:19 | 04:40 05:17 (WEA03)
| 16:11 | 17:09 | 18:04 | 20:03 | 20:58 | 21:42 21 05:38 (WEAO03)
11 | 08:26 | 07:42 | 06:38 | 06:22 | 05:17 05:45 (WEA04) | 04:40 05:16 (WEA03)
| 16:12 | 17:11 | 18:06 | 20:04 | 21:00 3 05:48 (WEA04) | 21:42 21 05:37 (WEA03)
12 | 08:26 | 07:40 | 06:36 | 06:20 | 05:15 05:43 (WEA04) | 04:40 05:17 (WEAO03)
| 16:14 | 17:13 | 18:08 | 20:06 | 21:01 5 05:48 (WEA04) | 21:43 21 05:38 (WEA03)
13 | 08:25 | 07:38 | 06:34 | 06:18 | 05:14 05:41 (WEA04) | 04:39 05:17 (WEA03)
| 16:16 | 17:15 | 18:10 | 20:08 | 21:03 8 05:49 (WEA04) | 21:44 21 05:38 (WEA03)
14 | 08:24 | 07:35 | 06:31 | 06:15 | 05:12 05:40 (WEA04) | 04:39 05:18 (WEA03)
| 16:17 | 17:17 | 18:12 | 20:10 | 21:05 10 05:50 (WEA04) | 21:45 21 05:39 (WEA03)
15 | 08:23 | 07:33 | 06:29 | 06:13 | 05:10 05:38 (WEA04) | 04:39 05:17 (WEAO03)
| 16:19 | 17:19 | 18:14 | 20:12 | 21:07 11 05:49 (WEA04) | 21:45 21 05:38 (WEA03)
16 | 08:22 | 07:31 | 06:26 | 06:10 | 05:09 05:37 (WEA04) | 04:38 05:17 (WEAO03)
| 16:21 | 17:21 | 18:16 | 20:14 | 21:08 13 05:50 (WEA04) | 21:46 21 05:38 (WEA03)
17 | 08:21 | 07:29 | 06:24 | 06:08 | 05:07 05:35 (WEA04) | 04:38 05:18 (WEA03)
| 16:22 | 17:23 | 18:18 | 20:16 | 21:10 15 05:50 (WEA04) | 21:46 20 05:38 (WEA03)
18 | 08:20 | 07:27 | 06:21 | 06:06 | 05:05 05:34 (WEA04) | 04:38 05:18 (WEA03)
| 16:24 | 17:25 | 18:20 | 20:18 | 21:12 16 05:50 (WEA04) | 21:47 20 05:38 (WEA03)
19 | 08:19 | 07:25 | 06:19 | 06:04 | 05:04 05:32 (WEA04) | 04:38 05:18 (WEAO03)
| 16:26 | 17:27 | 18:21 | 20:19 | 21:13 17 05:49 (WEA04) | 21:47 20 05:38 (WEA03)
20 | 08:18 | 07:23 | 06:16 | 06:01 | 05:02 05:31 (WEA04) | 04:38 05:19 (WEA03)
| 16:28 | 17:29 | 18:23 | 20:21 | 21:15 19 05:50 (WEA04) | 21:47 21 05:40 (WEA03)
21 | 08:17 | 07:20 | 06:14 | 05:59 | 05:01 05:31 (WEA04) | 04:39 05:19 (WEA03)
| 16:29 | 17:31 | 18:25 | 20:23 | 21:16 19 05:50 (WEA04) | 21:48 21 05:40 (WEA03)
22 | 08:15 | 07:18 | 06:11 | 05:57 | 04:59 05:31 (WEA04) | 04:39 05:19 (WEA03)
| 16:31 | 17:33 | 18:27 | 20:25 | 21:18 18 05:49 (WEA04) | 21:48 21 05:40 (WEA03)
23 | 08:14 | 07:16 | 06:09 | 05:54 | 04:58 05:27 (WEA03) | 04:39 05:19 (WEA03)
| 16:33 | 17:35 | 18:29 | 20:27 | 21:20 20 05:49 (WEA04) | 21:48 21 05:40 (WEA03)
24 | 08:13 | 07:14 | 06:06 | 05:52 | 04:56 05:26 (WEA03) | 04:39 05:20 (WEA03)
| 16:35 | 17:37 | 18:31 | 20:29 | 21:21 20 05:48 (WEA04) | 21:48 20 05:40 (WEA03)
25 | 08:11 | 07:11 | 06:04 | 05:50 | 04:55 05:25 (WEAO03) | 04:40 05:20 (WEA03)
| 16:37 | 17:39 | 18:33 | 20:31 | 21:23 23 05:48 (WEA04) | 21:48 20 05:40 (WEA03)
26 | 08:10 | 07:09 | 06:01 | 05:48 | 04:54 05:24 (WEA03) | 04:40 05:20 (WEAO03)
| 16:39 | 17:41 | 18:35 | 20:32 | 21:24 22 05:47 (WEA04) | 21:48 20 05:40 (WEA03)
27 | 08:08 | 07:07 | 05:59 | 05:46 | 04:53 05:23 (WEAO03) | 04:40 05:20 (WEAO03)
| 16:41 | 17:43 | 18:36 | 20:34 | 21:25 22 05:47 (WEA04) | 21:48 21 05:41 (WEA03)
28 | 08:07 | 07:05 | 05:57 | 05:43 | 04:51 05:22 (WEAO03) | 04:41 05:20 (WEA03)
| 16:43 | 17:45 | 18:38 | 20:36 | 21:27 22 05:46 (WEA04) | 21:48 21 05:41 (WEA03)
29 | 08:05 | | 06:54 | 05:41 | 04:50 05:21 (WEAO3) | 04:42 05:20 (WEA03)
| 16:45 | | 19:40 | 20:38 | 21:28 19 05:44 (WEA04) | 21:48 21 05:41 (WEA03)
30 | 08:03 | | 06:52 | 05:39 | 04:49 05:20 (WEAOQ3) | 04:42 05:21 (WEA03)
| 16:47 | | 19:42 | 20:40 | 21:30 15 05:35 (WEA03) | 21:47 21 05:42 (WEA03)
31| 08:02 | | 06:49 | | 04:48 05:19 (WEAOQ3) |
| 16:49 | | 19:44 | | 21:31 17 05:36 (WEAO03) |
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 495 | 511
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | 334 | 620

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 .

_ DE-38173 Erkerode
zWe Projekt GmbH +49 5305 901 9226 mmUilWﬂ./)
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de

rechnet:
Alter Holzhafen 3 i

) 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar

> =
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 4 (D) - Pankelow DorfstraBe 23

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

.

| Juli | August | SeptembejOktober |Novembelf Dezember
1] 04:43 05:20 (WEA03) | 05:23 05:54 (WEA04) | 06:18 | 07:12 | 07:10 | 08:06
| 21:47 22 05:42 (WEA03) | 21:11 4 05:58 (WEAQ4) | 20:04 | 18:50 | 16:39 | 15:54
2 | 04:44 05:21 (WEA03) | 05:25 05:55 (WEA04) | 06:20 | 07:13 | 07:12 | 08:07
| 21:47 21 05:42 (WEA03) | 21:10 2 05:57 (WEA04) | 20:02 | 18:48 | 16:37 | 15:54
3| 04:44 05:21 (WEA03) | 05:27 | 06:21 | 07:15 | 07:14 | 08:09
| 21:46 22 05:43 (WEAO03) | 21:08 | 20:00 | 18:45 | 16:35 | 15:53
4 | 04:45 05:22 (WEA03) | 05:28 | 06:23 | 07:17 | 07:16 | 08:10
| 21:46 21 05:43 (WEA03) | 21:06 | 19:57 | 18:43 | 16:33 | 15:52
5 | 04:46 05:21 (WEA03) | 05:30 | 06:25 | 07:19 | 07:18 | 08:12
| 21:45 21 05:42 (WEA03) | 21:04 | 19:55 | 18:40 | 16:31 | 15:52
6 | 04:47 05:21 (WEA03) | 05:32 | 06:27 | 07:21 | 07:20 | 08:13
| 21:45 22 05:43 (WEA03) | 21:02 | 19:52 | 18:38 | 16:29 | 15:51
7 | 04:48 05:21 (WEA03) | 05:33 | 06:29 | 07:23 | 07:22 | 08:15
| 21:44 22 05:43 (WEA03) | 21:00 | 19:50 | 18:36 | 16:27 | 15:50
8 | 04:49 05:22 (WEA03) | 05:35 | 06:30 | 07:24 | 07:24 | 08:16
| 21:43 21 05:43 (WEA03) | 20:58 | 19:47 | 18:33 | 16:26 | 15:50
9 | 04:50 05:23 (WEA03) | 05:37 | 06:32 | 07:26 | 07:26 | 08:17
| 21:42 20 05:43 (WEA03) | 20:56 | 19:45 | 18:31 | 16:24 | 15:50
10 | 04:51 05:24 (WEA03) | 05:39 | 06:34 | 07:28 | 07:28 | 08:18
| 21:42 19 05:43 (WEA03) | 20:54 | 19:42 | 18:28 | 16:22 | 15:49
11 | 04:52 05:25 (WEA03) | 05:40 | 06:36 | 07:30 | 07:30 | 08:19
| 21:41 18 05:43 (WEA03) | 20:52 | 19:40 | 18:26 | 16:20 | 15:49
12 | 04:53 05:26 (WEA03) | 05:42 | 06:38 | 07:32 | 07:32 | 08:21
| 21:40 17 05:43 (WEA03) | 20:50 | 19:37 | 18:24 | 16:19 | 15:49
13 | 04:55 05:27 (WEA03) | 05:44 | 06:39 | 07:34 | 07:34 | 08:22
| 21:39 16 05:43 (WEA03) | 20:48 | 19:35 | 18:21 | 16:17 | 15:49
14 | 04:56 05:29 (WEA03) | 05:46 | 06:41 | 07:36 | 07:36 | 08:23
| 21:38 17 05:51 (WEA04) | 20:46 | 19:32 | 18:19 | 16:15 | 15:49
15 | 04:57 05:30 (WEA03) | 05:48 | 06:43 | 07:38 | 07:38 | 08:24
| 21:37 20 05:53 (WEA04) | 20:44 | 19:30 | 18:16 | 16:14 | 15:49
16 | 04:59 05:31 (WEA03) | 05:49 | 06:45 | 07:39 | 07:39 | 08:24
| 21:36 22 05:55 (WEA04) | 20:41 | 19:27 | 18:14 | 16:12 | 15:49
17 | 05:00 05:32 (WEA03) | 05:51 | 06:46 | 07:41 | 07:41 | 08:25
| 21:34 23 05:56 (WEA04) | 20:39 | 19:25 | 18:12 | 16:11 | 15:49
18 | 05:01 05:34 (WEA03) | 05:53 | 06:48 | 07:43 | 07:43 | 08:26
| 21:33 22 05:57 (WEA04) | 20:37 | 19:23 | 18:09 | 16:09 | 15:49
19 | 05:03 05:35 (WEA03) | 05:55 | 06:50 | 07:45 | 07:45 | 08:27
| 21:32 22 05:58 (WEA04) | 20:35 | 19:20 | 18:07 | 16:08 | 15:50
20 | 05:04 05:36 (WEA03) | 05:56 | 06:52 | 07:47 | 07:47 | 08:28
| 21:30 20 05:58 (WEA04) | 20:32 | 19:18 | 18:05 | 16:06 | 15:50
21 | 05:06 05:38 (WEA03) | 05:58 | 06:54 | 07:49 | 07:49 | 08:28
| 21:29 19 05:59 (WEA04) | 20:30 | 19:15 | 18:03 | 16:05 | 15:50
22 | 05:07 05:41 (WEA04) | 06:00 | 06:55 | 07:51 | 07:51 | 08:29
| 21:28 18 05:59 (WEA04) | 20:28 | 19:13 | 18:00 | 16:04 | 15:51
23 | 05:09 05:41 (WEA04) | 06:02 | 06:57 | 07:53 | 07:52 | 08:29
| 21:26 18 05:59 (WEA04) | 20:26 | 19:10 | 17:58 | 16:03 | 15:51
24 | 05:10 05:42 (WEA04) | 06:04 | 06:59 | 07:55 | 07:54 | 08:30
| 21:25 18 06:00 (WEA04) | 20:23 | 19:08 | 17:56 | 16:01 | 15:52
25 | 05:12 05:43 (WEA04) | 06:05 | 07:01 | 06:57 | 07:56 | 08:30
| 21:23 17 06:00 (WEA04) | 20:21 | 19:05 | 16:54 | 16:00 | 15:52
26 | 05:13 05:45 (WEA04) | 06:07 | 07:03 | 06:59 | 07:58 | 08:30
| 21:22 16 06:01 (WEA04) | 20:19 | 19:03 | 16:52 | 15:59 | 15:53
27 | 05:15 05:46 (WEA04) | 06:09 | 07:04 | 07:01 | 07:59 | 08:31
| 21:20 14 06:00 (WEA04) | 20:16 | 19:00 | 16:50 | 15:58 | 15:54
28 | 05:16 05:48 (WEA04) | 06:11 | 07:06 | 07:03 | 08:01 | 08:31
| 21:18 12 06:00 (WEA04) | 20:14 | 18:58 | 16:47 | 15:57 | 15:55
29 | 05:18 05:49 (WEA04) | 06:13 | 07:08 | 07:05 | 08:03 | 08:31
| 21:17 11 06:00 (WEA04) | 20:12 | 18:55 | 16:45 | 15:56 | 15:56
30 | 05:20 05:51 (WEA04) | 06:14 | 07:10 | 07:06 | 08:04 | 08:31
| 21:15 9 06:00 (WEA04) | 20:09 | 18:53 | 16:43 | 15:55 | 15:57
31 05:21 05:52 (WEA04) | 06:16 | | 07:08 | | 08:31
| 21:13 7 05:59 (WEA04) | 20:07 | | 16:41 | | 15:58
Sonnenscheinstunden | 513 | 460 | 382 | 328 | 258 | 232

astr.max.mdgl.Beschattung | 567 | 6 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 e
. DE-38173 Erkerode Auninnac )
2We Projekt GmbH DE-38175 Erkerode SCWiwAs)
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de )
rechnet:
Alter Holzhafen 3 Derechnes

) 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar

> =
SHADOW - Kalender

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 5 (E) - Pankelow Dorfstrale 24

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

.

|Januar |Februar |Mérz | April | Mai [Juni |Juli |August | Oktober | 1]
1] 08:31 | 08:00 | 07:02 | 06:47 | 05:37 | 04:47 05:19 (WEA04) | 04:43 05:16 (WEAD3) | 05:23 | 07:12 | 07:10 | 08:06
| 15:559 | 16:51 | 17:47 | 1946 | 20:42 | 21:32 20 05:39 (WEAD4) | 21:47 19 05:42 (WEAO4) | 21:11 | 18:50 | 16:39 | 15:54
2| 08:31 | 07:58 | 07:00 | 06:44 | 05:35 | 04:46 05:19 (WEAQ4) | 04:44 05:17 (WEAD3) | 05:25 | 07:13 | 07:12 | 08:07
| 16:00 | 16:53 | 17:49 | 19:48 | 20:43 | 21:33 20 05:39 (WEA04) | 21:47 19 05:43 (WEAD4) | 21:10 | 18:48 | 16:37 | 15:54
310830 | 07:57 | 06:58 | 06:42 | 05:33 | 04:45 05:19 (WEA04) | 04:44 05:18 (WEAO3) | 05:26 | 07:15 | 07:14 | 08:09
| 16:01 | 16:55 | 17:51 | 19:50 | 20:45 | 21:35 19 05:38 (WEAD4) | 21:46 18 05:43 (WEA04) | 21:08 | 18:45 | 16:35 | 15:53
410830 | 07:55 | 06:55 | 06:39 | 05:31 | 04:44 05:20 (WEA04) | 04:45 05:19 (WEAO3) | 05:28 | 07:17 | 07:16 | 08:10
| 16:03 | 16:57 | 17:53 | 19:51 | 20:47 | 21:36 19 05:39 (WEAD4) | 21:46 18 05:44 (WEAD4) | 21:06 | 18:43 | 16:33 | 15:52
5]0830 | 07:53 | 06:53 | 06:37 | 05:29 | 04:44 05:20 (WEA04) | 04:46 05:27 (WEA04) | 05:30 | 07:19 | 07:18 | 08:12
| 16:04 | 16:59 | 17:55 | 19:53 | 20:49 | 21:37 18 05:38 (WEAD4) | 21:45 17 05:44 (WEAO4) | 21:04 | 18:40 | 16:31 | 1552
6| 08:29 | 07:51 | 06:50 | 06:34 | 05:27 | 04:43 05:20 (WEAQ4) | 04:47 05:27 (WEAQ4) | 05:32 | 07:21 | 07:20 | 08:13
| 16:05 | 17:01 | 17:57 | 19:55 | 20:51 | 21:38 18 05:38 (WEAD4) | 21:45 17 05:44 (WEAO4) | 21:02 | 18:38 | 16:29 | 1551
7] 08:29 | 07:49 | 06:48 | 06:32 | 05:25 | 04:42 05:21 (WEA04) | 04:48 05:27 (WEAQ4) | 05:33 | 07:23 | 07:22 | 08:15
| 16:06 | 17:03 | 17:59 | 19:57 | 20:53 | 21:39 17 05:38 (WEAD4) | 21:44 18 05:45 (WEA04) | 21:00 | 18:36 | 16:27 | 15:50
810828 | 07:47 | 06:46 | 0630 | 05:23 | 04:41 05:21 (WEA04) | 04:49 05:27 (WEA04) | 05:35 | 07:24 | 07:24 | 08:16
| 16:08 | 17:05 | 18:00 | 19:59 | 20:54 | 21:40 17 05:38 (WEAD4) | 21:43 18 05:45 (WEA04) | 20:58 | 18:33 | 16:26 | 15:50
910828 | 07:46 | 06:43 | 0627 | 0521 | 04:41 05:13 (WEA03) | 04:50 05:27 (WEA04) | 05:37 | 07:26 | 07:26 | 08:17
| 16:09 | 17:07 | 18:02 | 20:01 | 20:56 | 21:41 18 05:38 (WEAQ4) | 21:42 19 05:46 (WEA04) | 20:56 | 18:31 | 16:24 | 15:50
10 | 08:27 | 07:44 | 06:41 | 06:25 | 05:19 | 04:40 05:13 (WEAQ3) | 04:51 05:26 (WEAQ4) | 05:39 | 07:28 | 07:28 | 08:18
| 16:11 | 17:09 | 18:04 | 20:03 | 20:58 | 2142 19 05:39 (WEAD4) | 21:42 20 05:46 (WEAD4) | 20:54 | 18:28 | 16:22 | 15149
1110826 | 0742 | 06:38 | 06:22 | 0517 | 04:40 05:12 (WEA03) | 04:52 05:26 (WEA04) | 05:40 | 07:30 | 07:30 | 08:19
| 16:12 | 17:11 | 18:06 | 20:04 | 21:00 | 21:42 19 05:38 (WEAD4) | 21:41 20 05:46 (WEA04) | 20:52 | 18:26 | 16:20 | 15:49
12]08:26 | 07:40 | 06:36 | 06:20 | 0515 | 04:40 05:12 (WEAO3) | 04:53 05:26 (WEA04) | 05:42 | 07:32 | 07:32 | 08:2L
| 16:14 | 17:13 | 18:08 | 20:06 | 2101 | 2143 20 05:38 (WEAD4) | 21:40 20 05:46 (WEAO4) | 20:50 | 18:24 | 1619 | 15149
13 | 08:25 | 07:38 | 06:34 | 06:18 | 05:14 | 04:39 05:12 (WEAQ3) | 04:55 05:27 (WEAQ4) | 05:44 | 07:34 | 07:34 | 08:22
| 16:16 | 17:15 | 18:10 | 20:08 | 21:03 | 21:44 20 05:38 (WEAD4) | 21:39 19 05:46 (WEAO4) | 20:48 | 1821 | 1617 | 15149
1410824 | 07:35 | 06:31 | 06:15 | 05:12 | 04:39 05:12 (WEAQ3) | 04:56 05:29 (WEA04) | 05:46 | 07:36 | 07:36 | 08:23
|16:17 | 17:17 | 1812 | 20:10 | 2105 | 2145 19 05:38 (WEAD4) | 21:38 19 05:48 (WEAO4) | 20:46 | 1819 | 1615 | 15149
151 08:23 | 07:33 | 06:29 | 06:13 | 05:10 | 04:39 05:11 (WEAO3) | 04:57 05:30 (WEA04) | 05:48 | 07:38 | 07:38 | 08:24
| 16:19 | 17:19 | 18:14 | 20:12 | 21:07 | 21:45 20 05:37 (WEA04) | 21:37 17 05:47 (WEAD4) | 20:43 | 18:16 | 16:14 | 15:49
16| 08:22 | 07:31 | 06:26 | 06:10 | 05:09 | 04:38 05:11 (WEAO3) | 04:59 05:31 (WEA04) | 05:49 | 07:39 | 07:39 | 08:24
| 16:21 | 17:21 | 18:16 | 20:14 | 21:08 | 21:46 19 05:37 (WEAD4) | 21:35 16 05:47 (WEAD4) | 20:41 | 18:14 | 16:12 | 15:49
17 08:21 | 07:29 | 06:24 | 06:08 | 05:07 | 04:38 05:11 (WEA03) | 05:00 05:32 (WEA04) | 05:51 | 07:41 | 07:41 | 08:25
|16:22 | 17:23 | 18:18 | 20:16 | 2L:10 | 2146 21 05:38 (WEAD4) | 21:34 15 05:47 (WEAO4) | 20:39 | 1812 | 1611 | 15149
18]08:20 | 07:27 | 06:21 | 06:06 | 05:05 | 04:38 05:11 (WEA03) | 05:01 05:34 (WEA04) | 05:53 | 07:43 | 07:43 | 08:26
| 16:24 | 17:25 | 18:20 | 20:18 | 2L12 | 21:47 20 05:38 (WEAD4) | 21:33 14 05:48 (WEAO4) | 20:37 | 18:09 | 16:09 | 15149
19]08:19 | 07:25 | 06:19 | 06:04 | 05:04 05:32 (WEAQ4) | 04:38 05:11 (WEA03) | 05:03 05:35 (WEA04) | 05:55 | 07:45 | 07:45 | 08:27
|16:26 | 17:27 | 1821 | 2019 | 2L13 2 0534 (WEAO4) | 21:47 20 05:38 (WEAO4) | 21:32 12 05:47 (WEA04) | 20:35 | 18:07 | 16:08 | 15:50
200818 | 07:23 | 06:16 | 06:01 | 05:02 05:31 (WEA04) | 04:38 05:12 (WEAO3) | 05:04 05:36 (WEA04) | 05:56 | 07:47 | 07:47 | 08:28
| 16:28 | 17:29 | 18:23 | 20:21 | 21:15 5 05:36 (WEAQ4) | 21:47 20 05:39 (WEA04) | 21:30 11 05:47 (WEAQ4) | 20:32 | 18:05 | 16:06 | 15:50
2100816 | 07:20 | 06:14 | 0559 | 05:01 05:30 (WEA04) | 04:39 05:12 (WEAO3) | 05:06 05:38 (WEA04) | 05:58 | 07:49 | 07:49 | 08:28
| 16:29 | 17:31 | 18:25 | 20:23 | 21:16 7 05:37 (WEAQ4) | 21:48 20 05:39 (WEA04) | 21:29 9 05:47 (WEA04) | 20:30 | 18:03 | 16:05 | 15:50
220815 | 07:18 | 0611 | 0557 | 0459 05:28 (WEA04) | 04:39 05:12 (WEAO3) | 05:07 05:39 (WEA04) | 06:00 | 07:51 | 07:51 | 08:29
|16:31 | 17:33 | 18:27 | 20:225 | 2118 8  05:36 (WEAO4) | 21:48 20  05:39 (WEA04) | 21:28 8  05:47 (WEAO4) | 20:28 | 18:00 | 16:04 | 15:51
23| 08:14 | 07:16 | 06:09 | 05:54 | 04158 05:27 (WEAQ4) | 04:39 05:12 (WEA03) | 05:09 05:40 (WEA04) | 06:02 | 07:53 | 07:52 | 08:29
| 16:33 | 17:35 | 18:29 | 20:27 | 21:20 10 05:37 (WEAQ4) | 21:48 20 05:39 (WEAD4) | 21:26 6 05:46 (WEA04) | 20:26 | 17:58 | 16:02 | 15:51
2410813 | 07:14 | 06:06 | 0552 | 0456 05:26 (WEA04) | 04:39 05:13 (WEAO3) | 05:10 05:42 (WEA04) | 06:04 | 07:55 | 07:54 | 08:30
| 16:35 | 17:37 | 18:31 | 20:29 | 21:21 12 05:38 (WEAQ4) | 21:48 20 05:40 (WEAD4) | 21:25 4 05:46 (WEA04) | 20:23 | 17:56 | 16:01 | 15:52
25| 0811 | 07:11 | 06:04 | 05:50 | 04155 05:25 (WEAQ4) | 04:40 05:13 (WEA03) | 05:12 05:43 (WEA04) | 06:05 | 06:57 | 07:56 | 08:30
|16:37 | 17:39 | 18:33 | 20:31 | 2L:23 13 05:38 (WEA04) | 2148 21 05:40 (WEAO4) | 21:23 1 0544 (WEA04) | 20:21 | 16:54 | 16:00 | 15:52
26| 0810 | 07:09 | 06:01 | 0548 | 04:54 05:24 (WEAQ4) | 04:40 05:13 (WEA03) | 05:13 | 06:07 | 06:59 | 07:58 | 08:30
|16:39 | 17:41 | 18:35 | 20:32 | 2124 14 05:38 (WEAO4) | 2148 19 05:39 (WEAO4) | 21:22 | 20:19 | 16:52 | 1559 | 15:53
27| 08:08 | 07:07 | 05:59 | 0546 | 04:52 05:23 (WEAQ4) | 04:40 05:14 (WEA03) | 05:15 | 06:09 | 07:01 | 07:59 | 08:31
| 16:41 | 17:43 | 18:36 | 20:34 | 21:25 16 05:39 (WEA04) | 21:48 19 05:40 (WEAD4) | 21:20 | 20:16 | 16:49 | 15:58 | 15:54
280807 | 07:05 | 0557 | 0543 | 0451 05:22 (WEA04) | 04:41 05:14 (WEA03) | 05:16 | 06:11 | 07:03 | 08:01 | 08:31
| 16:43 | 17:45 | 18:38 | 20:36 | 21:27 17 05:39 (WEAQ4) | 21:48 19 05:40 (WEAD4) | 21:18 | 20:14 | 16:47 | 15:57 | 15:55
290805 | | 06:54 | 0541 | 0450 05:21 (WEA04) | 04:42 05:15 (WEA03) | 05:18 | 06:13 | 07:05 | 08:03 | 08:31
| 16:45 | | 19:40 | 20:38 | 21:28 18 05:39 (WEAQ4) | 21:48 20 05:41 (WEA04) | 21:17 | 20:12 | 16:45 | 15:56 | 15:56
30| 08:03 | | 06:52 ] 05:39 | 0449 05:20 (WEAQ4) | 04:42 05:16 (WEA03) | 05:20 | 06:14 | 07:06 | 08:04 | 08:31
| 1647 | | 19:42 | 2040 | 21:30 19 05:39 (WEA04) | 21:47 19 05:42 (WEAD4) | 2L:15 | 20:09 | 16:43 | 15:55 | 15:57
3100802 | | 06:49 | | 04:48 05:19 (WEAD4) | | 05:21 | 06:16 | 07:08 | | 08:31
| 1649 | | 19:44 | | 21:31 20 05:39 (WEA04) | | 21:13 | 20:07 | 1641 | | 15:58
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 495 | 511 | 513 | 460 | 328 | 258 | 232

astr.max.mdgl.Beschattung | | | | | 161 | 580 | 374 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:

Dummerstorf (2)

Beschreibung:
Dummerstorf, Landkreis Rostock,
Mecklenburg-Vorpommern

zWe Projekt GmbH
Herr Winkler

Alter Holzhafen 3
23966 Wismar

>

Lizenzierter Anwender:

SOWIWAS - Energie GmbH
Evessener StraBe 8

DE-38173 Erkerode

+49 5305 901 9226

Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de
Berechnet:

22.03.2019 12:41/3.2.737

Ernawarhar

W»uil"ﬁdh;/)

SHADOW - Kalender

Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AGSchattenrezeptor: SI 6 (F) - Landfleischerei

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz |April | Mai
1] 08:31 | 08:00 | 07:02 | 06:47 | 05:37
| 15:59 | 16:51 | 17:47 | 19:46 | 20:42
2| 08:31 | 07:58 | 07:00 | 06:44 | 05:35
| 16:00 | 16:53 | 17:49 | 19:48 | 20:43
3] 08:30 | 07:57 | 06:58 | 06:42 | 05:33
| 16:01 | 16:55 | 17:51 | 19:50 | 20:45
4| 08:30 | 07:55 | 06:55 | 06:39 | 05:31
| 16:02 | 16:57 | 17:53 | 19:51 | 20:47
5] 08:30 | 07:53 | 06:53 | 06:37 | 05:29
| 16:04 | 16:59 | 17:55 | 19:53 | 20:49
6 | 08:29 | 07:51 | 06:50 | 06:34 | 05:27
| 16:05 | 17:01 | 17:57 | 19:55 | 20:51
7] 08:29 | 07:49 | 06:48 | 06:32 | 05:25
| 16:06 | 17:03 | 17:59 | 19:57 | 20:53
8| 08:28 | 07:47 | 06:46 | 06:30 | 05:23
| 16:08 | 17:05 | 18:00 | 19:59 | 20:54
9| 08:28 | 07:46 | 06:43 | 06:27 | 05:21
| 16:09 | 17:07 | 18:02 | 20:01 | 20:56
10 | 08:27 | 07:44 | 06:41 | 06:25 | 05:19
| 16:11 | 17:09 | 18:04 | 20:03 | 20:58
11 | 08:26 | 07:42 | 06:38 | 06:22 | 05:17
| 16:12 | 17:11 | 18:06 | 20:04 | 21:00
12 | 08:26 | 07:40 | 06:36 | 06:20 | 05:15
| 16:14 | 17:13 | 18:08 | 20:06 | 21:01
13 | 08:25 | 07:38 | 06:34 | 06:18 | 05:14
| 16:15 | 17:15 | 18:10 | 20:08 | 21:03
14 | 08:24 | 07:35 | 06:31 | 06:15 | 05:12
| 16:17 | 17:17 | 18:12 | 20:10 | 21:05
15 | 08:23 | 07:33 | 06:29 | 06:13 | 05:10
| 16:19 | 17:19 | 18:14 | 20:12 | 21:07
16 | 08:22 | 07:31 | 06:26 | 06:10 | 05:08
| 16:21 | 17:21 | 18:16 | 20:14 | 21:08
17 | 08:21 | 07:29 | 06:24 | 06:08 | 05:07
| 16:22 | 17:23 | 18:18 | 20:16 | 21:10
18 08:20 | 07:27 | 06:21 | 06:06 | 05:05
| 16:24 | 17:25 | 18:20 | 20:18 | 21:12
19 | 08:19 | 07:25 | 06:19 | 06:03 | 05:04
| 16:26 | 17:27 | 18:21 | 20:19 | 21:13
20 | 08:18 | 07:23 | 06:16 | 06:01 | 05:02
| 16:28 | 17:29 | 18:23 | 20:21 | 21:15
21| 08:16 | 07:20 | 06:14 | 05:59 | 05:01
| 16:29 | 17:31 | 18:25 | 20:23 | 21:16
22 | 08:15 | 07:18 | 06:11 | 05:57 | 04:59
| 16:31 | 17:33 | 18:27 | 20:25 | 21:18
23| 08:14 | 07:16 | 06:09 | 05:54 | 04:58
| 16:33 | 17:35 | 18:29 | 20:27 | 21:20
24| 08:13 | 07:14 | 06:06 | 05:52 | 04:56
| 16:35 | 17:37 | 18:31 | 20:29 | 21:21
25| 08:11 | 07:11 | 06:04 | 05:50 | 04:55
| 16:37 | 17:39 | 18:33 | 20:31 | 21:23
26 | 08:10 | 07:09 | 06:01 | 05:48 | 04:54
| 16:39 | 17:41 | 18:35 | 20:32 | 21:24
27 | 08:08 | 07:07 | 05:59 | 05:46 | 04:52
| 16:41 | 17:43 | 18:36 | 20:34 | 21:25
28 | 08:07 | 07:05 | 05:57 | 05:43 | 04:51
| 16:43 | 17:45 | 18:38 | 20:36 | 21:27
29 | 08:05 | | 06:54 | 05:41 | 04:50
| 16:45 | | 19:40 | 20:38 | 21:28
30| 08:03 | | 06:52 | 05:39 | 04:49
| 16:47 | | 19:42 | 20:40 | 21:30
31| 08:02 | | 06:49 | | 04:48
| 16:49 | | 19:44 | | 21:31
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 495

| |

astr.max.mogl.Beschattung | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

| Juni

| 04:47
| 21:32
| 04:46
| 21:33
| 04:45
| 21:35
| 04:44
| 21:36
| 04:44
| 21:37
| 04:43
| 21:38
| 04:42
| 21:39
| 04:41
| 21:40
| 04:41
| 21:41
| 04:40
| 21:42
| 04:40
| 21:42
| 04:40
| 21:43
| 04:39
| 21:44
| 04:39
| 21:45
| 04:39
| 21:45
| 04:38
| 21:46
| 04:38
| 21:46
| 04:38
| 21:47
| 04:38
| 21:47
| 04:38
| 21:47
| 04:39
| 21:48
| 04:39
| 21:48
| 04:39
| 21:48
| 04:39
| 21:48
| 04:40
| 21:48
| 04:40
| 21:48
| 04:40
| 21:48
| 04:41
| 21:48
| 04:42
| 21:48
| 04:42
| 21:47

|
|
| 511
I

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

1

50

| Juli | August | SeptembejOktober |NovembetDezember
| 04:43 | 05:23 | 06:18 | 07:12 | 07:10 | 08:06
| 21:47 | 21:11 | 20:04 | 18:50 | 16:39 | 15:54
| 04:44 | 05:25 | 06:20 | 07:13 | 07:12 | 08:07
| 21:47 | 21:10 | 20:02 | 18:48 | 16:37 | 15:54
| 04:44 | 05:26 | 06:21 | 07:15 | 07:14 | 08:09
| 21:46 | 21:08 | 20:00 | 18:45 | 16:35 | 15:53
| 04:45 | 05:28 | 06:23 | 07:17 | 07:16 | 08:10
| 21:46 | 21:06 | 19:57 | 18:43 | 16:33 | 15:52
| 04:46 | 05:30 | 06:25 | 07:19 | 07:18 | 08:12
| 21:45 | 21:04 | 19:55 | 18:40 | 16:31 | 15:52
| 04:47 | 05:32 | 06:27 | 07:21 | 07:20 | 08:13
| 21:45 | 21:02 | 19:52 | 18:38 | 16:29 | 15:51
| 04:48 | 05:33 | 06:29 | 07:23 | 07:22 | 08:14
| 21:44 | 21:00 | 19:50 | 18:35 | 16:27 | 15:50
| 04:49 | 05:35 | 06:30 | 07:24 | 07:24 | 08:16
| 21:43 | 20:58 | 19:47 | 18:33 | 16:26 | 15:50
| 04:50 | 05:37 | 06:32 | 07:26 | 07:26 | 08:17
| 21:42 | 20:56 | 19:45 | 18:31 | 16:24 | 15:50
| 04:51 | 05:39 | 06:34 | 07:28 | 07:28 | 08:18
| 21:42 | 20:54 | 19:42 | 18:28 | 16:22 | 15:49
| 04:52 | 05:40 | 06:36 | 07:30 | 07:30 | 08:19
| 21:41 | 20:52 | 19:40 | 18:26 | 16:20 | 15:49
| 04:53 | 05:42 | 06:38 | 07:32 | 07:32 | 08:21
| 21:40 | 20:50 | 19:37 | 18:23 | 16:19 | 15:49
05:12 (WEA04) | 04:55 | 05:44 | 06:39 | 07:34 | 07:34 | 08:22
05:13 (WEA04) | 21:39 | 20:48 | 19:35 | 18:21 | 16:17 | 15:49
05:12 (WEA04) | 04:56 | 05:46 | 06:41 | 07:36 | 07:36 | 08:23
05:14 (WEA04) | 21:38 | 20:46 | 19:32 | 18:19 | 16:15 | 15:49
05:11 (WEA04) | 04:57 | 05:47 | 06:43 | 07:38 | 07:38 | 08:24
05:13 (WEA04) | 21:37 | 20:43 | 19:30 | 18:16 | 16:14 | 15:49
05:11 (WEA04) | 04:59 | 05:49 | 06:45 | 07:39 | 07:39 | 08:24
05:14 (WEA04) | 21:35 | 20:41 | 19:27 | 18:14 | 16:12 | 15:49
05:11 (WEA04) | 05:00 | 05:51 | 06:46 | 07:41 | 07:41 | 08:25
05:14 (WEA04) | 21:34 | 20:39 | 19:25 | 18:12 | 16:11 | 15:49
05:11 (WEAQ4) | 05:01 | 05:53 | 06:48 | 07:43 | 07:43 | 08:26
05:14 (WEA04) | 21:33 | 20:37 | 19:22 | 18:09 | 16:09 | 15:49
05:11 (WEAD4) | 05:03 | 05:55 | 06:50 | 07:45 | 07:45 | 08:27
05:15 (WEA04) | 21:32 | 20:35 | 19:20 | 18:07 | 16:08 | 15:50
05:12 (WEA04) | 05:04 | 05:56 | 06:52 | 07:47 | 07:47 | 08:27
05:16 (WEA04) | 21:30 | 20:32 | 19:17 | 18:05 | 16:06 | 15:50
05:12 (WEAQ4) | 05:06 | 05:58 | 06:54 | 07:49 | 07:49 | 08:28
05:16 (WEAO4) | 21:29 | 20:30 | 19:15 | 18:03 | 16:05 | 15:50
05:12 (WEAQ4) | 05:07 | 06:00 | 06:55 | 07:51 | 07:51 | 08:29
05:16 (WEA04) | 21:28 | 20:28 | 19:13 | 18:00 | 16:04 | 15:51
05:12 (WEA04) | 05:09 | 06:02 | 06:57 | 07:53 | 07:52 | 08:29
05:16 (WEA04) | 21:26 | 20:26 | 19:10 | 17:58 | 16:02 | 15:51
05:13 (WEA04) | 05:10 | 06:04 | 06:59 | 07:55 | 07:54 | 08:30
05:17 (WEA04) | 21:25 | 20:23 | 19:08 | 17:56 | 16:01 | 15:52
05:13 (WEA04) | 05:12 | 06:05 | 07:01 | 06:57 | 07:56 | 08:30
05:16 (WEA04) | 21:23 | 20:21 | 19:05 | 16:54 | 16:00 | 15:52
05:13 (WEA04) | 05:13 | 06:07 | 07:03 | 06:59 | 07:58 | 08:30
05:16 (WEA04) | 21:22 | 20:19 | 19:03 | 16:52 | 15:59 | 15:53
05:14 (WEAQ4) | 05:15 | 06:09 | 07:04 | 07:01 | 07:59 | 08:30
05:16 (WEA04) | 21:20 | 20:16 | 19:00 | 16:49 | 15:58 | 15:54
05:14 (WEA04) | 05:16 | 06:11 | 07:06 | 07:03 | 08:01 | 08:31
05:16 (WEA04) | 21:18 | 20:14 | 18:58 | 16:47 | 15:57 | 15:55
05:15 (WEA04) | 05:18 | 06:13 | 07:08 | 07:04 | 08:03 | 08:31
05:16 (WEA04) | 21:17 | 20:12 | 18:55 | 16:45 | 15:56 | 15:56
05:16 (WEA04) | 05:20 | 06:14 | 07:10 | 07:06 | 08:04 | 08:31
05:17 (WEA04) | 21:15 | 20:09 | 18:53 | 16:43 | 15:55 | 15:57
| 05:21 | 06:16 | | 07:08 | | 08:31
| 21:13 | 20:07 | | 16:41 | | 15:58
| 513 | 460 | 382 | 328 | 258 | 232
| | |

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 : o
_ DE-38173 Erkerode MY
2We Projekt GmbH DE-38175 Erkerode SOWiwAs,)
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de )
Berechnet:
Alter Holzhafen 3 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AG
S11 (A): Bandelsdorf DorfstralRe 2a+ b S110 (J): Petschow AmSidw esthang 1
22:00—: /f_,_,—-._\_\_\_\ 22:00—_ /f_,_,—-._\_\_\_\
20:00 o] 20:00] o]
] /j ~ ] /j ~~
18:00 A -\\L 18:00] e -\\L
16:00] ] [~ 16:00—:-'%; —
] s e
= 14:00 = 14:00
© ] © ]
N ] N ]
12:00 12:00
10:00— i 10:00]
oB:00 == o 08:00——==
] -1 ] '
06:00— S~ T L~ o600 S T L~
:00—| - " 200 - —
] ] | 1 ] ] | 1
B e L e e e e T e e e e e e e
Jan Feb Mrz Apr Ma Jun Jul Aug Sep Ok Nov Dez Jan Jan Feb Mrz Apr  Ma Jun Jul Aug  Sep Ok Nov Dez Jan
Monat Monat
S111 (K): Petschow AmSidw esthang 24 S112 (L): Bandelsdorfer Stral’e
22:00—: /_,_,—-._\_\_\_\ 22:00—: /_,_,—-._\_\_\_\
20:00 o] 20:00] o]
] /j ~ ] /j ~
18:00] = KL 18:00] = -\\L
16:00—:""—-.,‘ i 16:00] e, =
= 14:00-] = 14:00—]
© ] © ]
N ] N ]
12:00 12:00
10:00] 10:00]
08:00——== 08:00——==
] -1 ] '
06:00— S~ T L~ 0600 S T L~
:00| - " 200 - —
] ] | 1 ] ] | 1
B e L e e e e T e e e e e e e
Jan Feb Mrz Apr  Ma Jun Jul Aug Sep Ok Nov Dez Jan Jan Feb Mrz Apr Ma Jun Jul Aug  Sep Ok Nov Dez Jan
Monat Monat
S12 (B): Dunmerstorfer Mihle S13 (C): Pankelow DorfstralRe 15
22:00 | ——t 22:00 L ——
1 |~ P B | P
20:00] - 20:00] -
] J ~ ] J ~
18:00] — KL 18:00— = -\‘*L
1600 <" = 16001 =
= 14:001 = 1400
© i © i
N E N ]
12:00 12:00
10:00 10:00
08:00——== 08:00———==
] 1 ] e’
06:00 IS/ = St 06:00 \\“r\""x —— =
Jan Feb Mrz Apr  Ma Jun Jul Aug Sep OK Nov Dez Jan Jan Feb Mrz Apr  Ma Jun Jul Aug  Sep Ok Nov Dez Jan
Monat Monat
WEA
I vcr0i: ENERCON E-115 EP3 E3 4000 115.7 10! NH: 135,5 m (Ges:193,4 m) (50)
I vcr02: ENERCON E-126 EP3 4000 127.0 10! NH: 116,0 m (Ges:179,5 m) (51)
B vc03: ENERCON E-126 EP3 4000 127.0 10! NH: 116,0 m (Ges:179,5 m) (52)
B o704 LAGERWEY L147-4.3MW SE 4300 147.0 10! NH: 125,5 m (Ges:199,0 m) (53)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 : o
_ DE-38173 Erkerode MY
2We Projekt GmbH DE-38175 Erkerode SOWiwAs,)
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de '
Berechnet:
Alter Holzhafen 3 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AG
S14 (D): Pankelow DorfstralRe 23 S15 (E): Pankelow Dorfstrale 24
22:00—: /f_,_,—-._\_\_\_\ 22:00—: /f_,_,—-._\_\_\_\
20:00 - 20:00] -
1 /f \“\.\ 1 /f \“\.\
18:00 A -\\L 18:00] e -\\L
1600 <" = 16001 =
= 14:00-] = 14:00—]
© ] © ]
N E N ]
12:00] 12:00—
10:00] 10:00]
08:00——== 08:00——==
] -1 ] -~
06;0(): \r\\_-\' - /"" 06:00: \r\\_-\' — /"F
R B e B LI L Wi e e B L B e e B A L I ma e S e
Jan Feb Mrz Apr Ma Jun Jul Aug Sep Ok Nov Dez Jan Jan Feb Mrz Apr  Ma Jun Jul Aug  Sep Ok Nov Dez Jan
Monat Monat
S16 (F): Landfleischerei S17 (G): Schlage Dorfstrale 29a
22:00]
4 T 1 il ™
] //"'f 3 /,,-/ ““*-\H
20:00 20:00]
] /j ~ 1 /[ ~
3 x\ . \'\‘
18:00 18:007]
i 4+ U 1 4 U
16:00] =] = 16:00_""-"‘, M
= 14:00-] = 14:00—]
(] ] ] ]
N E N 3]
12:00 12:00—
1000 10:00]
08:00|——= o] L
] = 08:00] =
06:00] \“‘r\“—-.,, = el 0600 \‘\J\_‘H ,-r’//L
] N~ = 1 "
R B e e B LI L i e e e L B e e o L B B B e e e
Jan Feb Mrz Apr  Ma Jun Jul Aug Sep Ok Nov Dez Jan Jan Feb Mrz Apr Ma Jun Jul Aug  Sep Ok Nov Dez Jan
Monat Monat
S18 (H): Schlage Dorfstralle Kfz-Werkstatt Wohnen SI19 (I): Tierheim
4 P el R 4 P el R
20:00] = S 20:00—] = [
] /[ ~l ] /[ ~
18:00] 18:00—
] L~ U ] L] U
16:00:"", M 16:00:""‘"‘, M
= 14:001 = 1400
[0} ] U} ]
N 1 N 3]
12:00] 12:00—
10:00] 10:00—
08:00] S 0800] S
] =1 ] ' =
06:00 \\“"r\“--\, — L1 06:00 \\“"r\“\, = "
R B e B T A B B e e B ] L B e e o L B B B e e e
Jan Feb Mrz Apr  Ma Jun Jul Aug Sep OK Nov Dez Jan Jan Feb Mrz Apr  Ma Jun Jul Aug  Sep Ok Nov Dez Jan
Monat Monat
WEA
I vcr03: ENERCON E-126 EP3 4000 127.0 10! NH: 116,0 m (Ges:179,5 m) (52)
B cr04: LAGERWEY L147-4.3MW SE 4300 147.0 10! NH: 125,5 m (Ges:199,0 m) (53)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Dummerstorf (2) Dummerstorf, Landkreis Rostock, SOWIWAS - Energie GmbH
Mecklenburg-Vorpommern Evessener StraBe 8 e -
. DE-38173 Erkerode S ac M
zWe Projekt GmbH +49 5305 901 9226 MQ»U‘E{QIWR.S/
Herr Winkler Harald Kunze / gutachten@sowiwas.de )
rechnet:
Alter Holzhafen 3 Derechnes

) 22.03.2019 12:41/3.2.737
23966 Wismar

>
SHADOW - Karte
Eerechnung: GB, 1x E-115 EP3, 2x E-126, 1x L147, IPv. AG

Stunden/Jahr,
Astron.max.mégl

10
20
30
45
60

SI11 (K)

sI19 ()

SI6 (F)

s17 (g) 518 (M)

L I .
0 500 1000 1500 2000 m
Karte: DE Mecklenburg-Vorp. ORKa - Manuell , MaBstab 1:30.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 321.330,0 Nord: 5.990.220,0
B Neue WEA s Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo (9)
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Erneuerbare Energien ~

a)OWIWA 5

SOWIWAS — Energie GmbH

Fotodokumentation (erstellt Marz 2019 vom Auftraggeber)

Oben: S| 2: Dummerstorfer Mihle
Unten: Sl 3: Pankelow, Dorfstr.15

Unten: SI 10, 11: Petschow, Am Sitidhang 1, 24

Schattengutachten Dummerstorf 15. April 2019



Erneuerbare Energien / \

SOWIWAS )

SOWIWAS — Energie GmbH

Oben: SI 12: Bandelstorfer Str.
Unten: Sl 1: Bandelstorf, Dorfstr. 2a, b

Schattengutachten Dummerstorf 15. April 2019



Erneuerbare Energien

SOWIWAS )/

SOWIWAS - Energie GmbH

SOWIWAS — Energie GmbH
Evessener StraRe 8 Telefon: 05305 - 90 19 222 gutachten@sowiwas.de
38173 Erkerode Telefax: 05305 - 90 19 220 www.sowiwas.de



