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Abkurzungsverzeichnis

AVV Allgemeine Verwaltungsvorschrift

ICAO International Civil Aviation Organization (Internationale Zivilluftfahrtorganisation)
IR Infrarot

MOD

Ministry of Defence (Verteidigungsministerium des Vereinigten Kénigreichs)
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A ENERGIE FUR DIE WELT Notstromversorgung der Befeuerung

1 Allgemeines

Windenergieanlagen mussen abhangig von ihrer Hohe, ihrer exponierten Lage und den
jeweils gultigen nationalen Vorschriften gegebenenfalls als Luftfahrthindernis gekenn-
zeichnet werden.

Die Ausfiihrung der Kennzeichnung richtet sich nach den vor Ort geltenden behérdlichen
Bestimmungen und kann durch Befeuerung und/oder farbliche Kennzeichnung realisiert
werden.

ENERCON bietet Befeuerung an, die den Anforderungen der ICAO entspricht. Auch lan-
derspezifische Vorschriften, wie die deutsche AVV (26.08.2015) oder die britischen Spezi-
fikationen des MOD werden berlcksichtigt.

Die Funktionalitat der Befeuerung wird durch einen stetigen Austausch von Statusmeldun-
gen zwischen dem Befeuerungsmanagement und der Steuerung der Windenergieanlage
Uberwacht. Auftretende Stérungen werden als Statusmeldungen abgesetzt.

Die Befeuerungsleuchten sind auf dem Dach der Gondel der Windenergieanlage auf ei-
nem Trager angebracht. Die Befeuerungsleuchten sind in der Regel doppelt ausgefihrt,
um aus keiner Richtung vdllig von einem Hindernis verdeckt zu werden.

Bei sehr hohen Turmen kénnen entsprechend der jeweiligen Vorschriften bis zu 2 weitere
Ebenen mit jeweils 4 Befeuerungsleuchten am Turm gefordert werden.

Die Befeuerungsleuchten sind an einen zentralen Steuerschrank, dem Steuerschrank Be-
feuerung, angeschlossen. Der Steuerschrank Befeuerung befindet sich in der Gondel der
Windenergieanlage.

Bei Netzausfall schaltet der Steuerschrank Befeuerung unterbrechungsfrei auf die Not-
stromversorgung um. Die Mindestdauer der Notstromversorgung richtet sich nach den je-
weiligen Landervorgaben.
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Notstromzeiten

Die Auslegung der Notstromversorgung richtet sich nach den 6rtlichen Bestimmungen. Die folgenden Tabellen enthalten Angaben zu
den verfligbaren Befeuerungsleuchten und den entsprechenden Notstromzeiten.

Die Notstromzeiten werden jeweils in Stunden angegeben. Bei Leuchtenkombinationen werden immer die Leuchten mit dem hochsten
Stromverbrauch berticksichtigt.

Ubersicht Befeuerung Gondel

Nummer der Be-
feuerungsleuchte

1
2

© O N O o b~ W

11
12

13

Typ der Befeuerungsleuchte

Nachtbefeuerung

Nachtbefeuerung mit Infrarot
Nachtbefeuerung 1 Leuchte blinkend
Nachtbefeuerung 1 Leuchte konstant

Tagbefeuerung

Tagbefeuerung und Nachtbefeuerung

Tagbefeuerung und Nachtbefeuerung mit
Infrarot

100 cd (W-Rot)
2 000 cd

2 000 cd /850 nm
2000 cd

2000 cd

20 000 cd

50 000 cd

100 000 cd

100 cd (W-Rot) (rot) / 20 000 cd
(weild)

200 cd (rot) / 2 000 cd (rot)
2 000 cd (rot)/ 20 000 cd (weild)

2 000 cd (weil3) / 20 000 cd
(weil)

2 000 cd (rot) / 850 nm (IR) /
50 000 cd (weil)

Leuchtenbezeichnung It. Datenblatt

Leuchte A
MB20

MB80 / MB70 /

MB75
MB70/17IR
MB80

MB80
MB300
MB500
MB800
MB20

MB80
MB80 / MB70
MB300

MB80 / 17IR

Leuchte B

MB300

MB300

MB500

Bungiaiyosag ayosiuyos |
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Nummer der Be-
feuerungsleuchte
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Typ der Befeuerungsleuchte

Tagbefeuerung und Nachtbefeuerung
1 Leuchte

Hindernisbefeuerung

Infrarot (IR)

850 nm (IR) / 100 cd (rot)
2 000 cd (rot) / 20 000 cd (weil3)

10 cd
30 cd
10 cd
32 cd
70 cd
100 cd
32 cd
70 cd
100 cd
200 cd

Leuchtenbezeichnung It. Datenblatt

Leuchte A
MB17E-IR
MB80

MB16
MB16
MB15
MB15
MB15
MB15
MB15 UK
MB15 UK
MB15 UK
MB15 UK

900 mW/sr 850 nm -15° bis +30° MB17E-IR

Leuchte B
MB15
MB300
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2.2 Befeuerung Gondel ohne Befeuerung Turm

Nummer der Befeue- Notstromzeit in h

rungsleuchte Standard  Akku+ Akku++ Aku+++
1 7,7 31,4 62,8 94,3
2 5,7 23,3 46,7 70,0
3 5,6 22,7 45,4 68,2
4 6,9 27,9 55,8 83,8
8 5,8 23,4 46,8 70,3
6 1,1 4.4 8,7 13,1
7 0,7 2,7 5,3 8

8 0,5 2 4,1 6,1
9 1,1 4,3 8,7 13,0
10 43 17,7 35,3 53,0
11 1,1 4.4 8,7 13,1
12 1,1 4.4 8,7 13,1
13 0,7 2,7 St 8,0
14 4.8 19,6 39,1 58,7
15 1,9 7,8 15,6 23,4
16 6,2 25,1 50,2 75,3
17 6,2 25,1 6,2 5
18 8,0 32,7 65,3 98,0
19 7,6 30,9 61,9 92,8
20 6,7 27,4 54,8 82,1
21 5,9 24 1 48,2 72,3
22 7,7 31,4 62,7 941
23 7,2 29,2 58,4 87,5
24 6,2 25,4 50,8 76,2
25 5,7 23,0 46,1 69,1
26 6,5 26,3 52,6 78,9
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2.3  Befeuerung Gondel mit Befeuerung Turm 4x 10 cd (1 Ebene)

Nummer der Befeue-

Notstromzeit in h

Ui el Standard Akku+ Akku++ Akku+++
1 6,3 25,5 51,0 76,5
2 4,9 19,9 39,8 59,7
3 4,8 19,3 38,7 58,0
4 5,7 23,1 46,3 69,4
5 4,9 20,0 39,9 59,9
6 11 4,3 8,7 13,0
7 0.7 2,7 5,3 8,0
8 0,5 2.0 4,1 6,1
9 11 4,3 8,7 13,0
10 3,8 15,6 31,2 46,9
11 11 4,3 8,7 13,0
12 11 4,3 8,7 13,0
13 0,7 2,6 5,3 7.9
14 4,2 17,0 34,0 51,0
15 19 78 15,5 233
16 5,2 21,2 42,3 63,5
17 5,2 21,2 42,3 63,5
18 6,5 26,3 52,6 78,9
19 6,2 25,2 50,4 75,6
20 5,6 22,8 45,5 68,3
21 5,0 20,3 40,7 61,0
22 6,2 25,3 50,5 75,8
23 5,9 23,8 47,7 715
24 5,2 21,2 42,5 63,7
25 4,8 19,6 39,1 58,7
26 5,4 22,0 441 66,1
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24  Befeuerung Gondel mit Befeuerung Turm 4x 32 cd (1 Ebene)

Nummer der Befeue- Notstromzeit in h

gl Standard Akku+ Akku++ Akku+++
1 5,7 23,3 46,6 69,9
2 4,6 18,5 37,1 55,6
3 4,4 18,0 36,0 54,0
4 5,2 21,3 42,7 64,0
5 4,6 18,6 37,2 55,8
6 11 43 8,7 13,0
7 0,7 2,7 5,3 8,0
8 0,5 2.0 4,1 6,1
9 11 4,3 8,7 13,0
10 3,6 14,8 29,5 44,3
11 11 43 8,7 13,0
12 11 43 8,7 13,0
13 0,7 2,6 5,3 7.9
14 3,9 16,0 319 47,9
15 19 78 15,5 233
16 4,8 19,6 39,3 58,9
17 4,8 19,6 39,3 58,9
18 5,9 24,0 48,0 72,0
19 5,7 23,0 46,1 69,1
20 5,2 21,0 42,0 63,0
21 4,6 18,9 377 56,6
22 5,7 23,0 46,1 69,1
23 5.4 21,8 43,7 65,5
24 4,8 19,6 39,3 58,9
25 4,5 18,2 36,4 54,6
26 5,0 20,4 40,8 61,1
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2.5 Befeuerung Gondel mit Befeuerung Turm 4x 50 cd (1 Ebene)

Nummer der Befeue-

Notstromzeit in h

Ui el Standard Akku+ Akku++ Akku+++
1 5,3 21,5 42,9 64.4
2 4,3 17,4 347 52,1
3 4.1 16,8 337 50,5
4 4,9 19,8 39,5 59,3
5 4,3 17.4 348 52,2
6 11 4,3 8,7 13,0
7 0.7 2,7 5,3 8,0
8 0,5 2.0 4,1 6,1
9 11 4,3 8,7 13,0
10 34 14,0 28,0 42,0
11 11 4,3 8,7 13,0
12 11 4,3 8,7 13,0
13 0,7 2,6 5,3 7.9
14 3,7 15,0 30,1 45,1
15 19 78 15,5 233
16 4,5 18,3 36,6 54,9
17 4,5 18,3 36,6 54,9
18 5,4 22,0 441 66,1
19 5,2 21,2 42,5 63.7
20 4,8 19,5 39,0 58,5
21 4,3 17,6 35,2 52,7
22 5,2 21,2 42,3 63,5
23 5,0 20,1 40,3 60,4
24 4,5 18,3 36,5 54,8
25 4,2 17,0 34,0 51,0
26 4,7 19,0 37,9 56,9
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2.6  Befeuerung Gondel mit Befeuerung Turm 8x 10 cd (2 Ebenen)

Nummer der Befeue- Notstromzeit in h

gl Standard Akku+ Akku++ Akku+++
1 5,3 215 42,9 64.4
2 4,3 17,4 34,7 521
3 4.1 16,8 337 50,5
4 4,9 19,8 39,5 59,3
5 4,3 17.4 348 52,2
6 11 43 8,7 13,0
7 4,3 2,6 5,3 7.9
8 0,5 2.0 4,1 6,1
9 11 4,3 8,6 13,0
10 34 14,0 28,0 42,0
11 11 43 8,7 13,0
12 11 43 8,7 13,0
13 0,7 2,6 5,3 7.9
14 3,7 15,0 30,1 451
15 19 7.7 15,5 232
16 4,5 18,3 36,6 54,9
17 4,5 18,3 36,6 54,9
18 5,4 22,0 44,1 66,1
19 5,2 21,2 42,5 63,7
20 4,8 19,5 39,0 58,5
21 4,3 17,6 35,2 527
22 5,2 21,2 42,3 63,5
23 5,0 20,1 40,3 60,4
24 4,5 18,3 36,5 54,8
25 4,2 17,0 34 51,0
26 4,7 19,0 37,9 56,9
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2.7 Befeuerung Gondel mit Befeuerung Turm 8x 32 cd (2 Ebenen)

Nummer der Befeue-

Notstromzeit in h

Ui el Standard Akku+ Akku++ Akku+++
1 4,6 18,5 37,1 55,6
2 3,8 15,4 30,8 46,1
3 3,7 14,9 29,8 44,7
4 4,2 17,3 34,5 518
5 38 15,4 30,8 46,3
6 11 4,3 8,7 13,0
7 0.7 2,6 5,3 7.9
8 0,5 2.0 4,1 6,1
9 11 4,3 8,6 13
10 3,1 12,7 254 38,1
11 11 4,3 8,7 13,0
12 11 4,3 8,7 13,0
13 0,7 2,6 5,3 7.9
14 3,3 13,5 27,0 40,4
15 19 7.7 15,5 232
16 4,0 16,1 23,3 48,4
17 4,0 16,1 323 48,4
18 4,7 19,0 39,9 56,9
19 4,5 18,4 36,7 55,1
20 4,2 17,0 34,1 51,1
21 3,8 15,5 31,0 46,5
22 4,5 18,2 36,4 54,6
23 4,3 17,4 34,9 52,3
24 3,9 16,0 32,0 48,0
25 3,7 15,0 30,1 451
26 4.1 16,6 33,2 49,9
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2.8 Befeuerung Gondel mit Befeuerung Turm 8x 50 cd (2 Ebenen)

Nummer der Befeue- Notstromzeit in h

gl Standard Akku+ Akku++ Akku+++
1 4,0 16,3 32,6 48,9
2 34 13,8 27,6 414
3 3,3 13,4 26,7 40,1
4 38 15,3 30,6 45,9
5 34 13.8 27.7 41,5
6 11 43 8,7 13,0
7 0,7 2,6 5,3 7.9
8 0,5 2.0 4,1 6,1
9 11 4,3 8,6 13,0
10 2.9 11,6 232 34,8
11 11 43 8,7 13,0
12 11 43 8,7 13,0
13 0,7 2,6 5,3 7.9
14 3,0 12,2 244 36,6
15 19 7.7 15,5 232
16 35 14,4 28,8 43,2
17 3,5 14.4 28,8 43,2
18 4.1 16,6 33,2 49,9
19 4,0 16,2 32,3 48,5
20 3,7 15,1 30,3 454
21 34 13,8 27,7 415
22 3,9 16,0 319 47,9
23 3,8 15,4 30,7 46,1
24 3,5 14,3 28,5 42,8
25 3,3 13,5 27,0 40,4
26 3,6 14.8 29,6 44.4
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2.9 Befeuerung Gondel mit Befeuerung Turm 4x 10 cd/IR (1 Ebene)

Nummer der Befeue-

Notstromzeit in h

Ui el Standard Akku+ Akku++ Akku+++
1 5,7 23,3 46,6 69,9
2 4,6 18,5 371 55,6
3 4,4 18,0 36,0 54,0
4 5,2 21,3 42,7 64,0
5 4,6 18,6 37,2 55,8
6 11 4,3 8,7 13,0
7 0.7 2,7 5,3 8,0
8 0,5 2.0 4,1 6,1
9 11 4,3 8,7 13,0
10 3,6 14,8 29,5 443
11 11 4,3 8,7 13,0
12 11 4,3 8,7 13,0
13 0,7 2,6 5,3 7.9
14 3,9 16,0 319 47,9
15 19 78 15,5 233
16 4,8 19,6 39,3 58,9
17 4,8 19,6 39,3 58,9
18 5,9 24,0 48,0 72,0
19 5,7 23,0 46,1 69,1
20 5,2 21,0 42,0 63,0
21 4,6 18,9 37,7 56,6
22 5,7 23,0 46,1 69,1
23 5.4 21,8 43,7 65,5
24 4,8 19,6 39,3 58,9
25 4,5 18,2 36,4 54,6
26 5,0 20,4 40,8 61,1
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2.10 Befeuerung Gondel mit Befeuerung Turm 8x 10 cd/IR (2 Ebenen)

Nummer der Befeue- Notstromzeit in h

gl Standard Akku+ Akku++ Akku+++
1 4,6 18,5 371 55,6
2 38 15,4 30,8 46,1
3 3,7 14,9 29,8 44,7
4 4,2 17,3 34,5 51,8
5 38 15,4 30,8 46,3
6 11 43 8,7 13,0
7 0,7 2,6 5,3 7.9
8 0,5 2.0 4,1 6,1
9 11 4,3 8,6 13,0
10 3,1 12,7 254 38,1
11 11 43 8,7 13,0
12 11 43 8,7 13,0
13 0,7 2,6 5,3 7.9
14 3,3 13,5 27,0 40,4
15 19 7.7 15,5 232
16 4,0 16,1 32,3 48,4
17 4,0 16,1 32,3 48,4
18 4,7 19,0 37,9 56,9
19 4,5 18,4 36,7 55,1
20 4,2 17,0 34,1 51,1
21 3,8 15,5 31,0 46,5
22 4,7 19,0 37,9 56,9
23 4,3 17,4 34,9 52,3
24 3,9 16,0 32,0 48,0
25 3,7 15,0 30,1 451
26 4.1 16,6 33,2 49,9
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