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Zertifizierung

1 Allgemeine Bestimmungen

1.1 Diese Typenprufung entbindet die Bauaufsichtsbehdrde zwar von der Verpflich-
tung zur nochmaligen Prufung in statischer Hinsicht, nicht jedoch von der Ver-
pflichtung zu Gberwachen, ob die Bauausfuhrung mit diesem Prufbescheid zur
Typenprifung und seinen unter Punkt 4 aufgefihrten Prifberichten zur Typen-
prufung Ubereinstimmt.

Bei Abweichungen von diesem Prifbescheid zur Typenprifung oder seinen un-
ter Punkt 4 aufgeflhrten Prifberichten zur Typenprifung ist die Standsicherheit
im Einzelfall nachzuweisen und zu prufen.

1.2 Diese Typenprtfung ersetzt keine fir die Durchfihrung von Bauvorhaben erfor-
derlichen Genehmigungen.

1.3 Diese Typenprufung darf nur vollstandig - nicht auszugsweise - und ihre Prifbe-
richte zur Typenprufung (s. Punkt 4) dirfen nur zusammen mit dem Prifbe-
scheid zur Typenprifung verwendet oder veroffentlicht werden.

1.4 Zur Verlangerung der Geltungsdauer dieses Prifbescheids zur Typenprufung
ist ein Antrag erforderlich.

1.5 Das Recht auf vorzeitigen Widerruf bleibt dem Priifamt fiir Baustatik der TUV
NORD CERT GmbH vorbehalten.

2 Einleitung

Gegenstand dieses Prufbescheids ist die Typenprifung des modularen Stahlrohrturms
E-147 EP5 E2-MST-155-FB-C-01 und des zugehdérigen Fundaments, welche nach der
DIBt Richtlinie Fassung Oktober 2012 (korrigierte Fassung Marz 2015) ausgelegt wur-
den.

3 Priufgrundlagen

[3.1] Deutsches Institut fur Bautechnik - DIBt:
,Richtlinie fir Windenergieanlagen, Einwirkungen und Standsicherheitsnach-
weise fur Turm und Grundung®, korrigierte Fassung, 03.2015

[3.2] DIN EN 61400-1:2011-08:
,Windenergieanlagen - Teil 1: Auslegungsanforderungen (IEC 61400-1:2005 +
A1:2010); Deutsche Fassung EN 61400-1:2005 + A1:2010¢

Ferner gelten die in den Prufberichten zur Typenprifung genannten Prafgrundlagen.
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4 Dokumente
41 Anlagen zum Prufbescheid
Folgende Anlagen beschreiben die Windenergieanlage dieser Typenprifung:

Ubersichtszeichnungen

Anlage Nr. 1 Lagerwey Wind BV:
,E-147 EP5-E2-MST-155-FB-C-01“, Dokument-Nr.: MO0-C7-20-
000194, Blatt 4 von 6, Rev. B, Datum: 05.12.2019

Anlage Nr. 2 Lagerwey Wind BV:
,E-147 EP5-E2-MST-155-FB-C-01“, Dokument-Nr.: M0O0-C7-20-
000194, Blatt 5 von 6, Rev. B, Datum: 05.12.2019

Anlage Nr. 3  Lagerwey Wind BV:
,E-147 EP5-E2-MST-155-FB-C-01“, Dokument-Nr.: MO0O-C7-20-
000194, Blatt 6 von 6, Rev. B, Datum: 05.12.2019

Anlagenbeschreibung

Anlage Nr. 4  Lagerwey Wind BV:
,Data sheet / Datenblatt EP5 E-147 E2, 5.0MW-155m MST2 wind class
[IA®, Dokument-Nr.: M00-C2-30-10957-R0, Rev. 0, Datum: 17.09.2020

4.2 Prufberichte zur Typenprifung

[4.2.1] TUV NORD CERT GmbH:
,Prufbericht zur Typenprufung, Windenergieanlage Lagerwey E-147 EP5 E2,
Rotorblatt LM71.8P, NH 155 m, DIBt Windzone S, Gelandekategorie I,
- Modularer Stahlrohrturm E-147 EP5 E2-MST-155-FB-C-01 -,
Prafbericht Nr.: T-7024/20-1 Rev. 0, Datum: 11.12.2020

[4.2.2] TUV NORD CERT GmbH:
,Prufbericht zur Typenprufung, Windenergieanlage Lagerwey E-147 EP5 E2,
Rotorblatt LM71.8P, Modularer Stahlrohrturm E-147 EPS E2-MST-155-FB-C-
01, NH 155 m, DIBt Windzone S, Gelandekategorie I,
- Flachgrindung mit Auftrieb, D=27,50 m -,
Prufbericht Nr.: T-7024/20-2 Rev. 0, Datum: 11.12.2020

4.3 Dazugehorige Dokumente

Betriebsfliihrungs- und Sicherheitssystem

[4.3.1] Lagerwey Wind BV:
,L147 wind turbine controller - Functional description®,
Dokument-Nr.: M00-C2-40-050177-R5, Rev. 5, Datum: 26.08.2020
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Auslegungslasten Rotorblatt

[4.3.2] ENERCON GmbH:
,Load report Rotor blade LM718P_1b Covering operating and extreme loads for
the Rotor blade LM718P_1b with Machine E-147 EP5 E2 as per DIBt and IEC”,
Dokument Nr.: D0991589-0, Rev. 0, Datum: 31.08.2020

Auslegungslasten Maschinenbauliche Komponenten

[4.3.3] ENERCON GmbH:
,Load report Machine E-147 EP5 E2 Covering fatigue and extreme loads for the
E-147 EP5 E2 with the rotor blade LM718P_1b as per DIBt und IEC”,
Dokument Nr.: D0991590-0, Rev. 0, Datum: 31.08.2020

Auslegungslasten Turm

[4.3.4] ENERCON GmbH:
,Load report Tower E-147 EP5 E2-MST-155-FB-C-01 Covering fatigue and ulti-
mate loads for the tower E-147 EP5 E2-MST-155-FB-C-01 of the WEC E-147
EP5 E2 with the rotor blade LM71_8P as per DIBt and IEC”,
Dokument Nr.: D0991595-0, Rev. 0, Datum: 31.08.2020

Erklarung zum TurmfuRbiegemoment (Seitwarts-Biegunqg)

[4.3.5] Lagerwey Wind BV:
,E-147 E1 155m statement on tower bottom side-side fatigue”,
Dokument Nr.: M01-C2-40-000727-R0, Rev. RO, Datum: 09.09.2020

4.4 Gutachtliche Stellungnahmen

[4.4.1] TUV NORD CERT GmbH:
,Gutachtliche Stellungnahme, Windenergieanlage E-147 EP5 E2, RB LM71.8 P
Gen B, NH 155 m (E-147 EP5 E2-MST-155-FB-C-01), DIBt WZ 2 (S), GK I,
- Lastannahmen -,
Bericht Nr.: 8118329386-1 D IIl Rev.0, Datum: 20.11.2020

[4.4.2] TUV NORD CERT GmbH:
,2Gutachtliche Stellungnahme, Windenergieanlage Lagerwey LP4 / EP5 / EP5
E2 Plattform nach DIBt Richtlinie fir Windenergieanlagen (2012),
- Sicherheitssystem und Handbucher-,
Bericht Nr.: 8116 000 195 - 2 D Rev. 3, Datum: 27.11.2020

[4.4.3] TUV NORD CERT GmbH:
,Gutachtliche Stellungnahme flr die Typenprufung der Windenergieanlage
Lagerwey/ENERCON L147 LP4 / E-147 EP5 und E-147 EP5 E2, verschiedene
Konfigurationen, - Rotorblatt LM71.8P -7,
Bericht Nr.: 8116090508-3 D, Rev. 3, Datum: 09.12.2020
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[4.4.4] TUV NORD CERT GmbH:
,Gutachtliche Stellungnahme flr die Typenprutfung der Windenergieanlagen-
plattform LP4 / EP5, - Maschinenbauliche Komponenten -,
Bericht Nr.: 8116090508-4 D Rev. 3, Datum: 26.11.2020

[4.4.5] TUV NORD CERT GmbH:
,Gutachtliche Stellungnahme, Windenergieanlage Lagerwey LP4 / EP5
Plattform, - Elektrische Komponenten und Blitzschutz -,
Bericht Nr.: 8114242475 - 5 D Rev. 3, Datum: 02.12.2020

5 Beschreibung

5.1 Modularer Stahlrohrturm E-147 EP5 E2-MST-155-FB-C-01

Der Stahlrohrturm mit einer Hohe von 151,905 m (OK Fundament bis OK Kopfflansch)
ist aus gekanteten Blechen hergestellt. Der Turm besteht aus 14 Sektionen, die durch
vorgespannte Schraubverbindungen miteinander verbunden sind. Die oberste Sektion
ist eine geschweildte Konstruktion mit einem unteren polygonalen Kegel und einem obe-
ren runden Zylinder. Die unteren 13 Sektionen bestehen aus mehreren Blechen, deren
Langsfugen mit vorgespannten Schrauben verbunden sind. Die Sektionen haben einen
polygonalen Querschnitt mit jeweils 24 Ecken (15° Winkel).

Die unterste Sektion (Flanschsegment) ist durch einen angeschweifldten T-Flansch und
2 x 120 vorgespannte Ankerbolzen M36-10.9 mit dem Fundament verbunden.

Die folgende Anlagenkonfiguration wurde bei der Prifung des Turms berucksichtigt:

Nr WEA Naben- Nenn- Rotor- Rotor- | Windzone | Gelande- | Gondel-
" | Bezeichnung hoéhe leistung blatt %)} (DIBt 2012) | kategorie | masse
1 |E-147 EP5E2| 155m 50 MW | LM71.8P* | 147 m WZS GKI 284,07 t

Tabelle 5.1: Geprufte Konfiguration fir Turmnachweise

*) Das Rotorblatt LM71.8P ist mit aerodynamischen Anbauteilen (Serrations, Vortexgeneratoren und T-
Spoilern) ausgestattet. Diese Anbauteile sind lastseitig erfasst (s. [4.4.1]) und deren strukturelle Integ-
ritdt und Verklebung mit dem Rotorblatt in [4.4.3] geprift. In einigen Dokumenten wird das Rotorblatt
LM71.8P auch als LM71.8P Gen B bezeichnet.

5.2

Flachgriindung mit Auftrieb, D=27,50 m

Das Kreisfundament weist einen AuRendurchmesser von 27,50 m auf und ist Uber ei-
nen Ankerkorb mit dem Turm verbunden.

Bei der Prifung der Flachgriindung mit Auftrieb wurde die gleiche Anlagenkonfiguration
wie bei der Turmprufung berucksichtigt.
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6 Umfang der Priufung

Die bautechnische Priufung umfasst den modularen Stahlrohrturm E-147 EP5 E2-MST-
155-FB-C-01, den Ankerkorb und die Flachgriindung mit Auftrieb.

Dartber hinaus wurde die Konformitat mit dem Turmmodell aus der Lastrechnung hin-
sichtlich folgender Punkte Uberpruift:

e zulassiger Turmeigenfrequenzbereich gemal [4.4.1], Abschnitt 4.3
e Turmaulenabmessungen hinsichtlich des verbleibenden Freigangs bei durchge-
bogenen Rotorblattern

Der Turmkopfflansch einschlielRlich der Schwei3nahtverbindung zum Turm wurde an-
hand einer Finite-Elemente-Analyse nachgewiesen und in [4.2.1] gepruft.

Die Schraubverbindung zwischen Kopfflansch und Azimutlager ist nicht Bestandteil der
bautechnischen Prufung, sie wurde im Rahmen der gutachtlichen Stellungnahme zu
den maschinenbaulichen Komponenten behandelt (s. [4.4.4]).

Lageplan und Baugrundgutachten (s. [3.1], Kapitel 3, Buchstaben B und H) sind nicht
Bestandteil der Prifung, Transportzustande ebenfalls nicht.

Die angesetzten Lasten aus der Windturbine werden in der gutachtlichen Stellung-
nahme [4.4.1] bestatigt.

Die Bewertung der Sicherheitseinrichtungen und Handbucher, des Rotorblatts, der ma-
schinenbaulichen Komponenten, der Verkleidung von Maschinenhaus und Nabe sowie
der elektrischen Komponenten und des Blitzschutzes erfolgt in den gutachtlichen Stel-
lungnahmen [4.4.2] bis [4.4.5].

Die gepruften Dokumente zum Stahlrohrturm und zur Flachgrindung mit Auftrieb sind
jeweils im Abschnitt 1.1 der Prufberichte zur Typenprifung aufgelistet.

7 Baustoffe

Die Auflistung der Baustoffe erfolgt jeweils im Abschnitt 4.3 der Prufberichte zur Typen-
prufung.

8 Bemerkungen

8.1 Eine gutachtliche Stellungnahme eines Sachverstandigen zu den Nachweisen
der Turmeinbauten (z.B. Arbeitsbuhnen, Leitern oder Befahreinrichtungen) so-
wie die zugehdrigen Schweillanschlisse oder Verankerungen ist gemaf DIBt
Richtlinie Fassung Oktober 2012 (korrigierte Fassung Marz 2015), Kapitel 3,
Abschnitt I, nicht erforderlich und dementsprechend auch nicht Gegenstand die-
ser Typenprufung.
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8.2 Bei wiederkehrenden Priufungen ist Kapitel 15 der DIBt-Richtlinie fur Windener-
gieanlagen zu beachten.

8.3 Die Anforderungen der in dem jeweiligen Bundesland geltenden Landesbauord-
nung zu beachten.

8.4 Etwaige Schaden an den in Betrieb genommenen Windenergieanlagen, wie
z.B. unzulassige Risse, und daraus abgeleitete Reparatur- bzw. Sanierungs-
mafRnahmen sind dem Priifamt fiir Baustatik der TUV NORD CERT GmbH mit-
zuteilen.

8.5 Ist nach Ablauf der rechnerisch zugrunde gelegten Lebensdauer von 20 Jahren
ein Weiterbetrieb der Windenergieanlage geplant, so ist hierzu Kapitel 17 der
DIBt-Richtlinie fur Windenergieanlagen zu beachten.

9 Auflagen

9.1 Fir jeden geplanten WEA-Standort ist ein Nachweis der Standorteignung ge-
maf DIBt Richtlinie fur Windenergieanlagen, Abschnitt 16.2 vorzulegen, dem
die in [4.4.1] aufgefuhrten Auslegungsparameter flir die Windzone S zu Grunde
liegen.

9.2 Durch ein entsprechendes Eiserkennungssystem ist zu gewahrleisten, dass die
Rotorblatter nicht mit Eis- oder Schneebedeckung im Betrieb sind.

9.3 Die Auflagen im Abschnitt 6 der Prufberichte zur Typenprifung (s. Punkt 4.2)
und die Auflagen in den gutachtlichen Stellungnahmen (s. Punkt 4.4) sind zu
beachten. Die gutachtlichen Stellungnahmen sind zur Bauakte zu nehmen.

9.4 Der Anlagenhersteller hat mittels Erklarung zu bescheinigen, dass die Auflagen
in den gutachtlichen Stellungnahmen erfullt sind und dass die Windenergieanla-
ge gemal den gepruften Dokumenten in den Prufberichten zur Typenprufung
errichtet worden ist. Diese Herstellererklarung ist der Bauaufsichtsbehorde vor-
zulegen und zur Bauakte zu nehmen.

9.5 Alle Bescheinigungen und Protokolle sind vom Betreiber aufzubewahren und
mussen auf Verlangen der zustandigen Baubehdrde vorgelegt werden.

9.6 Eine Bescheinigung Uber die einwandfreie Beschaffenheit der gelieferten Rotor-
blatter (Werksprufzeugnis) ist vorzulegen.

9.7 In der gutachtlichen Stellungnahme zum Rotorblatt [4.4.3] ist die Auflage formu-
liert, dass die Vortexgeneratoren (VGs) nach einem Betrieb von 10 Jahren re-
gelmalig inspiziert und bei eventuellen Schaden repariert bzw. ausgetauscht
werden mussen.
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9.8 In der gutachtlichen Stellungnahme [4.4.5] ist eine Auflage bezlglich einer noch
einzureichenden Typenschild-Zeichnung einschliellich Angaben zum Betriebs-
temperaturbereich enthalten. Diese Auflage ist fur die Standsicherheit von Turm
und Grindung im Wesentlichen nicht relevant, ist jedoch spatestens bis zur In-
betriebnahme der ersten Anlage zu erfullen und mittels gutachtlicher Stellung-
nahmen zu bewerten.

9.9 Aufgrund von Inkonsistenzen zwischen einer Lastvermessung und dem Simu-
lationsprogramm [4.3.5] muss der Hersteller nach Errichtung der ersten Wind-
energieanlage auf dem Turm E-147 EP5 E2-MST-155-FB-C-01 eine verein-
fachte Vermessung des TurmfulRbiegemoments (seitwarts) durchfiihren (s. gut-
achtliche Stellungnahme [4.4.1]). Die dabei gemessenen Lasten missen im
Verhaltnis zu den entsprechenden, simulierten Auslegungslasten dargestellt
werden. Im Falle von unzulassigen Abweichungen hat der Hersteller geeignete
MaRnahmen zu treffen. Diese sind der TUV NORD CERT GmbH mitzuteilen
und einer Bewertung zu unterziehen.

10 Zusammenfassung

Der unter Punkt 5 beschriebene, modulare Stahlrohrturm E-147 EP5 E2-MST-155-FB-
C-01 und die zugehdrige Flachgrindung mit Auftrieb sind fur die in Tabelle 5.1 aufge-
fuhrte Windenergieanlagenkonfiguration ausgelegt.

Die unter Punkt 4.4 aufgefuhrten, gutachtlichen Stellungnahmen sind - unter Beachtung
der Auflagen 9.8 und 9.9 - hinsichtlich der DIBt Richtlinie Fassung Oktober 2012 (korri-
gierte Fassung Marz 2015), Kapitel 3, Abschnitt | vollstandig und kénnen fur diese
Windenergieanlage verwendet werden.

Alle relevanten Schnittstellen (Maschine/Turm/Fundament) wurden Gberpruft.

Statisch relevante, konstruktive Anderungen am Turm oder am Fundament sind dem
Prufamt fir Baustatik der TUV NORD CERT GmbH mitzuteilen und einer Bewertung zu
unterziehen. Ansonsten verliert dieser Prifbescheid seine Gultigkeit.

Der Leiter

Y Moain

Dipl.-Ing. T. Krause
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