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1. Allgemeine Bestimmungen 
Die Typenprüfung für die in Abschnitt 2 beschriebene Windenergieanlage besteht aus den unter 
Abschnitt 4 aufgeführten Prüfberichten sowie diesem Typenprüfbescheid. Grundlage der Typen-
prüfung sind die in Abschnitt 5 gelisteten Gutachterlichen Stellungnahmen.  

Die Typenprüfung bestätigt die Prüfung der Standsicherheit der gelisteten Türme und Gründungen. 

Dieser Prüfbescheid zur Typenprüfung ersetzt nicht die Bestätigung des Auflagenvollzugs. Er er-
setzt keine für die Durchführung von Bauvorhaben erforderlichen Genehmigungen. 

Bei Abweichungen von diesem Prüfbescheid zur Typenprüfung oder den unter Abschnitt 4 und 5 
aufgeführten zugehörigen Prüfberichten und Stellungnahmen sowie den darin geprüften Unterla-
gen und gelisteten Prüfgrundlagen ist die Standsicherheit im Einzelfall nachzuweisen und zu prü-
fen. 

Es wird davon ausgegangen, dass Hersteller und Betreiber ihren Verpflichtungen zur Gewährleis-
tung des sicheren Betriebes der Anlage nachkommen und über im Betrieb festgestellte, ausle-
gungsrelevante Auffälligkeiten, wie z.B. Schwingungsphänomene, berichten und gegebenenfalls 
veranlassen, dass entsprechende Untersuchungen durchgeführt und neue Berechnungen zur Prü-
fung vorgelegt werden. 

2. Anlagenbeschreibung 
Die hier behandelte Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-138 EP3 E2 mit 160 m Nabenhöhe 
besteht aus einem luvseitig angeordneten Dreiblatt-Rotor mit einer getriebelosen Generatoreinheit.  

Die Anlage wird mittels Blattwinkelverstellung und variabler Rotordrehzahl geregelt. 

Umgebungsbedingungen und Daten der Maschine gemäß Herstellerangaben: 

* Tausch von Komponenten des Betriebsführungs- und Sicherheitssystems nach 20 Jahren erforderlich 

Tabelle 1 

  

Nennleistung 4,2 MW 

Windzone 2 

Geländekategorie II 

Nabenhöhe 160 m 

Rotorblatttyp E-138 EP3-RB-02 

Rotordrehzahlbereich (Produktionsbetrieb) 4,4 – 13,875 U/min 

Nennwindgeschwindigkeit, Vr (1 Sekunden Mittelwert) 12,1 m/s 

Abschaltwindgeschwindigkeit (10 Minuten Mittelwert) 28 m/s 

Einschaltwindgeschwindigkeit (10 Minuten Mittelwert) 2 m/s 

Jahresmittel der Windgeschwindigkeit  
(1 Jahres Mittelwert) 7,63 m/s 

Extremer 50-Jahres-Wind, Vref (10 Minuten Mittelwert) 38,96 m/s 

Lebensdauer* 25 Jahre 
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In der folgenden Tabelle sind die möglichen Turm- und Gründungsvarianten mit den entsprechen-
den Prüfberichten gelistet: 

Tabelle 2 

Detaillierte Beschreibungen der Bauteile Turm und Fundament sind in den zitierten Prüfberichten 
zu finden.  

3. Prüfgrundlage 
Der Prüfung wurden die folgenden Normen und Richtlinien zugrunde gelegt: 

/1/ „Richtlinie für Windenergieanlagen“, herausgegeben vom Deutschen Institut für Bautechnik 
(DIBt), Version 2012, korrigierte Fassung März 2015 

/2/ DIN EN 61400-1:2011 „Windenergieanlagen – Teil 1: Auslegungsanforderungen  
(IEC 61400-1:2005 + A1:2010); Deutsche Fassung EN 61400-1:2005 + A1:2010“ 

/3/ IEC 61400-1:2005 „Wind turbines – Part 1: Design requirements” 
/4/ Änderungen 1 (2010) zur Norm IEC 61400-1:2005 „Wind Turbines – Part 1: Design require-

ments“ 
Nach den Anerkennungsnotizen im Vorwort von /2/ entspricht die Norm /2/ inhaltlich /3/ und /4/. 
Entsprechend kann in den in Abschnitt 5 gelisteten Gutachterlichen Stellungnahmen gleichwertig 
/2/ oder /3/ in Kombination mit /4/ als Prüfgrundlage verwendet werden. 

In den Prüfberichten in Abschnitt 4 und Gutachterlichen Stellungnahmen in Abschnitt 5 sind die 
jeweils zugrunde gelegten Normen und Richtlinien genannt. 

4. Prüfberichte zur bautechnischen Prüfung 
Gegenstand der Typenprüfung ist die Prüfung der Standsicherheitsnachweise sowie die Prüfung 
der zugehörigen Konstruktionszeichnungen für den Turm und die zugehörigen Gründungen ent-
sprechend Tabelle 2.  

Die im Rahmen der Prüfungen eingereichten Unterlagen sind in den folgenden Prüfberichten auf-
gelistet.  

Die geprüften und mit rundem Prüfstempel versehenen Unterlagen entsprechen den Anforderun-
gen der DIBt-Richtlinie /1/ sowie den in den folgenden Prüfberichten genannten Normen und Richt-
linien und sind im Wesentlichen vollständig und richtig. 

Die Prüfung der Podeste, Besteigeeinrichtungen und Innenausbauten des Turmes ist nicht Be-
standteil dieser Typenprüfung. 

  

Nabenhöhe 160 m 

Turmkonstruktion Hybridturm [1] 

Fundamente 

Flachgründung RT 2.0 ohne Spannraum  
mit und ohne Auftrieb [2] 

Flachgründung RT 1.0 mit Spannraum  
mit und ohne Auftrieb [3] 
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[1] „Prüfbericht für eine Typenprüfung – Prüfung der Standsicherheit – Hybridturm  
E-138 EP3-HT-160-ES-C-01 und E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 (Bögl E20), 
Windenergieanlagen ENERCON E-138 EP3 und E138-EP3 E2, 160 m Nabenhöhe, 
Windzone 2, Geländekategorie II“, erstellt von TÜV SÜD Industrie Service GmbH,  
12 Seiten, 
Dokument Nr.: 3119511-1-d, Rev. 3, Datum 2020-01-21 

[2] „Prüfbericht für eine Typenprüfung – Prüfung der Standsicherheit – Flachgründung,  
Turm: E-138 EP3-HT-160-ES-C-01 und E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 (Bögl E20), 
Fundament: Flachgründung RT 2.0 ohne Spannraum mit und ohne Auftrieb, Ø = 22,50 m, 
Windzone 2, Geländekategorie II“, erstellt von TÜV SÜD Industrie Service GmbH,  
8 Seiten, 
Dokument Nr.: 3119511-2-d, Rev. 2, Datum 2020-01-21 

[3] „Prüfbericht für eine Typenprüfung – Prüfung der Standsicherheit – Flachgründung,  
Turm: E-138 EP3-HT-160-ES-C-01 und E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 (Bögl E20), 
Fundament: Flachgründung RT 1.0 mit Spannraum mit und ohne Auftrieb, Ø = 22,50 m, 
Windzone 2, Geländekategorie II“, erstellt von TÜV SÜD Industrie Service GmbH,  
7 Seiten, 
Dokument Nr.: 3119511-3-d, Rev. 1, Datum 2020-01-21 

5. Gutachtliche Stellungnahmen 
Die folgenden gutachtlichen Stellungnahmen gemäß /1/ Abs. 3.I. wurden im Rahmen dieser Ty-
penprüfung vorgelegt: 

- Bestätigung der Schnittgrößen für den Nachweis von Turm und Gründung, Rotorblätter und 
Maschinenbau (Lastgutachten) 

- Nachweis der Sicherheitseinrichtungen (Sicherheitsgutachten) 

- Nachweis der Rotorblätter 

- Nachweis der maschinenbaulichen Komponenten (Maschinengutachten) 

- Nachweis der Verkleidung von Maschinenhaus und Nabe  

- Nachweis für die elektrotechnischen Komponenten und den Blitzschutz 

Als Grundlage für die Lastannahmen gilt die folgende gutachtliche Stellungnahme:  

[4] „Gutachtliche Stellungnahme – Windenergieanlage E-138 EP3 E2, RB E-138 EP3-RB-02, 
NH 160 m (E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01), DIBt WZ 2, GK II - Lastannahmen für Turm 
und Fundament -“ erstellt von TÜV NORD CERT GmbH, 12 Seiten, 
Dokument Nr. 8117142915-1 D V, Rev. 2, Datum 2020-01-14 

Für die weiteren oben genannten Unterlagen gilt die folgende Zusammenstellung der gutachtlichen 
Stellungnahmen: 

[5] „Zusammenstellung Gutachtlicher Stellungnahmen für die Typenprüfung der Windenergie-
anlage ENERCON E-138 EP3 E2“, erstellt von TÜV NORD CERT GmbH, 5 Seiten, 
Dokument Nr. 8117 142 915 D, Rev. 0, Datum 2019-11-28 

Die Zusammenstellung von gutachtlichen Stellungnahmen ist im Sinne der DIBt Richtlinie /1/ Ab-
schnitt 3.I vollständig. Die darin vorgegebenen Werte und Eigenschaften wurden in den Nachwei-
sen von Turm und Gründungen berücksichtigt. Die gutachtlichen Stellungnahmen bestätigen die 
Übereinstimmung mit den in Abschnitt 3 gelisteten Prüfgrundlagen.  

Die gutachtliche Stellungnahme [5] beinhaltet die Bestätigung des statischen Tests des Rotorblatts. 
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6. Zusammenfassung 
Die eingereichten Gutachtlichen Stellungnahmen und Prüfberichte für den Turm und die zugehöri-
gen Gründungen der Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-138 EP3 E2 entsprechen den 
Anforderungen der DIBt-Richtlinie /1/. 

Die Anforderungen an die Standsicherheit des Turmes und der Gründungen sind erfüllt, vorausge-
setzt, alle in den Prüfberichten genannten Auflagen sowie alle Auflagen und Bemerkungen der 
zugehörigen gutachtlichen Stellungnahmen werden beachtet bzw. vollzogen. Eine Übersicht der 
Auflagen kann Anlage 1 dieses Typenprüfbescheids entnommen werden. 

Der Turm und die zugehörigen Gründungen sind mindestens alle 2 Jahre durch einen Sachver-
ständigen für Windenergieanlagen auf den Erhaltungszustand hin zu überprüfen. Wenn von der 
Herstellerfirma eine laufende (mindestens jährliche) Überwachung und Wartung der Windenergie-
anlage durchgeführt wird, kann der Zeitraum der Fremdüberwachung auf 4 Jahre verlängert wer-
den. Über die Überprüfung bzw. Überwachung und Wartung ist mindestens alle 2 Jahre ein Bericht 
zu erstellen.  

 

Für die Verlängerung der Typenprüfung sind die eingereichten Unterlagen, insbesondere 
die Zeichnungen und die Berechnungen für den Turm und die zugehörigen Gründungen, zu 
einer erneuten Überprüfung hinsichtlich geänderter Vorschriften oder Richtlinien vorzule-
gen. 
TÜV SÜD Industrie Service GmbH 
Prüfamt für Standsicherheit für die 
bautechnische Prüfung von Windenergieanlagen 

Der Bearbeiter  Der Leiter 

C. Stiglmeier  i.V. S. Mayer 

  

i V S Mayaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa er
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Anlage 1: 
Detaillierter Verweis auf die einzelnen Auflagen der zugrundeliegenden Prüfberichte und Gutacht-
lichen Stellungnahmen: 

 

[1] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 18 

[2] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 11 

[3] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 11 

[4] Kapitel 6, Auflagen 6.1 bis 6.3 

[5] Alle in den in [5] zitierten gutachtlichen Stellungnahmen genannten Prüfbemerkungen 
sind zu beachten beziehungsweise zu vollziehen. 

 


	1 D0925324-1_#_de_#_Prüfbescheid_3166558-11-d_R1_E-138_EP3-HT-160-ES-C-01_Bögl_E20_Turm
	2 D0907274-1_#_de_#_Prüfbescheid_3166558-1-d_R1_E-138_EP3_E2-HT-160-ES-C-01
	3 D0873806-3_#_de_#_Prüfbericht_E-138_EP3_u._E-138_EP3_E2-HT-160-ES-C-01_3119511-1-d_Rev.3
	3.1 D0880339-1_de_Übersicht_Gesamtturm_D0867756-2_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01_3119511-1-d_R2
	3.2 D0880341-1_#_deBew._Rohteile_D0867761-1_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01_3119511-1-d_R2
	3.3 DE_E20_AE1_HV_1_Schalplan_a
	3.4 DE_E20_AE1_HV_2_Schalplan_a
	3.5 D0880337-1_#_deBewehrung_Übergang_D0867764-1_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01_3119511-1-d_R2
	3.6 D0880340-1_#_de_Übersicht_Stahlturm_D0867759-1_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01_3119511-1-d_R2
	4 D0883992-2_#_de_#_Prüfbericht_3119511-2-d_Rev2_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01__R
	4.1 D0883995-1_de_D0858723-2_Funddatenblatt_3119511-2-d_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01_FlmA_FloA
	4.2 D0883994-1_#_de_Schalplan_D0867757-0_3119511-2-d_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01_FlmA_FloA
	4.3 D0883993-1de_Bewehrung_D0867758-0_3119511-2-d_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01_FlmA_FloA
	5 D0902413-1_#_de_#_PB_3119511-3-d_R1_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01_FlmA_FloA_RT_1.0_22,5m
	5.1 D0902480-0_de_#_D0889738-1_3119511-3-d_Fundatenblatt_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01_FlmA_FloA
	5.2 D0902489-0_#_de_#_D0886116-0_3119511-3-d_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01_FlmA_FloA_Schalplan
	5.3 D0902504-0a_#_de_#_D0886117-0_3119511-3-d_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01_FlmA_FloA_Bewehrung
	5.4 D0902503-0_#_de_#_D0886118-0_3119511-3-d_E-138_EP3_u_E2-HT-160-ES-C-01_FlmA_FloA_Bewehrung
	6 D0908150-0_de_Zusammenstellung_Gutachtliche_Stellungnahmen E-138_EP3_8117_568_225D_Rev.0
	6.1 D0778724-2_#_de_#_Gutachtliche_Stellungnahme;Turm_E-138_EP3-HT-131-ES-C-01
	6.2 D0777759-2_#_de_#_Gutachtliche_Stellungnahme;_Turm_E-138_EP3-ST-111-FB-C-01
	6.3 D0764071-2_#_de_#_Gutachtliche_Stellungnahme;Turm_E-138_EP3-HT-131-ES-C-02
	6.4 D0805772-1_#_de_#_Gutachtliche_Stellungnahme;_Turm_E-138_EP3-ST-131-FB-C-01
	6.5 D0805726-1_#_de_#_Gutachtliche_Stellungnahme_Turm_E-138_EP3-ST-81-FB-C-01
	6.6 D0866288-0_#_de_#_Gutachtliche_Stellungnahme;_Turm_E-138_EP3-HT-160-ES-C-01
	6.7 D0764047-3_#_de_#_Gutachtliche_Stellungnahme;Maschine_und_Rotorblatt_E-138_EP3
	6.8 D0868864-0_#_de_#_GS_Sicherheitssystem_und_Handbücher_E-138_EP3_8115_022_604-2_D_Rev.0
	6.9 D0870420-0_#_de_GS_Elektrische_Komponenten_und_Blitzschutz_E-138_EP3_8115022604-5_D_Rev.0
	6.10 D0871251-2_de_Gutachterliche_Stellungnahme_Rotorblatt_E-138_EP3-RB-018115022604-3D_Rev.2
	6.11 D0828994-1_#_de_#_GS_Maschinenbauliche_Komponenten_E-138_EP3_8116_092_817-4_D_Rev.1
	6.12 D0829517-2_#_de_#_GS_Verkleidungen_und_Strukturen_E-138_EP3_8116_092_817-12_E_Rev.2
	7 D0903501-0_de_Zusammenstellung_Gutachtlicher_Stellungnahmen_E-138_EP3_E2_8117_142_915_D
	7_Zusammenstellung
	E-138 EP3-HT-160-ES-C-01 Rev.2 Deckblatt.pdf
	Zusammenstellung
	der typengeprüften Dokumentationen
	ENERCON
	E-138 EP3-HT-160-ES-C-01
	E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01
	ENERCON GmbH


	E-138 EP3 160 Inhalt Rev.2.pdf
	1 Prüfbescheid E-138 EP3  3166558-11-d vom 21.01.2020
	2 Prüfbescheid E-138 EP3 E2 3166558-1-d Rev.1 vom 21.01.2020
	3 Hybridturm 3119511-1-d Rev.3 vom 21.02.2020
	4 Flachgründung mit und ohne Auftrieb ohne Spannraum ( 22,50  3119511-2-d Rev.2 vom 21.02.2020
	5 Flachgründung mit und ohne Auftrieb mit Spannraum ( 22,50 3119511-3-d Rev.1 vom 21.02.2020
	6 Zusammenstellung der Gutachtlichen Stellungnahmen 8117 568 225 D Rev. 0 vom 13.12.2019
	7 Zusammenstellung der Gutachtlichen Stellungnahmen 8117 142 915 D Rev. 0 vom 28.11.2019
	8 Revisionstabelle

	7.8 D0901869-0_deGutachtliche_Stellungnahme_Elektr._System_u_Blitzschutz_8117_142_915-5_D.pdf
	1 Dokumente
	1.1 Geprüfte Dokumente
	ENERCON E-138 EP3 E2
	[1.1.1] ENERCON EG/EU-Konformitätserklärung Dokumenten-Nr.: D0376121-12 Rev. Entwurf, Datum: 25.01.2019 (empfangen)

	Generator
	[1.1.2] ENERCON Kurzbeschreibung Generator E-138 EP3 E2-GE-01  Dokumenten-Nr.: D0882532-0a Rev. 0a, Datum: 24.10.2019
	[1.1.3] ENERCON Zeichnung Nameplate  Dokumenten-Nr.: D0882535-0 Rev. 0, Datum: 30.10.2019 (empfangen)
	[1.1.4] ENERCON E-138 EP3 E2-GE-01 Thermisches Verhalten und Prüfung nach DIN 60034 Dokumenten-Nr.: D0882534-1 Rev. 1, Datum: 30.10.2019
	[1.1.5] ENERCON Herstellererklärung, Drehzahlauslegung des Generator-Rotors vom Typ E-138 EP3 E2-GE-01 Dokumenten-Nr.: D0882531-0 Rev. 0, Datum: 30.10.2019
	[1.1.6] Arbeitsgemeinschaft Generatorfertigung Fertigungs- und Prüfprotokoll Scheibenrotor E-138 EP3-E2-GE-01 Dokumenten-Nr.: FPP_1049_E-138 EP3-E2-GE.01_de-de_Rev000_Scheibenrotor Rev. 0, Datum: 15.10.2019
	[1.1.7] Arbeitsgemeinschaft Generatorfertigung Fertigungs- und Prüfprotokoll Scheibenrotor E-138 EP3-E2-GE-01 Dokumenten-Nr.: FPP_1048_E-138_EP3-E2-GE-01_de-de_Rev000_Statorring Rev. 0, Datum: 23.09.2019

	Umrichter
	[1.1.8] ENERCON Datenblatt PC B2B-Umrichter (Artikel-Nr. 676555) Dokumenten-Nr.: D0835803-2 Rev. 2, Datum: 27.11.2019 (empfangen)
	[1.1.9] ENERCON Technische Beschreibung Umrichter B2B V2 SAP 676555 Dokumenten-Nr.: D0849519-1 Rev. 0, Datum: 17.07.2019
	[1.1.10] ENERCON Technische Information Kühlung Leistungsschrank B2B PC17034 Dokumenten-Nr.: D0852253-0 Rev. 0, Datum: 26.07.2019
	[1.1.11] ENERCON Zeichnung Power cabinet B2B V2 VAR – assembly view Dokumenten-Nr.: D0836954-0 Rev. 0, Datum: 05.07.2019
	[1.1.12] ENERCON Schaltplan power cabinet Dokumenten-Nr.: D0876520-0b Rev. 0b, Datum: 21.10.2019
	[1.1.13] ENERCON Name plate cabinet power – B2B V2 STD Dokumenten-Nr.: D0887687 Rev. -, Datum: 18.11.2019 (empfangen)
	[1.1.14] ENERCON Erklärung zur Überspannungskategorie III des B2B-Umrichters Dokumenten-Nr.: D0883451-1 Rev. 0, Datum: 16.10.2019

	Blitzschutz
	[1.1.15] ENERCON Technische Beschreibung Blitzschutz  ENERCON Windenergieanlagen EP1, EP2, EP3 Dokumenten-Nr.: D0260891-11 Rev. 11, Datum: 28.10.2019
	[1.1.16] ENERCON Zeichnung Leerrohr- und Blitzschutzplan, Flachgründung mit Teilauftrieb Dokumenten-Nr.: D0872882-0 Rev. 0, Datum: 23.09.2019
	[1.1.17] ENERCON Zeichnung Leerrohr- und Blitzschutzplan, Tiefgründung mit Teilauftrieb Dokumenten-Nr.: D0872883-0 Rev. 0, Datum: 24.09.2019
	[1.1.18] ENERCON Technische Beschreibung   Blitzschutzsystem des Rotorblattes E-138 EP3-RB-02 Dokumenten-Nr.: D0812489-0 Rev. 0, Datum: 15.05.2019
	[1.1.19] TÜV Süd Gutachtliche Stellungnahme, Isoliertes Multi-Rezeptor Blitzschutzsystem Prüfnummer: 2632058-31-d Rev. 0, Datum: 30.08.2017
	[1.1.20] ENERCON Zeichnung Blitzschutzsystem Montage Blitzschutzkabel Dokumenten-Nr.: R1382.190.10001 Rev. 0, Datum: 15.04.2019
	[1.1.21] ENERCON Zeichnung Blitzschutzsystem Montage Anbauteile Dokumenten-Nr.: R1382.190.10000 Rev. 0, Datum: 15.04.2019
	[1.1.22] ENERCON Zeichnung Blitzschutzsystem Zusammenbau Dokumenten-Nr.: R.1382.190.10002 Rev. 0, Datum: 15.04.2019
	[1.1.23] ENERCON Zeichnung Blitzschutzsystem Ableitring Dokumenten-Nr.: R1265.190.10003 Rev. 1, Datum: 06.03.2019
	[1.1.24] ENERCON Zeichnung Rotorblatt Einbau Verschlussstopfen Dokumenten-Nr.: R01.230.10075 Rev. 0, Datum: 17.07.2019
	[1.1.25] ENERCON Zeichnung Stopfen Verschlussstopfen Dokumenten-Nr.: R01.230.10074 Rev. 1, Datum: 23.07.2019
	[1.1.26] ENERCON Technische Information Messung des Erdungswiderstands  Dokumenten-Nr.: PLM-EWES-DC008-Messung des Erdungswiderstands-Rev006de-de Rev. 6, Datum: 30.08.2016

	Schleifringübertrager
	[1.1.27] ENERCON Spezifikation Schleifringübertrager EP3-003-BH1-ENC=-FORJ1  Dokumenten-Nr.: D0866477-0 Rev. 0, Datum: 11.09.2019
	[1.1.28] ENERCON Schaltplan Schleifringübertrager Dokumenten-Nr.: D0840907-0 Rev. 0, Datum: 01.07.2019

	Elektrischer Antrieb Azimut
	[1.1.29] ENERCON Spezifikation dezentrale Azimutantriebe 3,3 kW  Dokumenten-Nr.: D0632905-8 Rev. 8, Datum: 08.10.2019
	[1.1.30] Getriebebau NORD  Motordatenblatt Motortyp 112MH/4 BRE60 PT1000 Dateiname: Motordatenblatt_ENERCON-Azimutmotor_NC Rev. -, Datum: 24.10.2019
	[1.1.31] Drivesystem NORD Motoren Betriebs- und Montageanleitung Dokumenten-Nr.: B 1091 de-2319 Rev.B 1091, Datum: 06.2019
	[1.1.32] Getriebebau NORD Bild Typenschild Dateiname: Motor-TS_Enercon Azimut NC Rev. -, Datum: 25.10.2019 (empfangen)
	[1.1.33] Drivesystem NORD Auszug vom Handbuch für Frequenzumrichter Dokumenten-Nr.: BU 0200 de-3118 Rev. -, Datum: 25.10.2019 (empfangen)
	[1.1.34] Drivesystem NORD Bild Typenschild Dateiname: Typenschild-SK200E Rev., Datum: 25.10.2019 (empfangen)

	Elektrischer Antrieb Pitch
	[1.1.35] ENERCON Technische Beschreibung Elektrisches Blattverstellsystem ENERCON Windenergieanlage E-115 EP3 E3, E-138 EP3 E2 Dokumenten-Nr.: D0854579-0 Rev. 0, Datum: 29.08.2019
	[1.1.36] ENERCON Spezifikation Blattverstellmotor DC-8.8kW-38x58-FF265-85  Dokumenten-Nr.: D0765312-1 Rev. 1, Datum: 29.08.2019
	[1.1.37] ENERCON Zeichnung pitch motor DC-8.8W-38x58-FF265-85  Dokumenten-Nr.: EP3.01.130-0 Rev. 0, Datum: 21.08.2019
	[1.1.38] Emod Motoren Datenblatt DC Pitchmotor ENERCON E-138 EP3 E2 und E115 EP3 E3 Dokumenten-Nr.: D0873507-0  Rev. 1, Datum: 19.09.2019
	[1.1.39] Emod Motoren Massblatt für Motor  Dokumenten-Nr.: B0616.20.116549-00; ENERCON Dokumenten-Nr..: D0896099-0 Rev. 0, Datum: 07.11.2019
	[1.1.40] ENERCON Messbericht Blattverstellmotor Emod E-138EP3E2 Dokumenten-Nr.: D0847529-0  Rev. 0, Datum: 07.11.2019
	[1.1.41] ENERCON Messbericht IB BVS E-138 EP3 E2 Dokumenten-Nr.: D0861403-0  Rev. 0, Datum: 18.11.2019 (empfangen)

	Back-up System, Ladegeräte, Energiespeicher
	[1.1.42] LS Mtron Ltd. Product Specification LSUC 002R7C 3000F EA LT02 EN  Dokumenten-Nr.: V7_20180501 Rev. -, Datum: 20.11.2019 (empfangen)

	Kabel und sonstige elektrische Ausrüstung
	[1.1.43] ENERCON Auslegung Turmkabelanlage E-115 EP3 E3 und E-138 EP3 E2  Dokumenten-Nr.: D0854039-1 Rev. -, Datum: 01.08.2019 (empfangen)
	[1.1.44] Prysmian Data sheet PROTOTHEN-X (N)A2XSY  ENERCON Dokumenten-Nr.: D0629505-0 Rev. -, Datum: 31.07.2017
	[1.1.45] Prysmian Data sheet WINDFLEX GLOBAL EMC S-3GDSHOEU  ENERCON Dokumenten-Nr.: D0630109-0 Rev. -, Datum: 04.09.2017
	[1.1.46] ENERCON Technical Description ENERCON Wind Energy Converter Steady-State Short-Circuit Calculations  Dokumenten-Nr.: D0138322-11 Rev. 11, Datum: 30.08.2019

	Schaltpläne
	[1.1.47] ENERCON Übersichtsschaltplan E-138 EP3 E2 / E-115 EP3 E3 Dokumenten-Nr.: D0842364-0 Rev. 0, Datum: 18.07.2019
	[1.1.48] ENERCON Blattsicherheitsschrank Dokumenten-Nr.: D0845302-0 Rev. 0, Datum: 01.07.2019
	[1.1.49] ENERCON Kondensatoreinheit Rotor Dokumenten-Nr.: D0844192-0 Rev. 0, Datum: 04.07.2019
	[1.1.50] ENERCON Rotorunterverteilung Dokumenten-Nr.: D0840424-0 Rev. 0, Datum: 02.07.2019
	[1.1.51] ENERCON Unterverteilung Rotorsensorik Dokumenten-Nr.: D0840182-0 Rev. 0, Datum: 24.06.2019
	[1.1.52] ENERCON Trafo Rotor Dokumenten-Nr.: D0808281-0 Rev. 0, Datum: 07.06.2019
	[1.1.53] ENERCON Überdrehzahlschalterbox Dokumenten-Nr.: D0787934-1 Rev. 1, Datum: 03.07.2019
	[1.1.54] ENERCON Blattregelschrank Dokumenten-Nr.: D08765436-0 Rev. 0, Datum: 01.07.2019
	[1.1.55] ENERCON Blattrelaisschrank Dokumenten-Nr.: D0763164-0 Rev. 0, Datum: 02.11.2018
	[1.1.56] ENERCON Überspannungsschutz Rotor Dokumenten-Nr.: D0717699-0a Rev. 0a, Datum: 19.06.2019
	[1.1.57] ENERCON Lastregelschrank Dokumenten-Nr.: D0609510-1 Rev. 1, Datum: 29.06.2018
	[1.1.58] ENERCON Unterverteilung Statortemperaturfühler Dokumenten-Nr.: D0845466-0 Rev. 0, Datum: 09.07.2019
	[1.1.59] ENERCON Unterverteilung Statortemperaturfühler Dokumenten-Nr.: D0842996-0 Rev. 0, Datum: 08.07.2019
	[1.1.60] ENERCON Statoruntervertilung  Dokumenten-Nr.: D0843187-0 Rev. 0, Datum: 12.07.2019
	[1.1.61] ENERCON Schaltschrank el. Grundversorgung Gondel Dokumenten-Nr.: D0829101-0 Rev. 0, Datum: 24.05.2019
	[1.1.62] ENERCON Gondelsteuerschrank Dokumenten-Nr.: D0820846-0 Rev. 0, Datum: 19.06.2019
	[1.1.63] ENERCON Hauptverteilung Gondel Dokumenten-Nr.: D0804950-0 Rev. 0, Datum: 05.07.2019
	[1.1.64] ENERCON Erregersteller Dokumenten-Nr.: D0791859-0 Rev. 0, Datum: 08.02.2019
	[1.1.65] ENERCON Unterverteilung  Dokumenten-Nr.: D0753082-0 Rev. 0, Datum: 15.11.2018
	[1.1.66] ENERCON Fehlerstromüberwachung Generator Dokumenten-Nr.: D0743703-2a Rev. 2a, Datum: 05.07.2019
	[1.1.67] ENERCON Freischaltbox Blattheizung Dokumenten-Nr.: D0722985-1 Rev. 0, Datum: 06.12.2018
	[1.1.68] ENERCON Unterverteilung Dachmodul Dokumenten-Nr.: D0665663-1 Rev. 0, Datum: 06.09.2018
	[1.1.69] ENERCON Akkuschrank  Dokumenten-Nr.: D0665360-0 Rev. 0, Datum: 23.01.2018
	[1.1.70] ENERCON Stromschiene Dokumenten-Nr.: D0849265-0 Rev. 0, Datum: 17.07.2019
	[1.1.71] ENERCON Elektrische Ausrüstung  Dokumenten-Nr.: D0840479-0 Rev. 0, Datum: 24.06.2019
	[1.1.72] ENERCON Schaltschrank el. Grundversorgung WEA Dokumenten-Nr.: D0840350-0 Rev. 0, Datum: 24.06.2019
	[1.1.73] ENERCON USV Anlagensteurung  Dokumenten-Nr.: D0833460-0 Rev. 0, Datum: 13.06.2019
	[1.1.74] ENERCON Netzfilterschrank Dokumenten-Nr.: D0825801-0 Rev. 0, Datum: 16.05.2019
	[1.1.75] ENERCON Hauptverteilung WEA Dokumenten-Nr.: D0770900-1 Rev. 1, Datum: 17.06.2019
	[1.1.76] ENERCON Steuerschrank Transformator Dokumenten-Nr.: D0757359-1 Rev. 1, Datum: 04.02.2019
	[1.1.77] ENERCON Zählerschrank Dokumenten-Nr.: D0736809-0 Rev. 0, Datum: 12.04.2019
	[1.1.78] ENERCON Versorgung Steuerschrank Transformator Dokumenten-Nr.: D0686326-1 Rev. 1, Datum: 14.08.2018
	[1.1.79] ENERCON DC Ladeeinheit Dokumenten-Nr.: D0686074-1 Rev. 1, Datum: 01.04.2019
	[1.1.80] ENERCON Übersichtsschaltplan Erdung E-138 EP3 E2 / E115 EP3 E3 Dokumenten-Nr.: D0845846-0a Rev. 0a, Datum: 02.07.2019

	Transformator
	[1.1.81] ENERCON Specification Transformer 4,6MVA 630V KW M  Dokumenten-Nr.: D0726692-4 Rev. -, Datum: 20.06.2019
	[1.1.82] ENERCON Specification Transformer 5,0MVA 630V KW M  Dokumenten-Nr.: D0747721-5 Rev. -, Datum: 19.07.2019
	[1.1.83] ENERCON Type certification of distribution transformers  Dokumenten-Nr.: PM-EW-AA012-Typenprüfung WEA Trafos-Rev001 ger-eng Rev. 1, Datum: 17.02.2014
	[1.1.84] J. Schneider Elektrotechnik Technical data sheet HPNW 5000A  Dokumenten-Nr.: BNW 5000A-D0001 – 190719 ENERCON Dokumenten-Nr.: D0850658-1 Rev. -, Datum: 19.07.2019
	[1.1.85] J. Schneider Elektrotechnik Technical data sheet HPNW 5000A  Dokumenten-Nr.: BNW 5000A-D0001 – 190719 ENERCON Dokumenten-Nr.: D0850655-1 Rev. -, Datum: 19.07.2019
	[1.1.86] Siemens AG Österreich Technical data sheet – ENERCON SAP XXXXX ENERCON Dokumenten-Nr.: D0850158-1 Rev. 00, Datum: 18.07.2019
	[1.1.87] SBG Technical specification VEY17265 ENERCON Dokumenten-Nr..: D0848970-1 Rev. -, Datum: 27.02.2019
	[1.1.88] SBG Technical specification VEY17266 ENERCON Dokumenten-Nr..: D0848966-1 Rev. -, Datum: 27.02.2019

	Mittelspannungsschaltanlage
	[1.1.89] ENERCON Spezifikation ENERCON Mittelspannungsschaltanlage für den Einsatz im E-Modul Dokumenten-Nr.: PLM-EWES-SP026 MS-Schaltanlage Kurzversion-Rev000de_de Rev. 0, Datum: 07.11.2017
	[1.1.90] Driescher Technical Data MINEX ABS® zero 12-24 kV Dokumenten-Nr.: E6697-A14Z ABS12-24; ENERCON Dokumenten-Nr.: D0708078-0 Rev. -, Datum: 15.06.2016
	[1.1.91] Driescher Konformitätserklärung MINEX ABSzero®24 kV K-L ENERCON Dokumenten-Nr.: D0751294-0 Rev. -, Datum: 19.09.2018
	[1.1.92] Driescher Technical description ABS® zero  ENERCON Dokumenten-Nr.: D0708521-0 Rev. -, Datum: 19.09.2019 (empfangen)
	[1.1.93] Driescher Schaltplan MINEX-24KV A-L  Dokumenten-Nr.: ES0178874 ENERCON Dokumenten-Nr.: D0753508-0 Rev. -, Datum: 05.09.2018
	[1.1.94] Driescher Typprüfung SF6-isolierte Mittelspannungs-Schaltanlage 36 kV/630 A Typ MINEX® ABSzero®  Dokumenten-Nr.: A14Z SF6-Anlage ABS zero mit LS und Messfeld 36-630 Typprüfung deutsch 11-19 Rev. -, Datum: 18.11.2019 (empfangen)
	[1.1.95] Driescher Typprüfung SF6-isolierte Mittelspannungs-Schaltanlage 12-24 kV/630 A Typ MINEX® ABSzero®  Dokumenten-Nr.: A14Z SF6-Anlage 12-24-630 MINEX ABSzero Typprüfung deutsch 11-19 Rev. -, Datum: 18.11.2019 (empfangen)
	[1.1.96] Driescher Bestätigung MINEX® ABSzero® (12-24 kV) Dokumenten-Nr.: Bestätigung MINEX ABS zero Typprüfung 07-15 Rev. -, Datum: 07.11.2019
	[1.1.97] Driescher Bestätigung MINEX® ABSzero® (36 kV) Dokumenten-Nr.: Bestätigung MINEX ABS zero Typprüfung 07-15 Rev. -, Datum: 07.11.2019

	EMV
	[1.2.1] ENERCON Konstruktionsbasis E-138 EP3 E2 Dokumenten-Nr.: D0765798-0 Rev. 0, Datum: 22.08.2019
	[1.2.2] ENERCON Konstruktionsbasis Cold Climate Anlagen Dokumenten-Nr.: D0666243-3 Rev. 3, Datum: 30.08.2018
	[1.2.3] ENERCON Safety Concept / Safety Requirement Specification  ENERCON Windenergieanlagen E-138 EP3, E-138 EP3 E2 und E-115 EP3 E3 Dokumenten-Nr.: D0830549-0a Rev. 0a, Datum: 02.08.2019
	[1.2.4] TÜV NORD CERT GmbH Provisional Evaluation Report ENERCON E-138 EP3 E2 Electrical Equipment and Lightning Protection Report No.: 8117 142 915 – 5 E, Rev. 0, dated 20.11.2019



	2 Prüfgrundlagen
	[2.1] Deutsches Institut für Bautechnik – DIBt: Richtlinie für Windkraftanlagen Einwirkungen und Standsicherheitsnachweise für Turm und Gründung,  Fassung Oktober 2012

	3 Einleitung
	4 Beschreibung der Windenergieanlage
	4.1 Beschreibung der WEA Konfigurationen
	4.2 Klimatische Bedingungen
	4.3 Eigenschaften Elektrische Komponenten

	5 Durchgeführte Prüfungen
	5.1 Prüfmethode
	5.2 Anmerkungen
	5.3 Prüfbemerkungen

	5.3.1 Allgemeine Anforderungen an das elektrische System
	5.3.2 Back-up Spannungsversorgungssystem
	5.3.3 Elektrische Leiter
	5.3.4 Schutz- und Trenneinrichtungen
	5.3.5 Blitzschutz- und Erdungssystem
	5.3.6 Selbsterregung
	5.3.7 Netzverträglichkeit und elektromagnetische Verträglichkeit
	5.3.8 Kalt-Wetter-Ausführung
	5.4 Schnittstellen

	6 Auflagen
	7 Schlussfolgerung

	7.9 D0903060-0_deGutachtliche_Stellungnahme_Rotorblatt_E-138_EP3-RB-02_8117_142_915-3_D.pdf
	1 Dokumente
	1.1 Geprüfte Dokumente
	[1.1.1] "Nachweis zur Zertifizierung, Rotorblatt E-138 EP3-RB-02 der Windenergieanlage E-138 EP3 E2 Statischer Nachweis und Betriebsfestigkeit, für Lasten nach: IEC 3: WK IIIa, WK S, DiBt 2012: WZ 2, GK II" Dokument-Nr.: D0846761-0, Rev. 0, Datum: 09....
	[1.1.2] "Nachweis Rotorblatt, Anhang: Sicherheitsparameter & Berechnungsformeln" Dokument-Nr.: D0169858-1a, Rev. 1a, Datum: 20.12.2017
	[1.1.3] "Nachweis zur Zertifizierung, Verbindung Blattanschluss E-138 EP3-RB-02 der Windenergieanlage E-138 EP3 E2 Statischer Nachweis und Betriebsfestigkeit, für Lasten nach: IEC 3: WK IIIa, WK S, DiBt 2012: WZ 2, GK II" Dokument-Nr.: D0846528-0, Rev...
	Zeichnungen
	[1.1.4] "Rotorblatt, Maßblatt" Zeichnungs-Nr.: R1382.110.10000, Rev. 00, Datum: 01.07.2019
	[1.1.5] Hauptzeichnung, "Rotorblatt, Zusammenbau" Zeichnungs-Nr.: R1382.110.10001, Rev. 00, Datum: 22.07.2019
	[1.1.6] "Blattanschluss, Zusammenbau" Zeichnungs-Nr.: R1382.180.10001, Rev. 04, Datum: 29.05.2019
	[1.1.7] "Blattanschluss, Dehnbolzen DIN976 M42-6g 503x35" Zeichnungs-Nr.: R1382.180.10002, Rev. 00, Datum: 25.04.2019
	[1.1.8] "Vortexgenerator, Variante A R02.01" Zeichnungs-Nr.: R92.230.027, Rev. 01, Datum: 08.07.2016
	[1.1.9] "Hinterkantenkamm, Zusammenbau" Zeichnungs-Nr.: R1381.230.10003, Rev. 00, Datum: 05.04.2018
	[1.1.10] "Blattspitze, Zusätzliche Befestigung" Zeichnungs-Nr.: R1381.230.10000, Rev. 1, Datum: 27.05.2019

	Liste eingereichter Unterlagen
	[1.1.11] "Rotorblatt E-138 EP3-RB-02 Unterlagen zur Zertifizierung" Dokument-Nr.: D0852805-7, Rev. 7, übersendet: 15.11.2019

	Materialtests und Spezifikationen
	[1.1.12] "Spezifikation, Materialkennwerte für die Rotorblattauslegung  E-138 EP3-RB-02" Dokument-Nr.: D0815252-2, Rev. 2, Datum: 30.10.2019

	Handbücher und Spezifikationen
	[1.1.13] "Spezifikation, Rotorblatt E-138 EP3-RB-02" Dokument-Nr.: D0838021-0a, Rev. 0a, Datum: 16.07.2019
	[1.1.14] "Spezifikation, über zulässige Fertigungstoleranzen und festigkeitsrelevante Mindestwerte für Rotorblätter allgemein" Dokument-Nr.: D0223764-3, Rev. 3, Datum: 06.05.2019
	[1.1.15] "Spezifikation, über zulässige Fertigungstoleranzen und festigkeitsrelevante Mindestwerte für das Rotorblatt E-138 EP3-RB-02 " Dokument-Nr.: D0747740-0a, Rev. 0a, Datum: 21.05.2019
	[1.1.16] "Spezifikation, Aerodynamisch und aero-akustisch bedingte Fertigungstoleranzen für Rotorblätter" Dokument-Nr.: D0701822-1, Rev. 1, Datum: 19.03.2019
	[1.1.17] "Spezifikation, Aerodynamisch bedingte Fertigungstoleranzen für das Rotorblatt E-138 EP3-RB-02" Dokument-Nr.: D0812261-0, Rev. 0, Datum: 20.05.2019


	1.2 Dazugehörige Dokumente
	Auslegungslasten
	[1.2.1] "Lastenbericht, Rotorblatt E-138 EP3-RB-02, Abdeckende Lasten für das Rotorblatt E-138 EP3-RB-02 mit dem Maschinenbau E-138 EP3 E2 nach DIBt und IEC" Dokument-Nr.: D0834228-0b, Rev. 0b, Datum: 30.07.2019
	[1.2.2] TÜV NORD CERT GmbH: "Gutachtliche Stellungnahme, Windenergieanlage E-138 EP3 E2, RB E-138 EP3-RB-02, verschiedene NH, DIBt WZ 2 GK II - Lastannahmen für Rotorblatt und Maschinenbau -" TÜV NORD Bericht-Nr.: 8117142915-1 D VI, Rev.0, Datum: 01.1...

	Design Basis
	[1.2.3] "Konstruktionsbasis E-138 EP3 E2" Dokument-Nr.: D0765798-1a, Rev. 1a, Datum: 12.09.2019
	[1.2.4] TÜV NORD CERT GmbH:  "Evaluation Report, Wind Turbine Platform ENERCON E-138 EP3 E2, IECRE OD 501, IEC 61400-22 - Design Basis -" TÜV NORD Bericht-Nr.: 8117142915-0 E, Rev.0, Datum: 12.09.2019

	Statischer Rotorblatttest
	[1.2.5] "Spezifikation statische und dynamische Rotorblatttests E-138 EP3-RB-02" Dokument-Nr.: D0842787-2, Rev. 2, Datum: 15.11.2019
	[1.2.6] "Auswertung - Statische Rotorblatttests E-138 EP3-RB-02" Dokument-Nr.: D0889232-0, Rev. 0, Datum: 15.11.2019
	[1.2.7] TÜV NORD CERT GmbH: "Evaluation Report Full-scale rotor blade tests -Rotor Blade E-138 EP3-RB-02-" TÜV NORD Bericht-Nr.: 8117142915-3t E, Rev. 0, Datum: 25.11.2019

	Zeichnungen
	[1.2.8] IMO GmbH & Co. Kg: Blattlagerzeichnung, "12874 Rollen-DV, 3-reihig" Zeichnungs-Nr.: 32-362998/4-12874, Rev. A, Datum: 18.09.2019 Enercon-Dokument-Nr.: D0733727-4, Rev. 4, Datum: 18.09.2019
	[1.2.9] Liebherr Components Biberach GmbH: Blattlagerzeichnung, "Rollendrehverbindung" Zeichnungs-Nr.: ROD02994-032DJ18-001-000, Rev. 3.2, Datum: 22.07.2019 Enercon-Dokument-Nr.: D0812815-3, Rev. 3, Datum: 22.07.2019



	2 Prüfgrundlagen
	[2.1] Deutsches Institut für Bautechnik – DIBt: "Richtlinie für Windkraftanlagen Einwirkungen und Standsicherheitsnachweise für Turm und Gründung", Oktober 2012 – Korrigierte Fassung März 2015
	Anerkannte Regelwerke
	[2.2] International Standard IEC 61400-22:  "Wind turbines - Part 22: Conformity testing and certification" Edition 1.0, 2010-05
	[2.3] International Standard IEC 61400-1:  "Wind turbines - Part 1: Design requirements" 3rd Edition, 2005-08
	[2.4] International Standard IEC 61400-1:  "Wind turbines - Part 1: Design requirements" 3rd edition, Amendment 1, 2010-10
	[2.5] International Standard IEC 61400-23: "Wind turbines - Part 23: Full-scale structural testing of rotor blades" Edition 1.0, 2014-04
	[2.6] Germanischer Lloyd: "Rules and Guidelines, IV - Industrial Services, Part 1 -Guideline for the Certification of Wind Turbines" Edition 2010


	3 Einleitung
	4 Beschreibung der Komponente
	4.1 Klimatische Bedingungen
	4.2 Beschreibung der Komponentenparameter
	4.3 Designlasten
	4.4 Materialien

	5 Durchgeführte Prüfung
	5.1 Prüfmethode
	5.2 Anmerkungen
	5.3 Ergebnisse
	5.4 Schnittstellen
	[5.4.1] Eine Vorspannung von Minimum 658,3 kN und Maximum 790 kN für die Schraubverbindung zum Blattlager muss beachtet werden.


	6 Auflagen
	6.1 Die ersten Eigenfrequenzen des nicht-rotierenden Blattes in Schwenk- und Schlagrichtung dürfen nicht mehr als 5% von den in Abschnitt 4.2 angegebenen Werten abweichen.
	6.2 Die Materialdaten aus [1.1.12] sind durch Materialprüfungen oder Zulassungen zu bewerten. Der angesetzte Temperaturbereich muss bei der Prüfung berücksichtigt werden. Materialwerte (z.B. E-Module) dürfen nicht niedriger sein oder mehr als 10% von ...
	6.3 Das Rotorblatt muss in einem Werk gefertigt werden, welches die Anforderungen nach [2.6] erfüllt.
	6.4 Um die Kriechverformung des GFK-Anteils in der vorgespannten Verbindung an der Blattwurzel zu berücksichtigen, muss die Vorspannung der Bolzenverbindung nach 4 Wochen bzw. 300 Betriebsstunden (der kürzere der beiden Zeiträume ist maßgebend) überpr...
	6.5 Nach höchstens zwei Jahren müssen die Rotorblätter durch einen unabhängigen Sachverständigen für Rotorblätter überprüft werden. Dies kann auf höchstens vier Jahre verlängert werden, wenn durch einen vom Hersteller autorisierten Sachkundigen eine l...
	6.6 Für die laufenden Überwachungen und Wartungen durch den Sachkundigen des Herstellers sind die Prüfungen und deren Umfang im Wartungsprotokoll zu dokumentieren. Es sind mindestens die Blattoberfläche, der Bereich der Flanschverbindung zum Blattlage...

	7 Schlussfolgerung

	E-138 EP3 160 Inhalt Rev.2.pdf
	1 Prüfbescheid E-138 EP3  3166558-11-d vom 21.01.2020
	2 Prüfbescheid E-138 EP3 E2 3166558-1-d Rev.1 vom 21.01.2020
	3 Hybridturm 3119511-1-d Rev.3 vom 21.01.2020
	4 Flachgründung mit und ohne Auftrieb ohne Spannraum ( 22,50  3119511-2-d Rev.2 vom 21.01.2020
	5 Flachgründung mit und ohne Auftrieb ohne Spannraum ( 22,50  3119511-3-d Rev.1 vom 21.01.2020
	6 Zusammenstellung der Gutachtlichen Stellungnahmen           8117 568 225 D Rev. 0 vom 13.12.2019
	7 Zusammenstellung der Gutachtlichen Stellungnahmen           8117 142 915 D Rev. 0 vom 28.11.2019
	8 Revisionstabelle


