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okologischen Auswirkungen der geplanten
Deicherhéhung

1 Allgemeines

Im Rahmen des Deicherh6hungsprogramms der Freien und Hansestadt Hamburg ist eine Anpassung der Soll-
héhen des Cranzer und Neuenfelder Hauptdeiches auf 9,0 m NHN vorgesehen (bzw. 9,4 m NHN im 6stlichen
Bereich zum Anschluss an den Finkenwerder Hauptdeich-West). Vor diesem Hintergrund stellt sich die Frage,
in wieweit diese Erh6hung einen Einfluss auf die lokalklimatischen Gegebenheiten hat. Neben der Beeinflus-
sung der Windstromungen, ist auch ein Einfluss auf die bodennahe Lufttemperatur prinzipiell moglich. Unter-
sucht werden soll daher, ob eine klimadkologische Beeinflussung der Wohnbereiche und insb. eine Kalt-

luft/Frostgefahrdung flir den Obstbau zu erwarten sind. Die Lage der Hauptdeiche zeigt Abb. 1:
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Abb. 1: Lageplan der Hauptdeiche

Um den moglichen Einfluss der Planungen auf die Wohngebiete einzuschatzen, kann zum einen auf die Stadt-
klimaanalyse Hamburg (GEO-NET 2017) zuriickgegriffen werden. Ausgangspunkt fiir die Ermittlung der klima-
tischen Zusammenhénge ist eine austauscharme, sommerliche Hochdruckwetterlage, die haufig mit einer
Uberdurchschnittlich hohen Warmebelastung in den Siedlungsraumen sowie lufthygienischen Belastungen
einhergeht. Wahrend bei einer windstarken ,Normallage” der Siedlungsraum gut durchliiftet wird und eine
Uberwirmung kaum gegeben ist, stellt die windschwache Hochdruckwetterlage mit wolkenlosem Himmel im
Sommer eine ,,Worst Case“-Betrachtung dar. Unter diesen Rahmenbedingungen kénnen nachtliche Kalt- und
Frischluftstrémungen aus innerstadtischen Grin- und Brachflachen zum Abbau einer Warmebelastung in den
Uberwarmten Siedlungsflaichen beitragen. Zum anderen kann lGber den Zusammenhang von ganzjahrig be-
trachteten Windrichtungsverteilungen und den damit einhergehenden Lufttemperaturen auf einen méglichen
Effekt fir das ndahere Umfeld geschlossen werden. Im Folgenden wird zunachst die Situation wahrend einer

windschwachen Sommernacht im Bereich Cranz/Neuenfelde betrachtet.
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Zusatzlich werden die Effekte auf den Obstbau liber ergdnzende Auswertung des Auftretens von Nachten mit

Frostgefahrdung in Abhangigkeit zur Windrichtung abgeleitet.

2 Windschwache Sommernacht und Einfluss der Anstrémrichtungen

Die Ergebnisse reprasentieren die Nachtsituation um 04:00 Uhr morgens. Bei den dargestellten Parametern
handelt es sich um die bodennahe Lufttemperatur sowie das bodennahe Kaltluftstromungsfeld um 04:00 Uhr

morgens.
Lufttemperatur

Das mit dem Klimamodell FITNAH fiir den Istzustand simulierte Lufttemperaturfeld in 2 m tGber Grund zum
Zeitpunkt 04:00 Uhr morgens umfasst unter den angenommenen meteorologischen Rahmenbedingungen
eine Spannweite von etwa 6 °C und erreicht dabei Werte zwischen 13,6 °C im Naturschutzgebiet Westerwei-
den und 19,7 °Cim Umfeld des Airbus-Werks, was mit dem tGberdurchschnittlichen Bauvolumen und oft hoher
Oberflachenversiegelung einhergeht. Hier wird die nachtliche Abkiihlung durch die Warme speichernden Ma-
terialien wie Beton deutlich reduziert. Ein mit 16,0 °C bis 17,0 °C niedrigeres Temperaturniveau liegt dagegen
in den eher locker strukturierten und durch Einzel-/Reihenh&usern sowie Zeilenbebauung gepragten Sied-
lungsflaichen vor. Neben der Ndhe zu den in den Nachtstunden stark abkiihlenden Arealen im Raum
Cranz/Neuenfelde ist dies auch auf den vergleichsweise geringen Uberbauungsgrad und den hohen Griinfla-
chenanteil des hier vorliegenden Bebauungstyps zuriickzufithren. Uber den ebenerdig versiegelten Flichen

treten, abhangig von GroRe und baulichen Dichte des Umfeldes, dhnliche Temperaturen auf.

Im Temperaturfeld zeichnen sich die durch Wiese und landwirtschaftliche Nutzung gepragten Areale mit den
niedrigsten Werten von weniger als 16 °C ab, da hier eine intensive nachtliche Warmeausstrahlung mit ent-
sprechender Abkiihlung der dariber lagernden Luft erfolgen kann. Im Bereich des Cranzer und Neuenfelder

Hauptdeiches liegen dhnlich niedrige Werte vor.
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Abb. 2: Bodennahe Lufttemperatur wahrend einer wolkenlosen windschwachen Sommernacht
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Kaltlufthaushalt

Die bodennahe Temperaturverteilung bedingt horizontale Luftdruckunterschiede, die wiederum Ausloser fiir
lokale thermische Windsysteme sind. Ausgangspunkt dieses Prozesses sind die nachtlichen Temperaturunter-
schiede, die sich zwischen Siedlungsraumen und vegetationsgepragten Freiflaichen bzw. dem Umland einstel-
len. Die landnutzungstypischen Temperaturunterschiede beginnen sich schon kurz nach Sonnenuntergang her-
auszubilden und kénnen die ganze Nacht lber andauern. Dabei erweisen sich insbesondere Wiesen- und
Ackerflachen als kaltluftproduktiv. Abhdngig von den Oberflacheneigenschaften und Abkihlungsraten geht
damit die rasche Entwicklung von Kaltluftstromungen einher, die vertikal zundchst nur von geringer Machtig-
keit (5-10 m Schichthéhe) sind und sich zwischen der Vielzahl der unterschiedlich temperierten Flachen aus-
bilden. Wie Abb. 3 zeigt, stromt ausgehend von den Kaltluftentstehungsflachen in Blankenese, erhebliche
Mengen an Kaltluft in Richtung Cranz. Die Stromung wird zunachst vom Hauptdeich in Richtung Stidosten ab-
gelenkt, bevor sie die Hauptdeiche lberwindet und sich weiter bis zur Este bzw. Neuenfelder Fahrdeich hin
fortsetzt. Gleichzeitig erfolgt ein Einstromen von Kaltluft aus den landwirtschaftlich genutzten Freiflachen siid-

lich des Neuenfelder Hauptdeiches sowie stdlich Obstmarschenweg/Nincoper StraRe.
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Abb. 3: Bodennahes Windfeld wahrend einer wolkenlosen windschwachen Sommernacht
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Es besteht grundséatzlich die Moglichkeit, dass durch eine Erhéhung des Cranzer und Neuenfelder Hauptdei-
ches um 1 m die meteorologischen Verhaltnisse in der ndheren Umgebung modifiziert werden. In erster Linie
werden die Windverhaltnisse verandert und in der Folge auch die Temperaturverteilung. Die Auswirkungen
des um 1 m erhohten Deiches auf die sidlich angrenzenden Obstplantagen kdnnen durch zweierlei Prozesse
hervorgerufen werden:

1. Es bilden sich Kaltluftabfliisse an dem Deich aus. Eine grobe Abschatzung ergibt allerdings eine Mach-
tigkeit der Kaltluft von lediglich 0,2-0,3 m am Deichful8 und diese abflieRende Kaltluft wiirde auch beim
Uberqueren der StraRe noch etwas aufgewarmt. Im Bereich der Obstplantage werden daher keinerlei
merklichen Effekte erwartet.

2. Ein Gberlagerter Wind wird durch den Deich verzégert und es bildet sich eine Schwachwindzone aus,

in der sich in den Nachtstunden die Luft starker abkihlt.

Eine Erhéhung um bis zu 1 m macht allerdings kaum etwas aus, da auf dem Deichvorgelande eine Vielzahl von
Bdumen als sehr dichter Bestand stehen, deren Wuchshéhen deutlich tiber die Deichkrone (auch nach Erho-
hung) reichen. Der dominante Einfluss des hohen Bewuchses ist also bereits vorhanden und wird durch eine
Deicherhéhung kaum/nicht verdndert (vgl. Abb. 4).

Uber den einzelnen Landnutzungen bilden sich das ganze Jahr iiber typische Temperaturverhiltnisse aus, die
im Sommer von der rdaumlichen Differenzierung her etwas ausgepragter sind als zu den anderen Jahreszeiten.
Die daraus resultierenden Windverhaltnisse werden daher auch zur Obstblite im Frihjahr dhnlich sein, auf-
grund der etwas geringeren Temperaturdifferenzen zur jeweiligen Umgebung dabei jedoch ggf. etwas niedri-
gere Werte aufweisen. Lediglich Wasserflachen kénnen sich zu den anderen Jahreszeiten von der Temperatur
her etwas anders verhalten. Ist die Temperaturdifferenz zwischen Land und Wasser etwas hoéher (beispiels-
weise hohere Wassertemperaturen im Frihjahr), so wird sich eine etwas starkere Stromung weg von den Obst-

plantagen in Richtung Wasser einstellen.

Abb. 4: Hauptdeich mit Bestandsvegetation
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3 Einfluss der Anstromrichtung und Frostgefdhrdung wahrend der Obstbliite

Der Einfluss einer schwachen Uberlagerten Stromung hangt weiterhin von der Anstromrichtung ab. Bei senk-

rechter Anstromung ist die Beeinflussung am gréRten, bei paralleler Anstromung nicht vorhanden oder sehr

schwach. Wichtig im Obstbau sind Wetterlagen im Friihjahr, die mit Nachtfrésten verbunden sind.

Dafiir wurde eine Auswertung der Minimumtemperatur in Abhangigkeit von der Windrichtung an der Wetter-
station Jork fiir die Zeit 15.03.-31.05. im Zeitraum 2010-2019 durchgefiihrt. Es wurde eine 10 Jahres-Periode

betrachtet, um die Beurteilung nicht auf Grundlage eines Einzeljahres vorzunehmen. Es zeigt sich, dass insbe-

sondere Windrichtungen aus ONO, OSO und NNW besonders haufig mit Temperaturen unter Null Grad ver-

bunden sind und also mit einer Frostgefahrdung gerechnet werden muss (rote Zahlen in Tab. 1). Windrichtun-

gen aus SSO-WSW sind dagegen deutlich seltener mit diesen niedrigen Temperaturen verbunden.

Tab. 1: Anzahl an Tagen pro 10 Jahre mit bestimmten Windrichtungen und Minimum-Lufttemperaturen an der

Wetterstation Jork (Periode 2010-2019).

Minimum- Windrichtung Summe
temperatur
NNO ONO 0SOo SSO SSW WSW WNW NNW
1.0°C 14.24 19.67 25.24 8.81 8.81 16.14 15.66 25.90 134.47
0.8°C 12.76 19.67 24.24 8.34 8.81 15.19 14.19 25.90 129.10
0.6°C 12.29 19.67 23.29 8.34 8.34 11.77 13.72 24.95 122.37
0.4°C 12.29 18.72 21.81 8.34 8.34 11.29 12.29 24.47 117.55
0.2°C 12.29 18.72 21.81 8.34 8.34 11.29 12.29 23.47 116.55
0.0°C 11.81 18.24 20.33 8.34 7.34 9.34 10.29 22.00 107.69
-0.2°C 10.81 17.77 19.86 6.90 7.34 8.86 8.81 21.52 101.87
-0.4 °C 10.81 17.77 18.86 5.95 6.86 6.91 7.86 19.62 94.64
-0.6 °C 9.86 17.77 17.86 5.95 6.86 6.43 6.43 19.15 90.26

Lesehilfe der Tabelle: An 11,81 Tagen in 10 Jahren (also etwa 1 Tag pro Jahr) wir bei eine schwachen NNO-Anstromung

eine Minimumtemperatur von 0 Grad beobachtet. Insgesamt (also unabhangig von der Anstromrichtung) werden in dem

betrachteten Zeitraum an 107,69 Tagen / 10 Jahre eine Temperatur unter dem Gefrierpunkt beobachtet.
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Abb. 5: Lage und Verlauf des Hauptdeiches

0SO und WNW sind Windrichtungen, die eher parallel zum Deich orientiert sind, sodass der Deich nur geringe

Auswirkungen auf das Windfeld hat (Abb. 5). Eine Stagnation mit erhéhter Abkiihlung findet nicht statt.

Winde aus NNO und ONO treffen eher senkrecht auf den Deich. Aber hier ist der hohe Bewuchs des Deichvor-
geldndes vorgelagert und daher sind die Effekte des hinter dem Bewuchs liegenden Deiches (auch mit 1 m
Erhéhung) vernachlassigbar/nicht vorhanden. Winde aus SSO und SSW sind ebenfalls senkrecht auftreffende
Strémungen allerdings von der Haufigkeit, dass damit auch Frost verbunden ist, deutlich geringer als die ande-
ren Windrichtungen. AulRerdem ist auch hierbei der heutige Baumbestand schon so dominant, dass eine Dei-
cherh6hung um 1 m, falls Glberhaupt, nur sehr geringe zusatzliche Effekte verursachen. Die vorgelagerten Obst-

plantagen werden dadurch nicht beeintrachtigt.

4 Fazit

Die bereits jetzt vorhandenen Hindernisstrukturen wie Damm und hoher Bewuchs auf dem Deichvorgeldnde
modifizieren das Risiko zu einer Verdnderung in der Spatfrostgefahr der angrenzenen Obstplantagen. Die ge-
plante Erhéhung des Deiches um bis zu 1 m ist gegeniiber den jetzt schon vorhandenen Hindernissen sehr
gering und keine merkbare zusatzliche Erhdhung des Frostrisikos in den fiir den Obstbau wichtigen Monaten

Mitte Marz bis Ende Mai zu erwarten.

Wenngleich eine gewisse Beeinflussung des lokalen Luftaustausches auftreten kann, ist die geplante Deicher-
héhung nicht groR genug, um eine nennenswerte Veranderung der klimadkologischen Situation in der angren-
zenden Wohnbebauung wahrend windschwacher Sommernachte auszulésen. In der Gesamtbilanz ist das qua-

litative und rdumliche AusmaR der Wirkungen auf das Kleinklima daher als gering anzusehen.
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Im Auftrag der

ReGe Hamburg Projekt-Realisierungsgesellschaft mbH
Uberseeallee 1
20457 Hamburg

GEO-NET Umweltconsulting GmbH
Hannover, den 10. Juli 2020

Dipl.-Geogr. Peter Trute

GEO-NET Seite 7 von 7



