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AUFGABENSTELLUNG

Die Hamburger Hochbahn AG plant den Neubau der U-Bahnlinie U5 in Hamburg. In diesem
Zusammenhang werden an verschiedenen Stellen der Stadt Hamburg Baustelleneinrich-
tungsflachen sowie der Start- und Zielschacht der Schildvortriebsmaschine angeordnet. In
diesen Bereichen werden durch die geplanten Bautatigkeiten Schallemissionen erzeugt, die
in der Nachbarschaft zu entsprechenden Schallimmissionen fiihren kénnen. Im Hinblick auf
eine erste Einschatzung dieser Immissionen waren Luftschallprognosen im Sinne einer
Worst-Case-Betrachtung durchzufiihren und die zu erwartenden Immissionen zu beurteilen.
Hiermit wurde die 1.B.U. GmbH, Essen vom Generalplaner, der ZPP Ingenieure AG, beauf-
tragt. Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind im Bericht Teil lll zusammengefasst. Die
durchgefiihrte Immissionsprognose lasst den Schluss zu, dass die Immissionsrichtwerte der
AVV Baularm und auch die vorhandenen Schallpegel des bestehenden Stral3en- und Schie-
nenverkehrs (Vorbelastung) an einzelnen Gebauden phasenweise tberschritten werden. In-
sofern sind weitere Malinahmen zur Minderung der Schallimmissionen der Bautatigkeiten zu
prifen. Erganzend zu Bericht Teil Il werden im vorliegenden Bericht die Mdéglichkeiten zur
Minderung der Schallimmissionen der Bautatigkeiten vertiefend untersucht.

MOGLICHE SCHALLSCHUTZMARNAHMEN

Zur Minderung der Schallimmissionen der Bautatigkeiten sind die folgend aufgelisteten

SchutzmalBRhahmen grundsétzlich denkbar:

-1- Einsatz ,leiser” Baugerate und -maschinen

-2- Einsatz ,|armarmer” Bauverfahren

-3- Einsatz regelmafig gewarteter Baugerate und -maschinen

-4- Durchfiihrung einer Larmminderungsplanung im Rahmen der Bauausfiihrung
-5- Einweisung des Baustellenpersonals in ,Jarmarmes* Verhalten

-6- Information der Anlieger

-7- Schaffung einer telefonischen Anlaufstelle fiir Beschwerden

-8- gegebenenfalls werden den Anliegern in besonders ,lauten“ Bauphasen

Ausweichquartiere angeboten
-9- Einsatz temporarer Schallschutzwande
10- Einsatz von Umhausungen und Kapselungen stationarer Gerate und Maschinen
11-  Vermeidung von Nachtarbeit und Arbeiten an Sonn- und Feiertagen
12-  Messtechnische Kontrollen
13- Bauldarmsachverstandiger
14-  Sonstiges
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MARNAHMENBESCHREIBUNG

Der Bauherr hat vorgesehen, im Rahmen der Ausschreibung der Bauleistungen grundle-
gende Schallschutzmaflinahmen einzufordern. Die MaRnahmen werden Bestandteil der Ver-
trdge zu den Bauleistungen. Im Einzelnen sind die folgenden Schutzmalinahmen seitens der

Baufirmen vorzusehen:

.Leise" Baugerate und -maschinen

Die Baufirmen werden verpflichtet, Baugeréte und -maschinen einzusetzen, deren Schalle-
missionen entsprechend der 32. BImSchV als ,leise” einzustufen sind. Einzuhalten sind hier-
bei die garantierten Schallleistungspegel der Stufe Il der Richtlinie 2000/14/EG (inkl. Ande-
rungen). Sofern bis zur Ausschreibung der Bauleistungen vorgenannte Richtlinien durch ak-
tuellere ersetzt werden, werden diese herangezogen.

Baugerate und Baumaschinen, die nicht nach 32. BImSchV bzw. EU-Richtlinie schalltech-
nisch zu klassifizieren sind, missen dem Stand der Technik der Larmminderung entspre-
chen.

Der Bauherr wird den Einsatz von breitbandigen akustischen Warnsignalen (Rauschton) for-

dern, sofern technisch bereits auf dem Markt verflgbar.

Der Bauherr verpflichtet sich im Rahmen seiner bauaufsichtlichen Tatigkeiten darauf zu ach-
ten, dass nur Baugerate und Maschinen eingesetzt werden, die den vorgenannten Regelwer-

ken entsprechen.

,Larmarme" Bauverfahren
Der Bauherr verzichtet planerisch auf Bauverfahren, die als besonders ,laut” einzustufen

sind. Dies sind beispielsweise folgend aufgelisteten Baugerate bzw. Bauverfahren:

- Schlagrammen

- Vibrationsrammen
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Gewartete Baumaschinen und Baugerate

Der Bauherr wird die Baufirmen vertraglich verpflichten, eine regelmaRige Wartung der Bau-
gerate vorzunehmen. Hierzu gehért auch, dass Baugerate und Baumaschinen, die wegen
eines Defektes hohere Schallemissionen, als die nach den Regelwerken erlaubten, erzeu-

gen, ausgetauscht werden.

Der Bauherr wird im Rahmen seiner bauaufsichtlichen Tatigkeiten darauf achten, dass nur

ordnungsgemaéaRe Baugerate und Baumaschinen eingesetzt werden.

Larmminderungsplanung

Die Baufirmen werden verpflichtet, im Rahmen ihrer Arbeitsvorbereitung fiir relevante Ar-
beitsablaufe in den verschiedenen Baupositionen der Baubereiche Larmminderungsplanun-
gen durchzufihren. Ziel dieser Planungen ist es, zu Uberprifen, inwieweit im Detail eine Mi-
nimierung der Schallimmissionen der Bautatigkeiten mdglich ist. Im Wesentlichen besteht die
Larmminderungsplanung der einzelnen Baubereiche aus den folgend dargestellten Bearbei-

tungsschritten:

Schritt 1
Zusammenstellung der Arbeitsablaufe der einzelnen Arbeitsphasen und der zugehérigen

Maschinen mit Beschreibung der Arbeiten.

Schritt 2
Festlegung der Gerauschemissionen der Arbeitsablaufe bzw. der Maschinen nach Herstel-
lerangaben, aus der Literatur und durch Erfahrungswerte sowie der zugehdrigen Einsatzzei-

ten.

Schritt 3
Festlegung der Baupositionen (rAumliche Zuordnung der Schallquellen) fir die verschiede-

nen Arbeitsablaufe.

Schritt 4
Prognose der Gerauschimmissionen der einzelnen Arbeitsablaufe in den unterschiedlichen
Baupositionen fir die relevanten Immissionspunkte in der Nachbarschaft der Baustellenein-

richtungsflache in tabellarischer Form und als Larmkarte.
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Schritt 5
Beurteilung der prognostizierten Immissionen anhand der Immissionsrichtwerte der AVV
Baularm und im Vergleich zu den vorhandenen Schallimmissionen aus Verkehr (Vorbelas-

tung).

Schritt 6
Beurteilung der prognostizierten Schallimmissionen und Diskussion der méglichen Minde-

rungsmalinahmen.

Schritt 7
Abstimmung mit dem Bauherrn zur Festlegung des Larmminderungskonzeptes,

Anfertigung von Handlungsanweisungen fir die Baustelle.

Einweisung Baustellenpersonal
Die Baufirmen werden verpflichtet, das Baustellenpersonal in ,Jarmarmes* Verhalten auf der
Baustelle einzuweisen. Hierzu gehort insbesondere der Hinweis auf die Vermeidung unnoti-

ger Leerlaufzeiten von Baugeraten und -maschinen.

Anwohnerinformation

Der Bauherr wird vor und wahrend der Durchfihrung der Bautétigkeiten Informationsmaterial
zu den geplanten Bautatigkeiten erstellen und dieses im Internet sowie in Papierform den
Anliegern zur Verfugung stellen. Die Anwohner werden friihzeitig Gber die BaumalRnahmen,
die Bauverfahren, die Dauer und die zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb

informiert. Dazu wird u.a. eine Ansprechstelle eingerichtet.

Temporare Schallschutzwéande

Durch Einsatz mobiler Schallschutzwande lassen sich grundsatzlich die Schallimmissionen
von Bautatigkeiten in der Nachbarschaft von Baustellen mindern. Diese Schallschutzwéande
missen eine im Hinblick auf die Hoéhenlage der Immissionspunkte in der Nachbarschaft aus-
reichende Hohe aufweisen, um eine wahrnehmbare Pegelminderung zu bewirken. Bei Mehr-
familienhausern mit mehreren Geschossen werden die Schallschutzwande voraussichtlich in
den oberen Geschossen keine oder nur eine sehr geringe Wirkung haben. Insofern ist durch
den Einsatz von Schallschutzwénden in den innerstadtischen Bereichen nur teilweise eine

gute Minderungswirkung zu erreichen.
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Der Einsatz von mobilen Schallschutzwanden erfordert Flachen fur die Aufstellung der Wand
und die erforderlichen seitlichen Abstitzungen. Die Breite dieser Flachen nimmt mit der
Wandhohe zu. Bei 4m hohen Schallschutzwanden ist regelmafig mit einer Standflache von
ca. 2 x 2 m als Einzelfundament zu rechnen. Dort wo temporére Schallschutzwénde ange-
ordnet werden sollen, missen entsprechende Flachen zur Verfiigung stehen. Temporére

Schallschutzwénde kdnnen tberall dort nicht angewendet werden, wo

- das Baufeld fir die Errichtung von Schallschutzwénden zu beengt ist,
- Verkehrswege offengehalten werden miissen,
- verbleibende Wandlangen keinen wirksamen Schutz versprechen,

- kein ausreichender Raum auf 6ffentlichen Flachen zur Verfliigung steht.

Im Weiteren (Abschn. 5) wird fiir die einzelnen Baubereiche geprift, inwieweit eine sinnvolle

Anordnung von Schallschutzwanden gegeben ist.

Umhausungen und Kapselungen

Stationare Anlagen, der Baustellenbereiche werden grundsatzlich umhaust oder génzlich
eingekapselt. Fir die Umhausungen werden lbliche Baumaterialien, insbesondere Holz, ein-
gesetzt. Die Umhausungen weisen unten Luftungsschlitze auf und sind nach oben offen, so
dass eine nattrliche Kiihlung der Baugerate maoglich ist. Die Hohe der Umhausung wird an
die speziellen Umgebungsbedingungen angepasst.

Die Kapselung stationarer kleinerer Anlagen erfolgt mit Schalldammhauben, wie sie in der
Industrie Ublich sind. Die erforderliche Kiihlung der Anlagen erfolgt Gber die Oberflachen der
Kapselung und tber zusatzliche schallgedammte Liftungseinrichtungen. Fir die erforderli-

chen Separieranlagen sind entsprechende Kapselungen vorzusehen.

Vermeidung von Nachtarbeit

Nachtliche Stérungen durch Baularm, werden soweit mdglich, ausgeschlossen, lassen sich
aber nicht Gberall vermeiden. Bevorzugt werden nachts larmarme Bautatigkeiten stattfinden,
sodass die Malgaben der AVV Baularm fur die Nachtzeit, d.h. von 20:00 Uhr abends bis
07:00 Uhr morgens, moglichst eingehalten werden. Das gilt in Anlehnung an 8 7 Abs. 1 Nr. 1
der 32. BImSchV ganztagig auch fir den gesamten Tageszeitraum von Sonn- und Feierta-
gen. In Einzelfallen wird es unvermeidlich sein, hiervon Ausnahmen zu machen, etwa wenn

bestimmte Arbeiten wegen ihres Umfanges nicht beendet werden kénnen. Die betroffenen
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Menschen werden rechtzeitig vorher informiert. Zudem lassen sich phasenweise in einzelnen
Bereichen auch ,laute* Arbeiten zur Nachtzeit oder an Sonn- und Feiertagen nicht vermei-
den. Dies trifft beispielsweise auf die zeitweise erforderlichen Schlitzwandarbeiten, die mit
dem Einsatz von mobilen Separieranlagen verbunden sind, zu. Diese Anlagen wurden im
Rahmen der Uberschlagigen Immissionsprognose Baularm als sehr ,laut” eingestuft. Fir
diese Anlagen ist vorgesehen, moglichst ,leise* Geréate einzusetzen, die ergdnzend mit einer
Umhausung versehen werden.

Eine weitere Ausnahme bildet der Schildvortrieb, der ununterbrochen tber 24 Stunden und 7
Tage in der Woche stattfinden wird. Gleiches gilt fiir die damit verbundenen Aggregate (Luft-
zufuhr, Separieranlage, usw.) die im AuRenbereich aufgestellt werden. Vorgesehen ist, diese
Aggregate so zu kapseln, dass eine moglichst hohe Schallddmmung erreicht wird. Im Rah-
men der spateren Larmminderungsplanung ist zu klaren, inwieweit mit wirtschaftlich vertret-

baren Mitteln ein ausreichender Schallschutz erreicht werden kann.

Messungen wahrend der Bauzeit

Wahrend der Bauausfiihrung wird das Baugeschehen durch ein Messprogramm tberwacht,
mit dem ein moglichst umfassendes Bild der Schallimmissionen dokumentiert wird. Zu eini-
gen Dauermessstationen kénnen noch Stichprobenmessungen wahrend besonderer Bau-
phasen hinzukommen. Die Messpunkte werden als ,reprasentativ‘ ausgewahlt in dem Sinne,
dass sich die Ergebnisse auf einen gréReren Bereich Ubertragen lassen. Bei Bedarf kdnnen
durch Abgleich mit einem Berechnungsmodell der Detailuntersuchungen Messergebnisse
von Einzelpunkten auf ausgedehnte Bereiche tbertragen werden bzw. kdnnen Prognose
und tatséchliches Baugeschehen verglichen werden.

So besteht die Mdglichkeit, in den Bauablauf einzugreifen. Zudem lasst sich feststellen, in-
wieweit die urspringliche Prognose ,auf der sicheren Seite" war, falls das tatsachliche Bau-
geschehen mit geringeren Schallauswirkungen ablauft als prognostiziert wurde.

Die geeigneten genauen Standorte fUr ein detailliertes Messprogramm hangen von den ver-
wendeten Messgeraten und anderen Rahmenbedingungen ab und werden im Rahmen der

Ausfuhrungsplanung festgelegt.

Da die Wirkung von Reflexionen minimiert werden sollen, sollen die Messpunkte seitlich von
den angrenzenden Gebauden oder auf einem Dach angeordnet werden. Bei weiteren Stich-
probenmessungen kann in der N&he der Baustelle gemessen werden, um die Schallleistung
der Baugerate bestimmen zu kdnnen. Die Mikrofone werden dann auf einem eigenen Stativ

oder auf einem Mast montiert. FUr das Aufzeichnungsgeréat (Schallpegelmesser, ggf. auch
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Laptop) wird ein wetterfester Container platziert; ggf. erfolgt eine Datenfernabfrage tber Mo-
bilfunk.
Die Ergebnisse der Messungen werden dokumentiert und stehen den Betroffenen zur Ein-

sicht zeitnah zur Verfigung.

Baularmsachverstéandiger

Der Bauherr hat vorgesehen, erganzend zur Bauaufsicht einen Baularmsachverstandigen
einzuschalten, der die Baumalnahme in fachlicher Hinsicht begleitet. Der Baularmsachver-
standige kontrolliert die vom Auftragnehmer Bau vorzulegende Larmminderungsplanung,
Uberwacht den Gerateeinsatz der Baufirmen, bewertet die Messergebnisse der Schallmes-
sungen, unterstitzt das Anliegermanagement und steht dem Bauherrn in allen fachtechni-

schen Fragestellungen zur Seite.

Sonstiges

Fur den Materialtransport werden in Teilbereichen der Baustellen Rohre verlegt. Diese Rohre
werden doppelwandig (inneres Rohr, Mineralfaserummantelung und dul3eres Rohr) ausge-
fuhrt. Damit wird eine deutliche Minderung der Stromungsgerausche der Rohrleitungen be-
wirkt.

PEGELMINDERUNGEN

Durch Anordnung von Schallschutzhauben fir einzelne ortsfeste Gerate kann die Schallab-
strahlung dieser Gerate beeinflusst werden. Von der Industrie werden Schallschutzhauben
fur spezielle Geratetypen oder als Einzelfallldsung mit individueller Anpassung an die abzu-
deckende Maschine und die Hohe der erforderlichen Minderung angeboten. Die mdgliche
Schallminderung derartiger Schallschutzhauben wird mit ca. 15 — 35 dB (siehe beispiels-
weise www.gerber-schallschutz.de) angegeben. Bei der Kapselung von Maschinen mit

Schallschutzhauben ist die notwendige Zufuhr von Luft zu beachten; hier wird es dann erfor-
derlich, die Zu- und Abluftéffnungen mit Schalldampfern zu versehen. Schallddmpfer werden
ebenfalls von der Industrie in verschiedenen Ausfilhrungen angeboten.

Eine einfache Schallschutzhaube kann auch aus Holzplatten mit Anordnung einer Absorp-
tionsschicht erreicht werden. Die mogliche Minderung liegt im Bereich ca. 15-25 dB. Hier ist
es moglicherweise ebenfalls erforderlich, Schalldampfer fiir entsprechende Offnungen einzu-

setzen.
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Durch Anordnung von Schallschutzwanden zwischen Schallquelle und Immissionspunkt
lassen sich die Schallimmissionen grundsatzlich auch verringern. Zur ersten Einschatzung,
ob eine relevante Minderungswirkung erreicht wird, kann eine Sichtprufung hilfreich sein. So-
bald vom Immissionspunkt aus, die freie Sicht auf die Schallquelle unterbrochen ist, kann
von einer pegelmindernden Wirkung ausgegangen werden. Zur objektiven Ermittlung der
Minderungswirkung von Schallschutzwanden in unterschiedlichen Hohen und Abstanden zur
Schallquelle wurden exemplarische Berechnungen der Schallimmissionen einer Punktschall-
quelle durchgefihrt. Ermittelt wurden die Beurteilungspegel an der Hausfassade eines mehr-
stdckigen Gebaudes. Der Vergleich der Beurteilungspegel fiir unterschiedlichen Schall-
schutzwandhéhen und Gebaudeabstanden ist in folgender Tabelle zusammengefasst.

Hohe [m] der Abstandsbereich ungefahre Minderungswirkung [dB]
Schallschutzwand [m] EG 1. 0G 2.0G 3./4.0G > 4. 0G
1 alle 0 0 0 0 0
2 <30 <3 0 0 0 0
<50 <7 <4 <3 <1 0
3 = 100 <3 <3 <2 <1 0
= 200 <2 <2 <1 <1 0
=10 16 <15 <6 <3 0
=20 <15 <13 <11 <8 <2
6 =30 14 13 12 <10 <5
=40-50 12 <12 <11 <10 <8
= 100 <10 <10 <10 <9 <8
= 200 <9 <9 <9 <9 <8
=10 <18 <17 <13 <7 <1
=20 <17 <16 <15 <12 <8
3 =30 <16 <16 <15 <13 <10
=40-50 <15 14 <14 <13 <10
= 100 <12 <12 <12 <12 <11
= 200 11 <11 <11 <11 <11

Tabelle 1: Schallpegelminderung durch Schallschutzwande

Wie der vorstehenden Tabelle zu entnehmen ist, ist bei Schallschutzwanden der Hohen 1 m
bis 3 m keine relevante Minderung von Schallimmissionen einer Punktschallquelle, die sich
in etwa in einer Hohe von 1 m befindet, zu erwarten. Insofern ist mit Verkleidungen von Bau-
zaunen mittels Folien, die ein ausreichendes Schalldamm-Maf aufweisen, keine relevante
Abnahme der Schallimmissionen zu erwarten. Um eine flr Anlieger spirbare Schallpegel-
minderung zu bewirken ist es erforderlich, Schallschutzwande mit Hohen von 6 m oder 8 m

10
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vorzusehen. Fur diese Schallschutzwande wird im Hinblick auf die statischen Anforderungen
(Windlasten) eine sehr breite Aufstellflache bendtigt. Daher ist die Anordnung von tempora-
ren Schallschutzwanden aller Voraussicht in den innerstadtischen Bereichen kaum maglich

ZUMUTBARKEIT

Es zeigt sich, dass in der Bauzeit tagstiber bereichsweise Gerduschpegel zu erwarten sind,
die die Richtwerte der AVV Baularm tberschreiten. Denkbare und verhaltnismafige Vermei-
dungs- und Minderungsmafinahmen, wie sie folgend beschrieben werden, werden keine
vollstandige Abhilfe schaffen kénnen. Vor diesem Hintergrund hat die HOCHBAHN erklart:
Der Nutzen des fertiggestellten Vorhabens fir das offentliche Wohl rechtfertigt es, hier einen
von der AVV Baularm abweichenden Malf3stab fir die Zumutbarkeit des Baularms anzuset-
zen, denn die Bauarbeiten fur das Vorhaben sind im 6ffentlichen Interesse dringend erfor-
derlich und konnten ohne die Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nicht oder nicht
rechtzeitig durchgefihrt werden (vergl. Ziffer 5.2.2 Nr. 2 der AVV Baularm).

Ziel dieses Zumutbarkeitsmal3stabes muss es vorrangig sein, Gesundheitsgefahrdungen
durch Baularm auszuschlieRen. Wiinschenswert ist es dabei regelmafiig, dass an den Fas-
saden der schutzwirdigen Gebaude nur Pegel auftreten, die nicht als gesundheitsgefahr-
dend eingeschatzt werden. Fir dauerhafte Mittelungspegel etwa von Stralenverkehrsgerau-
schen wird diese Pegelgrenze fur Immissionsorte an der AuRenseite der Fassade etwa bei
70 bis 75 dB(A) angenommen. Baugerdusche treten demgegeniber nur vortibergehend und
nicht mit der gleichen Regelmafigkeit auf. Die Grenze gesundheitsgefahrdenden Baularms
durfte daher also deutlich oberhalb eines Mittelungspegels von 70 dB(A) liegen.

Solche Pegel kénnen beim Bau der U5 nicht Gberall und in jeder Bauphase vermieden wer-
den. Eine Minderung an der Quelle, d.h. direkt am Baugerat oder auf dem Ausbreitungsweg
ist nicht so weit moglich, dass diese Werte flachendeckend eingehalten werden kdnnten, ob-
wohl ohnehin nur gerduscharme Verfahren und gedammte Maschinen eingesetzt werden,
wenn dies technisch moglich ist.

In dieser Konstellation muss daher auch in Betracht gezogen werden, dass es fir den vo-
ribergehenden Zeitraum des Baubetriebes nicht auf den Schall an der Au3enseite der Ge-
baude ankommt. Malgeblich ist insofern vielmehr die tagsiber zu erwartende Gerauschbe-
lastung in den Innenrdumen.

Ein solcher Maf3stab wird in bestimmten Fallen auch in der Bauleitplanung anerkannt (vergl.
Leitfaden Larm in der Bauleitplanung 2010, Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde fur
Stadtentwicklung und Wohnen, Erganzung vom 19.12.2012). In der Bauleitplanung wird

11
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dabei vorausgesetzt, dass die Innenraumpegel bei gekipptem Fenster eingehalten werden.
Die Beeintrachtigungen durch Baularm werden aber — anders als die in der Bauleitplanung
zu bertcksichtigenden Larmeinwirkungen — in jedem Falle voribergehend sein und auch in
der Bauzeit der U5 nicht durchgehend, sondern jeweils zeitlich begrenzt auftreten. Daher ist
es gerechtfertigt, als Mal3stab der Zumutbarkeit des Baularms einen zumutbaren Innenraum-
pegel bei geschlossenem Fenster heranzuziehen. Ein solcher MaR3stab ist auch von der
Rechtsprechung in bauaufsichtsrechtlichen Verfahren gegeniiber dauerhaftem Gewerbelarm
am Tage anerkannt worden (vergl. OVG Miinster, Urteil vom 01.06.2011 - 2 A 1058/09)

Vor diesem Hintergrund ist davon auszugehen, dass alle betroffenen schutzwirdigen Nut-
zungseinheiten lber Aufenthaltsrdume verfiigen, in denen bei geschlossenem Fenster zu-

mutbare Innenraumpegel eingehalten werden.

ENTSCHADIGUNGSKONZEPT

Die HOCHBAHN geht davon aus, dass vor dem Hintergrund der vorstehenden Ausflihrungen
ein Anspruch auf Entschadigungen nach folgenden MalRgaben zu beurteilen wére.

Zumutbarkeitsschwelle VDI-Richtlinie 2719

Trotz der vorgesehenen MalRBhahmen zur Minderung des Bauldarms kdnnen die Richtwerte

der AVV Baularm nicht tberall eingehalten werden. Daher kann nicht ausgeschlossen wer-
den, dass nachteilige Wirkungen auf Rechte anderer entstehen. Fir diesen Fall sieht § 74
Abs. 2 Satz 3 HmbVwV{G vor, dass die Betroffenen Anspruch auf angemessene Entschadi-
gung in Geld haben. Der Entschadigungsanspruch ist dem Grunde nach im Planfeststel-
lungsbeschluss festzustellen, zudem sind die Bemessungsgrundlagen fur die Hohe anzuge-
ben.

In der Rechtsprechung wurde anerkannt, Entschadigungen fir den Fall vorzusehen, dass
die oberen Anhaltswerte der VDI-Richtlinie 2719 fir Innengerduschpegel tberschritten wer-
den. Die VDI-Richtlinie 2719 gilt grundsatzlich nur fir dauerhafte Larmeinwirkungen, kann
aber auch bei lAnger andauernden stationaren GroRbaustellen herangezogen werden. Dabei
rechtfertigt die begrenzte Dauer solcher Baustellen, sich an den oberen Anhaltswerten zu
orientieren (vergl. BVerwG, Urteil vom 10.07.2012 - 7 A 11.11).

Entschadigung ist danach zu leisten fir die Beeintrachtigung von Wohn- und Blroraumen,
Restaurants, Laden etc. bezogen auf die Tage, an denen die nachstehenden Mittelungspe-

gel Uberschritten werden:

o 35 dB(A) Innenpegel bei geschlossenem Fenster bei Wohnrdumen in Wohngebieten.
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o 40 dB(A) Innenpegel bei geschlossenem Fenster bei Wohnraumen in allen tbrigen Ge-
bieten sowie bei Unterrichtsrdumen, ruhebedurftigen Einzelblros, wissenschaftlichen
Arbeitsraumen, Bibliotheken, Konferenz- und Vortragsraumen, Arztpraxen, OP-R&au-

men, Kirchen und Aulen.
o 45 dB(A) Innenpegel bei geschlossenem Fenster bei Biros fir mehrere Personen.

o 50 dB(A) Innenpegel bei geschlossenem Fenster bei GroRRraumbiiros, Gaststétten,

Schalterrdumen und Laden.

Zur Bewertung der Situation innerhalb der Gebaude werden die Innenpegel in den Raumen
betrachtet. Grundlage ist die VDI-Richtlinie 2719 - Schallddmmung von Fenstern und deren
Zusatzeinrichtungen von 1987. Die Situation wird auf Basis der berechneten Beurteilungspe-
gel bewertet. Damit liegt ein Kennwert vor, der die Immissionen aus dem Baugeschehen be-
schreibt, auch wenn an vielen Tagen geringere, an einigen Tagen auch etwas hohere Pegel
auftreten konnen.

Ausgangspunkt fur die Beurteilung des Baularms ist die zu erwartende Situation wahrend
des Tageszeitraumes der AVV Baularm (7:00 bis 20:00 Uhr), wobei geschlossene Fenster
zu Grunde gelegt werden (kurze Phasen mit offenen Fenstern zur StoR3liftung werden als
zumutbar angesehen). Die Frage, welcher Pegel im Innenraum bei einem bestimmten Au-
Renpegel vor der Fassade herrscht, hangt im Einzelfall von individuellen Eigenschaften des
Gebaudes ab. So haben neben dem Schallddmmmal der Fenster unter anderem auch der
Anteil der Fensterflache an der Aul3enwand und das Volumen des Raumes einen Einfluss.
Fenster mit Standard-Isolierverglasung erreichen in der Regel ein bewertetes Schalldamm-
maR von 32 dB(A). Als Grundlage fur die weiteren Uberlegungen wird ein Schalldammman
der (massiven) Wand von 45 dB(A), eine Ubliche Raumgeometrie und ein Korrektursum-
mand nach VDI 2719 (zur Berticksichtigung des Frequenzspektrums des AulRengerauschs)
von 6 dB(A) wie fur innerstadtischen Stra3enldarm angesetzt. Bei einem Anteil der Fensterfla-
che an der gesamten Wandflache des jeweiligen Raumes von maximal 30 % resultiert eine
Pegeldifferenz auf3en/ innen von mindestens ca. 30 dB(A). Der Wert von 30 dB(A) stellt eine
GroRRenordnung dar, die regelmaRig als Bestand angenommen werden kann.

Vor diesem Hintergrund sind zumutbare Verhaltnisse noch gegeben, wenn bestimmte Au-
Renlarmpegel nicht tberschritten werden. In folgender Tabelle sind die Werte angegeben,
die sich aus den obigen Uberlegungen ergeben.
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Wohnraume tagsuber Oberer Anhaltswert der Resultierender
VDI 2719 fur den Mitte- Anhaltswert fur
lungspegel innen den Mittelungs-

pegel aulRen

In reinen und allgemeinen Wohngebie- 35 65

ten, Krankenhaus- und Kurgebieten

In allen tbrigen Gebieten 40 70

Tabelle 2: Anhaltswerte fir Au3en- und Innenpegel

Fur ,Buros fur mehrere Personen” nennt die VDI 2719 als oberen Anhaltswert fir den Innen-
schallpegel 45 dB(A). Man kann davon ausgehen, dass bei der Einhaltung dieses Wertes
noch eine einwandfreie Kommunikation in den Raumen mdglich ist. Nach der obigen Ablei-
tung ist das bei AuRenpegeln von bis zu etwa 75 dB(A) gewabhrleistet.

Von einer Uberschreitung der maRgeblichen Innenpegel bei geschlossenem Fenster kann
also ausgegangen werden, wenn vor der Fassade ein Mittelungspegel von mindestens 30
dB(A) Uber dem malRgeblichen Innenpegel erreicht oder Uberschritten wird. Das entspricht

o 65 dB(A) bei Wohnraumen in Wohngebieten.

o 70 dB(A) bei Wohnraumen in Misch-, Gewerbe- und Ladengebieten sowie bei Unter-
richtsraumen, ruhebediirftigen Einzelblros, wissenschaftlichen Arbeitsraumen, Biblio-

theken, Konferenz- und Vortragsraumen, Arztpraxen, OP-Raumen, Kirchen und Aulen.
o 75 dB(A) bei Buros flr mehrere Personen.
o 80 dB(A) bei GroRraumbiros, Gaststéatten, Schalterrdumen und Laden.

Dabei wird davon ausgegangen, dass durch die Schalldammmale der Umfassungsbauteile
des betroffenen Gebaudes eine Pegeldifferenz auf3en-innen von mindestens 30 dB(A) er-
reicht wird. Werden im Einzelfall geringere Pegeldifferenzen nachgewiesen, sind entspre-
chend niedrigere Werte maf3geblich.

Fur Auenwohnbereiche sind ggf. gesondert Zumutbarkeitsgrenzen zu bestimmen.

Die HOhe der Entschédigung kann sich nach Einschatzung der Vorhabentragerin nach dem
Malf3 der zulassigen Mietminderung beurteilen. Bei vermieteten Raumen besteht danach ein
Entschadigungsanspruch in Hohe der von den Mietern rechtmaRig wegen des Baularms ein-

behaltenen Miete.
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Wenn und soweit die Planfeststellungsbehdrde Anlass sieht, Anspriiche auf Ersatzwohn-
raum oder die Erstattung von Kosten fiir aktive Schallschutzmalinahmen zu gewéhren, bleibt

dies unbenommen.

Bestimmung der Beurteilungspegel

Mit den vom Auftragnehmer Bau im Zusammenhang mit der La&rmminderungsplanung durch-
zufiihrenden Immissionsprognosen, werden die fir die weitere Bewertung bendtigten Beur-
teilungspegel ermittelt.

So kann eine genauere Vorhersage tber die Anzahl der Betroffenen sowie Uber Zeitpunkt
und Dauer der Uberschreitungen getroffen werden. Die jeweiligen Betroffenen Eigentiimer
kénnen so rechtzeitig dariiber unterrichtet werden, fir wann und wie lange mit Uberschrei-
tungen zumutbarer Innen- oder AuRenpegel zu rechnen ist. Die Betroffenen haben dann
ausreichend Zeit, sich darauf einzustellen und ggf. Entschadigungsanspriiche geltend zu

machen.

7 KONKRETE MARNAHMEN IN DEN BEREICHEN

Anhand des vorliegenden Baulogistikkonzeptes (Anlage 25.00) wurden denkbare Anordnun-

gen von bauzeitlichen Schallschutzwanden tGberprift.

Haltestelle und Strecke City Nord

Es bleiben nur wenige Bereiche Ubrig, in denen die Anordnung einer mobilen Schallschutz-
wand moglich ist. Durch diese Schallschutzwande wirden nur Teilflachen von zwei Anlieger-
gebauden abgedeckt. Da es sich um mehrgeschossige Blrogebaude handelt, wird mit die-
sen Schallschutzwéanden keine sinnvolle Schallminderung erreicht. Die maximalen Schallpe-
gel werden laut Prognose von der Separieranlage erzeugt, so dass mit der Einhausung hier

eine deutliche Verbesserung erreicht wird.

Trogbauwerk westl. Haltestelle Sengelmannstral3e

Zur Minderung der Schallimmissionen der Bautatigkeiten wird im Maiglockchenstieg im Be-
reich zwischen den StraRen Frihlingsgarten und Sengelmannstral3e eine Schallschutzwand
angeordnet. Zudem ist eine Einhausung der Separieranlage vorgesehen. Im Rahmen der

weiteren Planungen wird geprift, inwieweit sich die an der Gleisanlage anzuordnende
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Schallschutzwand, méglichst friih herstellen lasst. Dies wird erst mdglich sein, wenn diese

Wand den weiteren Bauablauf nicht behindert.

Haltestelle Sengelmannstrafle - Haltestellenbauwerk

Zur Minderung der Schallimmissionen der Bautatigkeiten wird im Maiglockchenstieg eine
Schallschutzwand angeordnet. Im Rahmen der weiteren Planungen wird geprift, inwieweit
sich die an der Gleisanlage anzuordnende Schallschutzwand, moéglichst friih herstellen lasst.

Dies wird erst moglich sein, wenn diese Wand den weiteren Bauablauf nicht behindert.

Bricken Sengelmannstrale

Die Moglichkeit der Anordnung einer Schallschutzwand auf offentlichem Geléande wird nicht
gesehen. Zudem gilt auch hier, dass bei der Hohe der betroffenen Geb&ude im Bereich

Sengelmannstraf3e/Krankenhaus nur ein begrenzter Schallschutz mdglich ware.

Trogbauwerk Streckenabschnitt dstl. Sengelmannstraf3e bis Startschacht

Zur Minderung der Schallimmissionen der Bautatigkeiten ist eine Umhausung der Separier-
anlage vorgesehen. Die Mdglichkeit der Anordnung einer temporaren Schallschutzwand auf
offentlichem Gelande wird nicht gesehen. Zudem gilt auch hier, dass bei der Héhe der be-
troffenen Gebaude im Bereich Sengelmannstral3e/Krankenhaus nur ein begrenzter Schall-
schutz moglich ware. Im Rahmen der weiteren Planungen wird geprtft, inwieweit sich die an
der Gleisanlage anzuordnende Schallschutzwand, mdglichst friih herstellen I&asst. Dies wird

erst moglich sein, wenn diese Wand den weiteren Bauablauf nicht behindert.

Tieferlegung Sengelmannstralle

Die hochsten Schallimmissionen werden hier durch die erforderliche Abbrucharbeit erzeugt.
Die Mdglichkeit der Minderungen der Schallemissionen dieser Tatigkeiten wird nicht gese-
hen. Die Mdglichkeit der Anordnung einer Schallschutzwand ist auf Grund der beengten
Platzverhaltnisse und der Notwendigkeit der Aufrechterhaltung des StralRenverkehrs nicht

gegeben.

Gleisbau oberirdische Strecke

Durch die Schallschutzwand im Maiglockchenstieg wird hier gegentiber der Wohnbebauung
Rotbuchenstieg eine Schallpegelminderung bewirkt. In den Gbrigen Bereichen lasst sich eine

Schallschutzwand nicht sinnvoll anordnen. Zudem erfolgen die Gleisbauarbeiten grofitenteils
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erst nach Errichtung der endgultigen Bauwerke, so dass zu diesem Zeitpunkt bereits endgl-

tige Schallschutzwénde vorhanden sind.

Haltestelle Nordheimstral3e

In diesem Bereich wird die Stral3e vortibergehend verlegt und rickt dichter an die Bebauung
heran. Dadurch ist bauzeitlich mit einer Veranderung der Stral3enverkehrsgerdusche zu
rechnen (vergl. Unterlage 20.02). Hinzu kommen die Baugerdusche bei der Errichtung der
Haltestelle. Vor diesem Hintergrund ist nicht ausgeschlossen, dass fiir einige Immissionsorte
wegen der bauzeitlichen Gerauscheinwirkungen ein Anspruch auf Kosteniibernahme fur
Schallschutzmafinahmen an den betroffenen Gebauden (passiver Schallschutz) bestehen

kann. Die Mafl3gaben hierftr bestimmt die Planfeststellungsbehorde.

Dartber hinaus wurde gepruft, inwieweit sich Schallschutzwande in diesem Bereich anord-
nen lassen. Es zeigt sich, dass im Bereich des Baufeldes nun eine Schallschutzwandanord-
nung auf privaten Flachen mdglich ist. Lediglich an den Baustelleneinrichtungsflachen be-
steht in Teilbereichen die Moglichkeit der Errichtung von mobilen Schallschutzwanden auf
offentlichen Grundstiicken. Die Baustelleneinrichtungsflachen sind allerdings auf Grund der
dort zu erwartenden Tatigkeit, wie beispielsweise das Ein- und Auslagern von Baumateria-
lien oder die Anordnung schallgedammter Gerate wie beispielsweise Kompressoren im Ver-
gleich zum Baufeld ,leise”. Insofern wiirde die Anordnung von Schallschutzwanden an den
Baustelleneinrichtungsflachen keine relevanten Auswirkungen auf die summierten Schal-
limmissionen aller Bautétigkeiten haben. Zudem ist die in der Nordheimstral3e anstehende
Bebauung relativ hoch, so dass davon auszugehen ist, dass in oberen Geschossen der Ge-

baude keine oder nur eine sehr geringe Minderungswirkung eintritt.

Haltestelle Steilshoop

Die hohen Schallimmissionen aus der Bautétigkeit werden priméar durch den Baugrubenver-
bau erzeugt. Hierbei stellt die Separieranlage eine wesentliche Schallquelle dar. Vorgesehen
ist, diese entsprechend einzuhausen. Die Anordnung von temporaren Schallschutzwanden
ist wegen der beengten Platzverhaltnisse nicht mdglich. Die Anordnung von mobilen Schall-
schutzwénden im Bereich des Baufeldes ist praktisch nur auf privaten Flachen maoglich. Le-
diglich die Baustelleneinrichtungsflachen, die als deutlich ,leiser* anzusehen sind, lassen
sich in Teilbereichen mit mobilen Schallschutzwéanden einhausen. Diese Schallschutzwénde
beeinflussen die summierten Schallimmissionen aller Bautatigkeiten nur geringfugig. Zudem

befinden sich im Bereich der zukunftigen Haltestelle Steilshoop Hochhéauser, fiir die durch
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Schallschutzwande Ublicher Hohen kein Schallschutz in den oberen Geschossen erreicht

werden kann.

Haltestelle Bramfeld

Es zeigt sich, dass eine Anordnung von mobilen Schallschutzwanden im Bereich des Baufel-
des auf 6ffentlichen Flachen nicht mdglich ist. Lediglich an der westlich der Bramfelder
Chaussee gelegenen Baustelleneinrichtungsflache bestiinde die Mdglichkeit, eine Schall-
schutzwand auf offentlichen Flachen bei 8 von 9 Bauphasen in Teilbereichen anzuordnen.
Auch gilt wieder, dass die Bautatigkeiten auf der Baustelleneinrichtungsflache im Vergleich
zu den Téatigkeiten auf dem Baufeld relativ leise sind, so dass keine relevante Beeinflussung

des Gesamtpegels eintritt.

Startschacht

Die Schallimmissionen in diesem Bereich werden zeitweise durch den Baugrubenverbau er-
zeugt. Auch hier ist die Separieranlage der Schlitzwandgerate als Hauptschallguelle anzuse-
hen und wird daher entsprechend eingehaust.

Wahrend des Tunnelvortriebes befinden sich in diesem Bereich die Materialanlieferung, die
Rohrleitungen der Zu- und Abfuhr der Betonitldsung und die fabrikmaRige Separieranlage.
Im ersten Ansatz erfolgte eine Immissionsprognose fir eine Separieranlage mit einem Innen-
pegel von ca. 95 dB und einer Schallddmmung der umgebenden Aul3enbauteile von ca. 15
dB. Zudem werden die Rohrleitungen im oberirdischen Bereich doppelwandig ausgefuhrt. Mit
diesen Annahmen wird die rechnerische Einhaltung der Immissionsrichtwerte insbesondere
zur Nachtzeit in der Nachbarschatft nicht in allen Bereichen erreicht Im Rahmen der spateren
Larmminderungsplanung, wenn detailliertere Kenntnisse lber die eingesetzten Gerate und
Apparate vorliegen, wird geklart werden, inwieweit mit wirtschaftlich vertretbaren Mitteln ein

besser Schallschutz erreicht werden kann.

Notausstieq Riubenkamp

Die hohen Schallimmissionen aus der Bautétigkeit werden priméar durch den Baugrubenver-
bau erzeugt. Hierbei stellt die Separieranlage eine wesentliche Schallquelle dar. Vorgesehen
ist, diese entsprechend einzuhausen. Die Anordnung von temporaren Schallschutzwanden

ist wegen der beengten Platzverhaltnisse nicht mdglich.
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Notausstieq Steilshooper Allee

Die hohen Schallimmissionen aus der Bautétigkeit werden primar durch den Baugrubenver-
bau erzeugt. Hierbei stellt die Separieranlage eine wesentliche Schallquelle dar. Vorgesehen
ist, diese entsprechend einzuhausen. Die Anordnung von temporaren Schallschutzwanden

ist wegen der beengten Platzverhaltnisse nicht mdglich.

Notausstieq Grundgensstralie

Die hohen Schallimmissionen aus der Bautétigkeit werden priméar durch den Baugrubenver-
bau erzeugt. Hierbei stellt die Separieranlage eine wesentliche Schallquelle dar. Vorgesehen
ist, diese entsprechend einzuhausen. Die Anordnung von temporaren Schallschutzwanden

ist wegen der beengten Platzverhaltnisse nicht maglich.

Notausstieq Fabriciusstralle

Die hohen Schallimmissionen aus der Bautétigkeit werden priméar durch den Baugrubenver-
bau erzeugt. Hierbei stellt die Separieranlage eine wesentliche Schallquelle dar. Vorgesehen
ist, diese entsprechend einzuhausen. Die Anordnung von temporaren Schallschutzwanden

ist wegen der beengten Platzverhaltnisse nicht moglich.

Zielschacht (Notausstieqg Heukoppel)

Nach Prifung der Bauphasenpléne zeigt sich, dass in diesem Bereich ebenfalls eine Anord-
nung von mobilen Schallschutzwénden in der unmittelbaren Umgebung des Baufeldes auf
offentlichen Grund nicht méglich ist. Die auf 6ffentlichem Grund realisierbaren Schallschutz-
wande weisen im Hinblick auf die Bautétigkeiten im Baufeld, keine relevante schallpegelmin-
dernde Wirkung auf. Sie wirken sich in Teilbereichen auf die Schallimmissionen der Baustel-
leneinrichtungsflache aus. Diese sind wiederrum von untergeordneter Bedeutung fur die

summierten Schallpegel aller Bautatigkeiten.
Die hohen Schallimmissionen aus der Bautatigkeit werden primar durch den Baugrubenver-

bau erzeugt. Hierbei stellt die Separieranlage eine wesentliche Schallquelle dar. Vorgesehen

ist, diese entsprechend einzuhausen.
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