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BE Betriebszustand (z.B. 
Normalbetrieb, 


Teillast, Volllast) und 
emissionsverursachen 


der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder   


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 


Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
6 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 010101 


UBA: Tor NW (1) 
67,7 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010102 
UBA: Tor NW (2) 


67,7 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010103 
UBA: Tor NW (3) 


67,7 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010104 
UBA: Tor NW (4) 


67,7 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010105 
UBA: Tor NW (5) 


67,7 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010106 
UBA: Tür NW 


64,7 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010107 
UBA: Fenster NW (1) 


59,9 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010108 
UBA: Fenster NW (2) 


60,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010109 
UBA: Fenster NW (3) 


60,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010110 
UBA: Fenster NW (4) 


60,1 Planungsvorgabe - 


4.5 Quellenplan Schallemissionen / Erschütterungen 
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Aktenzeichen: AZ94/2020 
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BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
6 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 010111 


UBA: Fenster NW (5) 
60,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010112 
UBA: Fenster NW (6) 


61,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010113 
UBA: Fenster NW (7) 


60,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010114 
UBA: Fenster NW (8) 


60,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010115 
UBA: Fenster NW (9) 


60,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010116 
UBA: Fenster NW (10) 


60,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010117 
UBA: Fenster NW (11) 


60,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010118 
UBA: Gitter NW (1) 


73,3 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010119 
UBA: Gitter NW (2) 


73,3 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010120 
UBA: Gitter NW (3) 


71,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010121 
UBA: Gitter NW (4) 


71,1 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
6 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 010122 


UBA: Gitter NW (5) 
71,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010123 
UBA: Gitter NW (6) 


71,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010124 
UBA: Fassade NW 


64,8 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010125 
UBA: Fenster SW (1) 


59,9 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010126 
UBA: Fenster SW (2) 


58,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010127 
UBA: Fenster SW (3) 


61,6 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010128 
UBA: Fassade SW 


61,4 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010129 
UBA: Tor SO 


67,7 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010130 
UBA: Tür SO 


64,7 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010131 
UBA: Fenster SO (1) 


60,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010132 
UBA: Fenster SO (2) 


60,1 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
6 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 010133 


UBA: Fenster SO (3) 
61,2 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010134 
UBA: Gitter SO (1) 


71,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010135 
UBA: Gitter SO (2) 


71,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010136 
UBA: Gitter SO (3) 


71,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010137 
UBA: Gitter SO (4) 


71,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010138 
UBA: Gitter SO (5) 


73,7 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010139 
UBA: Gitter SO (6) 


74,5 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010140 
UBA: Gitter SO (7) 


74,5 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010141 
UBA: Gitter SO (8) 


74,5 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010142 
UBA: Gitter SO (9) 


74,5 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 010143 
UBA: Fassade SO 


64,8 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
6 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 010144 


UBA: Dach 
66,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 011101 (L0111) 
UBA: RLT/Klima 


83,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 011201 (L0112) 
UBA: weitere Quellen 


80,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 020101 
UBN: Tor NW 


89,4 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 020102 
UBN: Fassade NW 


76,5 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 020103 
UBN: Tor SW 


89,4 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 020104 
UBN: Tür SW 


84,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 020105 
UBN: Fassade SW 


80,1 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 020106 
UBN: Tür SO 


84,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 020107 
UBN: Fassade SO 


76,5 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 020108 
UBN: Dach 


78,2 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 021101 (L0211) 
UBN: Kamin (M) 


98,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 
erforderlich 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
6 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 021201 (L0212) 


UBN: Kamin (W) 
88,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 021301 (L0213) 
UBN: Raumluft /zu/ab) 


85,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 021401 (L0214) 
UBN: weitere Quellen 


80,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 031101 (L0311) 
UBE: Trafo 1 


95,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 031102 (L0311) 
UBE: Trafo 2 


95,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 031201 (L0312) 
UBE: Trafo 3 


95,0 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 041101 (L0411) 
UBF: Trafo 1 


105,0 Planungsvorgabe - 


4 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 041102(L0411) 
UBF: Trafo 2 


105,0 Planungsvorgabe - 


6 kein Regelbetrieb 300 Stunden/Jahr   050101 
NEA: Fassade SO 


88,0 Planungsvorgabe - 


6 kein Regelbetrieb 300 Stunden/Jahr   050102 
NEA: Tor NO 


101,5 Planungsvorgabe - 


6 kein Regelbetrieb 300 Stunden/Jahr   050103 
NEA: Tür NO 


96,4 Planungsvorgabe - 


6 kein Regelbetrieb 300 Stunden/Jahr   050104 
NEA: Fassade NO 


92,1 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
6 kein Regelbetrieb 300 Stunden/Jahr   050105 


NEA: Dach 
86,0 Planungsvorgabe - 


6 kein Regelbetrieb 300 Stunden/Jahr   051101 (L0511) 
NEA: Kamin (M) 


103,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 
erforderlich 


6 kein Regelbetrieb 300 Stunden/Jahr   051201 (L0512) 
NEA: Kamin (W) 


93,0 Planungsvorgabe - 


6 kein Regelbetrieb 300 Stunden/Jahr   051303 
NEA: Raumluft (zu/ab) 


85,0 Planungsvorgabe - 


6 kein Regelbetrieb 300 Stunden/Jahr   051401 
NEA: weitere Quellen 


88,0 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 110101 
UEL: Tor SO 


64,2 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 110102 
UEL: Fassade SO 


47,6 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 110103 
UEL: Fassade NO 


47,6 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 110104 
UEL: Fassade NW 


47,6 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 110105 
UEL: Fassade SW 


47,6 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 110106 
UEL: Dach 


49,3 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 111101 (L1111) 
UEL: Raumluft (zu/ab) 


80,0 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 120101 


UER: Fassade NW 
63,8 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 120102 
UER: Tor SO(1) 


69,1 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 120103 
UER: Tor SO(2) 


74,9 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 120104 
UER: Tür SO 


66,5 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 120105 
UER: Gitter SO (1) 


87,0 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 120106 
UER: Gitter SO (2) 


87,0 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 120107 
UER: Fassade SO 


63,8 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 120108 
UER: Dach 


64,9 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 121101 (L1211) 
UER: Verdichterabluft (1) 


75,0 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 121102 (L1211) 
UER: Verdichterabluft (2) 


75,0 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 121103 (L1211) 
UER: Verdichterabluft (3) 


75,0 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 121201 (L1212) 
UER: Raumluft 


85,0 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 121301 (L1213) 


UER: Gasdruckregelstation 
100,0 Planungsvorgabe Mineralwolle, 


entdröhntes 
Stahlblech 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 121401 (1214) 
UER: weitere Quellen 


80,0 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 210101 
UGD: Tor SO 


57,9 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 210102 
UGD: Fassade SO 


59,0 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 210103 
UGD: Tor NO 


67,0 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 210104 
UGD: Tür NO 


57,0 Planungsvorgabe - 


1 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 210105 
UGD: Fassade NO 


61,0 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310101 
UHA: Gitter SW (1) 


79,7 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310102 
UHA: Gitter SW (2) 


82,6 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310103 
UHA: Gitter SW (3) 


82,6 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310104 
UHA: Gitter SW (4) 


79,7 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310105 
UHA: Fassade SW 


72,6 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310106 
UHA: Tor SO (1) 


70,9 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310107 
UHA: Tor SO (2) 


70,9 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310108 
UHA: Tür SO 


62,0 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310109 
UHA: Gitter SO (1) 


82,1 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310110 
UHA: Gitter SO (2) 


82,1 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310111 
UHA: Gitter SO (3) 


91,6 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310112 
UHA: Gitter SO (4) 


91,6 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310113 
UHA: Gitter SO (5) 


82,1 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310114 
UHA: Gitter SO (6) 


82,1 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310115 
UHA: Gitter SO (7) 


79,1 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310116 
UHA:Fassade SO 


74,0 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310117 
UHA: Fassade NW 


70,9 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310118 
UHA: Dach 


76,4 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 310119 
UHA: RWA 


74,5 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 311101 (L3111) 
UHA: Kamin GT 1 (M) 


98,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 
erforderlich 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 311102 (L3111) 
UHA: Kamin GT 2 (M) 


98,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 
erforderlich 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 311201 (L3112) 
UHA: Kamin GT 1 (W) 


88,0 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 311202 (L3112) 
UHA: Kamin GT 2(W) 


88,0 Planungsvorgabe - 


3 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 311301 (L3113) 
UHA: Kamin Gas-DE (M) 


95,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 
erforderlich 


3 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 311401 (L3114) 
UHA: Kamin Gas-DE (W) 


85,0 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 311501 (L3115) 
UHA: Raumluft 


95,0 Planungsvorgabe - 


3,4 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 311601 (L3116) 
UHA: Entgaser 


85,0 Planungsvorgabe - 


3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 311701 (L3117) 
UHA: Entspanner 


85,0 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
3, 
4 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 311801 (L3118) 
UHA: weitere Quellen 


90,0 Planungsvorgabe - 


3 Anfahren    L3181 
UHA: Austritt 


Anfahrleitung HDE 


120,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 
erforderlich 


3 kein Regelbetrieb (nur 
bei Betriebsstörungen) 


   L3191 
UHA: Sicherheitsventil 


130,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 
erforderlich 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410101 
UMA: Tor SO 


71,4 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410102 
UMA: Tür SO 


60,4 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410103 
UMA: Gitter SO (1) 


87,0 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410104 
UMA: Gitter SO (2) 


86,0 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410105 
UMA: Gitter SO (3) 


87,0 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410106 
UMA: Fassade SO (1) 


69,4 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410107 
UMA: Fassade SO (2) 


66,5 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410108 
UMA: Tor NO 


66,8 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410109 
UMA: Fassade NO (1) 


68,4 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410110 UMA: 
Fassade NO (2) 


70,1 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410111 
UMA: Fassade NO (3) 


64,7 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410112 
UMA: Tor NW 


71,4 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410113 
UMA: Tür NW 


60,4 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410114 
UMA: Gitter NW (1) 


86,0 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410115 
UMA: Gitter NW (2) 


86,0 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410116 
UMA: Fassade NW (1) 


68,1 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410117 
UMA: Fassade NW (1) 


69,4 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410118 
UMA: Fassade SW 


66,5 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410119 
UMA: Dach (1) 


74,5 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410120 
UMA: Dach (2) 


75,3 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410121 
UMA: RWA (1) 


71,2 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 410122 
UMA: RWA (1) 


72,1 Planungsvorgabe - 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411101 (L4111) 
UMA: Trockenkühler 01 


101,0 Planungsvorgabe - 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411102 (L4111) 
UMA: Trockenkühler 02 


101,0 Planungsvorgabe - 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411103 (L4111) 
UMA: Trockenkühler 03 


101,0 Planungsvorgabe - 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411104 (L4111) 
UMA: Trockenkühler 04 


101,0 Planungsvorgabe - 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411105 (L4111) 
UMA: Trockenkühler 05 


101,0 Planungsvorgabe - 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411106 (L4111) 
UMA: Trockenkühler 06 


101,0 Planungsvorgabe - 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411107 (L4111) 
UMA: Trockenkühler 07 


101,0 Planungsvorgabe - 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411108 (L4111) 
UMA: Trockenkühler 08 


101,0 Planungsvorgabe - 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411109 (L4111) 
UMA: Trockenkühler 09 


101,0 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
5 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 411110 (L4111) 


UMA: Trockenkühler 10 
101,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411201 (L4112) 
UMA: Trafo-Zuluft NO (1) 


70,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411202 (L4112) 
UMA: Trafo-Zuluft NO (2) 


70,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411203 (L4112) 
UMA: Trafo-Zuluft NO (3) 


70,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411204 (L4112) 
UMA: Trafo-Zuluft NO (4) 


70,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411205 (L4112) 
UMA: Trafo-Zuluft NO (5) 


70,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411206 (L4112) 
UMA: Trafo-Zuluft NO (6) 


70,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411207 (L4112) 
UMA: Trafo-Zuluft NO (7) 


70,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411208 (L4112) 
UMA: Trafo-Zuluft NW (1) 


70,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411209 (L4112) 
UMA: Trafo-Zuluft NW (2) 


70,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411210 (L4112) 
UMA: Trafo-Zuluft NW (3) 


70,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411211 (L4112) 
UMA: Trafo-Zuluft NW (4) 


70,0 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
6 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 411212 (L4112) 


UMA: Trafo-Zuluft NW (5) 
70,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411301 (L4113) 
UMA: Trafo –Abluft NO (1) 


75,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411302 (L4113) 
UMA: Trafo –Abluft NO (2) 


75,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411303 (L4113) 
UMA: Trafo –Abluft NO (3) 


75,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411304 (L4113) 
UMA: Trafo –Abluft NO (4) 


75,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411305 (L4113) 
UMA: Trafo –Abluft NO (5) 


75,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411306 (L4113) 
UMA: Trafo –Abluft NO (6) 


75,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411307 (L4113) 
UMA: Trafo –Abluft NO (7) 


75,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411308 (L4113) 
UMA: Trafo–Abluft NW (1) 


75,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411309 (L4113) 
UMA: Trafo–Abluft NW (2) 


75,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411310 (L4113) 
UMA: Trafo–Abluft NW (3) 


75,0 Planungsvorgabe - 


6 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411311 (L4113 
UMA: Trafo–Abluft NW (4) 


75,0 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
6 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 411312 (L4113) 


UMA: Trafo–Abluft NW (5) 
75,0 Planungsvorgabe - 


4, 
5 


Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411401 (L4114) 
UMA: Raumabluft 


95,0 Planungsvorgabe - 


4 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411501 (L4115) 
UMA: Entgaser 


85,0 Planungsvorgabe - 


4 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411601 (L4116) 
UMA: Entspanner 


85,0 Planungsvorgabe - 


4 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 411701 (L4117) 
UMA: weitere Quellen 


90,0 Planungsvorgabe - 


4 kein Regelbetrieb (nur 
bei Betriebsstörungen) 


   L4191 
UMA: Sicherheitsventil 


130,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 
erforderlich 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420101 
UMB: Tor NW (1) 


73,8 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420102 
UMB: Tor NW (2) 


73,8 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420103 
UMB: Tor NW (3) 


73,8 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420104 
UMB: Gitter NW (1) 


84,2 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420105 
UMB: Gitter NW (2) 


84,2 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420106 
UMB: Gitter NW (3) 


80,0 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
2 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 420107 


UMB: Gitter NW (4) 
84,2 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420108 
UMB: Gitter NW (5) 


84,2 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420109 
UMB: Fassade NW 


73,8 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420110 
UMB: Gitter SW (1) 


84,2 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420111 
UMB: Gitter SW (2) 


84,2 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420112 
UMB: Gitter SW (3) 


80,0 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420113 
UMB: Fassade SW 


70,5 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420114 
UMB: Dach 


80,1 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 420115 
UMB: RWA 


74,1 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 421101 (L4211) 
UMB: Zuluft GT 1 (T) 


85,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 
erforderlich 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 421201 (L4212) UMB: 
Zuluft GT 1 (A) 


85,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 
erforderlich 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 421301 (L4213) 
UMB: Zuluft GT 1 (P) 


80,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 
erforderlich 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 


Einsatzzeit Schallquelle Nummer lt. 
Fließbild 


Schallleistungs- 
pegel [dB(A)] 


Messverfahren 
oder 


Literaturhinweis 


Schallschutz- 
maßnahmen 


Tage/Woche 
Tage/Monat 
Tage/Jahr 


Std./Tag Uhrzeit     


1 2 3 4 5 6 7 8 9 
2 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 421401 (L4214) 


UMB: Abluft GT 1 (P) 
80,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 


erforderlich 
2 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 421501 (L4215) 


UMB: Zuluft GT 2 (T) 
85,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 


erforderlich 
2 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 421601 (L4216) 


UMB: Zuluft GT 2 (A) 
85,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 


erforderlich 
2 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 421701 (L4217) 


UMB: Zuluft GT 2 (P) 
80,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 


erforderlich 
2 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 421801 (L4218) 


UMB: Abluft GT 2 (P) 
80,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 


erforderlich 
2 Normalbetrieb, 


Volllast 
365 Tage/Jahr 24 0-24 421901 (L4219) 


UMB: Raumabluft 
90,0 Planungsvorgabe - 


2 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 422001 (L4220) 
UMB: weitere Quellen 


85,0 Planungsvorgabe - 


2 kein Regelbetrieb (nur 
bei Betriebsstörungen) 


   L4291 
UMB: Sicherheitsventil 


130,0 Planungsvorgabe Schalldämpfer 
erforderlich 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 511101 (L5111) 
URX: Wasserkühler 01 


98,0 Planungsvorgabe - 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 511102 (L5111) 
URX: Wasserkühler 02 


98,0 Planungsvorgabe - 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 511103 (L5111) 
URX: Wasserkühler 03 


98,0 Planungsvorgabe - 


5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 511104 (L5111) 
URX: Wasserkühler 04 


98,0 Planungsvorgabe - 







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 1.1 


 


 
BE Betriebszustand (z.B. 


Normalbetrieb, 
Teillast, Volllast) und 


emissionsverursachen 
der Vorgang 
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365 Tage/Jahr 24 0-24 511115 (L5111) 
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5 Normalbetrieb, 
Volllast 


365 Tage/Jahr 24 0-24 511116 (L5111) 
URX: Wasserkühler 16 


98,0 Planungsvorgabe - 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 
- Normalbetrieb 365 Tage/Jahr 24 0-24 610101 


UYA: Tor SO (1) 
67,0 Planungsvorgabe - 


- Normalbetrieb 365 Tage/Jahr 24 0-24 610102 
UYA: Tor SO (2) 


62,8 Planungsvorgabe - 


- Normalbetrieb 365 Tage/Jahr 24 0-24 610103 
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- Normalbetrieb 365 Tage/Jahr 24 0-24 610108 
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80,5 Planungsvorgabe - 


- Normalbetrieb 365 Tage/Jahr 24 0-24 610109 
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 Zusammenfassung 
Die Wärme Hamburg GmbH plant die Errichtung und den Betrieb eines Gas- und 
Dampfturbinen-Heizkraftwerks mit Kraft-Wärme-Kopplung (KWK) am Standort Dra-
denau (KWK-Anlage Dradenau), das über eine Fernwärmetransportleitung, die FWS-
West, mit dem Fernwärmenetz im Westen Hamburgs verbunden wird. 


Die erdgasbefeuerte Anlage besitzt eine installierte maximale Feuerungswärme-
leistung (FWL) von 440 MW, die von folgenden Aggregaten erbracht wird: 


• 2 Gasturbinen mit Zusatzfeuerung im Abhitzekessel: 2 × 175 MW FWL 


• 1 Gasdampferzeuger: 80 MW FWL  


• 1 Gasmotor: 10 MW FWL 


Darüber hinaus wird ein Elektro-Dampferzeuger (Power-to-Heat) mit einer elektri-
schen Leistung von 30 MWel installiert. Für den Fall eines Stromausfalls ist die ge-
plante Anlage mit einem Notstrom-Dieselmotor (Feuerungswärmeleistung ca. 
2,5 MW) ausgestattet.  


Die geplante Anlage ist dem im Anhang 1 der 4. BImSchV (Verordnung über geneh-
migungsbedürftige Anlagen) aufgeführten Anlagentyp zuzuordnen: 
 


- Nr. 1.1 (G/E) Anlagen zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser, Prozess-
wärme oder erhitztem Abgas durch den Einsatz von Brennstoffen in ei-
ner Verbrennungseinrichtung (wie Kraftwerk, Heizkraftwerk, Heizwerk, 
Gasturbinenanlage, Verbrennungsmotoranlage, sonstige Feuerungsan-
lage), einschließlich zugehöriger Dampfkessel, mit einer Feuerungswär-
meleistung von 50 Megawatt oder mehr. 


 
Die geplante Anlage bedarf eines immissionsschutzrechtlichen Genehmigungs-
verfahrens gemäß § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG). Der Anla-
gentyp ist unter der genannten Nummer der 4. BImSchV mit „G“ und „E“ ge-
kennzeichnet. Demzufolge ist für das Vorhaben ein förmliches Genehmigungsver-
fahren (mit Öffentlichkeitsbeteiligung) nach § 10 BImSchG erforderlich. Ferner han-
delt es sich um Anlagen nach der IED (Industrieemissions-Richtlinie, § 3 der  
4. BImSchV). 


Darüber hinaus sind Anlagen mit einer FWL > 200 MW unter Nr. 1.1.1 der Anlage 1 
des Gesetzes über die Umweltverträglichkeitsprüfung (UVPG) aufgeführt und in der 
Spalte 1 mit einem „X“ gekennzeichnet. Demzufolge ist das Vorhaben als UVP-
pflichtiges Vorhaben eingestuft. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist auf-
grund der Zuordnung zur Spalte 1 der Anlage 1 des UVPG eine Umweltverträglich-
keitsprüfung seitens der Genehmigungsbehörde (Behörde für Umwelt und Energie 
(BUE) der Freien und Hansestadt Hamburg) durchzuführen, die als unselbstständiger 
Teil des verwaltungsbehördlichen Verfahrens der Entscheidung über die Zulässigkeit 
des Vorhabens dient. 


Im Zuge des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens war ein lufthygi-
enisches Fachgutachten (Immissionsprognose für Luftschadstoffe) zu erstellen. 
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Das hierzu nachfolgend dokumentierte Fachgutachten zur Lufthygiene basiert auf 
den Anforderungen der TA Luft sowie der VDI 3783 Blatt 13 zur Qualitätssicherung 
bei Immissionsprognosen im anlagenbezogenen Immissionsschutz. Ausbreitungs-
rechnungen gemäß TA Luft unter Anwendung der VDI 3783 Blatt 13 sind Bestandteil 
des Akkreditierungsumfangs der Müller-BBM GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 im 
Prüfbereich Umweltmeteorologische Gutachten. 


Die Emissionsprognose für den geplanten Anlagenbetrieb hat zum Ergebnis, dass 
die Gesamtemissionen der GuD-Anlage für die Schadstoffkomponenten Stickstoff-
oxide und Staub den entsprechenden Bagatellmassenstrom der Nr. 4.6.1.1 der 
TA Luft überschreiten, für Schwefeloxide hingegen nicht. 


Eine Betrachtung von Immissionskenngrößen könnte demzufolge für alle betrachte-
ten Komponenten außer den Stickstoffoxiden und Staub nach Nr. 4.1 der TA Luft 
aufgrund der geringen Emissionsmassenströme (Nr. 4.6.1.1 der TA Luft) entfallen un-
ter der Voraussetzung, dass keine hinreichenden Anhaltspunkte für die Erfordernis 
einer Sonderfallprüfung vorliegen. 


Gemäß den Forderungen der Behörde für Umwelt und Energie (BUE) wurden die 
Kenngrößen für die Immissionszusatzbelastungen durch alle hier betrachteten Kom-
ponenten durch eine Ausbreitungsrechnung nach Anhang 3 der TA Luft 2002 unter 
Beachtung der Vorgaben der Richtlinie VDI 3783 Blatt 13 (2010) ermittelt. 


Hierbei wurden die nachfolgend aufgeführten Betriebsszenarien betrachtet: 


- Szenario 1, Volllastszenario im Erdgasbetrieb 


- Ganzjähriger Volllastbetrieb der beiden GuD-Linien und des Gasmotors 


- Ganzjähriger Volllastbetrieb des Dampferzeugers im Erdgasbetrieb 


- Szenario 2, Volllastszenario im Erdgasbetrieb mit einmonatigem Heizölbetrieb 
(730 h/a) des Dampferzeugers 


- Ganzjähriger Volllastbetrieb der beiden GuD-Linien und des Gasmotors 


- 11-monatiger Volllastbetrieb (8.030 h/a) des Dampferzeugers im 
Erdgasbetrieb 


- 1-monatiger Volllastbetrieb (730 h/a) des Dampferzeugers im Heizölbetrieb 


Zusätzlich zu diesen beiden Betriebsszenarien wurde gemäß den Forderungen der 
Behörde für Umwelt und Energie (BUE) der Betrieb des geplanten Notstromdiesel-
motors berücksichtigt. 


Die Ausbreitungsrechnungen für beide Betriebsszenarien gelangten zum Ergebnis, 
dass die von der geplanten Anlage hervorgerufenen Immissions-Zusatzbelastungen 
im Immissionsmaximum und daher im gesamten Beurteilungsgebiet als irrelevant im 
Sinne der Kriterien der TA Luft zu bewerten sind. 


Nach Nr. 4.1 Buchstabe c) der TA Luft kann aufgrund der irrelevanten Zusatzbelas-
tungen davon ausgegangen werden, dass schädliche Umwelteinwirkungen durch  
die Anlage nicht hervorgerufen werden können. 
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Zusammenfassend ist davon auszugehen, dass bei plangemäßem Betrieb schäd-
liche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erheb-
liche Belästigungen für die Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen 
werden können. 
 


 Änderungsdokumentation 
Der vorliegende Bericht M147828/01 Version 5 ersetzt die vorherigen Versionen des 
Berichts M147828/01. Gegenüber dem ursprünglich ausgelieferten Bericht 
M147828/01 Version 2 wurden nach den Vorgaben des Auftraggebers im 
Zusammenhang mit der fortschreitenden Anlagenplanung die höheren Emissions-
werte für den Luftschadstoff Kohlenmonoxid (CO) gemäß dem Referentenentwurf der 
13. BImSchV [18] für die beiden GuD-Linien sowie den Dampferzeuger im Erdgas- 
und Heizölbetrieb berücksichtigt. Aus dieser Änderung ergeben sich für beide 
betrachteten Betriebsszenarien gegenüber der vorherigen Version 2 erhöhte 
maximale Immissions-Stunden- und Immissions-Tages-Zusatzbelastungen für CO. 
Es ist jedoch weiterhin sicher von einer Gewährleistung des Schutzes der mensch-
lichen Gesundheit in Bezug auf CO auszugehen. 


Gegenüber dem ausgelieferten Bericht M147828/01 Version 3 wurden zudem in 
Tabelle 6 der Zeitbezug der beantragten Emissionswerte (Tagesmittelwerte) für die 
beiden GuD-Linien ergänzt sowie in Tabelle 8 die dargestellten Tagesmittelwerte an 
die beantragten Emissionswerte des Dampferzeugers angepasst. Diese Änderungen 
wirken sich nicht auf die Ergebnisse der Untersuchung aus. 


Gegenüber dem zuletzt ausgelieferten Bericht M147828/01 Version 4 wurde die im 
Anhang B enthaltene Stellungnahme M147828/N04 Version 3 durch die ergänzte 
Version 4 ausgetauscht. 


 


     


M. Sc. Oliver Stenz  Dipl.-Geoökol. Michael Kortner 
Telefon +49(40)692145-132  Telefon +49(6051)6183-26 


Projektverantwortliche(r) 


 


Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschließlich aller Anlagen, vervielfäl-
tigt, gezeigt oder veröffentlicht werden. Die Veröffentlichung von Auszügen bedarf 
der schriftlichen Genehmigung durch Müller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur 
auf die untersuchten Gegenstände. 
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1 Situation und Aufgabenstellung 
Die Wärme Hamburg GmbH plant die Errichtung und den Betrieb eines Gas- und 
Dampfturbinen Heizkraftwerks mit Kraft-Wärme-Kopplung (KWK) am Standort Dra-
denau (KWK-Anlage Dradenau), das über eine Fernwärmetransportleitung, die FWS-
West, mit dem Fernwärmenetz im Westen Hamburgs verbunden wird. 


Die erdgasbefeuerte Anlage besitzt eine installierte maximale Feuerungswärme-
leistung (FWL) von 440 MW, die von folgenden Aggregaten erbracht wird: 


• 2 Gasturbinen mit Zusatzfeuerung im Abhitzekessel: 2 × 175 MW FWL 


• 1 Gasdampferzeuger: 80 MW FWL  


• 1 Gasmotor: 10 MW FWL 


Darüber hinaus wird ein Elektro-Dampferzeuger (Power-to-Heat) mit einer elektri-
schen Leistung von 30 MWel installiert. Für den Fall eines Stromausfalls ist die ge-
plante Anlage mit einem Notstrom-Dieselmotor (Feuerungswärmeleistung ca. 
2,5 MW) ausgestattet. 


Die geplante Anlage ist dem im Anhang 1 der 4. BImSchV (Verordnung über geneh-
migungsbedürftige Anlagen) aufgeführten Anlagentyp zuzuordnen: 
 


- Nr. 1.1 (G/E) Anlagen zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser, Prozess-
wärme oder erhitztem Abgas durch den Einsatz von Brennstoffen in ei-
ner Verbrennungseinrichtung (wie Kraftwerk, Heizkraftwerk, Heizwerk, 
Gasturbinenanlage, Verbrennungsmotoranlage, sonstige Feuerungsan-
lage), einschließlich zugehöriger Dampfkessel, mit einer Feuerungswär-
meleistung von 50 Megawatt oder mehr. 


 
Die geplante Anlage bedarf eines immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsver-
fahrens gemäß § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG). Der Anlagen-
typ ist unter der genannten Nummer der 4. BImSchV mit „G“ und „E“ gekennzeichnet. 
Demzufolge ist für das Vorhaben ein förmliches Genehmigungsverfahren (mit Öffent-
lichkeitsbeteiligung) nach § 10 BImSchG erforderlich. Ferner handelt es sich um An-
lagen nach der IED (Industrieemissions-Richtlinie, § 3 der 4. BImSchV).  


Darüber hinaus sind Anlagen mit einer FWL > 200 MW unter Nr. 1.1.1 der Anlage 1 
des Gesetzes über die Umweltverträglichkeitsprüfung (UVPG) aufgeführt und in der 
Spalte 1 mit einem „X“ gekennzeichnet. Demzufolge ist das Vorhaben als UVP-pflich-
tiges Vorhaben eingestuft. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist aufgrund 
der Zuordnung zur Spalte 1 der Anlage 1 des UVPG eine Umweltverträglichkeits-
prüfung seitens der Genehmigungsbehörde (Behörde für Umwelt und Energie (BUE) 
der Freien und Hansestadt Hamburg) durchzuführen, die als unselbstständiger Teil 
des verwaltungsbehördlichen Verfahrens der Entscheidung über die Zulässigkeit des 
Vorhabens dient. 


Im Zuge des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens ist eine Immis-
sionsprognose für die relevanten Luftschadstoffe nach Anhang 3 der TA Luft 2002 
unter Beachtung der Vorgaben der Richtlinie VDI 3783 Blatt 13 (2010) zu erstellen. 
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Die für die relevanten anlagenspezifischen Luftschadstoffe ermittelten Kenngrößen 
der Zusatzbelastungen werden anhand entsprechender Immissionswerte der TA Luft 
sowie anhand weiterer Beurteilungswerte hinsichtlich ihrer Relevanz beurteilt. 


Die Ermittlung der Stoffeinträge (Stickstoff und Säure) in die im Einwirkungsbereich 
der geplanten Vorhaben gelegenen Natura 2000-Gebiete ist nicht Gegenstand des 
hier vorliegenden Gutachtens, sondern erfolgt in einem separaten Fachgutachten, da 
hierzu eine vom Anhang 3 der TA Luft abweichende Methodik bei der Durchführung 
der Ausbreitungsrechnungen anzuwenden ist. 
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2 Beurteilungsgrundlagen 
Die der Beurteilung zu Grunde zu legenden Immissionswerte für die hier relevanten 
Schadstoffe ergeben sich aus den Anforderungen der TA Luft [1] und sind für die ver-
schiedenen Schutzgüter in den folgenden Tabellen zusammengefasst. In einer weite-
ren Tabelle werden die Bagatellmassenströme der Nr. 4.6.1.1 TA Luft für die hier re-
levanten Schadstoffe (bei Ableitung entsprechend Nr. 5.5 TA Luft) dargestellt. 


Eine Betrachtung von Immissionskenngrößen ist nach Nr. 4.1 der TA Luft nicht erfor-
derlich  


a) bei geringen Emissionsmassenströmen (Nr. 4.6.1.1 TA Luft, siehe Tabelle 3), 


b) bei einer geringen Vorbelastung (Nr. 4.6.2.1 TA Luft) oder 


c) bei irrelevanten Zusatzbelastungen (Nrn. 4.2.2, 4.3.2, 4.4.1 und 4.4.3 TA Luft,  
siehe Tabelle 1). 


In diesen Fällen kann davon ausgegangen werden, dass schädliche Umwelteinwir-
kungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden können, es sei denn, trotz ge-
ringer Massenströme nach Buchstabe a) oder geringer Vorbelastung nach Buchstabe 
b) liegen hinreichende Anhaltspunkte für eine Sonderfallprüfung nach Nummer 4.8 
TA Luft vor. 


Tabelle 1.  Immissionswerte (Mittelungszeitraum 1 Jahr) und Irrelevanzkriterien nach TA Luft. 


Immissionswerte 
gemäß TA Luft Nr. 


Irrelevanz-
kriterien 
gemäß 
TA Luft 


Nr. 


Komponenten Immissionswerte 
der TA Luft 


Irrelevanzschwellen 


4.2.1 
Schutz der 
menschlichen 
Gesundheit 


4.2.2 Schwebstaub (PM10) 
Schwefeldioxid (SO2) 
Stickstoffdioxid (NO2) 


 


40 
50 
40 
 


µg/m³ ≤ 3,0 
≤ 3,0 
≤ 3,0 


 


% vom 
Immissions-
wert 
 


4.3.1 
Schutz vor erhebli-
chen Belästigungen 
oder erheblichen 
Nachteilen 


4.3.2 Staubniederschlag 
(nicht gefährdender 


Staub) 


   0,35 g/m²d   ≤ 10,5 mg/(m²×d) 


4.4.1 
Schutz vor erheb-
lichen Nachteilen, 
insbesondere 
Schutz der Vegeta-
tion und von 
Ökosystemen 


4.4.3 SO2  
NOx (als NO2) (1) 
Ammoniak (NH3) 


 


     20 (1,2)  
   30 (1) 


   10 (3) 
 


µg/m³     ≤ 2 
    ≤ 3 
    ≤ 3 (3) 
 


µg/m³ 
 


 


(1) Diese Immissionswerte zum Schutz von Ökosystemen bzw. der Vegetation sind im Beurteilungs-
gebiet nur anzuwenden, soweit die Beurteilungspunkte zur Überprüfung dieser Immissionswerte mehr 
als 20 km von Ballungsräumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen oder 
Straßen entfernt sind. Dies trifft an keiner Stelle des Untersuchungsgebietes zu; gleichwohl werden 
die o. g. Immissionswerte zur Beurteilung herangezogen. 


(2) Mittelungszeitraum: Jahr und Winter (1. Oktober bis 31. März). 
(3) Immissionswert und Irrelevanzkriterium entsprechend Nr. 4.4.2 in Verbindung mit Anhang 1 der 


TA Luft.  
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Für Kohlenmonoxid ist in der TA Luft kein Immissionsgrenzwert angegeben. Für die 
vorliegende Bewertung wird daher der in der 39. BImSchV [16] festgelegte höchste 
Achtstundenmittelwert für Kohlenmonoxid von 10 mg/m³ für die Bewertung herange-
zogen. 


Ferner ist in der 39. BImSchV [16] ein Immissionsgrenzwert für Partikel PM2,5 von 
25 µg/m³ im Jahresmittel festgelegt. 


Neben den Jahresmittelwerten sind in der TA Luft bzw. der 39. BImSchV für Schweb-
staub (PM10), Schwefeldioxid (SO2) und Stickstoffdioxid (NO2) Kurzzeitwerte mit ma-
ximal zulässigen Überschreitungshäufigkeiten festgelegt, die in der nachfolgenden 
Tabelle zusammengefasst sind. 


Tabelle 2.  Immissionswerte (Kurzzeitwerte) nach TA Luft. 


Immissions-
werte gemäß 
TA Luft Nr. 


Komponenten Immissions-
werte 


Mittelungs-
zeitraum 


Zulässige Überschrei-
tungshäufigkeit im Jahr 


4.2.1 Schwebstaub (PM10)   50 µg/m³ 24 Stunden 35 


Schutz der Schwefeldioxid SO2 350 µg/m³ 1 Stunde 24 


menschlichen Schwefeldioxid SO2 125 µg/m³ 24 Stunden 3 


Gesundheit Stickstoffdioxid NO2 200 µg/m³ 1 Stunde 18 
 
Neben Immissionswerten sind in der TA Luft die folgenden Bagatellmassenströme 
festgelegt: 


Tabelle 3.  Bagatellmassenströme nach TA Luft. 


Komponente Bagatellmassenstrom,  
Nr. 4.6.1.1 TA Luft 


Staub (ohne Berücksichtigung der 
Staubinhaltsstoffe) 


 1 kg/h 


Schwefeloxide (Schwefeldioxid und 
Schwefeltrioxid), angegeben als SO2 


20 kg/h 


Stickstoffoxide (Stickstoffmonoxid und 
Stickstoffdioxid), angegeben als NO2 


20 kg/h 
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3 Örtliche Situation 
Die geplante KWK-Anlage Dradenau soll im Hamburger Stadtteil Waltershof im süd-
östlichen Bereich der Elbinsel Dradenau auf einer Freifläche errichtet werden. In 
nördlicher bis nordwestlicher Richtung befindet sich das Klärwerk Dradenau, wäh-
rend sich in westlicher Richtung weitere gewerblich/industriell genutzte Flächen an-
schließen. In östlicher Richtung wird der Anlagenstandort durch Bahnschienen sowie 
den Verlauf der A 7 begrenzt. Südöstlich an den geplanten Anlagenstandort grenzt 
unmittelbar das Umspannwerk Dradenau an. 


Das Umfeld des Standortes kann als eben beschrieben werden. Die geodätische Hö-
he am Standort beträgt ca. 8 m ü. NHN. 


 
Abbildung 1.  Lageplan der großräumigen Umgebung des geplanten Anlagenstandorts (rot 
markiert) des HKW Dradenau; Kartengrundlage [2]. 
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4 Anlagen und Verfahrensbeschreibung 
Die KWK-Anlage Dradenau wird im Hafengebiet der Freien und Hansestadt Hamburg 
südlich der Elbe auf der Dradenau errichtet. Die geplante Fläche liegt auf dem gleich-
namigen Polder Nr. 9 Dradenau in unmittelbarer Nachbarschaft zum Umspannwerk 
Altenwerder und zum Klärwerk Dradenau. Das Grundstück wird über die westlich ge-
legene Dradenaustraße erschlossen.  
Mit der KWK-Anlage Dradenau soll die Fernwärmeversorgung des Hamburger Wes-
tens aus dem steinkohlenbefeuerten HKW Wedel abgelöst werden. 


Die KWK-Anlage Dradenau arbeitet als Heizkraftwerk mittels Kraft-Wärme-Kopplung 
(KWK) zur kombinierten Strom- und Wärmeerzeugung und besitzt damit eine hohe 
Energieeffizienz.  


Als Hauptbrennstoff kommt Erdgas aus dem öffentlichen Netz zum Einsatz. Die Gas-
versorgung erfolgt über eine existierende und eine weitere, noch zu errichtende Gas-
anschlussleitung zwischen dem Anschlusspunkt an das örtliche Gasnetz und der 
KWK-Anlage an der nord-westlichen Grundstücksgrenze. 


In der KWK-Anlage selbst wird über einen kombinierten Gas- und Dampfturbinen-
Kreislauf mechanische Energie aus den beiden Gasturbinen und der Dampfturbine in 
elektrische Energie umgewandelt. Die heißen Abgase aus den beiden Gasturbinen 
werden in dem nachgeschalteten Abhitzekessel zur Erzeugung von Dampf einge-
setzt. Ein weiterer mit Erdgas befeuerter Dampferzeuger ergänzt die Dampfproduk-
tion. Zur Erhöhung der Energieeffizienz wird dieser Dampferzeuger mit einer Rauch-
gaskondensation versehen. Der erzeugte Dampf wird in der Dampfturbine zur Strom-
erzeugung und in nachgeschalteten Heizkondensatoren zur Fernwärmeerzeugung 
genutzt. Die Anbindung der Drittwärmeeinspeiser erfolgt hydraulisch entkoppelt vom 
Fernwärmesystem mittels Wärmeübertrager. 


Die erdgasbefeuerte Anlage besitzt insgesamt eine installierte maximale Feuerungs-
wärmeleistung von 440 MW, die von folgenden Aggregaten erbracht wird: 


• 2 Gasturbinen mit Zusatzfeuerung im Abhitzekessel: 2 x 175 MW 


• 1 Gasdampferzeuger: 1 x 80 MW 


• 1 Gasmotor: 1x 10 MW. 


Darüber hinaus wird ein Elektro-Dampferzeuger (Power-to-Heat) mit einer elektri-
schen Leistung von 30 MW installiert.  


Das Gas- und Dampfturbinenheizkraftwerk wird primär zur Erzeugung von Fernwär-
me betrieben. Ein stromgeführter Einsatz ist jedoch ebenfalls möglich.  


Die maximale thermische Nutzleistung der KWK-Anlage beträgt 290 MW (einschließ-
lich 30 MW aus dem Elektro-Dampferzeuger) und die maximale elektrische Nutz-
leistung 180 MW (die Maximalwerte werden nicht gleichzeitig erreicht). Über die in-
dustrielle Abwärme der gesicherten Dritteinspeiser können zusätzlich ca. 70 MW für 
das Fernwärmenetz verfügbar gemacht werden.  


Die erzeugte elektrische Energie wird über die zu erweiternde 110 kV-Schaltanlage 
Altenwerder der Stromnetz Hamburg GmbH in das öffentliche Netz eingespeist. 
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Die beantragte Anlage umfasst im Wesentlichen folgende sechs Betriebseinheiten 
(BE): 


• BE 1 Ver- und Entsorgung 


• BE 2 Gasturbinen 


• BE 3 Gasdampferzeuger 


• BE 4 Wasser-Dampf-Kreislauf 


• BE 5 Sekundärkreislauf 


• BE 6 Nebenanlagen 


 


 
Abbildung 2.  Ausschnitt des Aufstellungsplans der geplanten GuD-Anlage; vorgesehene 
Standorte der Schornsteine der GT-Linien grün, des Dampfkessels blau, des Gasmotors rot 
und des Notstromdieselmotors violett markiert [37]. 
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5 Emissionsdaten 
5.1 Emissionsbegrenzende Anforderungen 


5.1.1 GuD-Anlage 


Aufgrund der Gesamtfeuerungswärmeleistung der GuD-Anlage von über 50 MW fällt 
die GuD-Anlage in den Geltungsbereich der 13. BImSchV. Die emissionsbegrenzen-
den Anforderungen für die ausschließlich über Erdgas befeuerte GuD-Anlage erge-
ben sich aus § 8 der 13. BImSchV, für die Gasturbine alleine insbesondere auch aus 
§ 8 (1). 


Die emissionsbegrenzenden Anforderungen für die Zusatzfeuerung im Abhitzekessel 
(als Einzelfeuerung mit mehr als 15 MW FWL und Teil einer GuD-Anlage mit einer 
FWL von über 50 MW) im theoretischen Solobetrieb/Frischluftbetrieb ergeben sich 
aus § 7 der 13. BImSchV. 


Die Emissionsgrenzwerte der 13. BImSchV für die ausschließlich mit Erdgas betrie-
benen Gasturbinen und die Zusatzfeuerungen sind in der nachfolgenden Tabelle 
aufgeführt. 


Tabelle 4.  Emissionsgrenzwerte der 13. BImSchV für die Gasturbinen und die Zusatz-
feuerung in den Abhitzekesseln bezogen auf das trockene Abgas unter Normbedingungen 
beim jeweiligen Bezugssauerstoffgehalt. 


Stoff Grenzwert  
Tagesmittel  


gemäß § 8 (1) 
Abhitzebetrieb GT (2) 


 
[mg/m³] 


Grenzwert  
Tagesmittel  


gemäß § 7 (1) 
Zusatzfeuerung (2) 


 
[mg/m³] 


Kohlenmonoxid 100 (3)  50 (3) 


Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, 
angegeben als Stickstoffdioxid 


 50 100 


Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid,  
angegeben als Schwefeldioxid 


     12 (1)   35 


Staub -    5 


Bezugssauerstoffgehalt 15 Vol.-% 3 Vol.-% 
(1) Bei Einsatz gasförmiger Brennstoffe sind die Emissionsgrenzwerte von § 7 Absatz 1 Satz 2 Num-


mer 1 Buchstabe d und Nummer 2 für Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid, angegeben als Schwe-
feldioxid, (dort bezogen auf 3 Vol.-%) auf einen Bezugssauerstoffgehalt von 15 Prozent umzurech-
nen. 


(2) Als Grenzwerte im Halbstundenmittel sind gemäß § 8 (1) Satz 2 Nr. 1 bzw. § 7 (1) Nr. 2 der 
13. BImSchV die verdoppelten Werte der Tagesmittel für die einzelnen Komponenten heranzu-
ziehen. 


(3) Die angegebenen Emissionsgrenzwerte für Kohlenmonoxid entsprechen den Emissionsgrenz-
werten im aktuellen Referentenentwurf der 13. BImSchV [18]. 


 
Abweichend zu den Emissionsgrenzwerten des § 7 und § 8 der 13. BImSchV werden 
für die Gasturbinen und die Zusatzfeuerung die strengeren Emissionswerte der 
Schlussfolgerungen zu den besten verfügbaren Techniken (BVT) für Großfeuerungs-
anlagen [33] für Stickstoffoxide beantragt. 
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Die vorliegend zum Ansatz gebrachten, aus den Wertespannen der BVT-Schluss-
folgerungen für Großfeuerungsanlagen abgeleiteten Emissionswerte sind in der 
nachfolgenden Tabelle dargestellt. Es handelt sich hierbei um das jeweils obere En-
de der in den BVT-Schlussfolgerungen angegebenen Wertespannen. 


Tabelle 5.  Aus den Wertespannen der BVT-Schlussfolgerungen für Großfeuerungsanlagen 
abgeleitete Emissionswerte für die Gasturbinen und die Zusatzfeuerung in den Abhitze-
kesseln, bezogen auf das trockene Abgas unter Normbedingungen beim jeweiligen Bezugs-
sauerstoffgehalt. 


Stoff Emissions-
wert 


Jahresmittel 
Gasturbine 


 
 


[mg/m³] 


Emissions-
wert 


Tagesmittel 
Gasturbine 


 
 


[mg/m³] 


Emissions-
wert 


Jahresmittel 
Zusatz-


feuerung 
 


[mg/m³] 


Emissions-
wert 


Tagesmittel 
Zusatz-


feuerung 
 


[mg/m³] 
Stickstoffmonoxid und Stick-
stoffdioxid,  
angegeben als Stickstoffdioxid 


30 40 60 85 


Bezugssauerstoffgehalt 15 Vol.-% 15 Vol.-% 3 Vol.-% 3 Vol.-% 


 
Aufgrund des möglicherweise erforderlichen Einsatzes von SCR-Katalysatoren zur 
Entstickung der Abgase der GuD-Anlage ist darüber hinaus der in [33] aufgeführte 
BVT-assoziierte Emissionswert für NH3-Emissionen in die Luft von < 3 – 10 mg/Nm³ 
als Jahresmittelwert oder Mittelwert über den Zeitraum der Probennahme zu beach-
ten. Nach Vorgaben des Auftraggebers wird für den Fall des Einsatzes von SCR-
Katalysatoren ein Emissionswert für NH3 von 10 mg/Nm³ zu Grunde gelegt. 


Entsprechend der vorliegenden Literatur beträgt der Gesamtschwefelgehalt des ein-
gesetzten Erdgases weniger als 20 mg/m³. Konservativ kann daher von einem Ge-
samtschwefelgehalt des eingesetzten Erdgases von 20 mg/m³ ausgegangen werden. 
Die SO2-Emissionen betragen somit maximal 40 mg SO2 pro m³ Erdgas. Dies ergibt 
bei einem Sauerstoffgehalt im trockenen Abgas der Gasturbinen von 15 % eine 
Schwefeldioxidkonzentration von ca. 1,32 mg/m³. Analog errechnet sich bei einem 
O2-Gehalt von 3 % im trockenen Abgas der Zusatzfeuerungen eine SO2-Konzentra-
tion von ca. 3,96 mg/m³. 


Für die Emissionskomponente Staub ist in § 8 der 13. BImSchV für Gasturbinen kein 
Grenzwert festgelegt. Zur Berechnung des Mischgrenzwertes für die Komponente 
Staub wird deshalb für die Gasturbinen der Grenzwert des § 7 der 13. BImSchV für 
Gasfeuerungen von 5 mg/m³ unter Umrechnung auf einen Bezugssauerstoffgehalt 
von 15 % (i.N.tr.) in Ansatz gebracht. 


Nach der Vollzugsempfehlung Formaldehyd [28] gilt außerdem für Kessel und Gas-
turbine (im Fall der Gasturbine für den Leistungsbereich ab 70 %) der allgemeine 
Formaldehydgrenzwert von 5 mg/m³. Im Leistungsbereich bis 70 % sind die Anfor-
derungen durch die Behörde im Einzelfall festzulegen. Das grundsätzliche Minimie-
rungsgebot nach TA Luft bleibt hiervon unberührt. 
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Nach § 8 (13) der 13. BImSchV sind für Gasturbinen mit Zusatzfeuerung die Emissi-
onsgrenzwerte und zugehörigen Bezugssauerstoffgehalte auf Grundlage der jeweils 
maßgeblichen Anforderungen an die Gasturbine nach § 8 der 13. BImSchV und den 
jeweils maßgeblichen Anforderungen an die Zusatzfeuerung nach § 6 oder § 7 der 
13. BImSchV durch die Behörde im Einzelfall festzulegen. 


Im vorliegenden Fall werden die Grenzwerte für das Gesamtsystem Gasturbine mit 
Zusatzfeuerung über die Anwendung der nachfolgend vorgestellten „UBA-Formel“ 
ermittelt (s. Anhang B). 


Die nachfolgende Formel berücksichtigt den Fall, dass die Zusatzfeuerung ihre Ver-
brennungsluft ausschließlich über die Gasturbinenabgase bezieht und berücksichtigt 
die infrage kommenden Anforderungen an das jeweilige Einzelaggregat (Gasturbine 
und Zusatzfeuerung). 


Der Emissionsgrenzwert der Gesamtanlage „ /GTS ZFEMI “ gilt unmittelbar für den ge-
messenen Sauerstoffgehalt im Abgas hinter der Zusatzfeuerung. Eine Umrechnung 
auf einen Bezugssauerstoffgehalt ist bei dieser Formel (1) nicht vorgesehen. 


2,
/ 2, 2,


(21 )
*( * / (21 ) * / (21 ))


( )
O tr


GTS ZF GTS GTS O GTS ZF ZF O ZF
GTS ZF


Betr
EMI FWL EMI Bez FWL EMI Bez


FWL FWL
−


= − + −
+


 (1) 


/GTS ZFEMI  Emissionsgrenzwert Gasturbine mit Zusatzfeuerung 


2,O trBetr  tatsächlicher Sauerstoffgehalt im Abgas nach Gasturbine und Zusatz-
feuerung 


GTSFWL  Feuerungswärmeleistung der Gasturbine 


ZFFWL  Feuerungswärmeleistung der Zusatzfeuerung 


GTSEMI  Emissionsgrenzwert für die Gasturbine gemäß § 8 der 13. BImSchV 


ZFEMI  Emissionsgrenzwert für die Zusatzfeuerung gemäß § 8 der  
13. BImSchV 


2,O GTSBez  Bezugssauerstoffgehalt für die Gasturbine gemäß 13. BImSchV 
(15 %) 


2,O ZFBez  Bezugssauerstoffgehalt für die Zusatzfeuerung gemäß 13. BImSchV 
(3 %). 


Die auf Basis von Formel (1) und der beantragten Emissionsgrenzwerte ermittelten 
Mischgrenzwerte und der Bezugssauerstoffgehalt sind in Tabelle 6 zusammen-
gestellt. 
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Die sich hieraus ergebenden Emissionen und Ableitbedingungen sind für eine ein-
zelne Gasturbine (einschließlich nachgeschaltetem Abhitzekessel) im Volllastbe-
triebszustand der Anlage (maximale Feuerungswärmeleistung der Teilsysteme Gas-
turbine und Dampferzeuger bei einer konservativ angesetzten Umgebungstemperatur 
von -12 °C) in Kap. 5.2, Tabelle 9, dargestellt.  


 
Tabelle 6.  Gemäß Antragsunterlagen [37] beantragte Emissionswerte für die Gasturbinen im 
Abhitzebetrieb ohne Zusatzfeuerung und für die Zusatzfeuerung sowie anhand der UBA-
Formel ermittelte Emissionswerte für deren gemeinsames Abgas bei Volllastbetrieb beider 
Komponenten bezogen auf das trockene Abgas unter Normbedingungen beim jeweiligen Be-
zugssauerstoffgehalt. 


Stoff Beantragter 
Emissionswert 


Tagesmittel 
Gasturbine 


 
 


[mg/m³] 


Beantragter 
Emissionswert 


Tagesmittel 
Zusatzfeuerung 


 
 


[mg/m³] 


Emissionswert 
gemäß UBA-


Formel 
Tagesmittel 


GT + ZF 
 


[mg/m³] 
Kohlenmonoxid 100 50 123,9 


Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, 
angegeben als Stickstoffdioxid 


30 60 40,1 


Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid,  
angegeben als Schwefeldioxid 


1,32 3,96 1,85 


Formaldehyd 5 5 6,4 


Staub 1,70 5 2,4 


Feuerungswärmeleistung 150 MW 25 MW 175 MW 


Bezugssauerstoffgehalt 15 Vol.-% 3 Vol.-% 12,6 Vol.-% 
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5.1.2 Dampferzeuger 


Aufgrund der Feuerungswärmeleistung des Dampfererzeugers von über 50 MW fällt 
dieser in den Geltungsbereich der 13. BImSchV. Die emissionsbegrenzenden Anfor-
derungen für den hauptsächlich mit Erdgas betriebenen Dampferzeuger ergeben sich 
somit aus § 7 der 13. BImSchV. Für den beantragten einmonatigen Betrieb des 
Dampferzeugers mit Heizöl EL schwefelarm (730 h/a) sind die emissions-
begrenzenden Anforderungen des § 6 der 13. BImSchV zu Grunde zu legen.  


Die Emissionsgrenzwerte der 13. BImSchV für den Dampferzeuger im Erdgas- und 
Heizölbetrieb sind in der nachfolgenden Tabelle aufgeführt. 


 
Tabelle 7.  Emissionsgrenzwerte der 13. BImSchV für den Dampferzeuger bezogen auf das 
trockene Abgas unter Normbedingungen bei Bezugssauerstoffgehalt. 


Stoff Grenzwert  
Tagesmittel  


gemäß § 7 (1) 
Erdgasbetrieb 


Dampferzeuger (2) 
 


[mg/m³] 


Grenzwert  
Tagesmittel  


gemäß § 6 (1) 
Heizölbetrieb 


Dampferzeuger (2) 
 


[mg/m³] 
Kohlenmonoxid 50 (3) 80 (3) 


Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, 
angegeben als Stickstoffdioxid 


100 250 (1) 


Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid,  
angegeben als Schwefeldioxid 


35 350 


Staub 5 10 


Bezugssauerstoffgehalt 3 Vol.-% 3 Vol.-% 
(1) bezogen auf den Referenzwert an organisch gebundenem Stickstoff von 140 mg/kg nach An-


hang B der DIN EN 267 Ausgabe April 2010; der organisch gebundene Stickstoffgehalt des Brenn-
stoffs ist nach DIN 51444 Ausgabe 2003 zu bestimmen; die gemessenen Massenkonzentrationen 
an Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, angegeben als Stickstoffdioxid, sind auf den Referenz-
wert an organisch gebundenem Stickstoff sowie auf die Bezugsbedingungen 10 Gramm je Kilo-
gramm Luftfeuchte und 20 Grad Celsius Verbrennungslufttemperatur umzurechnen. 


(2) Als Grenzwerte im Halbstundenmittel sind gemäß § 6 (1) Satz 2 Nr. 1 bzw. § 7 (1) Nr. 2 der 
13. BImSchV die verdoppelten Werte der Tagesmittel für die einzelnen Komponenten heranzu-
ziehen. 


(3) Die angegebenen Emissionsgrenzwerte für Kohlenmonoxid entsprechen den Emissionsgrenz-
werten im aktuellen Referentenentwurf der 13. BImSchV [18]. 


 
Abweichend zu den Emissionsgrenzwerten des § 6 und § 7 der 13. BImSchV werden 
für den Dampfkessel die strengeren Emissionswerte für Stickstoffoxide der Schluss-
folgerungen zu den besten verfügbaren Techniken (BVT) für Großfeuerungsanlagen 
[33] zu Grunde gelegt. Im Sinne einer konservativen Betrachtung wird hierbei jeweils 
das obere Ende der in den BVT-Schlussfolgerungen angegebenen Wertespannen 
herangezogen. 
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Die vorliegend beantragten, aus den Wertespannen der BVT-Schlussfolgerungen für 
Großfeuerungsanlagen abgeleiteten Emissionswerte sind in der nachfolgenden Ta-
belle dargestellt. 


Tabelle 8.  Aus den Wertespannen der BVT-Schlussfolgerungen für Großfeuerungsanlagen 
abgeleitete Emissionswerte und vorliegend beantragte Tagesmittelwerte für den Dampfkessel 
im Erdgas- und Heizölbetrieb, bezogen auf das trockene Abgas unter Normbedingungen beim 
jeweiligen Bezugssauerstoffgehalt. 


Stoff Emissions-
wert 


Jahresmittel 
Dampfkessel 
Erdgasbetrieb 


 
 


[mg/m³] 


Emissions-
wert 


Tagesmittel 
Dampfkessel 
Erdgasbetrieb 


 
 


[mg/m³] 


Emissions-
wert 


Jahresmittel 
Dampfkessel 
Heizölbetrieb 


 
 


[mg/m³] 


Emissions-
wert 


Tagesmittel 
Dampfkessel 
Heizölbetrieb 


 
 


[mg/m³] 
Stickstoffmonoxid und 
Stickstoffdioxid,  
angegeben als Stickstoffdioxid 


60 60 200 200 


Bezugssauerstoffgehalt 3 Vol.-% 3 Vol.-% 3 Vol.-% 3 Vol.-% 


 
Aufgrund des möglicherweise erforderlichen Einsatzes von SCR-Katalysatoren zur 
Entstickung der Abgase der GuD-Anlage ist darüber hinaus der in [33] aufgeführte 
BVT-assoziierte Emissionswert für NH3-Emissionen in die Luft von < 3 – 10 mg/Nm³ 
als Jahresmittelwert oder Mittelwert über den Zeitraum der Probennahme zu beach-
ten. Nach Vorgaben des Auftraggebers wird für den Fall des Einsatzes eines SCR-
Katalysators ein Emissionswert für NH3 von 10 mg/Nm³ zu Grunde gelegt. 


Entsprechend der vorliegenden Literatur beträgt der Gesamtschwefelgehalt des ein-
gesetzten Erdgases weniger als 20 mg/m³. Konservativ kann daher von einem Ge-
samtschwefelgehalt des eingesetzten Erdgases von 20 mg/m³ ausgegangen werden. 
Die SO2-Emissionen betragen somit maximal 40 mg SO2 pro m³ Erdgas. Dies ergibt 
bei einem Sauerstoffgehalt im trockenen Abgas des Dampferzeugers von 3 % eine 
Schwefeldioxidkonzentration von ca. 3,97 mg/m³. 


Für den Heizölbetrieb des Dampferzeugers mit Heizöl EL-schwefelarm wird von ei-
nem Schwefelgehalt im Heizöl von 50 mg/kg ausgegangen. Die SO2-Emissionen be-
tragen somit maximal 100 mg SO2 pro kg Heizöl. Dies ergibt bei einem O2-Gehalt von 
3 % im trockenen Abgas des Dampferzeugers eine SO2-Konzentration von ca. 
8,68 mg/m³. 


Nach der Vollzugsempfehlung Formaldehyd [28] gilt für den Dampferzeuger außer-
dem der allgemeine Formaldehydgrenzwert von 5 mg/m³. 


Die sich für den Dampferzeuger ergebenden Emissionen und Ableitbedingungen sind 
in Kap. 5.2, Tabelle 9, dargestellt.  
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5.1.3 Gasmotor 


Der geplante Gasmotor fällt mit einer maximalen Feuerungswärmeleistung von 
10 MW in den Geltungsbereich der 44. BImSchV. Die nachfolgend aufgeführten 
Emissionsgrenzwerte des § 16 der 44. BImSchV für den erdgasbetriebenen Gasmo-
tor beziehen sich auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 5 %. 


• Kohlenmonoxid 0,25 g/m³ 


• Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid,  
angegeben als Stickstoffdioxid 0,1 g/m³ 


• Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid,  
angegeben als Schwefeldioxid1 8,9 mg/m³ 


• Formaldehyd 20 mg/m³ 


• Gesamt-C 1,3 g/m³ 


Entsprechend der vorliegenden Literatur beträgt der Gesamtschwefelgehalt des ein-
gesetzten Erdgases weniger als 20 mg/m³. Konservativ kann daher von einem Ge-
samtschwefelgehalt des eingesetzten Erdgases von 20 mg/m³ ausgegangen werden. 
Die SO2-Emissionen betragen somit maximal 40 mg SO2 pro m³ Erdgas. Dies ergibt 
bei einem Sauerstoffgehalt im trockenen Abgas des Gasmotors von 5 % eine Schwe-
feldioxidkonzentration von ca. 3,51 mg/m³. 


Aufgrund der vorgesehenen Abgasreinigungsanlage zur Entstickung des Abgases 
des Gasmotors ist gemäß § 9 der 44. BImSchV zusätzlich ein Emissionsgrenzwert 
für Ammoniak von 30 mg/m³ zu berücksichtigen. 


Die sich für den Gasmotor ergebenden Emissionen und Ableitbedingungen sind in 
Kap. 5.2, Tabelle 9, dargestellt.  
 


5.1.4 Notstromdieselmotor 


Der geplante Notstromdieselmotor fällt mit einer maximalen Feuerungswärmeleistung 
von 2,5 MW in den Geltungsbereich der 44. BImSchV. Die Emissionsgrenzwerte des 
anzuwendenden § 16 der 44. BImSchV beziehen sich auf einen Sauerstoffgehalt im 
Abgas von 5 %. Es ist zu beachten, dass der Notstromdieselmotor ausschließlich 
dem Notbetrieb dient. 


Gemäß Absatz 5 des § 16 der 44. BImSchV ist für den Notstromdieselmotor ein 
Emissionsgrenzwert für Gesamtstaub von 50 mg/m³ einzuhalten, sofern auf den Ein-
bau eines Rußfilters nach dem Stand der Technik verzichtet wird. Bei Einbau eines 
solchen Filters ist ein strengerer Emissionsgrenzwert von 5 mg/m³ einzuhalten.  


                                                
1 Gemäß Satz 4 des Absatzes 9 der 44. BImSchV gelten die Anforderungen hinsichtlich des Emissions- 
   grenzwertes für Schwefeldioxid und -trioxid als erfüllt, wenn einmalig sowie zusätzlich jeweils nach 
   Anbieterwechsel oder nach einer Änderung der Gasqualität durch den Anbieter nachgewiesen wird,  
   dass der Gesamtschwefelgehalt des eingesetzten Erdgases den Anforderungen an die Gasbe- 
   schaffenheit des DVGW-Arbeitsblatts G 260 vom März 2013 für Gase der 2. Gasfamilie entspricht. 
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Für Verbrennungsmotoranlagen, die ausschließlich dem Notbetrieb dienen, sind ge-
mäß Absatz 6 und Absatz 7 des § 16 der 44. BImSchV hinsichtlich der Emissionen 
an Kohlenmonoxid, Stickstoffmonoxid und -dioxid, angegeben als Stickstoffdioxid, die 
Möglichkeiten der Emissionsminderung durch motorische Maßnahmen nach dem 
Stand der Technik auszuschöpfen. Emissionsgrenzwerte werden nicht genannt. Da-
her werden im Rahmen der Immissionsprognose für den Notstromdieselmotor die 
Emissionswerte gemäß Herstellerangaben bezogen auf einen Sauerstoffgehalt des 
Abgases von 5 % berücksichtigt. 


Für die Emissionen von Formaldehyd gilt ein Emissionsgrenzwert von 60 mg/m³. 


Für den Heizölbetrieb des Notstromdieselmotors mit Heizöl EL-schwefelarm wird von 
einem Schwefelgehalt im Heizöl von 50 mg/kg ausgegangen. Die SO2-Emissionen 
betragen somit maximal 100 mg SO2 pro kg Heizöl. Dies ergibt bei einem O2-Gehalt 
von 5 % im trockenen Abgas des Notstromdieselmotors eine SO2-Konzentration von 
ca. 8,93 mg/m³. 
 


5.2 Emissionen und Ableitbedingungen 


Die aus diesen Anforderungen sowie Angaben des Auftraggebers zu den Ableitbe-
dingungen (Austrittsquerschnitte, Abgastemperaturen, Volumenströme, plausibilisiert 
durch eigene Verbrennungsrechnungen) sowie Messdaten an vergleichbaren Anla-
gen resultierenden Emissionsdaten der betrachteten Quellen sind in den nachfolgen-
den Tabellen dargestellt. Für die Berechnungen werden die beantragten Tages- bzw. 
Jahresmittelwerte zum Ansatz gebracht. 
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Tabelle 9.  Ableitbedingungen (Abgastemperatur, Abgasvolumenstrom, Innendurchmesser 
der Schornsteinmündung) der geplanten Emissionsquellen [37]. 


 
 


Einzelne Gasturbine + 
Abhitzekessel Dampfkessel Dampfkessel Gasmotor


Betriebsart Vollast Vollast Vollast Vollast
maximale Betriebszeit Volllast h/a 8.760 730 8.760 8.760
Brennstoff  Erdgas Heizöl EL Erdgas Erdgas
max. Feuerungswärmeleistung MW 174,9 80,0 80,0 10,8


Heizwert Hu
MJ/Nm³
MJ/kg 36 42,7 36 36


Brennstoffeinsatz Nm³/h
kg/h 17.490 6.745 8.000 1.080


Schornstein
Anzahl der Schornsteinzüge 1 1 1
Innendurchmesser m 1,30 1,30 1,00
Abgaskenngrößen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit bei Betriebsbed. und Betriebs-O2 m/s 11,3 22,2 19,1 9,5
Temperatur an der Mündung °C 50 78 35 74
Wärmestrom (bezogen auf 283 K) MW 6,2 2,1 0,8 0,5
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 12,6 2,0 2,0 10,6
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 12,6 3,0 3,0 5,0
Volumenstrom fe., Normbed., O2-Gehalt: Betriebswert m³/h 410.900 83.100 81.100 21.100
Volumenstrom tr., Normbed., O2-Gehalt: Betriebswert m³/h 377.600 73.700 76.500 18.900
Volumenstrom fe., Normbed., O2-Gehalt: Bezugswert m³/h 416.600 86.000 85.200 14.500
Volumenstrom tr., Normbed., O2-Gehalt: Bezugswert m³/h 377.600 77.700 80.700 12.300
Schwefeldioxid
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 1,85 8,68 3,97 3,51
 - maximaler Massenstrom kg/h 0,70 0,67 0,32 0,04
Stickstoffoxide
 - NO2-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 25 10 10 25
 - max. NOx-Konzentration (als NO2) 1) mg/m³ 40,1 200 60 0,1 g/m³
 - maximaler NO-Massenstrom kg/h 7,41 9,12 2,84 0,60
 - maximaler NO2-Massenstrom kg/h 3,79 1,55 0,48 0,31
 - maximaler NO2-Massenstrom (mit 60%-Konvention) 2) kg/h 10,60 9,95 3,10 0,86
 - maximaler NOx-Gesamtmassenstrom (als NO2) kg/h 15,15 15,54 4,84 1,23
Kohlenmonoxid (CO)
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 123,9 80 50 0,25 g/m³
 - maximaler Massenstrom kg/h 46,78 6,22 4,04 3,08
Staub
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 2,4 10 5 n.g.
 - maximaler Massenstrom kg/h 0,90 0,78 0,40 -
Ammoniak
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 10 10 10 30
 - maximaler Massenstrom kg/h 3,78 0,78 0,81 0,37
Formaldehyd
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 6,4 5 5 20
 - maximaler Massenstrom kg/h 2,40 0,39 0,40 0,25
Gesamt-C
 - maximale Konzentration 1) g/m³ n.g. n.g. n.g. 1,3
 - maximaler Massenstrom kg/h - - - 15,99


1
3,90


1) Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt
2) Massenstromberechnung unter Berücksichtigung eines NO2-Anteils von 10 % bzw. 25 % und eines Umwandlungsgrades von NO zu 
    NO2 von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.3)
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Tabelle 10.  Ableitbedingungen (Abgastemperatur, Abgasvolumenstrom, Innendurchmesser 
der Schornsteinmündung) des geplanten Notstromdieselmotors [37]. 


 
 


  


Notstromdieselmotor


Betriebsart Volllast
maximale Betriebszeit Volllast h/a 300   
Brennstoff  Heizöl EL
max. Feuerungswärmeleistung MW 2,5
Heizwert Hi MJ/kg 42,7
Brennstoffeinsatz kg/h 211
Schornstein
Anzahl der Schornsteinzüge 1
Innendurchmesser m 0,50
Abgaskenngrößen im Schornstein 
Austrittsgeschwindigkeit (bei Betriebsbed. und Betriebs-O2) m/s 16,0
Temperatur an der Mündung °C 430
Wärmestrom (bezogen auf 283 K) MW 0,70
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 9,7
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 5,0
Volumenstrom fe., Normbed., O2-Gehalt: Betriebswert m³/h 4.400
Volumenstrom tr., Normbed., O2-Gehalt: Betriebswert m³/h 4.000
Volumenstrom fe., Normbed., O2-Gehalt: Bezugswert m³/h 3.200
Volumenstrom tr., Normbed., O2-Gehalt: Bezugswert m³/h 2.900
Schwefeldioxid
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 7,3
 - maximaler Massenstrom kg/h 0,021
Stickstoffoxide
 - NO2-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 20
 - max. NOx-Konzentration (als NO2) 1) mg/m³ 2018
 - maximaler NO-Massenstrom kg/h 3,05
 - maximaler NO2-Massenstrom kg/h 1,17
 - maximaler NOx-Gesamtmassenstrom (als NO2) kg/h 5,85
Kohlenmonoxid (CO)
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 91
 - maximaler Massenstrom kg/h 0,27
Staub
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 50
 - maximaler Massenstrom kg/h 0,15
Formaldehyd
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 60
 - maximaler Massenstrom kg/h 0,17


1) Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand 
    sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt
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5.3 Schornsteinhöhenbestimmung 


Die Bestimmung der Schornsteinhöhen gemäß Nr. 5.5 der TA Luft für die geplanten 
Emissionsquellen der GuD-Anlage ist Gegenstand des Müller-BBM-Berichtes 
M147828/03 [34]. 


In diesem Bericht wurden die erforderlichen Ableithöhen wie folgt ermittelt: 


- Gasturbinen-Linie 1:  50,9 m über Grund 


- Gasturbinen-Linie 2:  52,9 m über Grund 


- Dampferzeuger:  50,9 m über Grund 


- Gasmotor:   36,1 m über Grund 


Für das Notstromdieselaggregat wird eine Ableitung der Abgase in einer Höhe von 
3 m über Attika des östlich gelegenen Schaltanlagengebäudes (21 m über Grund) als 
ausreichend erachtet. 
 


5.4 Beurteilung der Emissionen anhand der Bagatellmassenströme 


Als Grundlage für die Feststellung der Ermittlungspflichten bei der Prüfung, ob der 
Schutz vor schädlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen sicherge-
stellt ist, werden nachfolgend die oben dargestellten Emissionsmassenströme den 
Bagatellmassenströmen nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft gegenübergestellt. Zu beurteilen 
sind die mittleren stündlichen Emissionen in der Kalenderwoche mit den aus lufthy-
gienischer Sicht ungünstigsten Betriebsbedingungen. 


Als solche ist eine Woche mit durchgängigem Normalbetrieb in Volllast bei Aus-
schöpfung der Emissionsgrenzwerte, unter Berücksichtigung des Heizölbetriebs des 
Dampferzeugers, aufzufassen. In diesem Fall entsprechen die mittleren stündlichen 
Emissionen den maximal zulässigen stündlichen Emissionsfrachten. 


In der nachfolgenden Tabelle sind die so für den Fall des ungünstigsten Betriebszu-
stands berechneten Emissionsmassenströme für die relevanten Komponenten den 
jeweiligen Bagatellmassenströmen der TA Luft gegenübergestellt. 


Tabelle 11.  Gegenüberstellung der Emissionsmassenströme für den ungünstigsten Betriebs-
zustand und der Bagatellmassenströme nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft. 


Stoff Bagatellmassenstrom Emission, ungünstigster 
Betriebszustand 


 kg/h kg/h 


Stickstoffoxide (NOx) 20 47,1 


Schwefeloxide (SOx) 20 2,1 


Staub 1 2,6 
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Es zeigt sich, dass die Gesamtemissionen der Komponenten Stickstoffoxide und 
Staub aus der geplanten GuD-Anlage den jeweiligen Bagatellmassenstrom über-
schreiten. Für Schwefeloxide überschreiten die Emissionen den entsprechenden Ba-
gatellmassenstrom dagegen nicht.  


Eine Betrachtung von Immissionskenngrößen könnte demzufolge nach Nr. 4.1 der 
TA Luft aufgrund der geringen Emissionsmassenströme (Nr. 4.6.1.1 TA Luft) für 
Schwefeloxide entfallen unter der Voraussetzung, dass keine hinreichende Anhalts-
punkte für die Erfordernis einer Sonderfallprüfung vorliegen. 


Gemäß den Forderungen der Behörde für Umwelt und Energie (BUE) werden die 
Kenngrößen für die Immissionszusatzbelastungen durch alle hier betrachteten Kom-
ponenten durch eine Ausbreitungsrechnung bestimmt. 


Für Kohlenmonoxid ist in der TA Luft kein Immissionswert und folglich auch kein Ba-
gatellmassenstrom angegeben. Gemäß den Forderungen der Behörde für Umwelt 
und Energie (BUE) wird die Immissionszusatzbelastung für die Emissionskomponen-
te Kohlenmonoxid im Beurteilungsgebiet anhand einer Ausbreitungsrechnung be-
stimmt. 


Für den Summenparameter Organische Stoffe, angegeben als Gesamt-C und Form-
aldehyd werden in der TA Luft weder Bagatellmassenströme noch immissionsseitige 
Beurteilungsmaßstäbe angegeben, so dass eine Bestimmung der Immissionen an-
gesichts des Fehlens geeigneter Beurteilungsmaßstäbe für diese entfallen muss. 


Für Formaldehyd erfolgt vorsorglich jedoch eine Vorprüfung zur Erforderlichkeit einer 
Sonderfallbetrachtung nach Nr. 4.8 TA Luft (Kap. 9). 


Für die Emissionskomponente Ammoniak existiert in der TA Luft ebenfalls kein Baga-
tellmassenstrom. Ammoniak wird jedoch in der Immissionsprognose berücksichtigt 
und anhand des Immissionswerts und des Irrelevanzkriteriums entsprechend Nr. 
4.4.2 in Verbindung mit Anhang 1 der TA Luft beurteilt.  
 


5.5 Angesetzte Betriebszeiten und Betriebszustände 


Es wird von einem ganzjährigen Betrieb der Anlage ausgegangen. Die Emissions-
dauer der Gasturbinen-Linien, des Dampferzeugers sowie des Gasmotors ergibt sich 
somit zu jeweils 8.760 h/a. 


Für den Dampferzeuger sind hierbei zwei Szenarien zu betrachten. Szenario 1 geht 
von einem ganzjährigen Erdgasbetrieb dieser Feuerungsanlage aus, während Sze-
nario 2 zusätzlich einen einmonatigen Heizölbetrieb des Dampferzeugers (730 h/a)  
berücksichtigt. 


Der Emissionen des Notstromdieselmotors werden in beiden Szenarien mit 300 h/a 
angesetzt. 
 


  







   


 M147828/01     Version 5     STEN/STEN  
 10. September 2020 Seite 27 


  


   
   


   
   


   
   


   
   


   
   


 \\
S-


ha
m


-fs
01


\a
lle


fir
m


en
\M


\P
ro


j\1
47


\M
14


78
28


\M
14


78
28


_0
1_


Be
r_


5D
.D


O
C


X 
10


.0
9.


20
20


 


5.6 Modellierung der Emissionsquellen 


In Abbildung 3 ist die räumliche Lage der Emissionsquellen dargestellt, wie sie für die 
zu betrachtende Anlage in der Ausbereitungsrechnung berücksichtigt wurden. 
Tabelle 12 fasst die im Modell angesetzten Quellparameter zusammen. 
 


 
Abbildung 3.  Lage der Emissionsquellen der geplanten GuD-Anlage. 
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In den Ausbreitungsrechnungen werden die Emissionsquellen mit folgenden Randbe-
dingungen modelliert. 


Tabelle 12.  Quellkonfiguration in den Ausbreitungsrechnungen (Koordinatensystem UTM-
Zone 32 N). 


 
 
 


5.7 Partikelgrößenverteilung der Staubemissionen 


Bei der Ausbreitungsrechnung für Stäube sind Deposition (= Anhaften eines Staub-
teilchens, sobald es eine Oberfläche berührt) und ggf. Sedimentation (= Absinken der 
Staubteilchen aufgrund der Schwerkraft) zu berücksichtigen. 


Hierbei wurde für die hier betrachteten Emissionsquellen konservativ davon ausge-
gangen, dass der emittierte Staub vollständig in Korngrößen bis 10 µm vorliegt und 
daher entsprechend Anhang 3 der TA Luft mit einer Sedimentationsgeschwindigkeit 
(vs) von 0,00 m/s und einer Depositionsgeschwindigkeit (vd) von 0,01 m/s modelliert. 
 


5.8 Überhöhung 


Für die vorliegenden Emissionsquellen wurde der thermische als auch der mechani-
sche Auftrieb (Überhöhung) berücksichtigt. Die effektive Quellhöhe wurde gemäß 
Richtlinie VDI 3782 Blatt 3 (Ausgabe Juni 1985) bestimmt. 


  


id xq yq hq aq bq cq wq vq dq qq ds
GUD_1 560776 5930142 50,9 0 0 0 0 11,3 3,9 6,2 Gasturbine-Abhitzekessel_1
GUD_2 560808 5930156 52,9 0 0 0 0 11,3 3,9 6,2 Gasturbine-Abhitzekessel_2
DE 560792 5930149 50,9 0 0 0 0 19,2 1,3 0,8 Dampferzeuger
GM 560711 5930197 36,1 0 0 0 0 9,5 1 0,5 Gasmotor
NSD 560718 5930200 21,0 0 0 0 0 16,0 0,5 0,7 Notstromdieselmotor


Quellen-Parameter


id = Quelle Nr.
xq = X-Koordinate der Quelle
yq = Y-Koordinate der Quelle
hq = Höhe der Quelle [m]
aq = Länge in X-Richtung [m]
bq = Länge in Y-Richtung [m]
cq = Länge in Z-Richtung [m]
wq = Drehwinkel der Quelle [Grad]
vq = Abgasgeschw. der Quelle [m/s]
dq = Durchmesser der Quelle [m]
qq = Wärmestrom der Quelle [MW]
ds = Beschreibung (optional, kein AUSTAL2000-Parameter)
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6 Meteorologische Eingangsdaten 
6.1 Auswahlkriterien und Eignung 


Allgemein ist die Windrichtungsverteilung an einem Standort primär durch die groß-
räumige Druckverteilung geprägt. Die Strömung in der vom Boden unbeeinflussten 
Atmosphäre (ab ca. 1.500 m über Grund) hat daher in Mitteleuropa ein Maximum bei 
südwestlichen bis westlichen Richtungen. Ein zweites Maximum, das vor allem durch 
die Luftdruckverteilung in Hochdruckgebieten bestimmt wird, ist bei Winden aus Ost 
bis Nordost vorherrschend. In Bodennähe, wo sich der Hauptteil der lokalen Aus-
breitung von Schadstoffen abspielt, kann die Windrichtungs- und Windgeschwindig-
keitsverteilung jedoch durch die topografischen Strukturen modifiziert sein.  


Zur Durchführung der Ausbreitungsrechnung ist nach Anhang 3 der TA Luft eine me-
teorologische Zeitreihe (AKTerm) mit einer stündlichen Auflösung zu verwenden, die 
für den Standort der Anlage charakteristisch ist. Die AKTerm enthält den für den 
Standort stündlichen Verlauf von Windgeschwindigkeit und -richtung sowie der Aus-
breitungsklassen für ein Jahr. 


Geprägt durch die großräumige Luftdruckverteilung sind regional übergeordnet vor 
allem Winde aus westlichen bis südwestlichen Richtungen sowie sekundär aus öst-
lichen bis nordöstlichen Richtungen zu erwarten. Der Standort liegt im norddeutschen 
Tiefland. Daher ist aufgrund der kaum gegliederten Topografie ein nur geringer Ein-
fluss des Untergrundes auf die bodennahen Luftschichten zu erwarten, so dass sich 
das Windfeld nahezu ungestört, geprägt durch die allgemeine Luftdruckverteilung, 
ausbilden kann. Durch den Flusslauf der Elbe sind allerdings erhöhte Anteile aus 
westnordwestlicher Richtung sowie aus südöstlicher bis ostsüdöstlicher Richtung zu 
erwarten. 


Für die Immissionsprognose wurde die meteorologische Zeitreihe (AKTerm) der 
DWD Station am Standort Hamburg-Fuhlsbüttel für das repräsentative Jahr 2016 [15] 
herangezogen. Im Vergleich mit der erwarteten Windrichtungsverteilung zeigen diese 
meteorologischen Daten für den Standort auf der Dradenau eine sehr gute Überein-
stimmung. Die allgemeinen Stationsdaten der Messstation sind in Tabelle 13 aufge-
führt. 


Tabelle 13.  Allgemeine Stationsdaten. 


Stations 
ID 


Name Geo. Länge 
 


[Grad] 


Geo. Breite 
 


[Grad] 


Stationshöhe 
 


[m] 


Geberhöhe ü. 
Grund 


[m] 
1975 Hamburg-


Fuhlsbüttel 
9.99 53.63 11 10 
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Im Rahmen der Ausbreitungsrechnung wurde das Anemometer am Referenzpunkt 
mit den UTM-Koordinaten (UTM Zone 32 N) 


x-Koordinate: 55 87 23 


y-Koordinate: 59 287 51 


positioniert. An diesem Standort wird die Übertragbarkeit der verwendeten meteoro-
logischen Daten als gegeben erachtet, da aufgrund der geringen Geländesteigungen 
im Rechengebiet (vgl. Kap. 7.3.2) und der kurzen, orografisch kaum gegliederten 
Transmissionsstrecken die Wahl des Ersatzanemometerpunktes (EAP) im vorliegen-
den Fall von untergeordneter Bedeutung ist. Von größerer Wichtigkeit ist die Wahl ei-
nes EAP in einem ausreichenden Abstand zum Einflussbereich der in der Aus-
breitungsrechnung explizit berücksichtigten Gebäude im erzeugten Windfeld, der mit 
mehr als 2 km gegeben ist. 
 


6.2 Beschreibung der meteorologischen Eingangsdaten 


Die Häufigkeitsverteilung der Windrichtung und -geschwindigkeit der Station Ham-
burg-Fuhlsbüttel für das repräsentative Jahr 2016 zeigt Abbildung 4. Am Standort 
liegt ein deutliches Maximum der Windrichtung aus Südwest vor. Sekundäre Maxima 
ergeben sich für die Windrichtungen Westnordwest, Nordost und Südost bis Ostsüd-
ost. Die Schwachwinde (< 1,4 m/s) verteilen sich insbesondere auf nordwestliche, 
nordöstliche sowie südwestliche Windrichtungen. Abbildung 5 zeigt die Wind-
geschwindigkeitsverteilung sowie die Häufigkeit der Ausbreitungsklassen für das Jahr 
2016. Der Anteil der Schwachwinde (Windgeschwindigkeiten unter 1,4 m/s) liegt bei 
9,5 %. Stabile Ausbreitungssituationen (Ausbreitungsklassen I und II) liegen in rund 
24,7 % der Jahresstunden vor. Labile Ausbreitungssituationen (Ausbreitungsklassen 
IV und V) treten in ca. 6,8 % der Jahresstunden auf und neutrale Ausbreitungs-
situationen (Ausbreitungsklassen III/1 und III/2) in ca. 67,8 % (s. Abbildung 5). 


Die mittlere Windgeschwindigkeit im repräsentativen Jahr beträgt 3,9 m/s, die Maxi-
malgeschwindigkeit 12,6 m/s. 
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Abbildung 4.  Windrichtungshäufigkeitsverteilung der DWD-Station Hamburg-Fuhlsbüttel für 
das repräsentative Jahr 2016 [15]. 
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Abbildung 5.  Häufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten und Ausbreitungsklassen der 
DWD-Station Hamburg-Fuhlsbüttel für das repräsentative Jahr 2016 [15]. 


Gemäß Anhang 3, Punkt 8 der TA Luft wurde für die Ausbreitungsrechnung eine me-
teorologische Zeitreihe (AKTerm) verwendet.  


Die vom Partikelmodell benötigten meteorologischen Grenzschichtprofile und die 
hierzu benötigten Größen  


- Windrichtung in Anemometerhöhe, 
- Monin-Obukhov-Länge, 
- Mischungsschichthöhe, 
- Rauigkeitslänge, 
- Verdrängungshöhe 


wurden gemäß Richtlinie VDI 3783 Blatt 8 und entsprechend den in Anhang 3 der 
TA Luft festgelegten Konventionen bestimmt. 
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Die Topografie des Untergrundes kann auf die bodennahen Luftschichten einen er-
heblichen Einfluss ausüben und durch ihr Relief das Windfeld nach Richtung und Ge-
schwindigkeit modifizieren. Es können sich wegen der unterschiedlichen Erwärmung 
und Abkühlung der Erdoberfläche lokale, thermische Windsysteme bilden. Besonders 
bedeutsam sind Kaltluftabflüsse, die bei sogenannten Strahlungswetterlagen als Fol-
ge nächtlicher Abkühlung auftreten können und einem Talverlauf abwärts folgen. 


Kaltluftabflüsse spielen vor allem bei bodennahen Emissionen eine Rolle. Die Ver-
teilung von Emissionen aus höheren Quellen (z. B. Schornsteine) werden dagegen 
durch Kaltluftabflüsse weniger beeinflusst bzw. erst dann, wenn die Schadstoffe in 
den Bereich der Kaltluftabflüsse, d. h. in Bodennähe, gelangen. Kaltluftabflüsse ha-
ben i. d. R. nur eine relativ geringe vertikale Ausdehnung. Kaltluftseen hingegen kön-
nen sich je nach Geländeprofil prinzipiell auch mit größeren vertikalen Höhen aus-
bilden. 


Aufgrund der geringen Geländesteigungen sowie der zum größten Teil bebauten Flä-
chen im Anlagenumfeld und der umliegenden Wasserflächen der Elbe ist das Auftre-
ten von relevanten Kaltluftabflüssen nicht zu erwarten. Zudem werden die Emissio-
nen nicht in Bodennähe freigesetzt, so dass ein relevanter Einfluss von Kalt-
luftabflüssen ausgeschlossen werden kann. 


Eine gesonderte Berücksichtigung von Kaltluftabflüssen in der Ausbreitungsrechnung 
ist daher im vorliegenden Fall aus gutachtlicher Sicht nicht erforderlich. 
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7 Weitere Eingangsgrößen und Methoden 
7.1 Rechengebiet und räumliche Auflösung 


Das Rechengebiet nach Nr. 7 in Anhang 3 der TA Luft ist definiert als Kreis um den 
Ort der Quelle, dessen Radius das 50fache der Schornsteinbauhöhe beträgt. Gemäß 
Nummer 4.6.2.5 TA Luft ist bei Quellhöhen < 20 m ein Gebiet von mindestens 1 km 
Radius zu betrachten. 


Es wurde ein Rechengebiet (vgl. Abbildung 6) gewählt, das beide Anforderungen er-
füllt und ein Gebiet mit einer Kantenlänge von 5.632 m x 6.400 m definiert. Das Ras-
ter zur Berechnung der Immissionskonzentrationen wurde mit einem sechsfach ge-
schachtelten Gitter festgelegt. Die Maschenweite im feinsten Netz wurde mit 4 m 
festgelegt. Gemäß Ziffer 7 des Anhangs 3 der TA Luft wurde in größerer Entfernung 
die Maschenweite mit 8 m, 16 m, 32 m, 64 m und 128 m proportional größer gewählt. 
Ort und Betrag der Immissionsmaxima können bei diesen Maschenweiten mit hin-
reichender Sicherheit bestimmt werden. Die genaue Aufrasterung des Rechengitters 
kann der param.def Datei im Anhang entnommen werden. 


Die Konzentration an den Aufpunkten wurde als Mittelwert über ein vertikales Inter-
vall, das vom Erdboden bis zu einer Höhe von 3 m über dem Erdboden reicht, be-
rechnet. Sie ist damit repräsentativ für eine Aufpunkthöhe von 1,5 m über Flur. Die so 
für ein Volumen bzw. eine Fläche des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten 
als Punktwerte für die darin enthaltenen Aufpunkte. 
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Abbildung 6.  Rechengitter (grün) für die Ausbreitungsrechnung (Anemometerstandort blaues 
Dreieck, Beurteilungsgebiet gemäß TA Luft blau umrandet); Kartengrundlage [3]. 
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7.2 Rauigkeitslänge 


Die Bodenrauigkeit des Geländes wird durch eine mittlere Rauigkeitslänge z0 be-
schrieben. Sie ist nach Tabelle 14 in Anhang 3 der TA Luft aus den Landnutzungs-
klassen des CORINE-Katasters für ein kreisförmiges Gebiet um den Schornstein zu 
bestimmen, dessen Radius das 10fache der Bauhöhe des Schornsteins beträgt – bei 
diffusen Quellen ausgehend von einer Schornsteinhöhe von 10 m. Die auf der Basis 
von Geländenutzungsdaten errechnete und auf den nächstgelegenen Tabellenwert 
gerundete Bodenrauigkeit ergibt sich zu z0 = 0,5 m und wird für die Ausbreitungs-
rechnung zugrunde gelegt. Eine ergebnisrelevante Änderung der Landnutzung konn-
te nicht festgestellt werden. 


Die Verdrängungshöhe d0 ergibt sich nach Nr. 8.6 in Anhang 3 der TA Luft im vorlie-
genden Fall aus z0 zu d0 = z0 *6. 


In der nachfolgenden Abbildung ist der Ausschnitt aus dem CORINE-Kataster im 
Umgriff um die Anlage dargestellt. 


 


Abbildung 7.  Ausschnitt aus dem CORINE-Kataster, Anlagenstandort blau umrandet; Karten-
grundlage [3]. 
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7.3 Berücksichtigung von Bebauung und Gelände 


7.3.1 Bebauung 


Die Berücksichtigung der Gebäude im Rahmen einer Ausbreitungsrechnung erfolgt 
gemäß TA Luft in Abhängigkeit der Parameter Quellhöhe (bzw. Schornsteinhöhe), 
Gebäudehöhe und den entsprechenden Abständen zwischen Quellen und Gebäu-
den. Für den Fall boden- und gebäudenaher sowie diffuser Emissionen sind in der 
TA Luft keine Regelungen getroffen, so dass eine eindeutige Vorgehensweise aus 
dem Anhang 3 der TA Luft in diesem Fall nicht abgeleitet werden kann.  


Aus fachlicher Sicht ist aber die Gebäudeumströmung mit Hilfe eines Windfeldmo-
dells zu berücksichtigen, wobei die Anwendbarkeit eines diagnostischen Windfeldmo-
dells zunächst nicht von vornherein gegeben ist. Durch Vergleichsrechnungen mit 
Windkanaldaten und durch verschiedene Validierungsuntersuchungen konnte die An-
wendbarkeit des hier eingesetzten diagnostischen Windfeldmodells TALdia jedoch 
auch außerhalb des in der TA Luft genannten Anwendungsbereiches nachgewiesen 
werden [12] – [14]. 


Abbildung 8 zeigt die Gebäuderasterung der in der Ausbreitungsrechnung berück-
sichtigten Gebäude. 


 
Abbildung 8.  Gebäuderasterung der Ausbreitungsrechnung; Kartengrundlage [37]. 
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7.3.2 Gelände 


Einflüsse von Geländeunebenheiten auf die Ausbreitungsbedingungen sind zu be-
rücksichtigen, wenn im Rechengebiet Geländesteigungen von mehr als 1 : 20 und 
Höhendifferenzen von mehr als der 0,7fachen Schornsteinbauhöhe auftreten. Hierzu 
können in der Regel diagnostische Windfeldmodelle eingesetzt werden, solange die 
Steigungen Werte von 1 : 5 nicht überschreiten und lokale (thermische) Windsysteme 
keine Rolle spielen. 


Steigungen zwischen 0,05 und 0,20 liegen in 8,1 % des Rechengebiets vor. Im Re-
chengebiet liegen keine Steigungen von mehr als 0,20 vor. Damit ist die Anwend-
barkeit des diagnostischen Windfeldes vorliegend uneingeschränkt gegeben. 


Zudem weisen die mit dem mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodell TALdia be-
rechneten Windfelder einen maximalen Divergenzfehler von 0,009 auf und erfüllen 
somit die Anforderungen an die Divergenzfreiheit nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13 
[7], [8] (empfohlene Restdivergenz = 0,05; maximal zulässige Divergenz = 0,2). 


Zur Berücksichtigung der Orografie bei der Berechnung des Windfeldes wurden die 
Höhendaten im Rechengebiet in Form eines Digitalen Geländemodells (DGM) in ei-
ner Rasterauflösung von 50 m zugrunde gelegt [20].  
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Abbildung 9.  Geländesteigungen im Untersuchungsgebiet (Beurteilungsgebiet gemäß TA Luft 
blau umrandet); Kartengrundlage [3]. 
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Abbildung 10.  Geländehöhen [20] im Rechengebiet (rot umrandet); Kartengrundlage [3]. 


 


7.4 Verwendetes Ausbreitungsmodell 


Die Kenngrößen für die Zusatzbelastung wurden anhand von Ausbreitungsrechnun-
gen nach Anhang 3 der TA Luft mit dem Lagrange-Partikelausbreitungs-Modell 
LASAT, Version 3.4.23-64WI17-m4 [6] in AUSTAL2000-, d. h. TA-Luft konformer 
Konfiguration, ermittelt. 


Dieses Modell entspricht den Vorgaben des Anhangs 3 der TA Luft. 
 


7.5 Berücksichtigung der statistischen Unsicherheit 


Mit der Wahl der Qualitätsstufe 2 (entspricht einer Teilchenrate = 8 s-1) bei der Aus-
breitungsrechnung wurde sichergestellt, dass im beurteilungsrelevanten Gebiet au-
ßerhalb des Werksgeländes die modellbedingte statistische Unsicherheit des Berech-
nungsverfahrens, berechnet als statistische Streuung des berechneten Wertes, beim 
Immissions-Jahreskennwert weniger als 3 vom Hundert des Immissions-Jahreswertes 
betragen hat. 


Zur Berechnung der Zusatzbelastung für den Luftschadstoff Formaldehyd wurde die 
höhere Qualitätsstufe 4 (entspricht einer Teilchenrate = 32 s-1) verwendet. 
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7.6 Chemische Umwandlung NO zu NO2 


Für die Berechnung der Umwandlung von NO nach NO2 wurden die in Richtlinie 
VDI 3782 Blatt 1 (Ausgabe Oktober 1992) angegebenen Umwandlungszeiten (die 
von der jeweiligen meteorologischen Situation abhängen) verwendet. Hierzu wurden 
für die Ausbreitungsrechnung die Emissionsmassenströme von NO und NO2 getrennt 
vorgegeben. 
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8 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung 
8.1 Vorbemerkung 


Nachfolgend werden die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen grafisch und tabel-
larisch dargestellt und mit den jeweiligen Immissionswerten sowie Irrelevanz-
schwellen verglichen. Im Rahmen dieser Ausbreitungsrechnungen wurden zwei Be-
triebsszenarien betrachtet: 
 


- Szenario 1, Volllastszenario im Erdgasbetrieb 


- Ganzjähriger Volllastbetrieb der beiden GuD-Linien und des Gasmotors 


- Ganzjähriger Volllastbetrieb des Dampferzeugers im Erdgasbetrieb 
 


- Szenario 2, Volllastszenario im Erdgasbetrieb mit einmonatigem 
Heizölbetrieb des Dampferzeugers (730 h/a) 


- Ganzjähriger Volllastbetrieb der beiden GuD-Linien und des Gasmotors 


- 11-monatiger Volllastbetrieb (8.030 h/a) des Dampferzeugers im 
Erdgasbetrieb 


- 1-monatiger Volllastbetrieb (730 h/a) des Dampferzeugers im Heizölbetrieb 


Zusätzlich zu diesen beiden Betriebsszenarien wurde gemäß den Forderungen der 
Behörde für Umwelt und Energie (BUE) der Betrieb des geplanten Notstromdiesel-
motors berücksichtigt. Hierzu wurde eine separate Ausbreitungsrechnung mit einem 
ganzjährigen, alleinigen Betrieb des Notstromdieselmotors durchgeführt, dessen 
prognostizierte Immissionszusatzbelastungen entsprechend der beantragten maxi-
malen Betriebszeit auf 300 h/a skaliert2 und zu den prognostizierten Immissionen der 
GuD-Anlage im jeweiligen Betriebsszenario addiert wurden. 
 


8.2 Beurteilungsrelevante Bereiche 


Nach Nr. 4.6.2.5 TA Luft ist das Beurteilungsgebiet die Fläche, die sich vollständig 
innerhalb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befindet, 
der dem 50fachen der tatsächlichen Schornsteinhöhe entspricht und in der die Zu-
satzbelastung im Aufpunkt mehr als 3,0 vom Hundert des Langzeitkonzentrations-
wertes beträgt. Somit ist im vorliegenden Fall als Beurteilungsgebiet ein Umkreis um 
die Anlage mit einem Radius von gerundet 2.650 m zu betrachten (s. Abbildung 11). 


Des Weiteren ist nach den Vorgaben der Behörde für Umwelt und Energie [35] die zu 
erwartende Zusatzbelastung an Stickstoffdioxid zusätzlich an den in der nachfolgen-
den Tabelle und Abbildung 11 dargestellten Beurteilungspunkten (BUP) außerhalb 
des genannten Beurteilungsgebiets darzustellen. 


  


                                                
2  Die für den ganzjährigen, alleinigen Betrieb des Notstromdieselmotors prognostizierte 


Zusatzbelastung wurde hierzu mit dem Faktor 0,034 (Quotient aus 300 Jahresbetriebs-
stunden und 8760 Jahresstunden) multipliziert. 
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Tabelle 14.  Zusätzliche Beurteilungspunkte außerhalb des Beurteilungsgebiets. 


Nr. Bezeichnung Koordinaten (UTM 32 N) 
BUP 1 Klopstockstraße 8, Hamburg x: 56 18 74; y: 59 334 67 


BUP 2 Elbchaussee 5, Hamburg x: 56 17 12; y: 59 334 81 


BUP 3 Neumühlen 23, Hamburg x: 56 08 87; y: 59 332 16 
 


 
Abbildung 11.  Beurteilungsgebiet nach TA Luft sowie Lage der zusätzlich zu betrachtenden 
Beurteilungspunkte; Kartengrundlage [4]. 


 


8.3 Räumliche Verteilung der Zusatzbelastungen 


8.3.1 Szenario 1 


Die räumliche Verteilung der Zusatzbelastungen für das Szenario 1 unter Berück-
sichtigung einer Betriebszeit des Notstromdieselmotors von 300 h/a kann den nach-
folgenden Abbildungen entnommen werden. 
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Die Verteilung der mittleren jährlichen Immissionen entspricht im Wesentlichen der 
Windrichtungshäufigkeitsverteilung am Standort. Dies gilt qualitativ für alle Schadstof-
fe und Szenarien. Unterschiede im Verteilungsmuster ergeben sich aus den Eigen-
schaften der jeweiligen Stoffe.  


Das Maximum der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung tritt für alle Stoffe im östlichen 
Bereich des geplanten Anlagengeländes auf. 


Die Zusatzbelastung durch Staubniederschlag ist mit Werten von maximal 
0,2 mg/(m²×d) so gering, dass eine grafische Auswertung bei sinnvoller Skalierung 
nicht möglich ist. 


Aus den folgenden Grafiken und aus den Protokolldateien im Anhang ist zu erken-
nen, dass die Maxima der Zusatzbelastung im Jahresmittel deutlich innerhalb des 
nach TA Luft erforderlichen Rechengebietes liegen. Außerhalb des Rechengebietes 
ergeben sich daher keine höheren Zusatzbelastungen. 


 


 
Abbildung 12.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch NO2 im Szena-
rio 1 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzkriterium nach Nr. 4.2.2 der 
TA Luft: 3,0 % des Immissionsjahreswertes von 40 µg/m³, entspricht ca. 1,2 µg/m³; Rechen-
gitter rot umrandet; Schicht 0 – 3 m; Kartengrundlage [4]. 
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Abbildung 13.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch NOX im Szena-
rio 1 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzkriterium nach Nr. 4.4.3 der 
TA Luft: 3 µg/m³; Rechengitter rot umrandet; Schicht 0 – 3 m; Kartengrundlage [4].  







   


 M147828/01     Version 5     STEN/STEN  
 10. September 2020 Seite 46 


  


   
   


   
   


   
   


   
   


   
   


 \\
S-


ha
m


-fs
01


\a
lle


fir
m


en
\M


\P
ro


j\1
47


\M
14


78
28


\M
14


78
28


_0
1_


Be
r_


5D
.D


O
C


X 
10


.0
9.


20
20


 


 
Abbildung 14.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch NOX im Szena-
rio 1 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzkriterium nach Nr. 4.4.3 der 
TA Luft: 3 µg/m³; Betriebsgelände rot umrandet; Schicht 0 – 3 m, Nahbereich; Kartengrundla-
ge [4].  
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Abbildung 15.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch SO2 im Szena-
rio 1 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzkriterium nach Nr. 4.2.2 der 
TA Luft 3,0 % des Immissionsjahreswerts von 50 µg/m³, entspricht ca. 1,5 µg/m3; Rechengit-
ter rot umrandet; Schicht 0 – 3 m; Kartengrundlage [4]. 
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Abbildung 16.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch PM10 im Szena-
rio 1 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzkriterium nach  
Nr. 4.2.2 der TA Luft 3,0 % des Immissionsjahreswerts von 40 µg/m³, entspricht ca. 1,2 µg/m3; 
Rechengitter rot umrandet; Schicht 0 – 3 m; Kartengrundlage [4]. 
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Abbildung 17.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch PM2,5 im Sze-
nario 1 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzkriterium in Anlehnung 
an Nr. 4.2.2 der TA Luft 3,0 % des Immissionsjahreswerts von 25 µg/m³, entspricht ca. 
0,75 µg/m3; Rechengitter rot umrandet; Schicht 0 – 3 m; Kartengrundlage [4]. 







   


 M147828/01     Version 5     STEN/STEN  
 10. September 2020 Seite 50 


  


   
   


   
   


   
   


   
   


   
   


 \\
S-


ha
m


-fs
01


\a
lle


fir
m


en
\M


\P
ro


j\1
47


\M
14


78
28


\M
14


78
28


_0
1_


Be
r_


5D
.D


O
C


X 
10


.0
9.


20
20


 


 
Abbildung 18.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch NH3 im Szena-
rio 1 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzschwelle nach  
Nr. 4.4 i.V.m. Nr. 4.8 sowie Anhang 1 der TA Luft 3 µg/m³; Rechengitter rot umrandet;  
Schicht 0 – 3 m; Kartengrundlage [4]. 


 


8.3.2 Szenario 2 


Die räumliche Verteilung der Zusatzbelastungen für das Szenario 2 unter Berück-
sichtigung einer Betriebszeit des Notstromdieselmotors von 300 h/a kann den nach-
folgenden Abbildungen entnommen werden. 


Die Verteilung der mittleren jährlichen Immissionen entspricht im Wesentlichen der 
Windrichtungshäufigkeitsverteilung am Standort. Dies gilt qualitativ für alle Schad-
stoffe und Szenarien. Unterschiede im Verteilungsmuster ergeben sich aus den Ei-
genschaften der jeweiligen Stoffe.  


Das Maximum der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung tritt für alle Stoffe im östlichen 
Bereich des geplanten Anlagengeländes auf. 


Die Zusatzbelastung durch Staubniederschlag ist mit Werten von maximal 
0,2 mg/(m²×d) so gering, dass eine grafische Auswertung bei sinnvoller Skalierung 
nicht möglich ist. 
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Aus den folgenden Grafiken und aus den Protokolldateien im Anhang ist zu erken-
nen, dass sich die Maxima der Zusatzbelastung im Jahresmittel deutlich innerhalb 
des nach TA Luft erforderlichen Rechengebietes liegen. Außerhalb des Rechen-
gebietes ergeben sich daher keine höheren Zusatzbelastungen. 


 


 
Abbildung 19.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch NO2 im Szena-
rio 2 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzkriterium nach  
Nr. 4.2.2 der TA Luft: 3,0 % des Immissionsjahreswertes von 40 µg/m³, entspricht ca. 
1,2 µg/m³; Rechengitter rot umrandet; Schicht 0 – 3 m; Kartengrundlage [4]. 
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Abbildung 20.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch NOX im Szena-
rio 2 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzkriterium nach Nr. 4.4.3 der 
TA Luft: 3 µg/m³; Rechengitter rot umrandet; Schicht 0 – 3 m; Kartengrundlage [4]. 
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Abbildung 21.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch NOX im Szena-
rio 2 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzkriterium nach Nr. 4.4.3 der 
TA Luft: 3 µg/m³; Betriebsgelände rot umrandet; Schicht 0 – 3 m, Nahbereich;  Kartengrund-
lage [4]. 
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Abbildung 22.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch SO2 im Szena-
rio 2 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzkriterium nach  
Nr. 4.2.2 der TA Luft 3,0 % des Immissionsjahreswerts von 50 µg/m³, entspricht ca. 1,5 µg/m3; 
Rechengitter rot umrandet; Schicht 0 – 3 m; Kartengrundlage [4]. 
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Abbildung 23.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch PM10 im Szena-
rio 2 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzkriterium nach  
Nr. 4.2.2 der TA Luft 3,0 % des Immissionsjahreswerts von 40 µg/m³, entspricht ca. 1,2 µg/m3; 
Rechengitter rot umrandet; Schicht 0 – 3 m; Kartengrundlage [4]. 
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Abbildung 24.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch PM2,5 im Sze-
nario 2 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzkriterium in Anlehnung 
an Nr. 4.2.2 der TA Luft 3,0 % des Immissionsjahreswerts von 25 µg/m³,  
entspricht ca. 0,75 µg/m3; Rechengitter rot umrandet; Schicht 0 – 3 m; Kartengrundlage [4]. 
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Abbildung 25.  Kenngrößen für die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung durch NH3 im Szena-
rio 2 unter Berücksichtigung des Notstromdieselmotors, Irrelevanzschwelle nach  
Nr. 4.4 i.V.m. Nr. 4.8 sowie Anhang 1 der TA Luft 3 µg/m³; Rechengitter rot umrandet;  
Schicht 0 – 3 m; Kartengrundlage [4]. 
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8.4 Zusatzbelastungen im Immissionsmaximum 


8.4.1 Szenario 1 


Die prognostizierten maximalen Immissionszusatzbelastungen im Jahresmittel für 
das Betriebsszenario 1 unter Berücksichtigung des Betriebs des Notstromdiesel-
motors sind in den folgenden Tabellen zusammengefasst und jeweils den Immis-
sionswerten und Irrelevanzkriterien gegenübergestellt. Hierbei wurden im Rahmen 
einer konservativen Betrachtungsweise die skalierten Zusatzbelastungen des Not-
stromdieselmotors (s. Kap. 8.1) im Immissionsmaximum zu denen der GuD-Anlage 
hinzuaddiert3. 


Tabelle 15.  Maximale Kenngrößen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZmax) unter Be-
rücksichtigung der Immissionen des Notstromdieselmotors für die Schadstoffe, für die in Nr. 
4.2.1 der TA Luft Immissionsjahreswerte (IJW) zum Schutz der menschlichen Gesundheit vor-
liegen. 


Schadstoff IJW Irrelevanz IJZmax IJZmax/ IJW 


 (µg/m³) (% IJW) (µg/m³) (% IJW) 


Schwefeldioxid, SO2 50 ≤ 3,0 0,2 0,4 


Stickstoffdioxid, NO2 40 ≤ 3,0 0,8 1,9 


Schwebstaub, PM10 40 ≤ 3,0 0,2 0,5 
 


Tabelle 16.  Maximale Kenngröße der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZmax) unter Be-
rücksichtigung der Immissionen des Notstromdieselmotors für die Komponente Staub-
niederschlag (nicht gefährdender Staub), für den in Nr. 4.3.1 der TA Luft ein Immissionswert 
(IJW) zum Schutz vor erheblichen Belästigungen oder erheblichen Nachteilen vorliegt. 


Schadstoff IJW Irrelevanz IJZmax IJZmax/IJW 
 (g/(m² d)) (mg/(m² d)) (mg/(m² d)) (% IJW) 


Staubniederschlag (nicht 
gefährdender Staub) 0,35 ≤ 10,5 0,19 0,1 


 
  


                                                
3  Hierbei handelt es sich um ein konservatives Vorgehen, da ein ganzjähriger emissions-


relevanter Betrieb der GuD-Anlage in Kombination mit der beantragten Emissionszeit des 
Notstromdieselmotors von 300 h/a in der Realität nicht auftreten wird. 
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Tabelle 17.  Maximale Kenngröße der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZmax) unter Be-
rücksichtigung der Immissionen des Notstromdieselmotors für die Schadstoffe, für die in Nr. 
4.4 der TA Luft Immissionsjahreswerte (IJW) zum Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbe-
sondere der Schutz der Vegetation und von Ökosystemen, vorliegen. 


Schadstoff IJW Irrelevanz IJZmax 
 (µg/m³) (µg/m³) (µg/m³) 
Schwefeldioxid, SO2 20 a) b) ≤ 2 0,2 
Stickstoffoxide, NOx, 
angegeben als NO2 30 a) ≤ 3 4,1 


Ammoniak 10 ≤ 3 0,8 
a) Diese Immissionswerte zum Schutz von Ökosystemen bzw. der Vegetation sind im Beurteilungs-


gebiet nur anzuwenden, soweit die Beurteilungspunkte zur Überprüfung dieser Immissionswerte 
mehr als 20 km von Ballungsräumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen 
oder Straßen entfernt sind. Dies trifft an keiner Stelle des Untersuchungsgebietes zu; gleichwohl 
werden die o. g. Immissionswerte zur Beurteilung herangezogen. 


b) Mittelungszeitraum: Jahr und Winter (1. Oktober bis 31. März) 
 


Tabelle 18.  Maximale Kenngröße der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZmax) durch 
Feinstaub PM2,5 unter Berücksichtigung der Immissionen des Notstromdieselmotors und Ver-
gleich mit dem Grenzwert (GW) der 39. BImSchV. 


Schadstoff GW Irrelevanz in 
Anlehnung an 


Nr. 4.2.2 
TA Luft 


IJZmax IJZmax/ GW 


 (µg/m³) (% GW) (µg/m³) (% GW) 


Feinstaub, PM2,5 25 ≤ 3,0 0,2 0,8 
 


Tabelle 19.  Maximale Kenngröße der Immissions-Stunden- (ISZmax) und Immissions-Tages-
Zusatzbelastung (ITZmax) durch Kohlenmonoxid durch den Betrieb der GuD-Anlage, des 
Dampferzeugers und des Gasmotors und Vergleich mit dem Grenzwert (GW) der 
39. BImSchV. 


Schadstoff Höchster 8h-
Mittelwert pro 


Tag 


ISZmax GuD ITZmax GuD 


 (mg/m³) (mg/m³) (mg/m³) 


Kohlenmonoxid, CO 10 1,2 0,1 
 


Tabelle 20.  Maximale Kenngröße der Immissions-Stunden- (ISZmax) und Immissions-Tages-
Zusatzbelastung (ITZmax) durch Kohlenmonoxid bei einem ganzjährigen Betrieb des Notstrom-
dieselmotors (NSD) und Vergleich mit dem Grenzwert (GW) der 39. BImSchV. 


Schadstoff Höchster 8h-
Mittelwert pro 


Tag 


ISZmax NSD ITZmax NSD 


 (mg/m³) (mg/m³) (mg/m³) 


Kohlenmonoxid, CO 10 0,02 0,01 
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Es ist zu erkennen, dass die Zusatzbelastungen für alle Luftschadstoffe bis auf Stick-
stoffoxide, angegeben als Stickstoffdioxid, im Betriebsszenario 1 die Irrelevanzkrite-
rien der TA Luft im Immissionsmaximum und daher im gesamten Beurteilungsgebiet 
erfüllen. 


Bezüglich des Immissionswertes für Stickstoffoxide, angegeben als Stickstoffdioxid, 
gemäß Nr. 4.4.1 ist darauf hinzuweisen, dass dieser nur anzuwenden ist, soweit die 
Beurteilungspunkte zur Überprüfung dieses Immissionswertes mehr als 20 km von 
Ballungsräumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen oder 
Straßen entfernt sind. Dieser Umstand trifft an keiner Stelle des Beurteilungsgebietes 
zu. So befindet sich das Beurteilungsgebiet vollständig innerhalb eines 20 km Ra-
dius, gemessen vom Stadtzentrum Hamburgs, sowie ebenso vollständig innerhalb 
eines 5 km Radius, exemplarisch gemessen vom nächstgelegenen Abschnitt der A 7. 
Dennoch wird die prognostizierte Zusatzbelastung für Stickstoffoxide, angegeben als 
Stickstoffdioxid, nachfolgend dargestellt. Für diesen Luftschadstoff wird im 
Immissionsmaximum mit max. 4,1 µg/m³ eine Zusatzbelastung oberhalb der Irrele-
vanzschwelle von 3 µg/m³ gemäß Nr. 4.4.3 TA Luft prognostiziert. Wie Abbildung 14 
zeigt, treten nur kleinräumig Bereiche mit einer Zusatzbelastung von mehr als 
3 µg/m³ im östlichen Bereich des Betriebsgeländes sowie im Bereich der östlich ge-
legenen Bahntrasse auf. Die Anwendbarkeit des Immissionswertes für Stickstoff-
oxide, angegeben als Stickstoffdioxid, gemäß Nr. 4.4.1 ist aus oben dargelegten 
Gründen jedoch im vorliegenden Beurteilungsgebiet sowie insbesondere im nicht 
irrelevant beaufschlagten Umfeld eindeutig nicht gegeben. 


Für Schwebstaub PM2,5 ergibt sich ebenfalls eine Zusatzbelastung, die in Bezug auf 
den Grenzwert der 39. BImSchV als irrelevant eingestuft werden kann. 


Für Kohlenmonoxid kann durch die Multiplikation der maximalen Immissions-Tages-
Zusatzbelastung mit dem Faktor 3 ein konservativer Schätzwert für den höchsten 
8 h-Mittelwert abgeleitet werden. Auf Basis dieses Wertes als auch anhand des maxi-
malen, höchsten Stundenmittelwertes, der durch den Betrieb der geplanten GuD-An-
lage4 hervorgerufen wird, kann in Kombination mit einer konservativ gewählten Vor-
belastung5 von 2,5 mg/m³ [36] (entsprechend einer Gesamtbelastung von unter 
3,7 mg/m³) davon ausgegangen werden, dass in Bezug auf Kohlenmonoxid der 
Schutz der menschlichen Gesundheit gewährleistet ist.  


Insgesamt kann somit nach Nr. 4.1 Buchstabe c) der TA Luft davon ausgegangen 
werden, dass schädliche Umwelteinwirkungen durch die geplante Anlage nicht her-
vorgerufen werden können. Eine Bestimmung von Immissionskenngrößen (Gesamt-
belastung, Kurzzeitwerte, Überschreitungshäufigkeit von Kurzzeitwerten) ist nach  
Nr. 4.1 Buchstabe c) TA Luft nicht erforderlich.  


                                                
4  Eine Summation der prognostizierten Zusatzbelastung für CO durch den Betrieb des Not-


stromdieselmotors zu der der GuD-Anlage ist aufgrund der zeitlich getrennt voneinander 
auftretenden Emissionen bei der Betrachtung von Kurzzeitwerten nicht erforderlich. Darüber 
hinaus werden selbst bei einem ganzjährigen Betrieb des Notstromdieselmotors nur sehr 
geringfügige Zusatzbelastungen für CO prognostiziert (s. Tabelle 20). 


5  Höchster im Hamburger Luftmessnetz gemessener 8 h-Mittelwert für Kohlenmonoxid der 
letzten 5 Jahre (Verkehrsmessstation Habichtstraße 1,5 m im Jahr 2017). 
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8.4.2 Szenario 2 


Die prognostizierten maximalen Immissionszusatzbelastungen im Jahresmittel für 
das Betriebsszenario 2 unter Berücksichtigung des Betriebs des Notstromdieselmo-
tors sind in den folgenden Tabellen zusammengefasst und jeweils den Immissions-
werten und Irrelevanzkriterien gegenübergestellt. Hierbei wurden im Rahmen einer 
konservativen Betrachtungsweise die skalierten Zusatzbelastungen des Notstrom-
dieselmotors (s. Kap. 8.1) im Immissionsmaximum zu denen der GuD-Anlage hinzu-
addiert3. 


Tabelle 21.  Maximale Kenngrößen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZmax) unter Be-
rücksichtigung der Immissionen des Notstromdieselmotors für die Schadstoffe, für die in Nr. 
4.2.1 der TA Luft Immissionsjahreswerte (IJW) zum Schutz der menschlichen Gesundheit vor-
liegen. 


Schadstoff IJW Irrelevanz IJZmax IJZmax/ IJW 


 (µg/m³) (% IJW) (µg/m³) (% IJW) 


Schwefeldioxid, SO2 50 ≤ 3,0 0,2 0,4 


Stickstoffdioxid, NO2 40 ≤ 3,0 0,9 2,2 


Schwebstaub, PM10 40 ≤ 3,0 0,2 0,5 
 


Tabelle 22.  Maximale Kenngröße der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZmax) unter Be-
rücksichtigung der Immissionen des Notstromdieselmotors für die Komponente Staubnieder-
schlag (nicht gefährdender Staub), für den in Nr. 4.3.1 der TA Luft ein Immissionswert (IJW) 
zum Schutz vor erheblichen Belästigungen oder erheblichen Nachteilen vorliegt. 


Schadstoff IJW Irrelevanz IJZmax IJZmax/IJW 
 (g/(m² d)) (mg/(m² d)) (mg/(m² d)) (% IJW) 


Staubniederschlag (nicht 
gefährdender Staub) 0,35 ≤ 10,5 0,21 0,1 


 


Tabelle 23.  Maximale Kenngröße der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZmax) unter Be-
rücksichtigung der Immissionen des Notstromdieselmotors für die Schadstoffe, für die in Nr. 
4.4 der TA Luft Immissionsjahreswerte (IJW) zum Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbe-
sondere zum Schutz der Vegetation und von Ökosystemen, vorliegen. 


Schadstoff IJW Irrelevanz IJZmax 
 (µg/m³) (µg/m³) (µg/m³) 
Schwefeldioxid, SO2 20 a) b) ≤ 2 0,2 
Stickstoffoxide, NOx, 
angegeben als NO2 30 a) ≤ 3 4,4 


Ammoniak 10 ≤ 3 0,8 
a) Diese Immissionswerte zum Schutz von Ökosystemen bzw. der Vegetation sind im Beurteilungs-


gebiet nur anzuwenden, soweit die Beurteilungspunkte zur Überprüfung dieser Immissionswerte 
mehr als 20 km von Ballungsräumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen 
oder Straßen entfernt sind. Dies trifft an keiner Stelle des Untersuchungsgebietes zu; gleichwohl 
werden die o. g. Immissionswerte zur Beurteilung herangezogen. 


b) Mittelungszeitraum: Jahr und Winter (1. Oktober bis 31. März). 
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Tabelle 24.  Maximale Kenngröße der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZmax) durch 
Feinstaub PM2,5 unter Berücksichtigung der Immissionen des Notstromdieselmotors und Ver-
gleich mit dem Grenzwert (GW) der 39. BImSchV. 


Schadstoff GW Irrelevanz in 
Anlehnung an 


Nr. 4.2.2 
TA Luft 


IJZmax IJZmax/ GW 


 (µg/m³) (% GW) (µg/m³) (% GW) 


Feinstaub, PM2,5 25 ≤ 3,0 0,2 0,8 
 


Tabelle 25.  Maximale Kenngröße der Immissions-Stunden- (ISZmax) und Immissions-Tages-
Zusatzbelastung (ITZmax) durch Kohlenmonoxid durch den Betrieb der GuD-Anlage, des 
Dampferzeugers und des Gasmotors und Vergleich mit dem Grenzwert (GW) der 
39. BImSchV. 


Schadstoff Höchster 8h-
Mittelwert pro 


Tag 


ISZmax GuD ITZmax GuD 


 (mg/m³) (mg/m³) (mg/m³) 


Kohlenmonoxid, CO 10 1,5 0,1 
 
Es ist zu erkennen, dass die Zusatzbelastungen für alle Luftschadstoffe bis auf Stick-
stoffoxide, angegeben als Stickstoffdioxid, im Betriebsszenario 2 die Irrelevanz-
kriterien der TA Luft im Immissionsmaximum und daher im gesamten Beurteilungs-
gebiet erfüllen.  


Bezüglich des Immissionswertes für Stickstoffoxide, angegeben als Stickstoffdioxid, 
gemäß Nr. 4.4.1, ist darauf hinzuweisen, dass dieser nur anzuwenden ist, soweit die 
Beurteilungspunkte zur Überprüfung dieses Immissionswertes mehr als 20 km von 
Ballungsräumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen oder 
Straßen entfernt sind. Dieser Umstand trifft an keiner Stelle des Beurteilungsgebietes 
zu (s. auch Ausführungen hierzu in Kap. 8.4.1). Dennoch wird die prognostizierte 
Zusatzbelastung für Stickstoffoxide, angegeben als Stickstoffdioxid, nachfolgend 
dargestellt. Für diesen Luftschadstoff wird im Immissionsmaximum mit max. 
4,4 µg/m³ eine Zusatzbelastung oberhalb der Irrelevanzschwelle von 3 µg/m³ gemäß 
Nr. 4.4.3 TA Luft prognostiziert. Wie Abbildung 21 zeigt, treten nur kleinräumig 
Bereiche mit einer Zusatzbelastung von mehr als 3 µg/m³ im östlichen Bereich des 
Betriebsgeländes sowie im Bereich der östlich gelegenen Bahntrasse auf. Die 
Anwendbarkeit des Immissionswertes für Stickstoffoxide, angegeben als Stickstoff-
dioxid, gemäß Nr. 4.4.1 ist aus oben dargelegten Gründen jedoch im vorliegenden 
Beurteilungsgebiet sowie insbesondere im nicht irrelevant beaufschlagten Umfeld 
eindeutig nicht gegeben. 


Auch für Schwebstaub PM2,5 ergibt sich ebenfalls eine Zusatzbelastung, die in Bezug 
auf den Grenzwert der 39. BImSchV als irrelevant eingestuft werden kann. 
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Für Kohlenmonoxid kann durch die Multiplikation der maximalen Immissions-Tages-
Zusatzbelastung mit dem Faktor 3 ein konservativer Schätzwert für den höchsten 
8 h-Mittelwert abgeleitet werden. Auf Basis dieses Wertes als auch anhand des ma-
ximalen, höchsten Stundenmittelwertes, der durch den Betrieb der geplanten GuD-
Anlage6 hervorgerufen wird, kann in Kombination mit einer konservativ gewählten 
Vorbelastung7 von 2,5 mg/m³ [36] (entsprechend einer Gesamtbelastung von unter 
4,0 mg/m³) davon ausgegangen werden, dass in Bezug auf Kohlenmonoxid der 
Schutz der menschlichen Gesundheit gewährleistet ist. 


Insgesamt kann somit nach Nr. 4.1 Buchstabe c) der TA Luft davon ausgegangen 
werden, dass schädliche Umwelteinwirkungen durch die geplante Anlage nicht her-
vorgerufen werden können. Eine Bestimmung von Immissionskenngrößen (Gesamt-
belastung, Kurzzeitwerte, Überschreitungshäufigkeit von Kurzzeitwerten) ist nach  
Nr. 4.1 Buchstabe c) TA Luft nicht erforderlich. 
 


8.5 Zusatzbelastung durch NO2 an den zusätzlichen Beurteilungspunkten (BuP) 


Wie in Kap. 8.2 beschrieben, sind nach Vorgabe der Genehmigungsbehörde die 
prognostizierten Immissionen für Stickstoffdioxid für drei weitere Beurteilungspunkte 
außerhalb des nach TA Luft erforderlichen Beurteilungsgebiets darzustellen und zu 
bewerten. Diese Darstellung erfolgt für die beiden Betriebsszenarien jeweils unter 
Berücksichtigung des Betriebs des Notstromdieselmotors sowie der statistischen Un-
sicherheit in den beiden nachfolgenden Tabellen. Es wird ersichtlich, dass auch an 
diesen Beurteilungspunkten die Irrelevanzschwelle für Stickstoffdioxid nach Nr. 4.2.2 
der TA Luft durch die prognostizierte Zusatzbelastung in beiden Betriebsszenarien 
deutlich unterschritten wird. 


Tabelle 26.  Kenngrößen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZ) unter Berücksich-
tigung der skalierten Immissionen des Notstromdieselmotors (NSD) sowie der statistischen 
Unsicherheit (s) für Stickstoffdioxid an den zusätzlichen Beurteilungspunkten außerhalb des 
Beurteilungsgebiets nach TA Luft für das Betriebsszenario 1. 


BUP IJW Irrelevanz IJZ 
GuD 


s 
GuD 


IJZNSD 


(skaliert) 
sNSD 


(skaliert) 
IJZ+s 


GuD+NSD 
IJZ/ IJW 


 (µg/m³) (% IJW) (µg/m³) (µg/m³) (µg/m³) (µg/m³) (µg/m³) (% IJW) 


BUP 1 40 ≤ 3,0 0,040 0,003 0,0006 0,00004 0,04 0,1 


BUP 2 40 ≤ 3,0 0,043 0,003 0,0007 0,00005 0,05 0,1 


BUP 3 40 ≤ 3,0 0,065 0,004 0,0011 0,00005 0,07 0,2 
 
 


                                                
6  Eine Summation der prognostizierten Zusatzbelastung für CO durch den Betrieb des Not-


stromdieselmotors zu der der GuD-Anlage ist aufgrund der zeitlich getrennt voneinander 
auftretenden Emissionen bei der Betrachtung von Kurzzeitwerten nicht erforderlich. Darüber 
hinaus werden selbst bei einem ganzjährigen Betrieb des Notstromdieselmotors nur sehr 
geringfügige Zusatzbelastungen für CO prognostiziert (s. Tabelle 20). 


7  Höchster im Hamburger Luftmessnetz gemessener 8 h-Mittelwert für Kohlenmonoxid der 
letzten 5 Jahre (Verkehrsmessstation Habichtstraße 1,5 m im Jahr 2017). 
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Tabelle 27.  Kenngrößen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZ) unter Berücksich-
tigung der skalierten Immissionen des Notstromdieselmotors (NSD) sowie der statistischen 
Unsicherheit (s) für Stickstoffdioxid an den zusätzlichen Beurteilungspunkten außerhalb des 
Beurteilungsgebiets nach TA Luft für das Betriebsszenario 2. 


BUP IJW Irrelevanz IJZ 
GuD 


s 
GuD 


IJZNSD 


(skaliert) 
sNSD 


(skaliert) 
IJZ+s 


GuD+NSD 
IJZ/ IJW 


 (µg/m³) (% IJW) (µg/m³) (µg/m³) (µg/m³) (µg/m³) (µg/m³) (% IJW) 


BUP 1 40 ≤ 3,0 0,045 0,003 0,0006 0,00004 0,05 0,1 


BUP 2 40 ≤ 3,0 0,047 0,003 0,0007 0,00005 0,05 0,1 


BUP 3 40 ≤ 3,0 0,065 0,004 0,0011 0,00005 0,07 0,2 
 
 


8.6 Zusatzbelastung durch NOX und SO2 an den umliegenden Windkraftanlagen 
(WKA) 


Gemäß den Forderungen der Behörde für Umwelt und Energie [35] ist im Rahmen 
des UVP-Berichtes zu überprüfen, inwieweit sich die Verbrennungsabgase der ge-
planten GuD-Anlage korrodierend auf die im Umkreis der Anlage befindlichen WKA 
auswirken können. Es sind hierfür alle WKA im Abstand des 10fachen Rotordurch-
messers zur GuD-Anlage zu betrachten. Hierzu werden nachfolgend die prognosti-
zierten Zusatzbelastungen durch NOX und SO2 im Bereich der Nabenhöhe an den je-
weiligen Standorten der WKA für die beiden Betriebsszenarien aufgeführt. Die rele-
vanten WKA sind in der nachfolgenden Tabelle 28 dargestellt. Die Standorte der um-
liegenden WKA können Abbildung 26 entnommen werden. 


Eine Beurteilung der Ergebnisse erfolgt in gesonderten Gutachten und ist daher nicht 
Gegenstand der vorliegenden Untersuchung. 


Tabelle 28.  WKA mit Abmessungen um Umkreis der geplanten GuD-Anlage [37]. 


Nr. Standort Abstand zum 
geplanten 
Vorhaben  


[m] 


Rotor-
durchmesser 


 
[m] 


Gesamt-
höhe  


 
[m] 


Naben-
höhe  


 
 


[m] 
WKA 1 Dradenaustraße 33 


(Betriebsgelände 
Arcelor Mittal) 


490 117 178,5 120 
WKA 2 900 117 178,5 120 


WKA 3 1.580 117 178,5 120 


WKA 4 Dradenaustraße 8 
(Betriebsgelände 
Klärwerk Dradenau) 


420 100 190 140 


WKA 5 680 100 190 140 


WKA 6 Dradenaustraße 14 1.140 117 199,5 141 


WKA 7 Aluminiumstraße 
(Betriebsgelände 
Trimet) 


1.630 113 199 142,5 
WKA 8 1.360 113 199 142,5 


WKA 9 1.930 113 199 142,5 


WKA 10 Altenwerder Kirchweg 
o. Nr. 


710 126 198,45 134,95 


WKA 11 1.030 126 198,45 134,95 
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Tabelle 29.  Kenngröße der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZ) unter Berücksichtigung 
der Immissionen des Notstromdieselmotors sowie der statistischen Unsicherheit für Stick-
stoffoxide, angegeben als NO2, an den umliegenden WKA in der Höhenschicht der jeweili-
gen Nabenhöhe in beiden Betriebsszenarien. 


WKA Nr. Nabenhöhe IJZ 
Betriebsszenario 1 


IJZ 
Betriebsszenario 2 


 [m] [µg/m³] [µg/m³] 


WKA 1 120 5,0 5,1 


WKA 2 120 1,3 1,3 


WKA 3 120 0,7 0,7 


WKA 4 140 3,4 3,4 


WKA 5 140 1,9 1,9 


WKA 6 141 0,9 0,9 


WKA 7 142,5 0,8 0,8 


WKA 8 142,5 1,2 1,3 


WKA 9 142,5 0,7 0,7 


WKA 10 134,95 2,0 2,0 


WKA 11 134,95 2,2 2,3 


 


Tabelle 30.  Kenngröße der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZ) unter Berücksichtigung 
der Immissionen des Notstromdieselmotors sowie der statistischen Unsicherheit für Schwe-
feldioxid an den umliegenden WKA in der Höhenschicht der jeweiligen Nabenhöhe in beiden 
Betriebsszenarien. 


WKA Nr. Nabenhöhe IJZ 
Betriebsszenario 1 


IJZ 
Betriebsszenario 2 


 [m] [µg/m³] [µg/m³] 


WKA 1 120 0,24 0,24 


WKA 2 120 0,06 0,06 


WKA 3 120 0,03 0,03 


WKA 4 140 0,16 0,16 


WKA 5 140 0,09 0,09 


WKA 6 141 0,04 0,04 


WKA 7 142,5 0,04 0,04 


WKA 8 142,5 0,06 0,06 


WKA 9 142,5 0,03 0,03 


WKA 10 134,95 0,09 0,09 


WKA 11 134,95 0,10 0,10 
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Abbildung 26.  Lage der relevanten WKA im Umfeld der geplanten GuD-Anlage (Betriebsge-
lände rot umrandet); Kartengrundlage: [4]. 
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9 Vorprüfung zur Erforderlichkeit einer Sonderfallprüfung für 
Formaldehyd 
Vor dem Hintergrund der Anwendung der einzuhaltenden Emissionsgrenzwerte nach 
Vollzugsempfehlung Formaldehyd [28] erfolgt vorsorglich eine Vorprüfung zur 
Durchführung einer Sonderfallbetrachtung zur Beurteilung der Umwelt- und 
Gesundheitsrelevanz der hieraus resultierenden Zusatzbelastung.  


Für Formaldehyd liegt kein Immissionswert in der TA Luft, 39. BImSchV oder ande-
ren Rechtsgrundlagen vor. Von Seiten des LAI wird ebenfalls kein expliziter Orientie-
rungswert für die Sonderfallprüfung genannt. 


Als Arbeitsplatzgrenzwert wird in der TRGS 900 [30] eine Luftkonzentration von 
0,37 mg/m³ (bzw. 0,3 ml/m³) festgelegt, dies entspricht auch der Empfehlung der 
MAK-Werte-Kommission. 


Im Rahmen eines Projektes des UBA zur Bewertung von krebserzeugenden Stoffen 
für die TA Luft wurde aus diesem Arbeitsplatzgrenzwert [32] ein Orientierungswert für 
die Außenluft von 67 µg/m³ abgeleitet, bei dem eine Lebenszeitexposition nicht mehr 
mit einem erhöhten Krebsrisiko verbunden ist. Im Hinblick auf die im UBA-Bericht 
enthaltenen Ausführungen, wird vorgeschlagen, im Zuge der Sonderfallprüfung 
diesen Wert bzw. eine an diesem orientierte Irrelevanzschwelle von 3,0 % dieses 
Werts (entsprechend 2,01 µg/m³) heranzuziehen. 


Tabelle 31.  Maximaler Jahresmittelwert der Zusatzbelastung (IJZmax) unter Berücksichtigung der Im-
missionen des Notstromdieselmotors durch Formaldehyd mit Bewertung nach dem anhand des UBA-
Berichts abgeleiteten Immissionswertes (IW). 


Schadstoff IW Irrelevanz in Anlehnung an 
Nr. 4.2.2 TA Luft 


IJZmax 


 [µg/m³] [µg/m³] [µg/m³] 


Formaldehyd 67 ≤ 2,01 0,50 


 
Es zeigt sich, dass die Zusatzbelastung weit unter der vorgeschlagenen Irrelevanz-
schwelle von 2,01 µg/m³ liegt und als gering zu bezeichnen ist. 


Vor diesem Hintergrund erscheint gesichert, dass es durch das Vorhaben nicht zu 
erheblichen, auf Formaldehyd Emissionen zurückzuführende Gefahren insbesondere 
für die menschliche Gesundheit kommt und somit keine Anhaltspunkte für die 
Erforderlichkeit einer Sonderfallprüfung für Formaldehyd vorliegen. 
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Anhang A 


LASAT-Dateien 
- Eingabedateien (param.def) 
- Ergebnisdateien (loprep.txt) 
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Betriebsszenario 1; 
Zusatzbelastungen für SO2, NO2, NOX, NH3, Schwebstaub (PM10, PM2,5), 
Staubniederschlag 
Eingabedatei: param.def 
- Input file created by AUSTAL2000 2.6.11-WI-x 
==================================================== param.def 
.  
  Ident = "M147828_r1" 
  Seed = 11111 
  Interval = 01:00:00 
  RefDate = 2016-01-01.00:00:00 
  Start = 00:00:00 
  End = 366.00:00:00 
  Average = 24 
  Flags = +MAXIMA+CHEM+MNT 
==================================================== grid.def 
.  
  RefX = 32560800 
  RefY = 5930000 
  GGCS = UTM 
  Sk = { 0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 106.0 112.0 121.0 134.0 150.0 200.0 300.0 400.0 
500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0 } 
  Nzd = 40 
  Flags = +NESTED+BODIES 
- 
! Nm | Nl Ni Nt Pt     Dd  Nx  Ny  Nz     Xmin     Ymin  Rf  Im       Ie 
-----+------------------------------------------------------------------ 
N 06 |  1  1  3  3  128.0  44  50  49  -2816.0  -2560.0 0.5 200 1.0e-004 
N 05 |  2  1  3  3   64.0  48  46  49  -1536.0  -1280.0 0.5 200 1.0e-004 
N 04 |  3  1  3  3   32.0  50  48  49   -832.0   -576.0 0.5 200 1.0e-004 
N 03 |  4  1  3  3   16.0  70  70  49   -480.0   -352.0 0.5 200 1.0e-004 
N 02 |  5  1  3  3    8.0 132 134  49   -448.0   -320.0 1.0 200 1.0e-004 
N 01 |  6  1  3  3    4.0 148 138  33   -232.0    -56.0 1.0 200 1.0e-004 
------------------------------------------------------------------------ 
================================================== bodies.def 
.  
  DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 } 
  TrbExt = 1 
- 
- Rectangles  
  Btype = BOX 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Ab      Bb      Cb      Wb 
---------+-------------------------------------------------------------- 
B    02  |     -66.32     210.27    0.00  110.24   22.17   17.00   22.85 
B    03  |      18.23     228.51    0.00   71.90   25.25   27.00  293.21 
B    04  |     -47.67     166.52    0.00   64.00   31.54   14.00   22.84 
B    05  |      25.79     154.32    0.00   44.63   62.70   34.00  113.30 
B    06  |    -104.51     218.60    0.00   24.97   15.02   17.00  292.89 
B    07  |      -5.85     218.19    0.00   71.53   28.71   34.00  292.92 
------------------------------------------------------------------------ 
- Cooling towers  
. 
  Btype = TOWER 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Cb      Db 
---------+---------------------------------------------- 
B    01  |      81.87     218.50    0.00   49.00   38.00 
-------------------------------------------------------- 
==================================================== sources.def 
.  
! Nr. |      Xq      Yq    Hq    Aq    Bq    Cq     Wq   Dq   Vq      Qq    Ts     Lw     Rh     Tt 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 
Q  01 |   -24.1   142.1  50.9   0.0   0.0   0.0    0.0  3.9 11.3   6.210  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  02 |     8.1   155.9  52.9   0.0   0.0   0.0    0.0  3.9 11.3   6.210  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  03 |    -7.9   148.9  50.9   0.0   0.0   0.0    0.0  1.3 19.1   0.770  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  04 |   -88.7   196.8  36.1   0.0   0.0   0.0    0.0  1.0  9.5   0.510  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 
================================================= substances.def 
.  
  Name = gas 
  Unit = g 
  Rate = 8.00000 
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  Vsed = 0.0000 
- 
! Substance |       Vdep       Refc       Refd       Rfak  Rexp 
------------+-------------------------------------------------- 
K  so2      | 0.000e+000 5.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  nox      | 0.000e+000 3.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  no2      | 0.000e+000 4.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  no       | 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  nh3      | 1.000e-002 3.000e-006 1.268e-008 0.000e+000  0.80 
K  pm-2     | 1.000e-002 4.000e-005 4.051e-006 0.000e+000  0.80 
------------+-------------------------------------------------- 
==================================================== chemics.def 
.  
! created\from |  gas.no 
---------------+-------- 
C  gas.no2     |       ? 
C  gas.no      |       ? 
---------------+-------- 
==================================================== emissions.def 
.  
! SOURCE |      gas.so2      gas.nox      gas.no2       gas.no      gas.nh3      gas.pm-2 
---------+-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
E     01 |   1.944e-001   4.208e+000   1.053e+000   2.058e+000   1.050e+000   2.500e-001 
E     02 |   1.944e-001   4.208e+000   1.053e+000   2.058e+000   1.050e+000   2.500e-001 
E     03 |   8.889e-002   1.344e+000   1.333e-001   7.889e-001   2.250e-001   1.111e-001 
E     04 |   1.111e-002   3.417e-001   8.611e-002   1.667e-001   1.028e-001   0.000e+000 
---------+-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
==================================================== monitor.def 
.  
! Nr. |      Xp      Yp    Hp 
------+---------------------- 
M  01 |   101.8   254.4   1.5 
M  02 |   326.4    26.0   1.5 
M  03 |  -283.0   798.0 190.0 
M  04 |  1074.0  3467.0   1.5 
M  05 |   912.0  3481.0   1.5 
M  06 |    87.0  3216.0   1.5 
------+---------------------- 
==================================================== 
 
Ergebnisdatei: loprep.txt 
2020-03-11 05:35:31 LOPREP_1.1.10 
 
Auswertung der Ergebnisse für "d:\Dauerrechnung\lst\M147828\M147828_r48_aus_r40_kl_RG\austal" 
=========================================================================================
==== 
 
     DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition 
     DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition 
     WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition 
     J00: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhäufigkeit 
     Tnn: Höchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
     Snn: Höchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
 
Maximalwerte, Deposition 
------------------------ 
NH3 DEP  2,640e+00 kg/(ha*a) (+/-  3,9%) bei x=  106 m, y=  226 m (1: 85, 71) 
NH3 DRY  2,640e+00 kg/(ha*a) (+/-  3,9%) bei x=  106 m, y=  226 m (1: 85, 71) 
NH3 WET  0,000e+00 kg/(ha*a) (+/-  0,0%)  
PM  DEP  1,791e-04 g/(m²*d)  (+/-  4,2%) bei x=  122 m, y=  234 m (1: 89, 73) 
PM  DRY  1,791e-04 g/(m²*d)  (+/-  4,2%) bei x=  122 m, y=  234 m (1: 89, 73) 
PM  WET  0,000e+00 g/(m²*d)  (+/-  0,0%)  
============================================================================= 
 
Maximalwerte, Konzentration bei z=1,5 m 
--------------------------------------- 
NH3 J00  8,104e-01 µg/m³ (+/-  2,3%) bei x=  106 m, y=  226 m (1: 85, 71) 
NO  J00  1,950e+00 µg/m³ (+/-  2,3%) bei x=  106 m, y=  226 m (1: 85, 71) 
NO2 J00  7,286e-01 µg/m³ (+/-  2,5%) bei x=  106 m, y=  226 m (1: 85, 71) 
NO2 S00  1,710e+02 µg/m³ (+/- 99,9%) bei x=  274 m, y=  398 m (1:127,114) 
NO2 S18  2,161e+01 µg/m³ (+/- 46,1%) bei x=  322 m, y=  462 m (1:139,130) 
NOX J00  3,720e+00 µg/m³ (+/-  2,3%) bei x=  106 m, y=  226 m (1: 85, 71) 
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PM  J00  1,944e-01 µg/m³ (+/-  2,6%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
PM  T00  2,494e+00 µg/m³ (+/- 19,0%) bei x= -182 m, y=  466 m (1: 13,131) 
PM  T35  6,232e-01 µg/m³ (+/- 34,1%) bei x=  274 m, y=  374 m (1:127,108) 
SO2 J00  1,917e-01 µg/m³ (+/-  2,4%) bei x=  106 m, y=  226 m (1: 85, 71) 
SO2 T00  2,286e+00 µg/m³ (+/- 18,2%) bei x= -182 m, y=  466 m (1: 13,131) 
SO2 T03  1,447e+00 µg/m³ (+/-  7,0%) bei x= -440 m, y=  312 m (3:  3, 42) 
SO2 S00  3,107e+01 µg/m³ (+/- 99,9%) bei x=  314 m, y=  266 m (1:137, 81) 
SO2 S24  4,644e+00 µg/m³ (+/- 41,8%) bei x=  350 m, y=  446 m (1:146,126) 
========================================================================= 
 
 
Auswertung für die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung 
====================================================== 
PUNKT                  01                02                03 
xp                    106               326              -283 
yp                    226                26               798 
hp                    1,5               1,5             190,0 
-------+-----------------+-----------------+----------------- 
NH3 DEP   2,640e+00  3,9%   1,259e+00  6,4%   8,065e-01  3,5%  kg/(ha*a) 
NH3 DRY   2,640e+00  3,9%   1,259e+00  6,4%   8,065e-01  3,5%  kg/(ha*a) 
NH3 WET   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  kg/(ha*a) 
NH3 J00   8,104e-01  2,3%   4,234e-01  3,4%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NO  J00   1,950e+00  2,3%   1,042e+00  3,3%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NO2 J00   7,286e-01  2,5%   4,053e-01  3,8%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NO2 S00   3,011e+01 68,2%   9,215e+01 66,5%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NO2 S18   1,358e+01 52,5%   1,574e+01 99,9%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NOX J00   3,720e+00  2,3%   2,004e+00  3,3%        n.v.  n.v.  µg/m³     
PM  DEP   1,688e-04  4,3%   9,199e-05  6,4%   5,517e-05  3,8%  g/(m²*d)  
PM  DRY   1,688e-04  4,3%   9,199e-05  6,4%   5,517e-05  3,8%  g/(m²*d)  
PM  WET   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  g/(m²*d)  
PM  J00   1,924e-01  2,7%   1,142e-01  3,6%        n.v.  n.v.  µg/m³     
PM  T00   1,056e+00 19,2%   1,831e+00 19,1%        n.v.  n.v.  µg/m³     
PM  T35   5,557e-01 36,5%   4,116e-01 29,2%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 J00   1,917e-01  2,4%   1,057e-01  3,4%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 T00   9,845e-01 17,3%   1,625e+00 17,8%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 T03   8,185e-01 20,7%   1,058e+00 16,2%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 S00   7,512e+00 66,9%   7,567e+00 67,5%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 S24   3,343e+00 59,1%   3,996e+00 50,7%        n.v.  n.v.  µg/m³     
======================================================================== 
PUNKT                  04                05                06 
xp                   1074               912                87 
yp                   3467              3481              3216 
hp                    1,5               1,5               1,5 
-------+-----------------+-----------------+----------------- 
NH3 DEP   7,564e-02  6,6%   7,766e-02  7,1%   1,158e-01  6,0%  kg/(ha*a) 
NH3 DRY   7,564e-02  6,6%   7,766e-02  7,1%   1,158e-01  6,0%  kg/(ha*a) 
NH3 WET   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  kg/(ha*a) 
NH3 J00   2,408e-02  5,8%   2,506e-02  6,3%   3,601e-02  5,2%  µg/m³     
NO  J00   5,600e-02  5,9%   5,790e-02  6,2%   8,598e-02  5,6%  µg/m³     
NO2 J00   4,038e-02  6,6%   4,344e-02  7,0%   6,513e-02  5,7%  µg/m³     
NO2 S00   9,299e+00 69,2%   1,203e+01 85,0%   1,517e+01 31,7%  µg/m³     
NO2 S18   4,382e+00 34,9%   4,331e+00 49,1%   5,817e+00 67,3%  µg/m³     
NOX J00   1,263e-01  6,0%   1,322e-01  6,4%   1,970e-01  5,5%  µg/m³     
PM  DEP   5,418e-06  7,0%   5,498e-06  7,3%   8,328e-06  6,4%  g/(m²*d)  
PM  DRY   5,418e-06  7,0%   5,498e-06  7,3%   8,328e-06  6,4%  g/(m²*d)  
PM  WET   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  g/(m²*d)  
PM  J00   6,076e-03  6,0%   6,372e-03  6,3%   9,214e-03  5,6%  µg/m³     
PM  T00   1,473e-01 23,3%   1,720e-01 22,7%   2,313e-01 28,2%  µg/m³     
PM  T35   1,845e-02 82,0%   2,260e-02 43,3%   3,797e-02 40,7%  µg/m³     
SO2 J00   6,231e-03  6,2%   6,530e-03  6,4%   9,866e-03  5,9%  µg/m³     
SO2 T00   1,430e-01 22,9%   1,651e-01 23,7%   2,422e-01 29,0%  µg/m³     
SO2 T03   1,045e-01 26,9%   9,793e-02 51,7%   9,546e-02 52,9%  µg/m³     
SO2 S00   1,324e+00 99,9%   1,407e+00 50,2%   1,898e+00 59,1%  µg/m³     
SO2 S24   6,351e-01 70,3%   6,364e-01 49,1%   8,318e-01 53,1%  µg/m³     
======================================================================== 
 
============================================================================== 
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Betriebsszenario 2; 
Zusatzbelastungen für SO2, NO2, NOX, NH3, Schwebstaub (PM10, PM2,5), 
Staubniederschlag 
Eingabedatei: param.def 
- Input file created by AUSTAL2000 2.6.11-WI-x 
==================================================== param.def 
.  
  Ident = "M147828_r1" 
  Seed = 11111 
  Interval = 01:00:00 
  RefDate = 2016-01-01.00:00:00 
  Start = 00:00:00 
  End = 366.00:00:00 
  Average = 24 
  Flags = +MAXIMA+CHEM+MNT 
==================================================== grid.def 
.  
  RefX = 32560800 
  RefY = 5930000 
  GGCS = UTM 
  Sk = { 0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 106.0 112.0 121.0 134.0 150.0 200.0 300.0 400.0 
500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0 } 
  Nzd = 40 
  Flags = +NESTED+BODIES 
- 
! Nm | Nl Ni Nt Pt     Dd  Nx  Ny  Nz     Xmin     Ymin  Rf  Im       Ie 
-----+------------------------------------------------------------------ 
N 06 |  1  1  3  3  128.0  44  50  49  -2816.0  -2560.0 0.5 200 1.0e-004 
N 05 |  2  1  3  3   64.0  48  46  49  -1536.0  -1280.0 0.5 200 1.0e-004 
N 04 |  3  1  3  3   32.0  50  48  49   -832.0   -576.0 0.5 200 1.0e-004 
N 03 |  4  1  3  3   16.0  70  70  49   -480.0   -352.0 0.5 200 1.0e-004 
N 02 |  5  1  3  3    8.0 132 134  49   -448.0   -320.0 1.0 200 1.0e-004 
N 01 |  6  1  3  3    4.0 148 138  33   -232.0    -56.0 1.0 200 1.0e-004 
------------------------------------------------------------------------ 
================================================== bodies.def 
.  
  DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 } 
  TrbExt = 1 
- 
- Rectangles  
  Btype = BOX 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Ab      Bb      Cb      Wb 
---------+-------------------------------------------------------------- 
B    02  |     -66.32     210.27    0.00  110.24   22.17   17.00   22.85 
B    03  |      18.23     228.51    0.00   71.90   25.25   27.00  293.21 
B    04  |     -47.67     166.52    0.00   64.00   31.54   14.00   22.84 
B    05  |      25.79     154.32    0.00   44.63   62.70   34.00  113.30 
B    06  |    -104.51     218.60    0.00   24.97   15.02   17.00  292.89 
B    07  |      -5.85     218.19    0.00   71.53   28.71   34.00  292.92 
------------------------------------------------------------------------ 
- Cooling towers  
. 
  Btype = TOWER 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Cb      Db 
---------+---------------------------------------------- 
B    01  |      81.87     218.50    0.00   49.00   38.00 
-------------------------------------------------------- 
==================================================== sources.def 
.  
! Nr. |      Xq      Yq    Hq    Aq    Bq    Cq     Wq   Dq   Vq      Qq    Ts     Lw     Rh     Tt 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 
Q  01 |   -24.1   142.1  50.9   0.0   0.0   0.0    0.0  3.9 11.3   6.210  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  02 |     8.1   155.9  52.9   0.0   0.0   0.0    0.0  3.9 11.3   6.210  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  03 |    -7.9   148.9  50.9   0.0   0.0   0.0    0.0  1.3 19.1   0.770  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  04 |   -88.7   196.8  36.1   0.0   0.0   0.0    0.0  1.0  9.5   0.510  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 
================================================= substances.def 
.  
  Name = gas 
  Unit = g 
  Rate = 8.00000 







   


 M147828/01     Version 5     STEN/STEN  
 10. September 2020 Anhang A, Seite 6 


  


   
   


   
   


   
   


   
   


   
   


 \\
S-


ha
m


-fs
01


\a
lle


fir
m


en
\M


\P
ro


j\1
47


\M
14


78
28


\M
14


78
28


_0
1_


Be
r_


5D
.D


O
C


X 
10


.0
9.


20
20


 


  Vsed = 0.0000 
- 
! Substance |       Vdep       Refc       Refd       Rfak  Rexp 
------------+-------------------------------------------------- 
K  so2      | 0.000e+000 5.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  nox      | 0.000e+000 3.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  no2      | 0.000e+000 4.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  no       | 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  nh3      | 1.000e-002 3.000e-006 1.268e-008 0.000e+000  0.80 
K  pm-2     | 1.000e-002 4.000e-005 4.051e-006 0.000e+000  0.80 
------------+-------------------------------------------------- 
==================================================== chemics.def 
.  
! created\from |  gas.no 
---------------+-------- 
C  gas.no2     |       ? 
C  gas.no      |       ? 
---------------+-------- 
==================================================== emissions.def 
.  
! SOURCE |      gas.so2      gas.nox      gas.no2       gas.no      gas.nh3      gas.pm-2 
---------+-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
E     01 |   1.944e-001   4.208e+000   1.053e+000   2.058e+000   1.050e+000   2.500e-001 
E     02 |   1.944e-001   4.208e+000   1.053e+000   2.058e+000   1.050e+000   2.500e-001 
E     03 |   9.722e-002   1.592e+000   1.583e-001   9.361e-001   2.222e-001   1.194e-001 
E     04 |   1.111e-002   3.417e-001   8.611e-002   1.667e-001   1.028e-001   0.000e+000 
---------+-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
==================================================== monitor.def 
.  
! Nr. |      Xp      Yp    Hp 
------+---------------------- 
M  01 |   101.8   254.4   1.5 
M  02 |   326.4    26.0   1.5 
M  03 |  -283.0   798.0 190.0 
M  04 |  1074.0  3467.0   1.5 
M  05 |   912.0  3481.0   1.5 
M  06 |    87.0  3216.0   1.5 
------+---------------------- 
==================================================== 
 
Ergebnisdatei: loprep.txt 
2020-03-12 03:55:07 LOPREP_1.1.10 
 
Auswertung der Ergebnisse für "d:\Dauerrechnung\lst\M147828\M147828_r50_aus_r42_kl_RG\austal" 
=========================================================================================
==== 
 
     DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition 
     DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition 
     WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition 
     J00: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhäufigkeit 
     Tnn: Höchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
     Snn: Höchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
 
Maximalwerte, Deposition 
------------------------ 
NH3 DEP  2,631e+00 kg/(ha*a) (+/-  3,8%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
NH3 DRY  2,631e+00 kg/(ha*a) (+/-  3,8%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
NH3 WET  0,000e+00 kg/(ha*a) (+/-  0,0%)  
PM  DEP  1,882e-04 g/(m²*d)  (+/-  4,0%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
PM  DRY  1,882e-04 g/(m²*d)  (+/-  4,0%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
PM  WET  0,000e+00 g/(m²*d)  (+/-  0,0%)  
============================================================================= 
 
Maximalwerte, Konzentration bei z=1,5 m 
--------------------------------------- 
NH3 J00  8,122e-01 µg/m³ (+/-  2,4%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
NO  J00  2,125e+00 µg/m³ (+/-  2,3%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
NO2 J00  7,744e-01 µg/m³ (+/-  2,5%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
NO2 S00  1,710e+02 µg/m³ (+/- 99,9%) bei x=  274 m, y=  398 m (1:127,114) 
NO2 S18  2,261e+01 µg/m³ (+/- 45,5%) bei x=  322 m, y=  462 m (1:139,130) 
NOX J00  4,030e+00 µg/m³ (+/-  2,3%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
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PM  J00  2,080e-01 µg/m³ (+/-  2,5%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
PM  T00  2,512e+00 µg/m³ (+/- 18,9%) bei x= -182 m, y=  466 m (1: 13,131) 
PM  T35  6,510e-01 µg/m³ (+/- 41,9%) bei x=  250 m, y=  354 m (1:121,103) 
SO2 J00  2,023e-01 µg/m³ (+/-  2,3%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
SO2 T00  2,297e+00 µg/m³ (+/- 13,3%) bei x= -158 m, y=  466 m (1: 19,131) 
SO2 T03  1,485e+00 µg/m³ (+/-  2,7%) bei x= -432 m, y=  304 m (4: 13, 28) 
SO2 S00  3,466e+01 µg/m³ (+/- 99,9%) bei x=  198 m, y=  250 m (1:108, 77) 
SO2 S24  4,934e+00 µg/m³ (+/- 67,5%) bei x=  322 m, y=  462 m (1:139,130) 
========================================================================= 
 
 
Auswertung für die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung 
====================================================== 
PUNKT                  01                02                03 
xp                    106               326              -283 
yp                    226                26               798 
hp                    1,5               1,5             190,0 
-------+-----------------+-----------------+----------------- 
NH3 DEP   2,596e+00  3,8%   1,197e+00  6,2%   7,789e-01  3,5%  kg/(ha*a) 
NH3 DRY   2,596e+00  3,8%   1,197e+00  6,2%   7,789e-01  3,5%  kg/(ha*a) 
NH3 WET   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  kg/(ha*a) 
NH3 J00   8,019e-01  2,3%   4,055e-01  3,5%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NO  J00   2,119e+00  2,3%   1,101e+00  3,3%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NO2 J00   7,615e-01  2,4%   4,089e-01  3,7%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NO2 S00   3,011e+01 68,2%   5,057e+01 99,9%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NO2 S18   1,437e+01 53,9%   1,621e+01 99,9%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NOX J00   4,009e+00  2,3%   2,097e+00  3,3%        n.v.  n.v.  µg/m³     
PM  DEP   1,756e-04  4,2%   9,495e-05  6,3%   5,865e-05  3,7%  g/(m²*d)  
PM  DRY   1,756e-04  4,2%   9,495e-05  6,3%   5,865e-05  3,7%  g/(m²*d)  
PM  WET   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  g/(m²*d)  
PM  J00   2,008e-01  2,6%   1,163e-01  3,5%        n.v.  n.v.  µg/m³     
PM  T00   1,022e+00 23,6%   1,671e+00 19,0%        n.v.  n.v.  µg/m³     
PM  T35   5,768e-01 25,6%   3,916e-01 44,5%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 J00   2,009e-01  2,3%   1,079e-01  3,4%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 T00   9,756e-01 21,1%   1,518e+00 17,6%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 T03   8,449e-01 24,8%   1,142e+00 35,5%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 S00   7,634e+00 67,0%   8,242e+00 99,9%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 S24   3,542e+00 66,2%   3,991e+00 37,5%        n.v.  n.v.  µg/m³     
======================================================================== 
PUNKT                  04                05                06 
xp                   1074               912                87 
yp                   3467              3481              3216 
hp                    1,5               1,5               1,5 
-------+-----------------+-----------------+----------------- 
NH3 DEP   8,242e-02  6,6%   8,432e-02  6,8%   1,159e-01  6,1%  kg/(ha*a) 
NH3 DRY   8,242e-02  6,6%   8,432e-02  6,8%   1,159e-01  6,1%  kg/(ha*a) 
NH3 WET   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  kg/(ha*a) 
NH3 J00   2,587e-02  5,9%   2,591e-02  5,9%   3,467e-02  5,2%  µg/m³     
NO  J00   6,464e-02  6,6%   6,057e-02  6,1%   8,415e-02  5,4%  µg/m³     
NO2 J00   4,523e-02  6,6%   4,749e-02  7,2%   6,541e-02  5,9%  µg/m³     
NO2 S00   1,121e+01 39,4%   1,168e+01 99,9%   1,224e+01 16,4%  µg/m³     
NO2 S18   5,013e+00 53,8%   4,907e+00 50,5%   5,738e+00 61,5%  µg/m³     
NOX J00   1,443e-01  6,5%   1,403e-01  6,3%   1,944e-01  5,4%  µg/m³     
PM  DEP   5,926e-06  7,1%   5,643e-06  7,0%   8,204e-06  6,0%  g/(m²*d)  
PM  DRY   5,926e-06  7,1%   5,643e-06  7,0%   8,204e-06  6,0%  g/(m²*d)  
PM  WET   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  g/(m²*d)  
PM  J00   6,635e-03  6,2%   6,575e-03  6,2%   9,007e-03  5,3%  µg/m³     
PM  T00   1,323e-01 20,3%   1,512e-01 20,7%   2,154e-01 23,2%  µg/m³     
PM  T35   2,673e-02 58,3%   2,322e-02 49,3%   3,411e-02 54,2%  µg/m³     
SO2 J00   7,029e-03  7,0%   6,832e-03  6,6%   9,483e-03  5,4%  µg/m³     
SO2 T00   1,392e-01 21,0%   1,404e-01 20,7%   2,096e-01 23,5%  µg/m³     
SO2 T03   1,041e-01 29,5%   9,366e-02 36,5%   9,906e-02 31,4%  µg/m³     
SO2 S00   2,243e+00 99,9%   1,813e+00 99,9%   2,117e+00 19,7%  µg/m³     
SO2 S24   6,691e-01 44,2%   5,658e-01 54,1%   6,888e-01 55,5%  µg/m³     
======================================================================== 
 
============================================================================== 
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Notstromdieselmotor; 
Zusatzbelastungen für SO2, NO2, NOX, NH3, Schwebstaub (PM10, PM2,5), 
Staubniederschlag 
Eingabedatei: param.def 
- Input file created by AUSTAL2000 2.6.11-WI-x 
==================================================== param.def 
.  
  Ident = "M147828_r1" 
  Seed = 11111 
  Interval = 01:00:00 
  RefDate = 2016-01-01.00:00:00 
  Start = 00:00:00 
  End = 366.00:00:00 
  Average = 24 
  Flags = +MAXIMA+CHEM+MNT 
==================================================== grid.def 
.  
  RefX = 32560800 
  RefY = 5930000 
  GGCS = UTM 
  Sk = { 0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 106.0 112.0 121.0 134.0 150.0 200.0 300.0 400.0 
500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0 } 
  Nzd = 40 
  Flags = +NESTED+BODIES 
- 
! Nm | Nl Ni Nt Pt     Dd  Nx  Ny  Nz     Xmin     Ymin  Rf  Im       Ie 
-----+------------------------------------------------------------------ 
N 06 |  1  1  3  3  128.0  44  50  49  -2816.0  -2560.0 0.5 200 1.0e-004 
N 05 |  2  1  3  3   64.0  48  46  49  -1536.0  -1280.0 0.5 200 1.0e-004 
N 04 |  3  1  3  3   32.0  50  48  49   -832.0   -576.0 0.5 200 1.0e-004 
N 03 |  4  1  3  3   16.0  70  70  49   -480.0   -352.0 0.5 200 1.0e-004 
N 02 |  5  1  3  3    8.0 132 134  49   -448.0   -320.0 1.0 200 1.0e-004 
N 01 |  6  1  3  3    4.0 148 138  33   -232.0    -56.0 1.0 200 1.0e-004 
------------------------------------------------------------------------ 
================================================== bodies.def 
.  
  DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 } 
  TrbExt = 1 
- 
- Rectangles  
  Btype = BOX 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Ab      Bb      Cb      Wb 
---------+-------------------------------------------------------------- 
B    02  |     -66.32     210.27    0.00  110.24   22.17   17.00   22.85 
B    03  |      18.23     228.51    0.00   71.90   25.25   27.00  293.21 
B    04  |     -47.67     166.52    0.00   64.00   31.54   14.00   22.84 
B    05  |      25.79     154.32    0.00   44.63   62.70   34.00  113.30 
B    06  |    -104.51     218.60    0.00   24.97   15.02   17.00  292.89 
B    07  |      -5.85     218.19    0.00   71.53   28.71   34.00  292.92 
------------------------------------------------------------------------ 
- Cooling towers  
. 
  Btype = TOWER 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Cb      Db 
---------+---------------------------------------------- 
B    01  |      81.87     218.50    0.00   49.00   38.00 
-------------------------------------------------------- 
==================================================== sources.def 
.  
! Nr. |      Xq      Yq    Hq    Aq    Bq    Cq     Wq   Dq   Vq      Qq    Ts     Lw     Rh     Tt 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 
Q  01 |   -81.9   199.7  21.0   0.0   0.0   0.0    0.0  0.5 16.0   0.700  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 
================================================= substances.def 
.  
  Name = gas 
  Unit = g 
  Rate = 8.00000 
  Vsed = 0.0000 
- 
! Substance |       Vdep       Refc       Refd       Rfak  Rexp 
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------------+-------------------------------------------------- 
K  so2      | 0.000e+000 5.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  nox      | 0.000e+000 3.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  no2      | 0.000e+000 4.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  no       | 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  nh3      | 1.000e-002 3.000e-006 1.268e-008 0.000e+000  0.80 
K  pm-2     | 1.000e-002 4.000e-005 4.051e-006 0.000e+000  0.80 
------------+-------------------------------------------------- 
==================================================== chemics.def 
.  
! created\from |  gas.no 
---------------+-------- 
C  gas.no2     |       ? 
C  gas.no      |       ? 
---------------+-------- 
==================================================== emissions.def 
.  
! SOURCE |      gas.so2      gas.nox      gas.no2       gas.no      gas.nh3      gas.pm-2 
---------+-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
E     01 |   5.833e-003   1.625e+000   3.250e-001   8.472e-001   0.000e+000   4.167e-002 
---------+-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
==================================================== monitor.def 
.  
! Nr. |      Xp      Yp    Hp 
------+---------------------- 
M  01 |   101.8   254.4   1.5 
M  02 |   326.4    26.0   1.5 
M  03 |  -283.0   798.0 190.0 
M  04 |  1074.0  3467.0   1.5 
M  05 |   912.0  3481.0   1.5 
M  06 |    87.0  3216.0   1.5 
------+---------------------- 
==================================================== 
 
Ergebnisdatei: loprep.txt 
2020-03-04 12:18:56 LOPREP_1.1.10 
 
Auswertung der Ergebnisse für "d:\Dauerrechnung\lst\M147828\M147828_r44_kl_RG\austal" 
===================================================================================== 
 
     DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition 
     DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition 
     WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition 
     J00: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhäufigkeit 
     Tnn: Höchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
     Snn: Höchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
 
Maximalwerte, Deposition 
------------------------ 
NH3 DEP  0,000e+00 kg/(ha*a) (+/-  0,0%)  
NH3 DRY  0,000e+00 kg/(ha*a) (+/-  0,0%)  
NH3 WET  0,000e+00 kg/(ha*a) (+/-  0,0%)  
PM  DEP  2,232e-04 g/(m²*d)  (+/-  1,1%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
PM  DRY  2,232e-04 g/(m²*d)  (+/-  1,1%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
PM  WET  0,000e+00 g/(m²*d)  (+/-  0,0%)  
============================================================================= 
 
Maximalwerte, Konzentration bei z=1,5 m 
--------------------------------------- 
NH3 J00  0,000e+00 µg/m³ (+/-  0,0%)  
NO  J00  5,433e+00 µg/m³ (+/-  0,7%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
NO2 J00  2,164e+00 µg/m³ (+/-  0,7%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
NO2 S00  1,050e+02 µg/m³ (+/- 11,8%) bei x=  -86 m, y=  194 m (1: 37, 63) 
NO2 S18  8,740e+01 µg/m³ (+/-  7,8%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
NOX J00  1,050e+01 µg/m³ (+/-  0,7%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
PM  J00  2,617e-01 µg/m³ (+/-  0,7%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
PM  T00  6,845e+00 µg/m³ (+/-  2,1%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
PM  T35  9,868e-01 µg/m³ (+/-  7,7%) bei x= -106 m, y=  198 m (1: 32, 64) 
SO2 J00  3,769e-02 µg/m³ (+/-  0,7%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
SO2 T00  9,756e-01 µg/m³ (+/-  2,1%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
SO2 T03  5,335e-01 µg/m³ (+/-  3,7%) bei x=  -86 m, y=  194 m (1: 37, 63) 
SO2 S00  1,841e+00 µg/m³ (+/- 11,8%) bei x=  -86 m, y=  194 m (1: 37, 63) 
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SO2 S24  1,479e+00 µg/m³ (+/-  9,6%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
========================================================================= 
 
 
Auswertung für die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung 
====================================================== 
PUNKT                  01                02                03 
xp                    102               326              -283 
yp                    254                26               798 
hp                    1,5               1,5             190,0 
-------+-----------------+-----------------+----------------- 
NH3 DEP   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  kg/(ha*a) 
NH3 DRY   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  kg/(ha*a) 
NH3 WET   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  kg/(ha*a) 
NH3 J00   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NO  J00   4,022e+00  0,7%   9,662e-01  1,7%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NO2 J00   1,661e+00  0,7%   4,255e-01  1,8%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NO2 S00   1,682e+01 49,0%   2,306e+01 23,7%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NO2 S18   1,305e+01 34,5%   1,220e+01 38,8%        n.v.  n.v.  µg/m³     
NOX J00   7,833e+00  0,7%   1,908e+00  1,7%        n.v.  n.v.  µg/m³     
PM  DEP   1,618e-04  1,2%   3,979e-05  3,0%   2,628e-05  1,6%  g/(m²*d)  
PM  DRY   1,618e-04  1,2%   3,979e-05  3,0%   2,628e-05  1,6%  g/(m²*d)  
PM  WET   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  g/(m²*d)  
PM  J00   1,924e-01  0,7%   4,531e-02  1,7%        n.v.  n.v.  µg/m³     
PM  T00   1,041e+00  5,8%   5,310e-01  9,3%        n.v.  n.v.  µg/m³     
PM  T35   5,695e-01  7,9%   1,524e-01 20,4%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 J00   2,812e-02  0,7%   6,849e-03  1,7%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 T00   1,510e-01  5,8%   8,060e-02  9,7%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 T03   1,303e-01  6,4%   6,304e-02 10,1%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 S00   2,551e-01 17,0%   3,717e-01 23,7%        n.v.  n.v.  µg/m³     
SO2 S24   2,130e-01 24,5%   1,822e-01 38,4%        n.v.  n.v.  µg/m³     
======================================================================== 
PUNKT                  04                05                06 
xp                   1074               912                87 
yp                   3467              3481              3216 
hp                    1,5               1,5               1,5 
-------+-----------------+-----------------+----------------- 
NH3 DEP   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  kg/(ha*a) 
NH3 DRY   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  kg/(ha*a) 
NH3 WET   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  kg/(ha*a) 
NH3 J00   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  µg/m³     
NO  J00   2,356e-02  5,0%   2,667e-02  5,3%   3,867e-02  4,3%  µg/m³     
NO2 J00   1,883e-02  6,0%   2,136e-02  6,2%   3,076e-02  4,6%  µg/m³     
NO2 S00   5,088e+00 32,9%   6,551e+00 43,7%   8,928e+00 28,9%  µg/m³     
NO2 S18   2,094e+00 58,3%   1,947e+00 49,3%   3,027e+00 50,1%  µg/m³     
NOX J00   5,499e-02  5,3%   6,229e-02  5,5%   9,012e-02  4,4%  µg/m³     
PM  DEP   7,324e-07  5,8%   9,154e-07  6,0%   1,258e-06  4,9%  g/(m²*d)  
PM  DRY   7,324e-07  5,8%   9,154e-07  6,0%   1,258e-06  4,9%  g/(m²*d)  
PM  WET   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%   0,000e+00  0,0%  g/(m²*d)  
PM  J00   9,069e-04  4,9%   1,038e-03  5,1%   1,551e-03  4,2%  µg/m³     
PM  T00   1,501e-02 29,0%   1,473e-02 27,5%   3,799e-02 18,1%  µg/m³     
PM  T35   4,104e-03 44,7%   4,396e-03 49,0%   6,083e-03 19,0%  µg/m³     
SO2 J00   1,974e-04  5,3%   2,236e-04  5,5%   3,235e-04  4,4%  µg/m³     
SO2 T00   4,659e-03 22,2%   5,706e-03 28,9%   1,016e-02 19,0%  µg/m³     
SO2 T03   2,001e-03 20,0%   2,672e-03 23,2%   3,520e-03 37,8%  µg/m³     
SO2 S00   5,262e-02 33,5%   7,015e-02 29,9%   9,180e-02 28,5%  µg/m³     
SO2 S24   1,643e-02 41,3%   1,639e-02 95,3%   2,507e-02 42,3%  µg/m³     
======================================================================== 
 
============================================================================== 
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Betriebsszenario 1; 
Zusatzbelastung für Kohlenmonoxid8 
Eingabedatei: param.def 
- Input file created by AUSTAL2000 2.6.11-WI-x 
==================================================== param.def 
.  
  Ident = "M147828_r1" 
  Seed = 11111 
  Interval = 01:00:00 
  RefDate = 2016-01-01.00:00:00 
  Start = 00:00:00 
  End = 366.00:00:00 
  Average = 24 
  Flags = +MAXIMA 
==================================================== grid.def 
.  
  RefX = 32560800 
  RefY = 5930000 
  GGCS = UTM 
  Sk = { 0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 106.0 112.0 121.0 134.0 150.0 200.0 300.0 400.0 
500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0 } 
  Nzd = 1 
  Flags = +NESTED+BODIES 
- 
! Nm | Nl Ni Nt Pt     Dd  Nx  Ny  Nz     Xmin     Ymin  Rf  Im       Ie 
-----+------------------------------------------------------------------ 
N 06 |  1  1  3  3  128.0  44  50  49  -2816.0  -2560.0 0.5 200 1.0e-004 
N 05 |  2  1  3  3   64.0  48  46  49  -1536.0  -1280.0 0.5 200 1.0e-004 
N 04 |  3  1  3  3   32.0  50  48  49   -832.0   -576.0 0.5 200 1.0e-004 
N 03 |  4  1  3  3   16.0  70  70  49   -480.0   -352.0 0.5 200 1.0e-004 
N 02 |  5  1  3  3    8.0 132 134  49   -448.0   -320.0 1.0 200 1.0e-004 
N 01 |  6  1  3  3    4.0 148 138  33   -232.0    -56.0 1.0 200 1.0e-004 
------------------------------------------------------------------------ 
================================================== bodies.def 
.  
  DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 } 
  TrbExt = 1 
- 
- Rectangles  
  Btype = BOX 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Ab      Bb      Cb      Wb 
---------+-------------------------------------------------------------- 
B    02  |     -66.32     210.27    0.00  110.24   22.17   17.00   22.85 
B    03  |      18.23     228.51    0.00   71.90   25.25   27.00  293.21 
B    04  |     -47.67     166.52    0.00   64.00   31.54   14.00   22.84 
B    05  |      25.79     154.32    0.00   44.63   62.70   34.00  113.30 
B    06  |    -104.51     218.60    0.00   24.97   15.02   17.00  292.89 
B    07  |      -5.85     218.19    0.00   71.53   28.71   34.00  292.92 
------------------------------------------------------------------------ 
- Cooling towers  
. 
  Btype = TOWER 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Cb      Db 
---------+---------------------------------------------- 
B    01  |      81.87     218.50    0.00   49.00   38.00 
-------------------------------------------------------- 
==================================================== sources.def 
.  
! Nr. |      Xq      Yq    Hq    Aq    Bq    Cq     Wq   Dq   Vq      Qq    Ts     Lw     Rh     Tt 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 
Q  01 |   -24.1   142.1  50.9   0.0   0.0   0.0    0.0  3.9 11.3   6.210  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  02 |     8.1   155.9  52.9   0.0   0.0   0.0    0.0  3.9 11.3   6.210  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  03 |    -7.9   148.9  50.9   0.0   0.0   0.0    0.0  1.3 19.1   0.770  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  04 |   -88.7   196.8  36.1   0.0   0.0   0.0    0.0  1.0  9.5   0.510  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 


                                                
8  Die Kohlenmonoxid-Emissionen und -Immissionen wurden modelltechnisch über den Stoff 


SO2 parametrisiert, um die Kurzzeitwerte bestimmen zu können. 
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================================================= substances.def 
.  
  Name = gas 
  Unit = g 
  Rate = 8.00000 
  Vsed = 0.0000 
- 
! Substance |       Vdep       Refc       Refd       Rfak  Rexp 
------------+-------------------------------------------------- 
K  so2      | 0.000e+000 5.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
------------+-------------------------------------------------- 
==================================================== emissions.def 
.  
! SOURCE |      gas.so2 
---------+-------------------------- 
E     01 |   1.299e+001 
E     02 |   1.299e+001 
E     03 |   1.122e+000 
E     04 |   8.556e-001 
---------+-------------------------- 
==================================================== 
 
Ergebnisdatei: loprep.txt 
2020-08-26 09:11:55 LOPREP_1.1.10 
 
Auswertung der Ergebnisse für "d:\Dauerrechnung\sten\M147828\M147828_r58_kl_RG\austal" 
====================================================================================== 
 
     DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition 
     DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition 
     WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition 
     J00: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhäufigkeit 
     Tnn: Höchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
     Snn: Höchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
 
Maximalwerte, Konzentration bei z=1,5 m 
--------------------------------------- 
SO2 J00  7,036e+00 µg/m³ (+/-  2,7%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
SO2 T00  9,974e+01 µg/m³ (+/-  8,5%) bei x= -396 m, y=  356 m (2:  7, 85) 
SO2 T03  6,488e+01 µg/m³ (+/-  3,2%) bei x= -432 m, y=  304 m (4: 13, 28) 
SO2 S00  1,162e+03 µg/m³ (+/- 99,9%) bei x=  350 m, y=  398 m (1:146,114) 
SO2 S24  2,114e+02 µg/m³ (+/- 96,9%) bei x=  270 m, y=  482 m (1:126,135) 
========================================================================= 
 
 
============================================================================== 
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Betriebsszenario 2; 
Zusatzbelastung für Kohlenmonoxid9 
Eingabedatei: param.def 
- Input file created by AUSTAL2000 2.6.11-WI-x 
==================================================== param.def 
.  
  Ident = "M147828_r1" 
  Seed = 11111 
  Interval = 01:00:00 
  RefDate = 2016-01-01.00:00:00 
  Start = 00:00:00 
  End = 366.00:00:00 
  Average = 24 
  Flags = +MAXIMA 
==================================================== grid.def 
.  
  RefX = 32560800 
  RefY = 5930000 
  GGCS = UTM 
  Sk = { 0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 106.0 112.0 121.0 134.0 150.0 200.0 300.0 400.0 
500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0 } 
  Nzd = 1 
  Flags = +NESTED+BODIES 
- 
! Nm | Nl Ni Nt Pt     Dd  Nx  Ny  Nz     Xmin     Ymin  Rf  Im       Ie 
-----+------------------------------------------------------------------ 
N 06 |  1  1  3  3  128.0  44  50  49  -2816.0  -2560.0 0.5 200 1.0e-004 
N 05 |  2  1  3  3   64.0  48  46  49  -1536.0  -1280.0 0.5 200 1.0e-004 
N 04 |  3  1  3  3   32.0  50  48  49   -832.0   -576.0 0.5 200 1.0e-004 
N 03 |  4  1  3  3   16.0  70  70  49   -480.0   -352.0 0.5 200 1.0e-004 
N 02 |  5  1  3  3    8.0 132 134  49   -448.0   -320.0 1.0 200 1.0e-004 
N 01 |  6  1  3  3    4.0 148 138  33   -232.0    -56.0 1.0 200 1.0e-004 
------------------------------------------------------------------------ 
================================================== bodies.def 
.  
  DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 } 
  TrbExt = 1 
- 
- Rectangles  
  Btype = BOX 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Ab      Bb      Cb      Wb 
---------+-------------------------------------------------------------- 
B    02  |     -66.32     210.27    0.00  110.24   22.17   17.00   22.85 
B    03  |      18.23     228.51    0.00   71.90   25.25   27.00  293.21 
B    04  |     -47.67     166.52    0.00   64.00   31.54   14.00   22.84 
B    05  |      25.79     154.32    0.00   44.63   62.70   34.00  113.30 
B    06  |    -104.51     218.60    0.00   24.97   15.02   17.00  292.89 
B    07  |      -5.85     218.19    0.00   71.53   28.71   34.00  292.92 
------------------------------------------------------------------------ 
- Cooling towers  
. 
  Btype = TOWER 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Cb      Db 
---------+---------------------------------------------- 
B    01  |      81.87     218.50    0.00   49.00   38.00 
-------------------------------------------------------- 
==================================================== sources.def 
.  
! Nr. |      Xq      Yq    Hq    Aq    Bq    Cq     Wq   Dq   Vq      Qq    Ts     Lw     Rh     Tt 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 
Q  01 |   -24.1   142.1  50.9   0.0   0.0   0.0    0.0  3.9 11.3   6.210  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  02 |     8.1   155.9  52.9   0.0   0.0   0.0    0.0  3.9 11.3   6.210  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  03 |    -7.9   148.9  50.9   0.0   0.0   0.0    0.0  1.3 19.1   0.770  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  04 |   -88.7   196.8  36.1   0.0   0.0   0.0    0.0  1.0  9.5   0.510  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 


                                                
9  Die Kohlenmonoxid-Emissionen und -Immissionen wurden modelltechnisch über den Stoff 


SO2 parametrisiert, um die Kurzzeitwerte bestimmen zu können. 
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================================================= substances.def 
.  
  Name = gas 
  Unit = g 
  Rate = 8.00000 
  Vsed = 0.0000 
- 
! Substance |       Vdep       Refc       Refd       Rfak  Rexp 
------------+-------------------------------------------------- 
K  so2      | 0.000e+000 5.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
------------+-------------------------------------------------- 
==================================================== emissions.def 
.  
! SOURCE |      gas.so2 
---------+-------------------------- 
E     01 |   1.299e+001 
E     02 |   1.299e+001 
E     03 |   1.172e+000 
E     04 |   8.556e-001 
---------+-------------------------- 
==================================================== 
 
Ergebnisdatei: loprep.txt 
2020-08-26 09:12:26 LOPREP_1.1.10 
 
Auswertung der Ergebnisse für "d:\Dauerrechnung\sten\M147828\M147828_r59_kl_RG\austal" 
====================================================================================== 
 
     DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition 
     DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition 
     WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition 
     J00: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhäufigkeit 
     Tnn: Höchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
     Snn: Höchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
 
Maximalwerte, Konzentration bei z=1,5 m 
--------------------------------------- 
SO2 J00  7,091e+00 µg/m³ (+/-  2,7%) bei x=  114 m, y=  230 m (1: 87, 72) 
SO2 T00  1,013e+02 µg/m³ (+/-  8,5%) bei x= -396 m, y=  348 m (2:  7, 84) 
SO2 T03  6,842e+01 µg/m³ (+/-  7,6%) bei x= -440 m, y=  312 m (3:  3, 42) 
SO2 S00  1,481e+03 µg/m³ (+/- 99,9%) bei x=   66 m, y=  142 m (1: 75, 50) 
SO2 S24  2,091e+02 µg/m³ (+/- 50,1%) bei x=  310 m, y=  446 m (1:136,126) 
========================================================================= 
 
 
============================================================================== 
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Notstromdieselmotor; 
Zusatzbelastung für Kohlenmonoxid und Formaldehyd10 
Eingabedatei: param.def 
- Input file created by AUSTAL2000 2.6.11-WI-x 
==================================================== param.def 
.  
  Ident = "M147828_r1" 
  Seed = 11111 
  Interval = 01:00:00 
  RefDate = 2016-01-01.00:00:00 
  Start = 00:00:00 
  End = 366.00:00:00 
  Average = 24 
  Flags = +MAXIMA 
==================================================== grid.def 
.  
  RefX = 32560800 
  RefY = 5930000 
  GGCS = UTM 
  Sk = { 0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 106.0 112.0 121.0 134.0 150.0 200.0 300.0 400.0 
500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0 } 
  Nzd = 1 
  Flags = +NESTED+BODIES 
- 
! Nm | Nl Ni Nt Pt     Dd  Nx  Ny  Nz     Xmin     Ymin  Rf  Im       Ie 
-----+------------------------------------------------------------------ 
N 06 |  1  1  3  3  128.0  44  50  49  -2816.0  -2560.0 0.5 200 1.0e-004 
N 05 |  2  1  3  3   64.0  48  46  49  -1536.0  -1280.0 0.5 200 1.0e-004 
N 04 |  3  1  3  3   32.0  50  48  49   -832.0   -576.0 0.5 200 1.0e-004 
N 03 |  4  1  3  3   16.0  70  70  49   -480.0   -352.0 0.5 200 1.0e-004 
N 02 |  5  1  3  3    8.0 132 134  49   -448.0   -320.0 1.0 200 1.0e-004 
N 01 |  6  1  3  3    4.0 148 138  33   -232.0    -56.0 1.0 200 1.0e-004 
------------------------------------------------------------------------ 
================================================== bodies.def 
.  
  DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 } 
  TrbExt = 1 
- 
- Rectangles  
  Btype = BOX 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Ab      Bb      Cb      Wb 
---------+-------------------------------------------------------------- 
B    02  |     -66.32     210.27    0.00  110.24   22.17   17.00   22.85 
B    03  |      18.23     228.51    0.00   71.90   25.25   27.00  293.21 
B    04  |     -47.67     166.52    0.00   64.00   31.54   14.00   22.84 
B    05  |      25.79     154.32    0.00   44.63   62.70   34.00  113.30 
B    06  |    -104.51     218.60    0.00   24.97   15.02   17.00  292.89 
B    07  |      -5.85     218.19    0.00   71.53   28.71   34.00  292.92 
------------------------------------------------------------------------ 
- Cooling towers  
. 
  Btype = TOWER 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Cb      Db 
---------+---------------------------------------------- 
B    01  |      81.87     218.50    0.00   49.00   38.00 
-------------------------------------------------------- 
==================================================== sources.def 
.  
! Nr. |      Xq      Yq    Hq    Aq    Bq    Cq     Wq   Dq   Vq      Qq    Ts     Lw     Rh     Tt 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 
Q  01 |   -81.9   199.7  21.0   0.0   0.0   0.0    0.0  0.5 16.0   0.700  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 
================================================= substances.def 
.  


                                                
10  Die Kohlenmonoxid-Emissionen und -Immissionen wurden modelltechnisch über den Stoff 


SO2 parametrisiert, um die Kurzzeitwerte bestimmen zu können. Die Formaldehyd-Emissio-
nen und -Immissionen wurden aus demselben Grund über den Stoff NO2 parametrisiert. 
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  Name = gas 
  Unit = g 
  Rate = 8.00000 
  Vsed = 0.0000 
- 
! Substance |       Vdep       Refc       Refd       Rfak  Rexp 
------------+-------------------------------------------------- 
K  so2      | 0.000e+000 5.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
K  no2      | 0.000e+000 4.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
------------+-------------------------------------------------- 
==================================================== emissions.def 
.  
! SOURCE |      gas.so2      gas.no2 
---------+-------------------------- 
E     01 |   7.500e-002   4.722e-002 
---------+-------------------------- 
==================================================== 
 
Ergebnisdatei: loprep.txt 
2020-03-13 18:56:40 LOPREP_1.1.10 
 
Auswertung der Ergebnisse für "d:\Dauerrechnung\sten\M147828\M147828_r54_kl_RG\austal" 
====================================================================================== 
 
     DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition 
     DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition 
     WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition 
     J00: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhäufigkeit 
     Tnn: Höchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
     Snn: Höchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
 
Maximalwerte, Konzentration bei z=1,5 m 
--------------------------------------- 
NO2 J00  3,051e-01 µg/m³ (+/-  0,7%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
NO2 S00  1,491e+01 µg/m³ (+/- 11,8%) bei x=  -86 m, y=  194 m (1: 37, 63) 
NO2 S18  1,247e+01 µg/m³ (+/-  7,8%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
SO2 J00  4,846e-01 µg/m³ (+/-  0,7%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
SO2 T00  1,254e+01 µg/m³ (+/-  2,1%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
SO2 T03  6,860e+00 µg/m³ (+/-  3,7%) bei x=  -86 m, y=  194 m (1: 37, 63) 
SO2 S00  2,368e+01 µg/m³ (+/- 11,8%) bei x=  -86 m, y=  194 m (1: 37, 63) 
SO2 S24  1,901e+01 µg/m³ (+/-  9,6%) bei x=  -82 m, y=  194 m (1: 38, 63) 
========================================================================= 
 
 
============================================================================== 
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Betriebsszenario 1 und 2; 
Zusatzbelastung für Formaldehyd11 
Eingabedatei: param.def 
- Input file created by AUSTAL2000 2.6.11-WI-x 
==================================================== param.def 
.  
  Ident = "M147828_r1" 
  Seed = 11111 
  Interval = 01:00:00 
  RefDate = 2016-01-01.00:00:00 
  Start = 00:00:00 
  End = 366.00:00:00 
  Average = 24 
  Flags = +MAXIMA 
==================================================== grid.def 
.  
  RefX = 32560800 
  RefY = 5930000 
  GGCS = UTM 
  Sk = { 0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 
66.0 69.0 72.0 75.0 78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 106.0 112.0 121.0 134.0 150.0 200.0 300.0 400.0 
500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0 } 
  Nzd = 1 
  Flags = +NESTED+BODIES 
- 
! Nm | Nl Ni Nt Pt     Dd  Nx  Ny  Nz     Xmin     Ymin  Rf  Im       Ie 
-----+------------------------------------------------------------------ 
N 06 |  1  1  3  3  128.0  44  50  49  -2816.0  -2560.0 0.5 200 1.0e-004 
N 05 |  2  1  3  3   64.0  48  46  49  -1536.0  -1280.0 0.5 200 1.0e-004 
N 04 |  3  1  3  3   32.0  50  48  49   -832.0   -576.0 0.5 200 1.0e-004 
N 03 |  4  1  3  3   16.0  70  70  49   -480.0   -352.0 0.5 200 1.0e-004 
N 02 |  5  1  3  3    8.0 132 134  49   -448.0   -320.0 1.0 200 1.0e-004 
N 01 |  6  1  3  3    4.0 148 138  33   -232.0    -56.0 1.0 200 1.0e-004 
------------------------------------------------------------------------ 
================================================== bodies.def 
.  
  DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 } 
  TrbExt = 1 
- 
- Rectangles  
  Btype = BOX 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Ab      Bb      Cb      Wb 
---------+-------------------------------------------------------------- 
B    02  |     -66.32     210.27    0.00  110.24   22.17   17.00   22.85 
B    03  |      18.23     228.51    0.00   71.90   25.25   27.00  293.21 
B    04  |     -47.67     166.52    0.00   64.00   31.54   14.00   22.84 
B    05  |      25.79     154.32    0.00   44.63   62.70   34.00  113.30 
B    06  |    -104.51     218.60    0.00   24.97   15.02   17.00  292.89 
B    07  |      -5.85     218.19    0.00   71.53   28.71   34.00  292.92 
------------------------------------------------------------------------ 
- Cooling towers  
. 
  Btype = TOWER 
!  Name  |         Xb         Yb      Hb      Cb      Db 
---------+---------------------------------------------- 
B    01  |      81.87     218.50    0.00   49.00   38.00 
-------------------------------------------------------- 
==================================================== sources.def 
.  
! Nr. |      Xq      Yq    Hq    Aq    Bq    Cq     Wq   Dq   Vq      Qq    Ts     Lw     Rh     Tt 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 
Q  01 |   -24.1   142.1  50.9   0.0   0.0   0.0    0.0  3.9 11.3   6.210  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  02 |     8.1   155.9  52.9   0.0   0.0   0.0    0.0  3.9 11.3   6.210  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
Q  03 |    -7.9   148.9  50.9   0.0   0.0   0.0    0.0  1.3 19.1   0.770  -1.0 0.0000    0.0    0.0 


                                                
11  Die Formaldehyd-Emissionen und -Immissionen wurden modelltechnisch über den Stoff 


SO2 parametrisiert, um die Kurzzeitwerte bestimmen zu können. Hinsichtlich der Form-
aldehyd-Emissionen besteht zwischen den beiden Betriebsszenarien kein relevanter Unter-
schied (Differenz der Emissionen des Dampfkessels im Tausendstel-Bereich). 
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Q  04 |   -88.7   196.8  36.1   0.0   0.0   0.0    0.0  1.0  9.5   0.510  -1.0 0.0000    0.0    0.0 
------+-------------------------------------------------------------------------------------------- 
================================================= substances.def 
.  
  Name = gas 
  Unit = g 
  Rate = 32.00000 
  Vsed = 0.0000 
- 
! Substance |       Vdep       Refc       Refd       Rfak  Rexp 
------------+-------------------------------------------------- 
K  so2      | 0.000e+000 5.000e-005 0.000e+000 0.000e+000  0.80 
------------+-------------------------------------------------- 
==================================================== emissions.def 
.  
! SOURCE |      gas.so2 
---------+------------- 
E     01 |   6.667e-001 
E     02 |   6.667e-001 
E     03 |   1.111e-001 
E     04 |   6.944e-002 
---------+------------- 
==================================================== 
 
Ergebnisdatei: loprep.txt 
2020-03-17 10:06:05 LOPREP_1.1.10 
 
Auswertung der Ergebnisse für "d:\Dauerrechnung\sten\M147828\M147828_r55_kl_RG\austal" 
====================================================================================== 
 
     DEP: Jahres-/Langzeitmittel der gesamten Deposition 
     DRY: Jahres-/Langzeitmittel der trockenen Deposition 
     WET: Jahres-/Langzeitmittel der nassen Deposition 
     J00: Jahres-/Langzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhäufigkeit 
     Tnn: Höchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
     Snn: Höchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen 
 
Maximalwerte, Konzentration bei z=1,5 m 
--------------------------------------- 
SO2 J00  4,911e-01 µg/m³ (+/-  1,4%) bei x=  106 m, y=  222 m (1: 85, 70) 
SO2 T00  5,727e+00 µg/m³ (+/-  6,8%) bei x= -214 m, y=  262 m (1:  5, 80) 
SO2 T03  4,117e+00 µg/m³ (+/-  3,1%) bei x= -440 m, y=  312 m (3:  3, 42) 
SO2 S00  4,242e+01 µg/m³ (+/- 99,9%) bei x=  270 m, y=  146 m (1:126, 51) 
SO2 S24  7,892e+00 µg/m³ (+/- 23,3%) bei x= -210 m, y=  482 m (1:  6,135) 
========================================================================= 
 
 
============================================================================== 
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Anhang B 


Stellungnahme zum Vergleich  
der Siemens- und UBA-Formel 
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Vergleich der gemäß Siemens- und UBA-Formel berechneten Emissionsmassenströme 
für eine Gasturbinen-Linie (SGT-800) mit Zusatzfeuerung 


M147828/N04   


Sehr geehrter Herr Placzek, 


in der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Grenzwert- und Emissionsmassen-
stromermittlung für das Gesamtsystem Gasturbine (SGT-800) mit Zusatzfeuerung im Abhitze-
kessel anhand der Siemens- und UBA-Formel dargestellt. Die beiden genannten Formeln be-
rücksichtigen den Fall, dass die Zusatzfeuerung ihre Verbrennungsluft ausschließlich über die 
Gasturbinenabgase bezieht und berücksichtigt die anzusetzenden emissionsbegrenzenden 
Anforderungen an das jeweilige Einzelaggregat. 


Die UBA-Formel kann Bericht M147828/01 entnommen werden, eine Darstellung der Siemens-
Formel liegt diesem Schreiben im Anhang bei. 


Bei der UBA-Formel ist im Gegensatz zur Siemens-Formel keine Umrechnung auf einen 
Bezugssauerstoffgehalt vorgesehen. Daher ergeben sich die in den letzten beiden Spalten der 
nachfolgenden Tabelle dargestellten Unterschiede zwischen den Mischgrenzwerten der beiden 
genannten Formeln. Hinsichtlich der berechneten Emissionsmassenströme ergeben sich zwi-
schen der UBA- und Siemensformel nur unwesentliche Abweichungen im Hundertstel-Bereich. 
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Tabelle 1.  Emissionsdaten einer Gasturbinen-Linie (SGT-800) mit Zusatzfeuerung; Gegenüberstellung 
der Berechnungsergebnisse nach UBA- und Siemensformel. 


 
 
 


Mit freundlichen Grüßen 


 
M.Sc. Oliver Stenz 


GT ZF GT+ZF 
Siemensformel


GT+ZF 
UBA-Formel


Betriebsart  Volllast Volllast Volllast Vollast
maximale Betriebszeit Volllast h/a 8.760 8.760 8.760 8.760
Brennstoff  Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas
max. Feuerungswärmeleistung MW 150,4 24,5 174,9 174,9


Heizwert Hu
MJ/Nm³
MJ/kg 36 36 36 36


Brennstoffeinsatz Nm³/h
kg/h 15.040 2.450 17.490 17.490


Schornstein
Anzahl der Schornsteinzüge
Innendurchmesser m
Abgaskenngrößen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit bei Betriebsbed. und Betriebs-O2 m/s - - 11,3 11,3
Temperatur an der Mündung °C - - 50 50
Wärmestrom (bezogen auf 283 K) MW - - 6,2 6,2
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 13,8 3,0 12,6 12,6
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 15,0 3,0 14,0 12,6
Volumenstrom fe., Normbed., O2-Gehalt: Betriebswert m³/h 409.200 29.800 410.900 410.900
Volumenstrom tr., Normbed., O2-Gehalt: Betriebswert m³/h 379.800 24.700 377.600 377.600
Volumenstrom fe., Normbed., O2-Gehalt: Bezugswert m³/h 485.700 29.800 494.000 416.600
Volumenstrom tr., Normbed., O2-Gehalt: Bezugswert m³/h 455.400 24.700 453.900 377.600
Schwefeldioxid
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 1,32 3,96 1,54 1,85
 - maximaler Massenstrom kg/h 0,6 0,1 0,7 0,7
Stickstoffoxide
 - NO2-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 20 10 25 25
 - max. NOx-Konzentration (als NO2) 


1) mg/m³ 30 60 33,4 40,1
 - maximaler NO-Massenstrom kg/h 7,1 0,9 7,41 7,41
 - maximaler NO2-Massenstrom kg/h 2,7 0,1 3,79 3,79
 - maximaler NO2-Massenstrom (mit 60%-Konvention) 2) kg/h 9,3 0,9 10,61 10,60
 - maximaler NOx-Gesamtmassenstrom (als NO2) kg/h 13,7 1,5 15,15 15,15
Kohlenmonoxid (CO)
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 100 50 103,13 123,9
 - maximaler Massenstrom kg/h 45,5 1,2 46,81 46,78
Staub
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 1,7 5 1,98 2,38
 - maximaler Massenstrom kg/h 0,8 0,1 0,90 0,90
Formaldehyd
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 5 5 5,29 6,36
 - maximaler Massenstrom kg/h 2,3 0,1 2,40 2,40


1
3,90


1) Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt
2) Massenstromberechnung unter Berücksichtigung eines NO2-Anteils von 10 %, 20 % bzw. 25 % und eines Umwandlungsgrades von NO zu 
    NO2 von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.3)
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Anhang: Darstellung der „Siemensformel“ (1/3) (ergänzt am 21. Oktober 2020) 


(aus Schreiben T122/Br-di der Siemens AG vom 25.04.1994: Methode zur Ermittlung von 
gleitenden Emissionsgrenzwerten für hintereinander geschaltete Feuerungen – Empfehlung 
zur Ablösung der „Niedersachsen-Regelung“ – Kurzdarstellung -) 
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Anhang: Darstellung der „Siemensformel“ (2/3) (ergänzt am 21. Oktober 2020) 


(aus Schreiben T122/Br-di der Siemens AG vom 25.04.1994: Methode zur Ermittlung von 
gleitenden Emissionsgrenzwerten für hintereinander geschaltete Feuerungen – Empfehlung 
zur Ablösung der „Niedersachsen-Regelung“ – Kurzdarstellung -) 
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Anhang: Darstellung der „Siemensformel“ (3/3) (ergänzt am 21. Oktober 2020) 


(aus Schreiben T122/Br-di der Siemens AG vom 25.04.1994: Methode zur Ermittlung von 
gleitenden Emissionsgrenzwerten für hintereinander geschaltete Feuerungen – Empfehlung  
zur Ablösung der „Niedersachsen-Regelung“ – Kurzdarstellung -) 
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Nullpunkt


E 2.1


E 3.1


E 2.2


E 6.1 E 6.2


Gefahrenzone der 110-kV-Leitung


Gefah
ren


zone d
er 1


10-kV
-Le


itung


L
2


Ltg-TS+1AE


Kraftwerksnull  ±0,00m = 8,10 m.ü.NN
3D - Planungsnull (X / Y / Z) = 0m / 0m / 0m
Dies entspricht RW 3560650 m / HW 5932350 m (ETRS89_3GK3 (LS 320))


Baustromstation


E 2.1 Emissionsquellen


Koordinatensystem: ETRS89_UTM32 (LS 310) RW HW Höhe über OK Gelände Höhe in NHN


E 2.1 Gasturbine 1 32560774,7512 5930141,8467 52,90 m 61,00 m


E 2.2 Gasturbine 2 32560806,9579 5930155,5121 52,90 m 61,00 m


E 3.1 Gasdampferzeuger 32560790,8545 5930148,6793 52,90 m 61,00 m


E 6.1 Gasmotor 32560710,1537 5930196,8218 36,10 m 44,20 m


E 6.2 Notstromdieselaggregat 32560716,9632 5930199,7111 21,00 m 29,10 m
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A0 UZD 01


Y0 UZA C


Y0 UZA D


A0 UBN


UB Bauwerke für Energieableitung und Eigenbedarfsversorgung


A 0 UBA Schaltanlagengebäude


A 0 UBN Bauwerk für Gasmotor


A 0 UBE01 Bauwerk für Eigenbedarfstrafo GT1/DT


A 0 UBE02 Bauwerk für Eigenbedarfstrafo GT2


A 0 UBE03 Bauwerk für Eigenbedarfstrafo Elektrodenkessel


A 0 UBF01 Bauwerk für Maschinentrafo GT1/DT


A 0 UBF02 Bauwerk für Maschinentrafo GT2


UE Bauwerke für Brennstoffversorgung und -rückstandsentsorgung


A 0 UEH Entladetasse Heizöl (Reserve für spätere Ausbaustufe)


A 0 UEJ Heizöltank (Reserve für spätere Ausbaustufe)


A 0 UEL
Bauwerk für Transport von Heizöl (Pumpenhaus) (Reserve für spätere
Ausbaustufe)


A 0 UER Bauwerk für Transport gasförmiger Brennstoffe (Verdichtergebäude)


UG Bauwerke für Wasserversorgung und -entsorgung


A 0 UGD Wasseraufbereitungsgebäude


A 0 UGH Bauwerk für Niederschlagwasser


A 0 UGU Bauwerk für Abwasserentsorgung


UH Bauwerke für Wärmeerzeugung


A 0 UHA Kesselhaus


A 0 UHB Treppenhaus  Kesselhaus


UM Bauwerke für Hauptmaschinensatz


A 0 UMA Maschinenhaus Dampfturbine


A 0 UMB Maschinenhaus Gasturbine


A 0 UMC Treppenhaus Maschinenhaus Süd


A 0 UMD Treppenhaus Maschinenhaus Nord


UN Bauwerke für Prozeßenergie-Bereitstellung


A 0 UNA Wärmespeicher


A 0 UNB Ausgleichstank Fernwärme


A 0 UNC Druckdiktierbehälter Fernwärme


A 0 UNY Rohr- und Kabelbrücke 1 - 14


UR Bauwerke für Kühlwasserrückkühlung


A 0 URX Bauwerk für Rückkühlung (Luftkühler / Sommerkühler)


UV Bauwerke für chemische Rauchgasbehandlung


A 0 UVE
Bauwerk für Reaktionsmittelversorgung einschl. Aufbereitung,
Speicherung, Förderung (NH3-Wasser)


UY Ergänzungsbauwerke


Y 0 UYA Büro- und Werkstattgebäude


Y 0 UYE Pförtnergebäude


    UZ
Bauwerke für Transport, Verkehr, Einfriedung, Gartenanlage und
sonstige Zwecke


Y 0 UZA Werksstraße, Wege (einschl. zugeh. Bauwerk) 01-07 (vertikal)


Y 0 UZA Werksstraße, Wege (einschl. zugeh. Bauwerk) A-E (horizontal)


Y 0 UZD Parkplatz (einschl. zugeh. Bauwerk) 01-02
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1. Zusammenfassung 


Die Wärme Hamburg GmbH beabsichtigt, auf einer Freifläche nordwestlich der Anschluss-


stelle Hamburg-Waltershof an der BAB A 7 ein Gas- und Dampfturbinen-Heizkraftwerk zu 


errichten und zu betreiben (KWK-Anlage Dradenau)1. 


Zum künftigen Betrieb der KWK-Anlage Dradenau wurde eine detaillierte Geräusch-


immissionsprognose nach TA Lärm [5] erstellt, deren Anforderungen das Heizkraftwerk 


als genehmigungsbedürftige Anlage in Sinne von § 4 Bundes-Immissionsschutzgesetz 


(BImSchG) [1] unterliegt. Zum Zeitpunkt der Bearbeitung (1. Quartal 2020) lagen keine 


detaillierten Herstellerangaben vor, weil das Vergabeverfahren noch nicht abgeschlossen 


war und die Lieferanten der Anlagenkomponenten somit noch nicht feststanden. 


Vor diesem Hintergrund sind die im Kapitel 6.4 (S. 44) dieses Bericht zusammengestellten 


und im Kapitel 6.1 (S. 24) näher erläuterten schalltechnischen Kennwerte als Vorgaben 


aufzufassen, deren Einhaltung die Voraussetzung dafür ist, dass die prognostizierten Be-


urteilungspegel der Anlagengeräusche nicht überschritten werden. 


Die Prognose ergab für den Regelbetrieb der KWK-Anlage Dradenau am maßgeblichen 


Immissionsort mit dem höchsten Schutzanspruch (Finkenwerder, Auedeich 67f im Reinen 


Wohngebiet gemäß Ausweisung im B-Plan Finkenwerder 18 [42]) einen Beurteilungspegel 


nachts von 29 dB(A). Der gebietsbezogene Nachtrichtwert der TA Lärm von 35 dB(A) 


wird um 6 dB unterschritten. Die KWK-Anlage trägt folglich im Sinne von Nr. 3.2.1 Abs. 2 


TA Lärm nicht relevant zur Gesamtbelastung des Immissionsorts durch Geräusche bei, 


die von Anlagen im Geltungsbereich der TA Lärm ausgehen. An den übrigen untersuchten 


Immissionsorten in Finkenwerder und Moorburg sowie im näheren Anlagenumfeld (Büro-


nutzung im Industriegebiet) unterschreiten die Beurteilungspegel die gebietsbezogenen 


Richtwerte der TA Lärm um mindestens 10 dB. Damit befinden sich diese Aufpunkte außer-


halb des Einwirkungsbereichs der Anlage im Sinne von Nr. 2.2 TA Lärm. 


Die Prognoseberechnungen ergaben keine Hinweise darauf, dass der Anlagenbetrieb in 


schutzbedürftigen Räumen erhebliche Belästigungen durch tieffrequente Geräusche im 


Sinne von Beiblatt 1 [11] zur DIN 45680 [10] verursachen könnte. 


1 KWK ≙ Kraft-Wärme-Kopplung. 







Seite 4 von 206 zum Bericht Nr. 419187-01.02 


Die Langzeit-Mittelungspegel LAT(LT) aus dem Betrieb der KWK-Anlage Dradenau über-


schreiten auf Teilen der baumbestandenen Freifläche nordöstlich des Kraftwerksgeländes 


die kritischen Schallpegel gemäß Arbeitshilfe „Vögel und Straßenverkehr“ [9] von tagsüber 


(06:00 bis 22:00 Uhr) 52 dB(A), 55 dB(A) und 58 dB(A). Der Nachtwert von 47 dB(A) wird 


auf der gesamten Freifläche nicht eingehalten. Die baumbestandene Freifläche ist aller-


dings bereits heute Verkehrslärmimmissionen ausgesetzt (BAB A 7 und weitere Straßen 


im Industriegebiet), die insbesondere am Tage deutlich höher sind als die zu erwartenden 


Anlagengeräuschimmissionen. 


Die Betrachtungen zu Geräuscheinwirkungen auf die Nachbarschaft während der Bau-


phase beschränken sich angesichts der noch wenig konkreten Planungen auf Tiefbau-


arbeiten zur Gründung und Errichtung der Fundamente der Kraftwerksgebäude. Der an-


schließende Hochbau verursacht erfahrungsgemäß geringere Schallemissionen. An den 


Immissionsorten mit Wohnnutzung unterschreiten die Beurteilungspegel der Baustellen-


geräusche nach AVV Baulärm die gebietsbezogenen Richtwerte um mindestens 19 dB 


tags (07:00 bis 20:00 Uhr) und 9 dB nachts (20:00 bis 07:00 Uhr, Io01 in Finkenwerder im 


Reinen Wohngebiet). Zugrunde gelegt wurde eine tägliche Betriebszeit der Baustelle 


über die 16 Stunden von 06:00 bis 22:00 Uhr. Am nächstgelegenen Immissionsort Io05 


(Dradenaustraße 8 im Industriegebiet) wird der für den Tag und die Nacht gleichermaßen 


geltende Richtwert von 70 dB(A) bei durchgängigem Baustellenbetrieb über den Bezugs-


zeitraum (hier tagsüber von 07:00 bis 20:00 Uhr) um 1 dB unterschritten. 


Die Prognose und Beurteilung von Erschütterungseinwirkungen aus dem Betrieb der 


KWK-Anlage Dradenau ist nicht Gegenstand dieser Untersuchung. Bei den gegebenen 


Abständen zwischen den Kraftwerksanlagen und dem nächstgelegenen Wohnhaus (Io02 


in Finkenwerder) von rund 1.950 m sowie von ca. 170 m zu Büronutzung im Industriegebiet 


(Io05, Klärwerk Dradenau) kann aus fachgutachterlicher Sicht jedoch ausgeschlossen 


werden, dass an den Immissionsorten erhebliche Belästigungen im Sinne der DIN 4150-2 


[16] auftreten oder dass der Kraftwerksbetrieb, gemessen an den Kriterien der DIN 4150-3 


[17], Bauschäden verursachen könnte. Bei entsprechender Planung und Auswahl der 


Bauverfahren nach dem Stand der Technik gilt dies gleichermaßen für die Bauphase. 
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Dieser Bericht ersetzt den Bericht Nr. 419187-01.01 vom 31.03.2020 mit einer Ergänzung: 


Die Wirksamkeit zusätzlicher Lärmminderungsmaßnahmen an den Sicherheitsventilen 


wurde rechnerisch überprüft und im Hinblick auf die Erfordernisse nach dem Stand der 


Technik zur Lärmminderung fachgutachterlich bewertet. 


Vorliegender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit größter Sorgfalt erstellt. 


Eine gekürzte oder auszugsweise Vervielfältigung oder Veröffentlichung dieses Berichts ist 


nur mit schriftlicher Zustimmung der Verfasser zulässig. Eigenmächtige Änderungen sind 


nicht statthaft2. 


Dieser Bericht enthält 206 Schriftseiten inkl. Anhang und 15 Kartenblätter. 


Berlin, 07.12.2020 


KÖTTER Consulting Engineers Berlin GmbH 


Bericht verfasst durch: geprüft und freigegeben durch: 


i. A. Dipl.-Ing. Jens Sachs i. A. Dipl.-Ing. (FH) Judith Selzer 


Projektleiter stellv. fachlich verantwortlich Geräusche Gruppe V 


2 Die Weitergabe von Daten oder Informationen ist dem Auftraggeber gestattet. Authentisch ist dieses Dokument nur mit 


Originalunterschrift. Bezüglich der Urheberrechte verweisen wir auf die jeweils gültigen KCE-Beratungsbedingungen. 
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2. Situation und Aufgabenstellung 


Die KÖTTER Consulting Engineers Berlin GmbH (KCE Berlin) wurde von der Wärme 


Hamburg GmbH mit der Erstellung einer Geräuschimmissionsprognose zum Neubau und 


zum Betrieb des Gas- und Dampfturbinen-Heizkraftwerkes beauftragt, das auf einer Frei-


fläche nordwestlich der Anschlussstelle Hamburg-Waltershof an der BAB A 7 errichtet 


werden soll (KWK-Anlage Dradenau). 


Die KWK-Anlage ist genehmigungsbedürftig im Sinne von § 4 Bundes-Immissionsschutz-


gesetz (BImSchG) [1] in Verbindung mit der 4. BImSchV [2] und unterliegt somit den schall-


technischen Anforderungen der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Lärm (TA Lärm) 


[5]. Im Genehmigungsverfahren ist eine detaillierte Geräuschimmissionsprognose nach 


TA Lärm zu erstellen. 


Des Weiteren sind die Geräuschimmissionen in der Umgebung während der Bauphase 


zu prognostizieren und nach den Kriterien der AVV Baulärm [8] zu beurteilen, die gemäß 


§ 66 Abs. 2 BImSchG fortgilt. 


Weil der in Aussicht genommene Kraftwerksstandort in einem durch gewerbliche, indust-


rielle und Hafennutzungen geprägten Gebiet liegt, in dem sich eine Vielzahl weiterer im 


Sinne von § 4 BImSchG genehmigungsbedürftiger oder nach § 22 BImSchG nicht geneh-


migungsbedürftiger Anlagen befinden, für die gleichermaßen die Vorgaben der TA Lärm 


gelten, kann die KWK-Anlage die gebietsbezogenen Immissionsrichtwerte der TA Lärm 


nicht allein ausschöpfen. Eine Geräuschkontingentierung, beispielsweise nach dem Ver-


fahren der DIN 45691 [18] , aus der sich anteilige Richtwerte für einzelne Anlagen ableiten 


ließen, liegt weder für das nur partiell3 im Geltungsbereich eines rechtskräftigen Bebauungs-


plans gelegene Kraftwerksgrundstück noch für die übrigen Gewerbe-, Industrie- und Hafen-


flächen in der Umgebung vor. 


3 Der durch Rechtsverordnung des Senats vom 20.05.1961 festgestellte Baustufenplan Altenwerder – Moorburg der 


Freien und Hansestadt Hamburg [41] weist den Südteil des Anlagengeländes als Außengebiet aus. 
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Bei der Prüfung im Regelfall wird nach Nr. 3.2.1 Abs. 2 TA Lärm die Irrelevanz der Zusatz-


belastung unterstellt, wenn die Beurteilungspegel aus dem Betrieb der zu beurteilenden 


Anlage (hier des Heizkraftwerkes) die Richtwerte um mindestens 6 dB unterschreiten. 


Verursacht die Anlage an einem Immissionsort Beurteilungspegel, die um 10 dB oder mehr 


unter den Richtwerten liegen und erreichen kurzzeitige Geräuschspitzen die für deren 


Beurteilung maßgeblichen Richtwerte nicht, liegt der betreffende Immissionsort außerhalb 


des Einwirkungsbereichs der Anlage. 


Über die Anforderungen der TA Lärm hinaus, die im Freien vor den geöffneten Fenstern 


schutzbedürftiger Räume einzuhalten sind, muss sichergestellt werden, dass in diesen 


Räumen bei geschlossenen Fenstern keine erheblichen Belästigungen durch tieffrequente 


Geräusche im Sinne der DIN 45680 [10] in Verbindung mit Beiblatt 1 [11] auftreten. Weil 


die Höhe der Immissionen tieffrequenter Geräusche in Räumen von der Fensterschall-


dämmung im Frequenzbereich unter 90 Hz und von der Raumgeometrie abhängt, die bei 


Prognosen üblicherweise nicht bekannt sind, muss hier in stärkerem Maße von Annahmen 


und Erfahrungswerten ausgegangen werden, als bei der rechnerischen Ermittlung der 


Höhe der Geräuschimmissionen im Freien. 


3. Vorgehensweise 


Die Basis der Prognoseberechnungen zur Zusatzbelastung bilden Herstellerangaben und 


Planungswerte zu den Schallleistungspegeln der neuen Anlagenkomponenten (Module in 


den Aufstellräumen, Raumzuluft und -abluft, Abgaskamine) sowie von Nebenaggregaten 


(z. B. Transformatoren, Ventilatoren, Klimageräte), die vorzugsweise in Terzbandbreite 


vorliegen sollten. Des Weiteren sind Informationen zur Schalldämmung der Außenbauteile 


der auf dem Kraftwerksgelände geplanten Gebäude notwendig (Türen, Tore, Fenster, 


Lichtelemente, RWA, Wände, Dach). Wenn keine diesbezüglichen Daten vorliegen, werden 


Annahmen getroffen, die auf Erfahrungswerten basieren, welche KCE Berlin im Rahmen 


einer Vielzahl vergleichbarer Projekte gewonnen hat und die nach dem Stand der Lärm-


minderungstechnik realisierbar sind. 
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Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt frequenzabhängig unter Verwendung eines 


dreidimensionalen Modells nach den Vorgaben der TA Lärm für detaillierte Prognosen. Im 


Fall der Überschreitung von Anforderungswerten werden zulässige Schallleistungspegel 


für die relevanten Quellen definiert und Hinweise zu Realisierungsmöglichkeiten gegeben 


(z. B. Einbau zusätzlicher Schalldämpfer mit in Terzbandbreite vorgegebener Einfügungs-


dämpfung). Das Emissionsmodell wird in Schallquellenübersichten dokumentiert, die auf 


Grundrissen, Dachaufsichten und Fassadenansichten aus der zum Zeitpunkt der Projekt-


bearbeitung aktuellen Anlagen- und Bauplanung [44, 45] basieren. Bei der Modellerstellung 


werden Geodaten verwendet, die der Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung der 


Freien und Hansestadt Hamburg zur Verfügung stellt [39]. 


Die Einflussgrößen auf die Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2 [22] werden für alle 


Quelle-Aufpunkt-Kombinationen tabellarisch dokumentiert. Der Meteorologieeinfluss findet 


auf Basis der Daten der Messstation Hamburg-Fuhlsbüttel Berücksichtigung, welche der 


Deutsche Wetterdienst differenziert nach den Beurteilungszeiträumen der TA Lärm (tags 


innerhalb und außerhalb der Ruhezeiten, Nachtzeitraum von 22:00 bis 06:00 Uhr) zur 


Verfügung stellt [38] . Der Meteorologie-Faktor C0 wird nach der vom Landesamt für Natur, 


Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen empfohlenen Methode berechnet [23]. 


Die Unsicherheit bei der Bestimmung der Beurteilungspegel wird quantitativ abgeschätzt 


und ausgewiesen [37]. Ergänzend zu den Einzelpunktberechnungen erfolgt die flächen-


hafte Darstellung der Geräuschsituation im Anlagenumfeld in Rasterlärmkarten. 


Zur Klärung der Frage, ob der Anlagenbetrieb zu erheblichen Belästigungen durch tieffre-


quente Geräusche im Sinne von Beiblatt 1 zur DIN 45680 [11] führen kann, wird das in 


einer vom DIN/VDI-Normenausschuss Akustik, Lärmminderung und Schwingungstechnik 


(NALS) veröffentlichten Studie beschriebene Prognoseverfahren [36] herangezogen. 


Auf die mit Bäumen bestandene Freifläche nordöstlich des Kraftwerksgeländes wirken 


nach den in [40] vorliegenden Informationen bereits heute kontinuierlich Immissionen von 


Straßenverkehrsgeräuschen ein, die tags und nachts oberhalb der kritischen Schallpegel 


liegen, welche die Arbeitshilfe „Vögel und Straßenverkehr“ [9] zur Beurteilung von 


Geräuscheinwirkungen auf Tiere definiert. Die in diesem Kontext zu erwartende Zusatz-


belastung aus dem Kraftwerksbetrieb wird für die nach [9] maßgeblichen Immissionsort-


höhen von 1 m und 10 m über Gelände ermittelt und auf ihre Relevanz hin bewertet. 
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Da Bauablaufpläne sowie Angaben zu den zum Einsatz kommenden Baumaschinen (inkl. 


schalltechnischer Kenndaten) sowie zum zu erwartenden baubedingten Fahrzeugverkehr 


zum Zeitpunkt der Erstellung der Geräuschimmissionsprognose noch nicht vorliegen, er-


folgt eine Abschätzung auf Basis von Erfahrungswerten aus vergleichbaren Vorhaben. Die 


AVV Baulärm enthält als Norm zur Bewertung messtechnisch erfasster Immissionen von 


Baustellengeräuschen kein Prognoseverfahren. Hilfsweise wird auf die Methodik nach 


Nr. A.2.3 TA Lärm zurückgegriffen (detaillierte Prognose analog zur Anlagenbeurteilung). 


Die Ansätze und Ergebnisse der Beurteilung der Geräuschsituation werden im vorliegenden 


schalltechnischen Bericht ausführlich beschrieben. Die schalltechnischen Vorgaben, deren 


Einhaltung die Voraussetzung dafür ist, dass keine Überschreitungen der prognostizierten 


Beurteilungspegel aus dem Betrieb der KWK-Anlage auftreten, sind im Kapitel 6.4 (S. 44) 


in einer Übersicht zusammengefasst. 


4. Beschreibung der Örtlichkeit und Immissionsorte für die Beurteilung der 


Anlagengeräuschsituation 


Die Übersichtskarte in Abbildung 1 (S. 14) zeigt die für den Neubau der KWK-Anlage 


Dradenau in Aussicht genommene Fläche und die Lage der Immissionsorte für die Beur-


teilung der Anlagengeräuschsituation, die Tabelle 1 auf der folgenden Seite näher be-


schreibt. In der unmittelbaren Nachbarschaft des geplanten Heizkraftwerkes befinden sich 


mit Ausnahme einiger Büros (Immissionsorte Io05 und Io06 in Abbildung 2, S. 15) keine 


nach TA Lärm gegenüber Anlagengeräuschen schutzbedürftigen Nutzungen. Die Ent-


fernung zwischen dem Anlagengelände und den nächstgelegenen Wohnhäusern in Finken-


werder beträgt rund 2 km. 
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Nr. Lage 
Stock-
werk 


Höhe 
über 


OKT a) 


Gebiets-
aus-


weisung


Richtwert nachts


TA Lärm 
gesamt 


KWK 
Dradenau 
anteilig


Finkenwerder 


Io01 Auedeich 67f DG 7,5 m WR b) 35 29 h) 


Io02 Osterfelddeich 2 DG 7,5 m WA c) 40 34 h)


Moorburg 


Io03 Moorburger Elbdeich 353 DG 5,0 m (MI) d) 45 39 h)


Io04 Moorburger Elbdeich 206 DG 7,5 m MD e) 45 39 h)


Näheres Anlagenumfeld 


Io05 Dradenaustraße 8 1. OG 5,0 m GI f) 70 64 h)


Io06 Finkenwerder Straße 4 6. OG 16,0 m GI g) 70 64 h)


a) Oberkante Terrain (relativ zum Gelände). 
b) Der durch die Verordnung vom 16.03.1976 (veröffentlicht im Hamburgischen Gesetz- und Verordnungsblatt 


Teil 1, Nr. 10 vom 26.03.1976) festgestellte Bebauungsplan Finkenwerder 18 [42] weist die Fläche als Reines 
Wohngebiet aus. 


c) Im durch Rechtsverordnung des Senats vom 17.01.1955 erneut festgestellten Baustufenplan Finkenwerder der 
Freien und Hansestadt Hamburg [43] als Wohngebiet (W1o) ausgewiesen. 


d) Außengebiet nach Baustufenplan Altenwerder – Moorburg [41], Schutzanspruch eines Mischgebiets unterstellt. 
e) Dorfgebiet nach Baustufenplan Altenwerder – Moorburg [41]. 
f) Büros Klärwerk Dradenau, kein B-Plan, Einschätzung nach dem Charakter der tatsächlichen Nutzung. 
g) Büros Hauptzollamt, kein B-Plan, Einschätzung nach dem Charakter der tatsächlichen Nutzung im Umfeld. 
h) Irrelevanzkriterium nach Nr. 3.2.1 Abs. 2 TA Lärm.


Tabelle 1: Immissionsorte für die Beurteilung der Anlagengeräuschsituation – 


Übersicht. 


Die Darstellung der Immissionsrichtwerte in Tabelle 1 beschränkt sich auf den Nachtzeit-


raum, der aufgrund der tagsüber im Vergleich zur Nachtzeit um 15 dB höheren Richtwerte4


bei durchgängig über 24 Stunden betriebenen Anlagen für die Beurteilung maßgeblich ist. 


4 Mit Ausnahme von Industriegebieten, Richtwert tags und nachts 70 dB(A). 
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Abbildung 1: Übersichtskarte mit Darstellung des Kraftwerksstandorts und der 


Immissionsorte für die Beurteilung der Anlagengeräuschsituation 


(M 1 : 31.250). 
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Abbildung 2: Kraftwerksstandort und direktes Umfeld mit den nächstgelegenen 


Immissionsorten für die Beurteilung der Anlagengeräuschsituation 


(M 1 : 10.000). 
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5. Immissionsschutzanforderungen bezüglich Geräuscheinwirkungen in 


der Umgebung der KWK-Anlage Dradenau 


5.1 Betriebsphase 


5.1.1 Beurteilung von Geräuschimmissionen außen vor öffenbaren Fenstern 


schutzbedürftiger Räume nach TA Lärm 


Für genehmigungsbedürftige Anlage im Sinne von § 4 Bundes-Immissionsschutzgesetz 


(BImSchG) [1] gelten die schalltechnischen Anforderungen der TA Lärm [5]. Nach Nr. 3.2.1 


Abs. 1 TA Lärm ist „der Schutz vor schädlichen Umwelteinwirkungen durch Geräusche 


(§ 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) … sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am maßgeblichen 


Immissionsort die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 nicht überschreitet.“ Von dieser 


Vorgabe kann in besonderen Fällen abgewichen werden. Die TA Lärm enthält in Nr. 3.2.1 


Abs. 2 und folgende sowie in Nr. 3.2.2 entsprechende Regelungen. 


Nr. 3.2.1 Abs. 2 TA Lärm führt aus: „Die Genehmigung für die zu beurteilende Anlage darf 


auch bei einer Überschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus 


Gründen des Lärmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte 


Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. 


Dies ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende 


Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 am maßgeblichen Immissionsort 


um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.“ Verursacht eine Anlage am Immissionsort Beur-


teilungspegel, die mindestens 10 dB unter den zugehörigen Immissionsrichtwerten liegen 


und erreichen kurzzeitige Geräuschspitzen den für deren Beurteilung maßgebenden Richt-


wert nicht, befindet sich dieser Aufpunkt außerhalb des Einwirkungsbereichs der Anlage. 


Grenzen Flächen, die in beurteilungsrelevantem Maße Anlagengeräusche emittieren, und 


Wohngebiete aneinander5, geht die TA Lärm in Nr. 6.7 von einer Gemengelage aus. Auf-


grund der gegenseitigen Pflicht zur Rücksichtnahme kann seitens der Wohnnutzung nicht 


das Schutzniveau beansprucht werden, welches außerhalb der Gemengelage angemes-


sen wäre. Umgekehrt bestehen für die geräuschemittierende Nutzung stärkere Einschrän-


kungen, als dies ohne benachbartes Wohnen der Fall wäre. Dem trägt Nr. 6.7 TA Lärm 


5 Ein unmittelbares Aneinandergrenzen (d. h. ohne räumliche Trennung, beispielsweise durch Grünflächen) wird von 


der TA Lärm nicht verlangt. 
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Rechnung, indem die Anhebung der Richtwerte auf geeignete Zwischenwerte zugestanden 


wird, sofern die emittierende Anlage dem Stand der Technik zur Lärmminderung entspricht. 


Die Richtwerte für Mischgebiete „sollen dabei nicht überschritten werden“. 


Die Beurteilung einer Geräuschsituation nach TA Lärm erfordert die Bildung von Beurtei-


lungspegeln sowie einen Vergleich der Beurteilungs- und Spitzenpegel mit den gebiets-


bezogenen Immissionsrichtwerten, die Tabelle 2 zusammenfasst. 


Gebiet 


Regelbetrieb Seltene Ereignisse a)


Beurteilungs-
pegel 


Kurzzeitige 
Geräusch-


spitzen


Beurteilungs-
pegel 


Kurzzeitige 
Geräusch-


spitzen


T b) N c) T b) N c) T b) N c) T b) N c)


dB(A)


Industriegebiete 70 70 100 90 70 70 100 90 


Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70 


Urbane Gebiete 63 45 93 65 70 55 93 65 


Kerngebiete, Dorfgebiete und 
Mischgebiete 


60 45 90 65 70 55 90 65 


Allgemeine Wohngebiete und 
Kleinsiedlungsgebiete 


55 40 85 60 70 55 90 65 


Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65 


Kurgebiete, Krankenhäuser 
und Pflegeanstalten 


45 35 75 55 70 55 90 65 


a) An nicht mehr als zehn Tagen oder Nächten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei auf-
einander folgenden Wochenenden (vgl. Nr. 7.2 TA Lärm). 


b) 06:00 bis 22:00 Uhr (16 Stunden). 
c) 22:00 bis 06:00 Uhr (1 Stunde, die volle Nachtstunde (z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) mit dem höchsten Beurteilungs-


pegel); Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit dies wegen der 
besonderen örtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhältnisse unter Berücksichtigung des Schutzes vor 
schädlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstündige Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungs-
bereich der Anlage ist sicherzustellen (vgl. Nr. 6.4 TA Lärm).


Tabelle 2: Immissionsrichtwerte nach Nr. 6 TA Lärm. 


Die Beurteilung erfolgt für den maßgeblichen Immissionsort, 0,5 m außerhalb des geöff-


neten Fensters des schutzbedürftigen Raumes, der vom Geräusch am stärksten betroffen 


ist. Im Sinne der DIN 4109-1 [14] sind u. a. Aufenthaltsräume in Wohnungen, Büroräume 


und ähnliches schutzbedürftig. 
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Die Bildung der Beurteilungspegel von Anlagengeräuschen nach der TA Lärm beinhaltet 


folgende Regelungen: 


 Zuschlag für Tageszeiten mit erhöhter Empfindlichkeit (Nr. 6.5 TA Lärm): 


In den Tagesrandzeiten auftretende Geräusche werden wegen der größeren 


Störwirkung mit einem Zuschlag von 6 dB beaufschlagt, der in Kurgebieten, für 


Krankenhäuser und Pflegeanstalten, in Reinen und Allgemeinen Wohngebieten 


sowie in Kleinsiedlungsgebieten angewandt wird. Dies betrifft die Zeiträume: 


1. an Werktagen 06:00 bis 07:00 Uhr, 


20:00 bis 22:00 Uhr. 


2. an Sonn- und Feiertagen 06:00 bis 09:00 Uhr, 


13:00 bis 15:00 Uhr, 


20:00 bis 22:00 Uhr. 


Bei gleichmäßiger Geräuscheinwirkung während der ganzen Tageszeit ergeben 


sich pauschale Zuschläge von werktags 1,9 dB und sonntags 3,6 dB. 


 Zuschlag für Ton- und Informationshaltigkeit KT (Nr. A.2.5.2 TA Lärm): 


Für die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Geräuschimmissionen ein 


oder mehrere Töne hervortreten oder in denen das Geräusch informationshaltig 


ist, wird je nach Auffälligkeit ein Zuschlag von 3 dB oder 6 dB vergeben. 


 Zuschlag für Impulshaltigkeit KI (Nr. A.2.5.3 TA Lärm): 


Für die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Geräusch Impulse enthält, ist 


je nach Störwirkung ein Zuschlag von 3 dB oder 6 dB anzusetzen. Wird der 


Beurteilungspegel durch Messung bestimmt, ergibt sich der Impulszuschlag 


aus der Differenz zwischen dem Taktmaximalpegel LAFTm5 und dem energie-


äquivalenten Mittelungspegel LAeq. 


 Meteorologische Korrektur: 


Wird die Geräuschimmission durch Ausbreitungsberechnungen oder Messung 


bei Mitwind ermittelt, ist zur Bestimmung des Beurteilungspegels die meteoro-


logische Korrektur Cmet nach DIN ISO 9613-2 [22] zu berücksichtigen. 
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Die Auswirkungen des anlagenbezogenen Verkehrs auf die Verkehrslärmsituation an öf-


fentlichen Straßen werden getrennt von den übrigen Anlagengeräuschen nach einem an 


die Regelungen der 16. BImSchV [13] angelehnten Verfahren bewertet (vgl. Nr. 7.4 


TA Lärm). Betrachtet wird ein Bereich von 500 m um das Betriebsgrundstück. 


5.1.2 Beurteilung tieffrequenter Geräuscheinwirkungen in schutzbedürftigen 


Räumen bei geschlossenen Fenstern nach DIN 45680 in Verbindung mit 


Beiblatt 1 


Die Beurteilung von Einwirkungen durch Geräusche, „die vorherrschende Energieanteile 


im Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen (tieffrequente Geräusche)“, hat gemäß Nr. 7.3 


TA Lärm in Verbindung mit Nr. A.1.5 nach DIN 45680 [10] sowie dem zugehörigen Bei-


blatt 1 [11] zu erfolgen. Demnach sind „schädliche Umwelteinwirkungen nicht zu erwarten, 


wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht überschritten werden.“ 


Anders als die Beurteilung nach TA Lärm, der Geräuschimmissionspegel außen vor dem 


geöffneten Fenster zugrunde liegen, stellt die Bewertung tieffrequenter Geräusche nach 


DIN 45680 auf innerhalb der betrachteten Räume bei geschlossenen Fenstern gemes-


sene Schalldruckpegel ab. Sind derartige Messungen, etwa bei Planungen, nicht durch-


führbar, ist die Einschätzung der Störwirkung tieffrequenter Geräusche mit Unsicherheiten 


behaftet. Einerseits liegen im Frequenzbereich unterhalb von 100 Hz nur wenige Daten 


zur Schalldämmung von Außenbauteilen (Fenster, Türen, Wände, Dächer) vor, weil dafür 


keine bauakustischen Anforderungen existieren. Andererseits können in den Wohnräumen 


durch Resonanzphänomene Pegelerhöhungen auftreten. Ein für Planungszwecke geeig-


netes Verfahren zur Abschätzung, ob schädliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente 


Geräusche zu erwarten sind, enthält [36]. 


Liegen die Mittelungs- oder Maximalpegel mit der Frequenzbewertung „linear“ in einem 


Terzband um mehr als 5 dB über den entsprechenden Werten in den beiden Nachbarterzen, 


geht die DIN 45680 vom Vorliegen eines deutlich hervortretenden Einzeltons aus. In diesem 


Fall gelten die in der anschließenden Tabelle 3 zusammengestellten Anhaltswerte für die 


Differenzen zwischen dem Terz-Beurteilungspegel (LTerz,r) bzw. dem Terz-Maximalpegel 


(LTerzFmax, Frequenzbewertung jeweils „linear“) und dem Hörschwellenpegel (LHS). 







Seite 20 von 206 zum Bericht Nr. 419187-01.02 


Beurteilungs-
zeit 


Beurteilungspegel (ΔL1) Maximalpegel (ΔL2)


8 
Hz a) 


10 bis 
63 Hz


80 
Hz


100 
Hz a)


8 
Hz a) 


10 bis 
63 Hz


80 
Hz


100 
Hz a)


dB


Tagesstunden 5 5 10 15 15 15 20 25 


Nachtstunden 0 0 5 10 10 10 15 20 


a) Die Terzen mit den Mittenfrequenzen von 8 Hz oder 100 Hz sollen nur in Sonderfällen berücksichtigt werden.


Tabelle 3: Anhaltswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 45680 bei deutlich hervor-


tretenden Einzeltönen. 


Aus Tabelle 3 ist ablesbar, dass Beurteilungspegel tieffrequenter Geräusche nachts, die den 


Hörschwellenpegel im Frequenzbereich zwischen 10 Hz und 63 Hz überschreiten, erheb-


liche Belästigungen verursachen können, wenn sie tonale Anteile enthalten. 


Für tieffrequente Geräusche ohne deutlich hervortretende Einzeltöne gelten die Anhalts-


werte nach Tabelle 4. In die Summation der A-bewerteten Terzbandpegel gehen nur die 


Terzen ein, in denen die – linear bewerteten – Terzbandpegel die Hörschwellenpegel 


überschreiten. 


Beurteilungs-
zeit 


Beurteilungs-
pegel Lr


Maximalpegel 
LAFmax


dB(A)


Tagesstunden 35 45 


Nachtstunden 25 35 


Tabelle 4: Anhaltswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 45680 in sonstigen Fällen 


(d. h. ohne deutlich hervortretende Einzeltöne). 
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5.1.3 Bewertungskriterien der Arbeitshilfe „Vögel und Straßenverkehr“ 


Die Bewertungskriterien der Arbeitshilfe „Vögel und Straßenverkehr“ [9] sind in Tabelle 5 


in einer Übersicht zusammengestellt. Als Beurteilungsgröße werden im vorliegenden Fall 


die Langzeit-Mittelungspegel LAT(LT) verwendet, die ohne Zuschläge (Impulse, Einzeltöne, 


Ruhezeiten) den Beurteilungspegeln nach TA Lärm entsprechen. 


Höhe des Immissionsorts 
Beurteilungs-


zeitraum
Kritische 


Schallpegel


1 m über dem Boden 


(bodennah) 


Tag 


(06:00 bis 22:00 Uhr) 


≥ 58 dB(A) 


≥ 55 dB(A) 


≥ 52 dB(A) 


Nacht 


(22:00 bis 06:00 Uhr) 
≥ 47 dB(A) 


10 m über dem Boden 


(große Höhe) 


Tag 


(06:00 bis 22:00 Uhr) 


≥ 58 dB(A) 


≥ 55 dB(A) 


≥ 52 dB(A) 


Nacht 


(22:00 bis 06:00 Uhr) 
≥ 47 dB(A) 


Tabelle 5: Kritische Schallpegel und Berechnungshöhen nach Arbeitshilfe 


„Vögel und Straßenverkehr“. 


Die kritischen Schallpegel nach Tabelle 5 beziehen sich auf kontinuierlich einwirkende 


Geräusche, die geeignet sind, die Kommunikationsgeräusche der Vögel dauerhaft zu 


maskieren. Intermittierende Schallquellen, wie beispielsweise Schienenverkehr, finden bei 


der Beurteilung nach [9] keine Berücksichtigung (vgl. [9], Nr. 1.1.2.3). 
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5.2 Bauphase 


5.2.1 Beurteilung von Baustellengeräuschen nach AVV Baulärm 


Die aus dem Jahr 1970 stammende AVV Baulärm [8] gilt nach § 66 BImSchG [1] fort und 


bildet weiterhin die Grundlage der Beurteilung der von Baustellen in der Nachbarschaft 


hervorgerufenen Geräuschimmissionen. Die AVV Baulärm definiert unter Nr. 3.1.1 die in 


Tabelle 6 aufgeführten Immissionsrichtwerte. 


Gebietskategorie 


Immissionsrichtwerte


Tag 
(07:00 bis 20:00 Uhr)


Nacht 
(20:00 bis 07:00 Uhr)


dB(A)


Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle 
Anlagen und Wohnungen für Inhaber und Leiter der 
Betriebe sowie für Aufsichts- und Bereitschafts-
personen untergebracht sind 


70 70 


Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen 
untergebracht sind 


65 50 


Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in 
denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch 
vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 


60 45 


Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen 
untergebracht sind 


55 40 


Gebiete, in denen ausschließlich Wohnungen 
untergebracht sind 


50 35 


Kurgebiete, Krankenhäuser und Pflegeanstalten 45 35 


Tabelle 6: Immissionsrichtwerte nach AVV Baulärm. 


Kurzzeitige Geräuschspitzen dürfen die Immissionsrichtwerte nachts um nicht mehr als 


20 dB überschreiten (vgl. Nr. 3.1.3 der AVV Baulärm). Für den Tageszeitraum enthält die 


AVV Baulärm kein Spitzenpegelkriterium. 
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Unterschiedliche Einwirkzeiten der Baustellengeräusche berücksichtigt die AVV Baulärm 


über eine pauschale Zeitkorrektur gemäß Tabelle 7. 


Durchschnittliche tägliche Betriebsdauer in der Zeit von
Zeitkorrektur 


07:00 Uhr bis 20:00 Uhr 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr


bis 2½ h bis 2 h 10 dB 


über 2½ bis 8 h über 2 h bis 6 h 5 dB 


über 8 h über 6 h 0 dB 


Tabelle 7: Zeitkorrektur nach Nr. 6.7.1 der AVV Baulärm. 


Für die besondere Lästigkeit tonaler Geräusche (z. B. Singen, Heulen, Pfeifen, Kreischen) 


sieht Nr. 6.6.3 der AVV Baulärm Lästigkeitszuschläge von bis zu 5 dB vor. Die Impulshaltig-


keit von Geräuschen findet implizit über die Verwendung des Taktmaximalpegels LAFTm5


als maßgebliche Messgröße Berücksichtigung. 


5.2.2 Anwendung der AVV Baulärm im vorliegenden Fall 


Die AVV Baulärm stellt, wie im Kapitel 3 bereits erwähnt, eine reine Messnorm dar, die kein 


Verfahren zur Prognose von Baustellengeräuschen enthält. Deshalb wird für die Berech-


nung der im Baustellenumfeld zu erwartenden Geräuschimmissionspegel nachfolgend auf 


das Verfahren der detaillierten Prognose nach TA Lärm [5] zurückgegriffen. 


Die pauschalen Zeitkorrekturen nach Nr. 6.7.1 der AVV Baulärm entsprechen nicht der 


aktuellen Herangehensweise beim Erstellen von Geräuschimmissionsprognosen. Sie 


werden deshalb in dieser Untersuchung nur auf die Betriebszeit der Baustelle insgesamt 


angewandt, nicht auf die Zeiträume, in denen die einzelnen Baumaschinen im Einsatz 


sind. Diese finden rechnerisch über das Verhältnis zwischen Nutzungsdauer und Länge 


des Beurteilungszeitraums Berücksichtigung. Im Kontext der AVV Baulärm entspricht dies 


einer Geräuschimmissionsmessung über eine für den Baustellenbetrieb als Ganzes reprä-


sentative Messdauer, bei der das Gesamtgeräusch erfasst und nicht zwischen den Ein-


flüssen der verschiedenen Baumaschinen differenziert wird. 
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6. Geräuschimmissionsprognose zum Betrieb der KWK-Anlage Dradenau 


6.1 Schalltechnische Kennwerte der Geräte und Anlagen 


6.1.1 Innenschalldruckpegel in den Aufstellräumen der Anlagentechnik 


Die Modellierung der Geräuschabstrahlung von Außenbauteilen und Fassadenöffnungen 


der Gebäude der KWK-Anlage Dradenau, in denen schallemissionsrelevante Komponenten 


installiert werden, erfolgt nach DIN EN ISO 12354-4 [19] auf Basis der Innenschalldruck-


pegel Lp,in, die Tabelle 8 zusammenfasst. Die Anlagenbezeichnungen wurden aus dem 


Emissionsquellenplan in [44] übernommen (siehe Werkslageplan K1). 


Nr. Anlagenteil 
Lp,in


Anmerkungen 
dB(A)


Energieableitung und Eigenbedarfsversorgung (UB) 


L0101 Schaltanlagen (UBA) 85 Der Wert von Lp,in = 85 dB(A) stellt eine 
Abschätzung zu sicheren Seite dar. 
Erfahrungsgemäß ist das Geräusch-
niveau in Räumen, in denen elektrische 
Schaltanlage betrieben werden, geringer.


L0201 Gasmotor (UBN) 105 Für den Gasmotor wird in [44] ein 
Schalldruckpegel von LpA = 94 dB(A) in 
7 m Entfernung genannt. Bei der 
Berechnung des Innenpegels wurde 
unterstellt, dass das Aggregat ohne 
Schallschutzkapselung offen im Raum 
steht und keine raumakustischen 
Maßnahmen vorgesehen werden, wie 
beispielsweise schallabsorbierende 
Wand- und Deckenverkleidungen. 


Für die Einhaltung immissionsschutz-
rechtlicher Anforderungen in der 
Nachbarschaft sind die genannten 
Maßnahmen nicht erforderlich. Mit Blick 
auf den Stand der Lärmminderungs-
technik wird aus fachgutachterlicher Sicht 
empfohlen, eine gekapselte Aufstellung 
des Gasmotors in Betracht zu ziehen, die 
den Innenpegel auf Lp,in ≤ 85 dB(A) 
reduzieren würde. Dies gilt vor allem 
dann, wenn sich Mitarbeiter in den 
Räumlichkeiten für Wartungs- und 
Kontrolltätigkeiten nicht nur selten 
aufhalten. 


auf nächster Seite fortgesetzt …
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… Fortsetzung von vorhergehender Seite 


Nr. Anlagenteil 
Lp,in


Anmerkungen 
dB(A)


Energieableitung und Eigenbedarfsversorgung (UB) 


L0501 Notstromdieselaggregat 115 Das Notstromdieselaggregat, dessen 
Betrieb nach [44] unter Freifeld-
bedingungen in 1 m Abstand einen 
Schalldruckpegel von LpA = 115 dB(A) 
verursacht, wird in einem relativ kleinen 
Raum aufgestellt. Der angesetzte 
Innenpegel von Lp,in = 115 dB(A) gilt unter 
der Voraussetzung, dass durch die 
schallabsorbierende Verkleidung von 
Wand- und Deckenflächen im 
Frequenzbereich ab 250 Hz eine 
äquivalente Absorptionsfläche von 
A ≈ 270 m2 (≙ einem mittleren 
Absorptionsgrad von α = 0,5) erreicht 
wird. Diese Vorgabe leitet sich 
unabhängig von Immissions- und 
Arbeitsschutzanforderungen aus dem 
Stand der Technik ab.


Brennstoffversorgung und -rückstandsentsorgung (UE) 


L1101 Heizölpumpen (UEL) 85 Die Einhaltung des vorgegebenen 
Innenpegels von Lp,in = 85 dB(A) erfordert 
erfahrungsgemäß keine weitergehenden 
Lärmminderungsmaßnahmen wie 
beispielsweise die Kapselung von 
Pumpen und/oder schallabsorbierende 
Wand- und Deckenverkleidungen. 


L1201 Gasverdichter (UER) 85 Die drei Gasverdichter sollen nach dem 
in [44] enthaltenen Aufstellungsplan mit 
Schallschutzhauben versehen werden. 
Um den mittleren Innenpegel auf 
Lp,in = 85 dB(A) zu begrenzen, kann es 
darüber hinaus notwendig sein, Rohr-
leitungen und/oder Kanäle, von denen 
erhöhte Schallemissionen ausgehen, mit 
einer zusätzlichen Isolierung zu versehen 
(z. B. Mineralwolle mit einer Umhüllung 
aus entdröhntem Stahlblech). 


auf nächster Seite fortgesetzt …
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… Fortsetzung von vorhergehender Seite 


Nr. Anlagenteil 
Lp,in


Anmerkungen 
dB(A)


Wasserversorgung und -entsorgung (UG) 


L2101 Wasseraufbereitung (UGD) 80 Die Anlagen zur Wasseraufbereitung 
befinden sich in einem separaten Teil des 
Maschinenhauses Dampfturbine. Bei 
dem angesetzten Innenpegel von 
Lp,in = 80 dB(A) handelt es sich um einen 
Erfahrungswert für vergleichbare, dem 
Stand der Technik entsprechende 
Anlagen. 


Wärmeerzeugung (UH) 


L3101 Kesselhaus (UHA) 85 Im Aufstellbereich der drei Speisewasser-
pumpen ist mit einem Innenschalldruck-
pegel von Lp,in ≤ 90 dB(A) zu rechnen, 
wenn die Aggregate Schallleistungspegel 
von LWA ≤ 95 dB(A) emittieren (pro Gerät, 
Gesamtwert inkl. Motor). Weil die 
Speisewasserpumpen auf der Ebene 
± 0,000 des Kesselhauses in zentraler 
Lage in maximaler Entfernung von den 
Außenfassaden stehen (siehe [44]), kann 
dieser lokale Effekt vernachlässigt und für 
das Kesselhaus mit dem einheitlichen 
Innenpegel von Lp,in = 85 dB(A) gerechnet 
werden, ohne die Aussagegenauigkeit in 
Bezug auf die Schallabstrahlung in die 
Umgebung relevant negativ zu 
beeinflussen. 


Hauptmaschinensatz (UM) 


L4101 Maschinenhaus 
Dampfturbine (UMA) 


85 Ähnlich wie die Speisewasserpumpen im 
Kesselhaus können z. B. Dampfdruck-
Reduzierstationen in ihrem näheren 
Umfeld Innenpegel verursachen, die über 
dem für das Maschinenhaus insgesamt 
vorgegebenen mittleren Wert von 
Lp,in = 85 dB(A) liegen. Dies hat für die 
Modellierung der Schallabstrahlung über 
die Außenbauteile in die Umgebung eine 
vernachlässigbare Bedeutung. 


Für die Dampfturbine ist nach [44] eine 
Schallschutzhaube vorgesehen. 


auf nächster Seite fortgesetzt …
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… Fortsetzung von vorhergehender Seite 


Nr. Anlagenteil 
Lp,in


Anmerkungen 
dB(A)


Hauptmaschinensatz (UM) 


L4201 Maschinenhaus 
Gasturbinen (UMB) 


85 Um den mittleren Innenpegel von 
Lp,in = 85 dB(A) einzuhalten, müssen 
beide Gasturbinenanlagen in Schall-
schutzcontainern, sogenannten 
Packages, installiert werden, welche die 
einschlägigen Hersteller standardmäßig 
anbieten. Darüber hinaus sind alle Zu- 
und Abluftkanäle zwischen dem Package 
und dem jeweiligen Schalldämpfer mit 
Isolierungen zu versehen (z. B. Mineral-
wolle und entdröhntes Stahlblech). Aus 
diesem Grund empfiehlt es sich, die 
Schalldämpfer möglichst nahe am 
Package anzubringen. 


Ergänzungsbauwerke (UY) 


L6101 Büro- und Werkstattgebäude 
(UYA) 


85 Der angegebene mittlere Innenpegel von 
Lp,in = 85 dB(A) gilt für Werkstätten und 
Räume mit vergleichbarer Nutzung. Er 
stellt eine Abschätzung zur sicheren 
Seite dar. Die Außenbauteile von Büros 
und Sozialräumen sind nicht 
schallemissionsrelevant. 


Tabelle 8: Innenschalldruckpegel Lp,in in den Aufstellräumen der Anlagentechnik. 


Vereinfachend wird von diffusen Schallfeldern ausgegangen (Diffusitätsterm Cd = – 6 dB 


nach [19]). Insofern handelt es sich bei den in Tabelle 8 aufgeführten Innenpegeln um 


mittlere Werte, die im nahen Umfeld von Aggregaten, von denen vergleichsweise hohe 


Schallemissionen ausgehen, überschritten sein können (z. B. Speisewasserpumpen, 


Dampfdruck-Reduzierstationen). Detailliertere Betrachtungen zur Schallpegelverteilung in 


Räumen unter Berücksichtigung lokaler Unterschiede, wie sie z. B. die VDI 3760 [20] 


vorsieht, sind auf Grundlage der vorliegenden Planung [44, 45] nicht möglich und vor dem 


Hintergrund der relativ geringen Immissionsanteile, welche die Fassaden- und Dachflächen 


in der Nachbarschaft verursachen, auch nicht erforderlich (siehe Kapitel 6.2.1, S. 34). 


Tabelle A 1 im Anhang A1.1 (S. 61) beinhaltet die Oktavspektren der Innenschalldruck-


pegel, die aus Messwerten abgeleitet sind, die KCE Berlin in vergleichbaren Anlagen erfasst 


hat. Die Zuordnung ist über die in Tabelle 8 aufgeführten Nummern möglich. 
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6.1.2 Bau-Schalldämm-Maße der Außenbauteile von Räumen mit 


schallemissionsrelevanter Nutzung 


Die in Tabelle 9 zusammengestellten Informationen zu den Bau-Schalldämm-Maßen und 


die beispielhaft genannten Ausführungsvorschläge basieren auf der in [45] vorliegenden 


Bauplanung. Angaben zur Frequenzabhängigkeit der Schalldämmung sind Anhang A1.2 


(S. 65) zu entnehmen. 


Nr. Bauteil 
R’w


Anmerkungen 
dB


Schaltanlagengebäude (UBA) · Verdichtergebäude (UER) · Büro- und Werkstattgebäude (UYA)


R01 Fassaden 49 30 cm Porenbeton, Rohdichteklasse 
(RDK) 0,5. 


R02 Dach 49 30 cm Porenbeton, RDK 0,5. 


Bauwerk für Gasmotor (UBN) und Notstromdieselaggregat 


R03 Fassaden 49 30 cm Porenbeton, RDK 0,5. 


R04 Dach 49 30 cm Porenbeton, RDK 0,5. 


Pumpenhaus Heizöl (UEL) 


R05 Fassaden 45 24 cm Porenbeton, RDK 0,5. 


R06 Dach 45 24 cm Porenbeton, RDK 0,5. 


Kesselhaus (UHA) · Maschinenhaus Dampfturbine mit Wasseraufbereitung (UMA/UGD) · 
Maschinenhaus Gasturbinen (UMB) 


R07 Fassaden 41 2 x 1 mm Stahl-Trapezblech mit 100 mm 
Mineralwolle-Dämmung dazwischen. a)


R08 Dach 41 1 mm Stahl-Trapezblech mit Auflage aus 
100 mm Mineralwolle-Dämmung, außen 
abgedeckt mit zwei Lagen Bitumen. 


Alle Gebäude 


R09 2-flügelige Tore 22 Rechenwert im eingebauten Zustand, im 
Prüfstand nach DIN EN ISO 10140-2 [25] 
bzw. nach der Vorläufernorm 
DIN EN ISO 140-3 [24] gemessene 
Werte müssen 5 dB höher sein. 


R10 Roll- und Sektionaltore 22 Rechenwert, erforderlicher 
Prüfstandswert 27 dB. 


R11 Außentüren 22 Rechenwert, erforderlicher 
Prüfstandswert 27 dB. 


auf nächster Seite fortgesetzt …
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… Fortsetzung von vorhergehender Seite 


Nr. Bauteil 
R’w


Anmerkungen 
dB


Alle Gebäude 


R12 Rauch- und Wärmeabzüge 
(RWA) 


20 Lichtkuppeln aus Acrylglas o. ä. 
Rechenwert im eingebauten Zustand, im 
Prüfstand nach DIN EN ISO 10140-2 [25] 
bzw. nach der Vorläufernorm 
DIN EN ISO 140-3 [24] gemessene 
Werte müssen 2 dB höher sein b). 


R13 Fenster 30 Schallschutzklasse (SSK) 2 nach 
VDI 2719 [15], erforderlicher 
Prüfstandswert 32 dB. 


R14 Wetterschutzgitter (Standard) 3 Marktübliche Wetterschutzgitter erreichen 
ein bewertetes Schalldämm-Maß von 
R’w = 3 dB ohne zusätzliche Maßnahmen.


R15 Wetterschutzgitter 
(schallgedämmt) 


13 Optional, Verwendung zur Einhaltung der 
prognostizierten Beurteilungspegel nach 
TA Lärm nicht erforderlich. 


a) Die aktuelle Planung sieht im unteren Bereich der Fassaden des Kesselhauses (inkl. Wasseraufbereitung) und der 
Maschinenhäuser Massivwände vor, die eine höhere Schalldämmung aufweisen als die Trapezblech-Kassetten. 
Dies wird im Modellansatz zur sicheren Seite vernachlässigt. 


b) Die Lichtkuppeln werden in dieser Hinsicht Fenstern gleichgestellt.


Tabelle 9: Bau-Schalldämm-Maße R’w der Außenbauteile von Räumen mit 


geräuschemissionsrelevanter Nutzung. 


6.1.3 Schallleistungspegel der im Freien befindlichen Quellen 


Zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Geräuschimmissionsprognose, vor der Ausschreibung 


der Neubauvorhaben, lagen nur wenig konkrete Informationen zu den Schallemissionen 


der Geräte und Anlagen vor. Die Lieferanten, die detailliertere Angaben zur Verfügung 


stellen können, stehen erst nach der Vergabeentscheidung fest. Den Ausgangspunkt der 


Betrachtungen für die geplanten Anlagen bilden die Daten aus [44], die vereinheitlicht und 


um Erfahrungswerte von KCE Berlin ergänzt wurden. 


Die nachfolgende Tabelle 10 gibt einen Überblick zu den Schallleistungspegeln der im 


Freien befindlichen Quellen, die der Berechnung der Schallausbreitung zugrunde liegen. 


Tabelle A 1 im Anhang A1.1 (S. 61) enthält die zugehörigen Oktavspektren  
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Nr. Schallquelle 
LWA


Anmerkungen 
dB(A)


Energieableitung und Eigenbedarfsversorgung (UB) 


Schaltanlagen (UBA) 


L0111 Raumlufttechnik/Klimatisierung 83 Lüftungs- und Klimagerät auf dem Dach, 
Planungswert nach [44]. 


L0112 Weitere Quellen 80 Planungsreserve für derzeit noch nicht 
bekannte Emittenten, Modellquelle in 
1,5 m Höhe über Dach. 


Gasmotor (UBN) 


L0211 Kaminmündung 98 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich. 


L0212 Kaminwandung 88 Im Allgemeinen ist die Schallabstrahlung 
von der Kaminwandung im Vergleich zum 
Mündungsgeräusch vernachlässigbar. 
Zur sicheren Seite wird sie hier mit einem 
Wert berücksichtigt, der 10 dB unter dem 
Schallleistungspegel der Mündung liegt. 


L0213 Raumluft (zu/ab) 85 Vorgabe, keine detaillierte Planung. 


L0214 Weitere Quellen 80 Planungsreserve. 


Eigenbedarfstrafos (UBE) 


L0311 Eigenbedarfstrafos (30 MVA) 95 Wert pro Gerät, Summe für zwei Geräte 
LWA = 98 dB(A). 


L0312 Trafo für Elektrodenkessel 
(30 MVA) 


95 Ein Gerät. 


Maschinentrafos (UBF) 


L0411 Maschinentrafos (160 MVA) 105 Wert pro Gerät, Summe für zwei Geräte 
LWA = 108 dB(A). 


Notstromdieselaggregat 


L0511 Kaminmündung 103 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich, 
Testbetrieb nur tagsüber zwischen 07:00 
und 20:00 Uhr an Werktagen, kein 
Regelbetrieb. 


L0512 Kaminwandung 93 Wert für die Mündung – 10 dB. 


Brennstoffversorgung und -rückstandsentsorgung (UE) 


Heizölpumpen (UEL) 


L1111 Raumluft (zu/ab) 80 Vorgabe, keine detaillierte Planung. 


auf nächster Seite fortgesetzt …
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… Fortsetzung von vorhergehender Seite 


Nr. Schallquelle 
LWA


Anmerkungen 
dB(A)


Brennstoffversorgung und -rückstandsentsorgung (UE) 


Gasverdichter (UER) 


L1211 Abluft Gasverdichter 75 Wert pro Gerät, Summe für drei Geräte 
LWA = 80 dB(A). 


L1212 Raumabluft 85 Zuluftansaugung über Wetterschutzgitter.


L1213 Gasdruckregelstation 100 Die Schallemissionen der nordwestlich 
des Verdichtergebäudes im Freien 
befindlichen Rohrleitungen und Regel-
einrichtungen sind gemäß der Vorgabe 
zu begrenzen. Erforderlichenfalls müssen 
Isolierungen angebracht werden (z. B. 
Mineralwolle und entdröhntes Stahlblech). 


L1214 Weitere Quellen 80 Planungsreserve. 


Wärmeerzeugung (UH) 


Kesselhaus (UHA) 


L3111 Kaminmündungen (Gasturbinen) 98 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich, 
Wert pro Kamin, Summe für zwei Kamine 
LWA = 101 dB(A). 


L3112 Kaminwandungen (Gasturbinen) 88 Wert für die Mündung – 10 dB (pro 
Kamin, Summe für zwei Kamine 
LWA = 91 dB(A)). 


L3113 Kaminmündung 
(Gas-Dampferzeuger) 


95 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich. 


L3114 Kaminwandung 
(Gas-Dampferzeuger) 


85 Wert für die Mündung – 10 dB. 


L3115 Raumabluft 95 Dachlüfter, Anzahl derzeit unbekannt. 
Der Wert von LWA = 95 dB(A) gilt in der 
Summe für alle Raumabluftanlagen des 
Kesselhauses. 


L3116 Entgaser 85 Vorgabe. 


L3117 Entspanner 85 Vorgabe. 


L3118 Weitere Quellen 90 Planungsreserve. 


L3181 Austritt Anfahrleitung HDE 120 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich, nur 
während des Anfahrens des Heißdampf-
erzeugers aktiv, im Regelbetrieb nicht 
emissionsrelevant. 


L3191 Sicherheitsventil 130 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich, nur 
bei Betriebsstörungen emissionsrelevant.


auf nächster Seite fortgesetzt …
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… Fortsetzung von vorhergehender Seite 


Nr. Schallquelle 
LWA


Anmerkungen 
dB(A)


Hauptmaschinensatz (UM) 


Maschinenhaus Dampfturbine (UMA) 


L4111 Rückkühler (1.500 kW) 101 Wert pro Gerät nach Herstellerangabe 
[46], Summe für zehn Geräte 
LWA = 111 dB(A), Aufstellung auf dem 
Dach des Maschinenhauses (niedriger 
Teil, siehe Schallquellenübersicht K2, 
Blatt 5). 


L4112 Zuluft Trockentrafos EB/FU 70 Typischer Wert pro Gerät, Summe für 
zwölf Geräte LWA = 81 dB(A), passive 
Ansaugung über Gitter in den 
Außentüren. 


L4113 Abluft Trockentrafos EB/FU 75 Typischer Wert pro Gerät, Summe für 
zwölf Geräte LWA = 86 dB(A), aktive 
Absaugung mit Ausblasgittern über den 
Außentüren (siehe Schallquellenübersicht 
K2, Blätter 9 und 10). 


L4114 Raumabluft 95 Summenwert für alle Dachlüfter (s. o.). 


L4115 Entgaser 85 Vorgabe. 


L4116 Entspanner 85 Vorgabe. 


L4117 Weitere Quellen 90 Planungsreserve. 


L4191 Sicherheitsventil 130 Nur bei Betriebsstörungen 
emissionsrelevant (s. o.). 


Maschinenhaus Gasturbinen (UMB) 


L4211 Ansaugung Verdichter/Filterhaus 
(GT 1) 


85 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich. 


L4212 Anti-Icing-Kanal (GT 1) 85 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich. 


L4213 Zuluft Package (GT 1) 80 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich. 


L4214 Abluft Package (GT 1) 80 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich. 


L4215 Ansaugung Verdichter/Filterhaus 
(GT 2) 


85 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich. 


L4216 Anti-Icing-Kanal (GT 2) 85 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich. 


L4217 Zuluft Package (GT 2) 80 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich. 


L4218 Abluft Package (GT 2) 80 Vorgabe, Schalldämpfer erforderlich. 


L4219 Raumabluft 90 Summenwert für alle Dachlüfter (s. o.). 


auf nächster Seite fortgesetzt …
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… Fortsetzung von vorhergehender Seite 


Nr. Schallquelle 
LWA


Anmerkungen 
dB(A)


Maschinenhaus Gasturbinen (UMB) 


L4220 Weitere Quellen 85 Planungsreserve. 


L4291 Sicherheitsventil 130 Nur bei Betriebsstörungen 
emissionsrelevant (s. o.). 


Rückkühlung (Luftkühler/Sekundärwasserkühler) (URX) 


L5111 Rückkühler (312,5 kW) 98 Wert pro Gerät nach Herstellerangabe 
[47], Summe für 16 Geräte 
LWA = 110 dB(A). 


Ergänzungsbauwerke (UY) 


Büro- und Werkstattgebäude (UYA) 


L6111 Raumlufttechnik/Klimatisierung 83 Lüftungs- und Klimagerät auf dem Dach, 
analog zum Schaltanlagengebäude (s. o.).


L6112 Weitere Quellen 80 Planungsreserve. 


Werksstraße, Wege (UZA) 


L7111 Fahrt Pkw a) 50 Wert pro Meter Fahrweglänge für eine 
Fahrt pro Stunde, berechnet nach 
RLS-19 [26], Asphaltbelag, v = 30 km/h. 


L7112 Fahrt Lkw b) 63 Wert pro Meter Fahrweglänge für eine 
Fahrt pro Stunde, berechnet nach Studie 
HLUG [27]. 


L7113 Rangieren Lkw b) 66 Wert pro Meter Fahrweglänge für eine 
Fahrt pro Stunde, berechnet nach Studie 
HLUG [27]. 


Parkplatz (UZD) 


L7211 Parken Pkw a) 67 Wert für einen Vorgang pro Stunde 
(Ankunft oder Abfahrt), berechnet nach 
Bayerischer Parkplatzlärmstudie [28], 
analog zu P+R-Parkplätzen, inkl. Impuls-
zuschlag, asphaltierte Fahrgasse. 


a) Zur sicheren Seite werden die Bewegungshäufigkeiten für P+R-Parkplätze gemäß Parkplatzlärmstudie [28] von 
0,30 (Tag 06:00 bis 22:00 Uhr) bzw. 0,16 (ungünstigste Nachtstunde) Bewegungen pro Stunde und Stellplatz (ST) 
angesetzt. Auf dem Anlagengelände sind nach [44] 30 ST vorgesehen. Des Weiteren ist unterstellt, dass ein Drittel 
der Pkw vor der Einfahrt und nach der Ausfahrt auf den Stellplätzen im Zufahrtsbereich abgestellt werden (An- und 
Abmeldung von Besuchern und Mitarbeitern von Fremdfirmen). Das tatsächliche Fahrtenaufkommen wird absehbar 
geringer sein, in [44] ist die Zahl von 20 Pkw pro Tag angegeben. 


b) Nach [44] beschränkt sich der Lkw-Verkehr auf dem Anlagengelände auf zwei Fahrzeuge pro Woche. In der 
Geräuschimmissionsprognose wird mit zwei Lkw-Bewegungen (jeweils zu und ab) im Tageszeitraum von 06:00 bis 
22:00 Uhr gerechnet (eine davon in den Ruhezeiten). Auch dieser Ansatz liegt auf der sicheren Seite.


Tabelle 10: Schallleistungspegel LWA der im Freien befindlichen Quellen. 
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6.2 Geräuschimmissionen in der Nachbarschaft 


6.2.1 Beurteilungspegel der Anlagengeräusche nach TA Lärm 


Das auf den im Kapitel 6.1 (S. 24 ff.) beschriebenen schalltechnischen Kennwerten der 


Geräte und Anlagen basierende Quellenmodell, welches die Grundlage der frequenzab-


hängigen Berechnung der Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2 [22] bildet, ist im An-


hang A2 (S. 66) vollständig dokumentiert. Die einzelnen Kartenblätter der Schallquellen-


übersicht K2 zeigen die Anordnung der Modellquellen in Lageplänen und Fassadenan-


sichten. Die Zuordnung erfolgt über die Quellnummern, die sowohl in den tabellarischen 


als auch in den grafischen Darstellungen enthalten sind. 


Die Berechnungstabellen im Anhang A3 (S. 82) beinhalten die Schallleistungspegel, die 


Einflussgrößen auf dem Schallausbreitungsweg, die Langzeit-Mittelungspegel und Angaben 


zur Prognosesicherheit für alle Quelle-Aufpunkt-Kombinationen. Die Charakteristik der 


Geräusche, die von der KWK-Anlage ausgehen, erfordert immissionsseitig keine Zuschläge 


für Impulshaltigkeit und/oder Tonhaltigkeit. Die Beurteilungspegel der Anlagengeräusche 


nach TA Lärm für die lauteste volle Nachtstunde zwischen 22:00 und 06:00 Uhr entsprechen 


somit den im Anhang A3 aufgeführten Langzeit-Mittelungspegeln LAT(LT) nach [22]. 


Tabelle 11 auf der folgenden Seite fasst die Beurteilungspegel nach TA Lärm nachts aus 


dem Regelbetrieb der KWK-Anlage Dradenau zusammen. Im Anhang A4.2 (S. 172) sind 


die Immissionsanteile der Gruppen von Schallquellen und der Einzelemittenten in einer 


hierarchischen Gliederung aufgelistet. Anmerkungen zur Anlagengeräuschsituation bei 


besonderen Betriebszuständen enthält Kapitel 6.2.6 (S. 40). 


Am in einem Reinen Wohngebiet gelegenen Immissionsort Io01 (Auedeich 67f in Finken-


werder, vgl. Kapitel 4, S. 12) wird der Nachtrichtwert von 35 dB(A) bei einem Beurteilungs-


pegel von 29 dB(A) um 6 dB unterschritten. Die Zusatzbelastung (KWK-Anlage Dradenau) 


trägt damit im Sinne von Nr. 3.2.1 Abs. 2 TA Lärm nicht relevant zur Gesamtbelastung bei. 


An den übrigen Aufpunkten werden die gebietsbezogenen Richtwerte um mindestens 


10 dB unterschritten. Diese Immissionsorte befinden sich außerhalb des Einwirkungsbe-


reichs der KWK-Anlage im Sinne von Nr. 2.2 TA Lärm. 
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a) Die Schalldruckpegel Lp leiten sich aus dem Schalldruck p und dem Bezugswert von p0 = 2 · 10-5 Pa wie folgt ab: 


�� = 10 ⋅ lg�
��


��
��  dB


Negative Werte für den Schalldruckpegel Lp bzw. hier für den Beurteilungspegel Lr ergeben sich, wenn der Schalldruck 
kleiner ist als der Bezugswert. 


Tabelle 11: Beurteilungspegel Lr nach TA Lärm nachts aus dem Regelbetrieb der 


KWK-Anlage Dradenau und gebietsbezogene Immissionsrichtwerte. 


Die Rasterlärmkarten K3 (gesamtes Untersuchungsgebiet) und K4 (näheres Umfeld der 


KWK-Anlage Dradenau) geben einen Überblick zur räumlichen Verteilung der Anlagen-


geräusche. Unmittelbar vor Häuserfassaden können die aus den Rasterlärmkarten ables-


baren Beurteilungspegel höher sein als die für die Einzelpunkte in Tabelle 11 ausgewie-


senen. Die Ursache dieses Effekts sind Schallreflexionen an der „eigenen“ Fassade, die bei 


Einzelpunktberechnungen normkonform ausgeblendet werden, bei Rasterberechnungen 


hingegen nicht. Eine weitere potenzielle Ursache von Abweichungen sind unterschiedliche 


Empfängerhöhen (Raster: 5,0 m über Gelände, Einzel-IO: siehe Tabelle 1, S. 13). 


Io01 Io02 Io03 Io04 Io05 Io06


Schaltanlagengebäude 0,4 0,5 2,3 -6,8 31,4 16,7


Gasmotor 20,6 21,2 18,9 16,0 44,8 28,2


Eigenbedarfstrafos 14,9 15,2 0,5 -10,3 45,0 15,1


Maschinentrafos 22,4 21,4 22,0 17,0 53,3 22,8


Notstromdieselaggregat – – – – – –


Pumpenhaus Heizöl -6,4 -10,4 -23,1 -25,0 21,7 14,8


Verdichtergebäude 7,3 7,1 3,7 -6,6 40,9 26,4


Wasseraufbereitungsgebäude -32,7 -33,6 -21,5 -23,4 -9,4 6,2


Kesselhaus 23,8 24,2 22,8 20,5 42,7 38,3


Maschinenhaus Dampfturbine 21,9 22,5 21,1 25,1 45,5 43,9


Maschinenhaus Gasturbinen 8,8 10,7 8,6 -1,9 34,2 18,5


Luftkühler/Sekundärwasserkühler 20,5 22,8 21,4 15,9 49,9 19,1


Büro- und Werkstattgebäude -0,9 -2,1 -7,6 -11,8 25,1 19,6


Werksstraße, Wege -8,9 -9,1 -14,0 -18,0 26,4 5,2


Parkplatz -14,1 -13,9 -22,6 -27,4 19,1 1,1


Σ KWK-Anlage (Regelbetrieb) 29 30 29 28 57 45


Immissionsrichtwert 35 40 45 45 70 70


Differenz zum Richtwert -6 -10 -16 -17 -13 -25


Beurteilungspegel Lr nach TA Lärm


und Immissionsrichtwerte nachts a)


Finkenwerder Moorburg Anlagenumfeld


dB(A)


Anlagenteil
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6.2.2 Einwirkung kurzzeitiger Geräuschspitzen 


Der Regelbetrieb der KWK-Anlage Dradenau verursacht an den maßgeblichen Aufpunkten 


keine kurzzeitigen Geräuschspitzen, welche die gebietsbezogenen Immissionsrichtwerte 


der TA Lärm um mehr als 20 dB in der Nacht und/oder um mehr als 30 dB am Tage über-


schreiten. 


6.2.3 Tieffrequente Geräuschimmissionen in Gebäuden 


Die anschließende Tabelle 12 beinhaltet die im Zusammenhang mit der Beurteilung tief-


frequenter Geräuschimmissionen nach DIN 45680 [10] in Verbindung mit Beiblatt 1 [11] 


maßgeblichen Informationen: 


LTerz,r,außen ....... Mittelungspegel des Schalldrucks mit der Frequenzbewertung „linear“ 


in den Terzbändern 10 Hz bis 80 Hz (Nachbarterzen 8 Hz und 100 Hz 


nur informativ), berechnet für die Immissionsorte im Freien. 


Der gegenwärtige Stand der Planung ermöglicht keine belastbare 


Prognose der Geräuschimmissionen in Terzbandbreite. Als erste Ab-


schätzung werden die für die Oktavbänder 31,5 Hz, 63 Hz und 125 Hz 


prognostizierten Langzeit-Mittelungspegel zu gleichen Teilen auf die 


jeweils zugehörigen Terzen verteilt. Unterhalb von 25 Hz sind bei den 


gegebenen Abständen zu den maßgeblichen Immissionsorten in ge-


schlossenen Räumen keine Geräuschimmissionen oberhalb der Hör-


schwelle zu erwarten, die aus dem Kraftwerksbetrieb resultieren. 


DE .................. Einfügungsdämpfung typischer Außenbauteile (Wände, Fenster) von 


Wohnhäusern im tieffrequenten Bereich, Planungsansätze nach [36] 


für Außenbauteile mit „mittlerer Schalldämmung“. 


LTerz,r,innen ........ Mittelungspegel des Schalldrucks mit der Frequenzbewertung „linear“ 


im Wohnraum, mit: LTerz,r,innen = LTerz,r,außen – DE. 


LHS ................. Hörschwellenpegel nach Tab. 1 der DIN 45680. 


ΔL1 ................ Differenz zwischen Mittelungspegel und Hörschwellenpegel, es gilt: 


ΔL1 = LTerz,r,innen – LHS. 
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Lr ................... Beurteilungspegel nach Beiblatt 1 zur DIN 45680 Gl. 1, berechnet zu: 


�� = 10 ⋅ lg�10
�����,�,�����,����,�


��


�


���


 dB(A)


KAi sind die Korrekturwerte der A-Bewertung (vgl. Beiblatt 1 zur 


DIN 45680, Anhang B). In die energetische Summation werden nur 


Terzbänder mit ΔL1 > 0 einbezogen. 


8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100


Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz


-77,8 -70,4 -63,4 -56,7 -50,5 -44,7 -39,4 -34,6 -30,2 -26,2 -22,5 -19,1


36,3 36,3 36,3 29,4 29,4 29,4 30,1


7,0 8,1 9,2 10,3 11,4 12,5 13,5 14,6 15,7 16,8 17,9 19,0


23,8 22,8 21,7 13,7 12,6 11,5 11,1


103,0 95,0 87,0 79,0 71,0 63,0 55,5 48,0 40,5 33,5 28,0 23,5


– – – – – – –


–


36,7 36,7 36,7 29,8 29,8 29,8 30,8


7,0 8,1 9,2 10,3 11,4 12,5 13,5 14,6 15,7 16,8 17,9 19,0


24,2 23,2 22,1 14,1 13,0 11,9 11,8


103,0 95,0 87,0 79,0 71,0 63,0 55,5 48,0 40,5 33,5 28,0 23,5


– – – – – – –


–


36,8 36,8 36,8 29,8 29,8 29,8 29,4


7,0 8,1 9,2 10,3 11,4 12,5 13,5 14,6 15,7 16,8 17,9 19,0


24,3 23,3 22,2 14,1 13,0 11,9 10,4


103,0 95,0 87,0 79,0 71,0 63,0 55,5 48,0 40,5 33,5 28,0 23,5


– – – – – – –


–


auf nächster Seite fortgesetzt …


Lr


DE


LTerz,r,innen –


LHS


ΔL1 –


LHS


ΔL1 –


Lr


Io03 · Moorburg, Moorburger Elbdeich 353


LTerz,r,außen keine relevanten Immissionen


Lr


Io02 · Finkenwerder, Osterfelddeich 2


LTerz,r,außen keine relevanten Immissionen


DE


LTerz,r,innen –


DE


LTerz,r,innen –


LHS


ΔL1 –


LTerz,r,außen keine relevanten Immissionen


Größe


Werte in den Terzbändern


dB


A-Bewert.


Io01 · Finkenwerder, Auedeich 67f
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Tabelle 12: Beurteilung tieffrequenter Geräuscheinwirkungen aus dem Regel-


betrieb der KWK-Anlage Dradenau nach Beiblatt 1 zur DIN 45680. 


An den Immissionsorten mit Wohnnutzung (Io01 bis Io04 in Finkenwerder und Moorburg) 


wird die Hörschwelle im Frequenzbereich von 10 Hz bis 80 Hz um mindestens 16 dB unter-


schritten. Erhebliche Belästigungen durch tieffrequente Geräusche im Sinne von Beiblatt 1 


zur DIN 45680, die in Zusammenhang mit dem Betrieb der KWK-Anlage stehen, sind nicht 


zu erwarten. Am der KWK-Anlage Dradenau nächstgelegenen Immissionsort Io05 (Büro-


nutzung im Industriegebiet) liegen die Geräuschimmissionspegel in den Terzen 63 Hz und 


80 Hz oberhalb der Hörschwelle. Handlungsbedarf bezüglich weitergehender Minderungs-


maßnahmen leitet sich daraus nach fachgutachterlicher Einschätzung nicht ab. 


8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100


Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz


35,2 35,2 35,2 28,6 28,6 28,6 29,4


7,0 8,1 9,2 10,3 11,4 12,5 13,5 14,6 15,7 16,8 17,9 19,0


22,7 21,7 20,6 12,9 11,8 10,7 10,4


103,0 95,0 87,0 79,0 71,0 63,0 55,5 48,0 40,5 33,5 28,0 23,5


– – – – – – –


–


58,2 58,2 58,2 51,5 51,5 51,5 52,7


7,0 8,1 9,2 10,3 11,4 12,5 13,5 14,6 15,7 16,8 17,9 19,0


45,7 44,7 43,6 35,8 34,7 33,6 33,7


103,0 95,0 87,0 79,0 71,0 63,0 55,5 48,0 40,5 33,5 28,0 23,5


– – – – 1,2 5,6 10,2


13,0


49,4 49,4 49,4 42,1 42,1 42,1 44,7


7,0 8,1 9,2 10,3 11,4 12,5 13,5 14,6 15,7 16,8 17,9 19,0


36,9 35,9 34,8 26,4 25,3 24,2 25,7


103,0 95,0 87,0 79,0 71,0 63,0 55,5 48,0 40,5 33,5 28,0 23,5


– – – – – – 2,2


–


Größe


Werte in den Terzbändern


dB


LHS


ΔL1 –


Lr


Io06 · Näheres Anlagenumfeld, Finkenwerder Straße 4


LTerz,r,außen keine relevanten Immissionen


DE


LTerz,r,innen –


LTerz,r,innen –


LHS


ΔL1 –


… Fortsetzung von vorhergehender Seite


Io04 · Moorburg, Moorburger Elbdeich 206


LTerz,r,außen keine relevanten Immissionen


DE


LTerz,r,innen –


LHS


ΔL1


Lr


–


Lr


Io05 · Näheres Anlagenumfeld, Dradenaustraße 8


LTerz,r,außen keine relevanten Immissionen


DE
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6.2.4 Auswirkungen des vorhabenbezogenen Fahrtenaufkommens auf die 


Verkehrsgeräuschsituation an öffentlichen Straßen 


Im Sinne von Nr. 7.4 TA Lärm ist der anlagenbezogene Verkehr auf öffentlichen Straßen 


nicht beurteilungsrelevant, weil sich im Abstand von bis zu 500 m vom Betriebsgrundstück 


keine Nutzungen mit dem Schutzanspruch eines Urbanen Gebiets oder höher befinden6. 


Unabhängig davon kann aus fachgutachterlicher Sicht ohne rechnerische Nachweise aus-


geschlossen werden, dass der vorhabenbezogene Verkehr die Verkehrsgeräuschsituation 


an den Zufahrtsstraßen wesentlich verändert, beispielsweise gemessen an den Kriterien der 


16. BImSchV [13], die bei der Beurteilung im Rahmen von Umweltverträglichkeitsprüfungen 


häufig hilfsweise auch dann herangezogen werden, wenn die formale Voraussetzung für 


ihre Anwendung, ein erheblicher baulicher Eingriff in bestehende Verkehrswege, nicht 


gegeben ist. 


6.2.5 Einwirkung von Anlagengeräuschen auf die mit Bäumen bestandene 


Freifläche nordöstlich des Kraftwerksgeländes 


Am Südwestrand der baumbestandenen Freifläche erreichen die Langzeit-Mittelungspegel 


LAT(LT) aus dem Kraftwerksbetrieb am Tage und in der Nacht 59 dB(A). Nach Nordosten 


hin sinken die Werte mit zunehmender Entfernung von der KWK-Anlage Dradenau auf 


51 dB(A) am Übergang zu den Gleisanlagen, wo der Baumbestand endet (siehe Raster-


lärmkarte K4). Die Anlagengeräuschsituation in 1 m und in 10 m Höhe über dem Boden, 


auf welche sich die kritischen Schallpegel gemäß Arbeitshilfe „Vögel und Straßenverkehr“ 


beziehen ([9], siehe auch Kapitel 5.1.3, S. 21), unterscheidet sich nicht signifikant von der 


in 5 m Höhe über Gelände, die in der Rasterlärmkarte K4 dargestellt ist. 


Während der kritische Schallpegel von 58 dB(A) tags mit Ausnahme eines schmalen 


Streifens nahe der Grenze des Anlagengeländes eingehalten oder unterschritten wird, 


sind die niedrigeren Schwellenwerte in einem Teilbereich (55 dB(A) tags), auf dem Großteil 


der Freifläche (52 dB(A) tags) oder sogar generell (47 dB(A) nachts) überschritten. 


6 Die in Nr. 7.4 TA Lärm genannten Beurteilungskriterien für die Auswirkungen des anlagenbezogenen Verkehrs auf 


öffentlichen Verkehrsflächen auf die Verkehrslärmsituation gelten nicht in Industrie- und Gewerbegebieten. 
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In diesem Zusammenhang kann jedoch die bestehende Belastung der baumbestandenen 


Freifläche durch Straßenverkehrslärm nicht unerwähnt bleiben, die insbesondere am Tage 


deutlich höher ist als die zu erwartenden Immissionen von Anlagengeräuschen aus dem 


Regelbetrieb der KWK-Anlage Dradenau. Die Beurteilungspegel der Straßenverkehrs-


geräusche tags und nachts sind im Anhang C (S. 192) in zwei Rasterlärmkarten darge-


stellt, die auf den Strategischen Lärmkarten Straßenverkehr 2017 [40] basieren. 


6.2.6 Besondere Betriebszustände 


Tabelle 13 enthält die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnungen für Einzelanlagen, 


die während des Regelbetriebs der KWK-Anlage Dradenau abgeschaltet sind. Dabei 


handelt es sich um den beim Anfahren des Heißdampf-Erzeugers (HDE) erforderlichen 


Dampfaustritt und um Sicherheitsventile, über die bei Betriebsstörungen Dampf abgeblasen 


wird. Die genaue Lage dieser Emittenten ist noch nicht bekannt. Für die Berechnung der 


Schallausbreitung wurde von der Anordnung im Dachbereich und einer Quellhöhe von 


2,5 m über dem Niveau der Dachfläche ausgegangen. 


Tabelle 13: Langzeit-Mittelungspegel LAT(LT) für besondere Betriebszustände der 


KWK-Anlage Dradenau über die Dauer der Einwirkung des jeweiligen 


Ereignisses und gebietsbezogene Immissionsrichtwerte nachts nach 


TA Lärm. 


Io01 Io02 Io03 Io04 Io05 Io06


Anfahrleitung Heißdampf-Erzeuger 18 19 23 20 53 42


Sicherheitsventil Kesselhaus 32 33 37 35 63 53


Sicherheitsventil Maschinenhaus DT 33 33 36 35 64 57


Sicherheitsventil Maschinenhaus GT 34 36 32 15 64 34


Immissionsrichtwert 35 40 45 45 70 70


Langzeit-Mittlungspegel LAT(LT)


und Immissionsrichtwerte nach TA Lärm nachts


Schallquelle Finkenwerder Moorburg Anlagenumfeld


dB(A)







Seite 41 von 206 zum Bericht Nr. 419187-01.02 


Die Anfahrleitung ist nicht immissionsrelevant. Das Auslösen der Sicherheitsventile bei 


Betriebsstörungen unterliegt nicht den Anforderungen der TA Lärm (vgl. Nr. 7.1 TA Lärm). 


Gleichwohl werden die gebietsbezogenen Richtwerte auch während des Betriebs der 


Sicherheitsventile nicht überschritten. 


Um zu prüfen, ob die Umsetzung weitergehender Lärmminderungsmaßnahmen an den 


Sicherheitsventilen geeignet ist, im Sinne von Nr. 2.5 TA Lärm Geräuschimmissionen zu 


mindern, wurden die Auswirkungen der von den Sicherheitsventilen ausgehenden Schall-


emissionen auf die Beurteilungspegel Lr,N der Zusatzbelastung durch die KWK-Anlage 


Dradenau in der lautesten vollen Nachtstunde unter den folgenden Randbedingungen er-


mittelt und in Tabelle 14 auf der folgenden Seite zusammengefasst: 


 Beim Auslösen eines Sicherheitsventils im Störfall dauert es rund 15 s, bis der 


Überdruck abgebaut ist und das Ventil wieder schließt. Für die schalltechnischen 


Berechnungen wird zur sicheren Seite die doppelte Einwirkzeit von 30 s innerhalb 


des Bezugszeitraums von 1 h nachts angesetzt. 


 Das Auslösen mehrerer Sicherheitsventile in einer Stunde stellt kein realistisches 


Szenario dar. 


 Alternativ werden die Langzeit-Mittelungspegel bei Verwendung von Standard-


Sicherheitsventilen mit einem Schallleistungspegel von LWA = 130 dB(A) und bei 


Einsatz lärmgeminderter Sicherheitsventile mit LWA = 110 dB(A) berechnet und 


dargestellt. Die emissionsseitige Reduzierung um 20 dB ist nicht unmittelbar auf 


die Immissionsseite übertragbar, weil übliche Ausblase-Schalldämpfer höher-


frequente Geräuschanteile stärker mindern als tieferfrequente und die erstge-


nannten mit zunehmender Entfernung von der Quelle bereits durch die Luft-


absorption deutlich abnehmen. 


 Bei einer Notabschaltung geht der Dampferzeuger außer Betrieb, wodurch einige 


immissionsrelevante Quellen entfallen (z. B. Zuluftansaugung, Abgaskamin). 


Dies wurde bei den Betrachtungen, deren Ergebnisse Tabelle 14 im Anschluss 


zeigt, zur sicheren Seite vernachlässigt. 
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Tabelle 14: Geräuschimmissionsrelevanz der Sicherheitsventile und 


Minderungspotenziale. 


Io01 Io02 Io03 Io04 Io05 Io06


Σ KWK-Anlage (Regelbetrieb) Lr,N dB(A) 29,3 29,8 28,5 27,5 56,5 45,2


Einwirkzeit Sicherheitsventile TE s


Sicherheitsventil Kesselhaus 32,4 33,2 37,4 35,0 63,3 53,2


Sicherheitsventil Maschinenhaus DT 32,5 33,3 35,8 35,4 63,7 56,6


Sicherheitsventil Maschinenhaus GT 34,0 35,9 31,8 15,2 63,8 33,7


Sicherheitsventil Kesselhaus 11,6 12,4 16,6 14,2 42,5 32,4


Sicherheitsventil Maschinenhaus DT 11,7 12,5 15,0 14,6 42,9 35,8


Sicherheitsventil Maschinenhaus GT 13,2 15,1 11,0 -5,6 43,0 12,9


Sicherheitsventil Kesselhaus 21,8 22,4 28,2 27,0 45,9 38,5


Sicherheitsventil Maschinenhaus DT 22,1 22,6 26,5 27,5 47,1 42,4


Sicherheitsventil Maschinenhaus GT 23,6 25,2 24,1 13,0 46,6 27,9


Sicherheitsventil Kesselhaus 1,0 1,6 7,4 6,2 25,1 17,7


Sicherheitsventil Maschinenhaus DT 1,3 1,8 5,7 6,7 26,3 21,6


Sicherheitsventil Maschinenhaus GT 2,8 4,4 3,3 -7,8 25,8 7,1


Σ KWK-Anlage (Regelbetrieb) ⊕
Sicherheitsventil Kesselhaus


Σ KWK-Anlage (Regelbetrieb) ⊕
Sicherheitsventil Maschinenhaus DT


Σ KWK-Anlage (Regelbetrieb) ⊕


Sicherheitsventil Maschinenhaus GT


LAT(LT) dB(A)


Σ KWK-Anlage (Regelbetrieb) ⊕


Sicherheitsventil Kesselhaus


Σ KWK-Anlage (Regelbetrieb) ⊕
Sicherheitsventil Maschinenhaus DT


Lr,N dB(A)


LAT(LT) dB(A)


Lr,N dB(A)


Σ KWK-Anlage (Regelbetrieb) ⊕
Sicherheitsventil Kesselhaus


Σ KWK-Anlage (Regelbetrieb) ⊕


Sicherheitsventil Maschinenhaus DT


Σ KWK-Anlage (Regelbetrieb) ⊕
Sicherheitsventil Maschinenhaus GT


ΔLr,N dB


Standard-Sicherheitsventile mit LWA = 130 dB(A) pro Ventil (einfach aufgebauter Schalldämpfer)


Lärmgeminderte Sicherheitsventile mit LWA = 110 dB(A) pro Ventil (komplexe Schalldämpferkonstruktion)


30


29,4


29,4


29,4


29,9


dB(A)


Finkenwerder Moorburg Anlagenumfeld


Immissionsort


Anlagenteil und Beurteilungsgröße


Σ KWK-Anlage (Regelbetrieb) ⊕


Sicherheitsventil Maschinenhaus GT


28,8 27,7 56,7 45,4


29,9 28,7 27,7 56,7 45,7


29,9 28,6 27,5 56,7 45,2


45,2


29,3 29,8 28,5 27,5 56,5 45,2


29,3 29,8 28,5 27,5 56,5


-0,2


29,3 29,8 28,5 27,5 56,5 45,2


Wirksamkeit der Lärmminderungsmaßnahme in Bezug auf die Zusatzbelastung durch die KWK-Anlage Dradenau


-0,1 -0,1 -0,3 -0,2 -0,2


0,0


-0,1 -0,1 -0,2 -0,2 -0,2 -0,5


-0,1 -0,1 -0,1 0,0 -0,2
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Am Immissionsort Io01, an dem der Regelbetrieb der KWK-Anlage Dradenau den antei-


ligen Richtwert von 29 dB(A) ausschöpft, erhöht das Auslösen eines Sicherheitsventils in 


Standardausführung den berechneten Beurteilungspegel um 0,1 dB. Gerundet auf ganze 


dB(A) bleibt der Wert unverändert bei 29 dB(A). An den übrigen Aufpunkten, an denen die 


anteiligen Immissionsrichtwerte unterschritten sind, bewegen sich die Pegelzunahmen 


zwischen 0,1 dB (Io02) und 0,5 dB (Io06, nur Sicherheitsventil Maschinenhaus DT). Diese 


Zunahmen führen ebenfalls zu keinen Überschreitungen der anteiligen Richtwerte. 


Bei Verwendung der lärmgeminderten Sicherheitsventile bleiben die Beurteilungspegel im 


Vergleich zum Regelbetrieb ohne Auslösen eines Sicherheitsventils unverändert. Gleich-


wohl entspricht die KWK-Anlage Dradenau nach fachgutachterlicher Einschätzung auch 


dann dem Stand der Technik zur Lärmminderung im Sinne von Nr. 2.5 TA Lärm in Ver-


bindung mit § 5 Abs. 1 Nr. 2 BImSchG, wenn Standard-Sicherheitsventile zum Einsatz 


kommen. Das Minderungspotenzial durch den Einbau lärmarmer Sicherheitsventile ist so 


gering, dass der Zweck der Anwendung des Standes der Technik zur Lärmminderung, 


Geräuschimmissionen zu mindern, nicht erreicht wird. Angemerkt sei in diesem Zusammen-


hang, dass sich die in Tabelle 14 ausgewiesene Reduzierung der Beurteilungspegel auf 


die Zusatzbelastung durch die KWK-Anlage Dradenau allein bezieht, nicht auf die Gesamt-


belastung durch von Anlagen im Geltungsbereich der TA Lärm ausgehende Geräusche. 


Würde diese in die Betrachtungen einbezogen, fiele die Minderungswirkung noch geringer 


aus. 


Kurzzeitige Geräuschspitzen beim Betrieb der Standard-Sicherheitsventile unterschreiten 


die im Nachtzeitraum zulässigen Werte von 55 dB(A) (WR), 60 dB(A) (WA), 65 dB(A) (MI) 


sowie 90 dB(A) (GI, jeweils Nachtrichtwert nach TA Lärm zzgl. 20 dB) um mindestens 19 dB 


(Io01 beim Auslösen des Sicherheitsventils am Maschinenhaus GT: LAFmax = 36 dB(A), 


Rechenwert ohne Cmet). 
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6.3 Qualität der Prognose 


Die Schallleistungspegel der im Freien befindlichen Quellen, die Innenschalldruckpegel in 


den Aufstellräumen der Anlagentechnik und die Bau-Schalldämm-Maße der Außenbau-


teile von Räumen mit geräuschemissionsrelevanter Nutzung, auf denen die Geräusch-


immissionsprognose basiert, sind als Vorgabewerte für die geplanten Anlagen aufzufassen, 


deren Einhaltung über verbindliche Garantievereinbarungen mit den Lieferanten sicher-


gestellt werden kann. 


Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte frequenzabhängig für die Oktaven 31,5 Hz 


bis 8 kHz unter Berücksichtigung der Vorgaben der TA Lärm für detaillierte Prognosen. 


Nach sachverständiger Einschätzung liegen die Beurteilungspegel der Anlagengeräusche, 


die von der geplanten KWK-Anlage ausgehen, an den maßgeblichen Immissionsorten mit 


einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 10 % im Bereich von ± 3 dB um die ausgewiesenen 


Prognosewerte. 


6.4 Übersicht zu den schalltechnischen Vorgaben für die 


Anlagenkomponenten 


In Tabelle 15 sind die Gesamt-Schallleistungspegel der Emittenten aufgeführt, die den 


einzelnen Betriebsbereichen der KWK-Anlage Dradenau zugeordnet wurden. Zur Kategorie 


« Quellen außen am Gebäude » gehören alle in die Wand- und Dachflächen integrierten 


Komponenten, deren Schallleistungspegel sich nicht aus Rauminnenpegel und Bau-


Schalldämm-Maß ableitet (z. B. Wand- und Dachlüfter). Auf Gebäudedächern aufgestellte 


Rückkühler und Lüftungsgeräte sowie Kamine werden den « Quellen im Freien » zuge-


rechnet. Einzelheiten sind der nach dem gleichen Schema wie Tabelle 15 gegliederten, 


umfassenderen Tabelle A 10 im Anhang A4.1 (S. 158) zu entnehmen, die auch die Oktav-


spektren der in die Umgebung abgestrahlten Schallleistungspegel enthält. 


Aus Tabelle 15 ist ablesbar, dass die im Freien befindlichen Quellen, insbesondere die 


Rückkühler, die außerhalb von Gebäuden aufgestellten Transformatoren und die Kamin-


mündungen, die Gesamtemissionen bestimmen. 
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Tabelle 15: Übersicht zu den schalltechnischen Vorgaben für die 


Anlagenkomponenten. 
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7. Betrachtungen zur Geräuschsituation während der Bauphase 


7.1 Betriebsszenarien und Schallemissionen 


Auf Grundlage der Vorplanungen, die Ende des 1. Quartals 2020 zu den Bautätigkeiten 


im Rahmen der Errichtung der KWK-Anlage Dradenau vorlagen, ist nur eine vorläufige 


Einschätzung der in der Umgebung zu erwartenden Baulärmimmissionen möglich. Diese 


umfasst im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung Tiefbauarbeiten, die zur Gründung und 


zum Bau der Fundamente der Kraftwerksgebäude erforderlich sind. Die nachfolgende Auf-


listung enthält Angaben zu den für derartige Vorhaben üblicherweise eingesetzten Bau-


maschinen und zu den Ansätzen, die für die Beschreibung der von ihnen ausgehenden 


Schallemissionen verwendet werden. Die genannten Werte gelten jeweils für ein Gerät. 


 Bagger mit Tieflöffelausrüstung: 


Zulässiger Schallleistungspegel gemäß Richtlinie 


2005/88/EG [34]7 für Kettenbaggerlader der 


Leistungsklasse 150 kW LWA = 108 dB(A) 


 Radlader: 


Zulässiger Schallleistungspegel gemäß Richtlinie 


2005/88/EG [34] für Kettenbaggerlader der 


Leistungsklasse 250 kW LWA = 108 dB(A) 


 Rammgerät (Frankipfahl): 


Mittelungspegel LAFm = 85 dB(A) in 16 m Abstand 


(Frankipfahl NG ohne weitergehende 


Lärmminderungsmaßnahmen, Messwert aus [35]) LWA = 117 dB(A) 


 Betonpumpe: 


Messwert aus Studie HLfU [31] LWA = 104 dB(A) 


 Flaschenrüttler: 


Messwert aus Studie HLUG [32] LWA = 107 dB(A) 


7 Die Prüfung auf Einhaltung der in der Richtlinie 2005/88/EG genannten Grenzwerte erfolgt bei Nennlastbetrieb (vgl. 


Richtlinie 2000/14/EG [33]). Bezogen auf den realen Einsatz der Baumaschinen decken die Werte zusätzliche 


Geräuschemissionen mit ab, die beispielsweise beim Bewegen von Material auftreten. 
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 Transportbetonmischer: 


Messwert aus Studie HLfU [31] LWA = 101 dB(A) 


 Turmdrehkran: 


Zulässiger Schallleistungspegel gemäß Richtlinie 


2005/88/EG [34] für Turmdrehkrane der 


Leistungsklasse 75 kW LWA = 98 dB(A) 


 Baustellenverkehr: 


Pauschaler Ansatz8 LWA = 105 dB(A) 


Tabelle 16 fasst die Emissionsansätze zum Baustellenbetrieb zusammen. Einzelheiten 


sind Tabelle A 13 (Oktavspektren der Schallleistungspegel) und Tabelle A 14 (Dokumen-


tation des Emissionsmodells) im Anhang B (S. 186) zu entnehmen. Der Schallleistungs-


pegel LWA,r wird im Mittel über die Betriebsdauer der Baustelle abgestrahlt (geplant 06:00 


bis 22:00 Uhr). Phasen mit geringeren Geräuschemissionen (z. B. während des Wechsels 


der Arbeitsposition beim Einbau der Frankipfähle) werden über die in Tabelle 16 ange-


gebene prozentuale effektive Auslastung berücksichtigt. 


Tabelle 16: Baustellenbetrieb · Szenario und Schallemissionen. 


8 Ein Lkw durchgängig über den gesamten Bezugszeitraum auf dem Baustellengelände in Bewegung. 


dB(A) % – dB(A)


Bagger mit Tieflöffelausrüstung 108 80 3 111,8


Radlader 108 80 1 107,0


Rammgeräte (Frankipfahl) 117 60 2 117,8


Betonpumpen 104 80 2 106,0


Flaschenrüttler 107 60 4 110,8


Transportbetonmischer 101 80 2 103,0


Turmdrehkrane 98 80 2 100,0


Baustellenverkehr 105 100 1 105,0


Baustelle gesamt 120,1


Baumaschinen


Schall-


leistungs-


pegel LWA


(pro Gerät)


Schall-


leistungs-


pegel LWA,r


(gesamt)


Anzahl


Geräte


Effektive


Auslastung
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7.2 Beurteilungspegel der Baustellengeräusche nach AVV Baulärm 


Für die Berechnung der Schallausbreitung wurden die Emissionen aus dem Baustellen-


betrieb gleichmäßig auf die in der Karte K5 markierte Fläche verteilt. Angesichts des frühen 


Planungsstands erfolgte keine räumliche Differenzierung zwischen den verschiedenen 


Baustellenbereichen. Durch diese Vereinfachung werden die Geräuschimmissionen am 


dem Kraftwerksgelände nächstgelegenen Immissionsort Io05 (Dradenaustraße 8, Büros 


Klärwerk Dradenau im Industriegebiet, vgl. Abbildung 2, S. 15) tendenziell etwas über-


schätzt, weil von der Aufstellfläche für Baustellencontainer im nordwestlichen Bereich 


keine beurteilungsrelevanten Schallemissionen ausgehen. Für die übrigen Aufpunkte ist 


sie aufgrund der Abstandsverhältnisse ohne Belang. 


Tabelle A 14 im Anhang B (S. 189 ff.) enthält die Einzelergebnisse der nach dem Verfahren 


der DIN ISO 9613-2 [22] frequenzabhängig durchgeführten Schallausbreitungsrechnungen. 


Anders als bei der Geräuschimmissionsprognose für die Betriebsphase (siehe Kapitel 6.2, 


S. 34) wird keine meteorologische Korrektur Cmet berücksichtigt, weil die AVV Baulärm 


eine solche nicht vorsieht. Tabelle 17 gibt einen Überblick zur Geräuschsituation in der 


Nachbarschaft während der Tiefbauarbeiten. 


Tabelle 17: Baustellenbetrieb · Mittelungspegel an den Immissionsorten und 


Beurteilung der Geräuschsituation nach AVV Baulärm. 


Von den geplanten 16 Stunden Baustellenbetrieb pro Tag zwischen 06:00 und 22:00 Uhr 


fallen 3 Stunden (06:00 bis 07:00 Uhr und 20:00 bis 22:00 Uhr) in den Nachtzeitraum nach 


AVV Baulärm. Dies ergibt für die Nacht eine Zeitkorrektur von KE = – 5 dB (vgl. Tabelle 7 


S. 23). 


T N T N T N T N T N T N


Mittelungspegel LAFM dB(A) 31 31 32 32 30 30 27 27 66 66 53 53


Zeitkorrektur KE dB 0 -5 0 -5 0 -5 0 -5 0 -5 0 -5


Impulszuschlag KI dB 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0


Tonzuschlag KT dB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0


Beurteilungspegel Lr dB(A) 31 26 32 27 30 25 27 22 69 64 53 48


Richtwert IRW dB(A) 50 35 55 40 60 45 60 45 70 70 70 70


Differenz Lr – IRW dB -19 -9 -23 -13 -30 -20 -33 -23 -1 -6 -17 -22


Beurteilungsgröße


Finkenwerder Moorburg Anlagenumfeld


Io01 Io02 Io03 Io04 Io05 Io06
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Für die Impulshaltigkeit der auf den Immissionsort Io05 einwirkenden Baustellengeräusche 


wird ein Zuschlag von 3 dB vergeben. An den übrigen Aufpunkten (Io06 dem Kraftwerks-


gelände abgewandt südöstlich der BAB A 7, Io01 bis Io04 ≥ 2 km von der Baustelle ent-


fernt) sind die Geräuscheinwirkungen aus dem Baustellenbetrieb nach fachgutachterlicher 


Einschätzung im Sinne der AVV Baulärm nicht impulshaltig. 


Am Immissionsort Io05 wird der Richtwert der AVV Baulärm für Industriegebiete von tags 


und nachts 70 dB(A) am Tage (Bauarbeiten durchgängig von 07:00 bis 20:00 Uhr, keine 


Zeitkorrektur) um 1 dB und in der Nacht um 6 dB unterschritten. An Wohnhäusern (Io01 


bis Io04) werden die gebietsbezogenen Richtwerte tags um mindestens 19 dB und nachts 


um mindestens 9 dB unterschritten (Io01 in Finkenwerder im Reinen Wohngebiet). 


Kurzzeitige Geräuschspitzen, deren Pegel LAFmax die gebietsbezogenen Nachtrichtwerte 


um mehr als 20 dB überschreitet, sind nicht zu erwarten. 


8. Hinweise für die weitere Planung 


Die vorliegende Geräuschimmissionsprognose zeigt die Randbedingungen auf, deren 


Einhaltung einen mit den Anforderungen der TA Lärm in Verbindung mit der Geräusch-


kontingentierung im B-Plan Nr. 6 konformen Kraftwerksbetrieb sicherstellt. Im weiteren 


Planungsprozess sind die Lieferantenangaben zu den schalltechnischen Kennwerten der 


für den Einbau vorgesehenen Komponenten auf ihre Übereinstimmung mit den in den 


Kapiteln 6.1 (S. 24, Einzelanforderungen) und 6.4 (S. 44, Übersicht Schallleistungspegel) 


dieses Berichts enthaltenen Vorgaben zu überprüfen. Planungsänderungen müssen hin-


sichtlich ihrer Relevanz im Hinblick auf die Belange des Schallimmissionsschutzes be-


wertet werden. Gegebenenfalls kann es erforderlich sein, die Geräuschimmissionsprog-


nose auf Grundlage geänderter Planungen zu aktualisieren. 
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A Berechnungstabellen zur Geräuschimmissionsprognose für die 


Betriebsphase 


A1 Oktavspektren 


A1.1 Schallleistungspegel und Innenschalldruckpegel in Räumen 


Die nachfolgende Tabelle A 1 beinhaltet die Oktavspektren der Schallleistungspegel LWA


der einzelnen Emittenten sowie der Innenpegel Lp,in in den Aufstellräumen bei Zugrunde-


legung eines diffusen Schallfelds9. Die Spektren in Tabelle A 1 sind A-bewertet. Die Pegel-


werte in den Oktavbändern wurden auf die ganzzahlig gerundeten Summenpegel über alle 


Oktaven normiert. 


9 In den in Tabelle A 1 aufgeführten, aus dem Schallausbreitungsmodell übernommenen Datensätzen sind die Größen 


als « Lw » (Schallleistungspegel) bzw. « Li » (Innenschalldruckpegel) bezeichnet. 
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Tabelle A 1: Oktavspektren der Schallleistungspegel und Rauminnenpegel. 
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A1.2 Bau-Schalldämm-Maße 


Tabelle A 2 zeigt die Oktavspektren der Bau-Schalldämm-Maße R’, die der Berechnung 


der Schallleistungspegel, die von den Außenbauteilen der Kraftwerksgebäude in die Um-


gebung abgestrahlt werden, nach DIN EN ISO 12354-4 [19] zugrunde liegen. 


Tabelle A 2: Oktavspektren der Bau-Schalldämm-Maße. 


3
1


,5
6


3
1


2
5


2
5


0
5


0
0


1
2


4
8


H
z


H
z


H
z


H
z


H
z


k
H


z
k


H
z


k
H


z
k


H
z


N
r.


B
e


s
c


h
re


ib
u


n
g


R
0


1
U


B
A


/U
E


R
/U


Y
A


: 
F


a
s
s
a
d


e
n


2
7


,0
3


3
,0


3
7


,0
4


1
,0


4
2


,0
5


1
,0


5
7


,0
6


1
,0


5
9


,0
4


9
,0


R
0


2
U


B
A


/U
E


R
/U


Y
A


: 
D


a
c
h


2
7


,0
3


3
,0


3
7


,0
4


1
,0


4
2


,0
5


1
,0


5
7


,0
6


1
,0


5
9


,0
4


9
,0


R
0


3
U


B
N


: 
F


a
s
s
a
d


e
n


2
7


,0
3


3
,0


3
7


,0
4


1
,0


4
2


,0
5


1
,0


5
7


,0
6


1
,0


5
9


,0
4


9
,0


R
0


4
U


B
N


: 
D


a
c
h


2
7


,0
3


3
,0


3
7


,0
4


1
,0


4
2


,0
5


1
,0


5
7


,0
6


1
,0


5
9


,0
4


9
,0


R
0


5
U


E
L


: 
F


a
s
s
a
d


e
n


2
3


,0
2


9
,0


3
3


,0
3


7
,0


3
8


,0
4


7
,0


5
3


,0
5


7
,0


5
5


,0
4


5
,0


R
0


6
U


E
L


: 
D


a
c
h


2
3


,0
2


9
,0


3
3


,0
3


7
,0


3
8


,0
4


7
,0


5
3


,0
5


7
,0


5
5


,0
4


5
,0


R
0


7
U


G
D


/U
H


A
/U


M
A


/U
M


B
: 
F


a
s
s
a
d


e
n


1
4


,0
1


7
,0


2
1


,0
3


1
,0


3
9


,0
4


6
,0


4
9


,0
4


8
,0


4
4


,0
4


1
,0


R
0


8
U


H
A


/U
M


A
/U


M
B


: 
D


a
c
h


5
,0


1
0


,0
1


7
,0


3
3


,0
4


7
,0


4
7


,0
4


7
,0


5
0


,0
4


8
,0


4
1


,0


R
0


9
A


u
ß


e
n
to


re
 (


2
-f


lü
g


e
lig


e
 T


o
re


)
1


0
,0


1
6


,0
1


3
,0


1
3


,0
1


9
,0


2
3


,0
2


6
,0


3
0


,0
3


2
,0


2
2


,0


R
1


0
A


u
ß


e
n
to


re
 (


R
o


ll-
 u


n
d


 S
e


kt
io


n
a
lto


re
)


1
3


,1
1


6
,1


1
9


,1
1


9
,3


1
6


,0
2


3
,5


2
6


,0
2


7
,9


2
9


,8
2


2
,0


R
1


1
A


u
ß


e
n
tü


re
n


1
0


,0
1


6
,0


1
3


,0
1


3
,0


1
9


,0
2


3
,0


2
6


,0
3


0
,0


3
2


,0
2


2
,0


R
1


2
R


a
u
c
h
- 


u
n
d


 W
ä
rm


e
a
b


z
ü
g


e
 (


R
W


A
)


5
,0


7
,0


9
,0


1
2


,0
1


5
,0


2
0


,0
3


0
,0


3
9


,0
3


7
,0


2
0


,0


R
1


3
F


e
n
s
te


r
1


5
,6


2
1


,3
1


9
,2


2
1


,0
2


6
,0


3
0


,6
3


3
,9


3
4


,8
3


5
,7


3
0


,0


R
1


4
W


e
tt
e


rs
c
h
u
tz


g
itt


e
r 


(S
ta


n
d


a
rd


)
0


,0
1


,0
1


,0
2


,0
2


,0
3


,0
3


,0
4


,0
4


,0
3


,0


R
1


5
W


e
tt
e


rs
c
h
u
tz


g
itt


e
r 


(s
c
h
a
llg


e
d


ä
m


m
t)


0
,0


3
,0


4
,0


7
,0


8
,0


1
3


,0
1


5
,0


1
3


,0
1


5
,0


1
3


,0


S
p


e
k


tr
u


m


B
a


u
-S


c
h


a
ll
d


ä
m


m
-M


a
ß


e
 R


’ 
in


 d
e


n
 O


k
ta


v
b


ä
n


d
e


rn


R
’ w


d
B







Seite 66 von 206 zum Bericht Nr. 419187-01.02 


A2 Beschreibung der Schallemissionen 


Die Berechnung der Schallleistungspegel als Eingangsdaten der Geräuschimmissions-


prognose zum Betrieb der KWK-Anlage Dradenau erfolgt frequenzabhängig in Oktavband-


breite (31,5 Hz bis 8 kHz). Für frequenzabhängige Größen werden in Tabelle A 3 (S. 69 ff.) 


die effektiven Werte, bezogen auf den A-bewerteten Gesamtschallpegel, angegeben. 


Die bei der Emissionsberechnung verwendeten Größen sind: 


 Quelle: 


Nr. ..................... Quellnummer, siehe Schallquellenübersicht K2. 


Beschreibung .... Kurzbezeichnung der Quelle. 


Art ..................... PQ ≙ Punktquelle / LQ ≙ Linienquelle / FQ ≙ Flächenquelle / 


FV ≙ senkrechte Flächenquelle. 


 Höhen: 


hA ...................... Höhe der Punktquelle bzw. des Anfangspunkts der Linien- oder 


Flächenquelle relativ zum Gelände (r), absolut bezogen auf 


das digitale Geländemodell (a) oder relativ zum Gebäudedach 


(d). Ist hier bei Linien- oder Flächenquellen kein Wert ange-


geben, wurde für jeden Punkt eine absolute Höhe definiert. 


hE ...................... Höhe des Endpunkts der Linienquelle; Leer, wenn für An-


fangs- und Endpunkt der gleiche Wert gilt, sowie bei Punkt- 


und Flächenquellen. 


 Richtwirkung: 


D ...................... Raumwinkelmaß (ohne Bodeneinfluss); für Quellen vor einer 


schallreflektierenden Wand gilt D = 3 dB, sofern die Reflexion 


an der „eigenen“ Fassade nicht analytisch berücksichtigt wird. 


Der einheitlich gewählte Ansatz von D = 3 dB für schallab-


strahlende Wandflächen und Lüftungsgitter beinhaltet Sicher-


heiten (vgl. Anhang D zur DIN EN ISO 12354-4 [19]). 
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DI ....................... Nummer des Datensatzes, der die Richtcharakteristik be-


schreibt (V01 ≙ Kaminmündung nach VDI 3733 [21] mit den 


nachfolgend aufgelisteten Parametern). 


Kamin v T


Nr. Anlage m/s ° C 


E 2.1 Gasturbine 1 11,4 50 


E 2.2 Gasturbine 2 11,4 50


E 3.1 Gasdampferzeuger 19,1 35 


E 6.1 Gasmotor 9,5 74


E 6.2 Notstromdieselaggregat 16,0 495


Dabei ist v die Strömungsgeschwindigkeit und T die Abgas-


temperatur. 


 Spektren Schallpegel: 


Nr. ...................... Nummer des Oktavspektrums des Emissionspegels, das der 


Quelle zugeordnet ist (vgl. Anhang A1.1). 


Typ ..................... Schallleistungspegel (LW), längen- bzw. flächenbezogener 


Schallleistungspegel (LW’) oder Innenpegel im Raum (LI). 


LW[’]/I ................... Schallleistungspegel (ggf. längen- bzw. flächenbezogen) oder 


Rauminnenpegel, ohne Zeitbewertung und Korrekturen. 


 Spektren Dämmung: 


Nr. ...................... Nummer des Oktavspektrums der Einfügungsdämpfung oder 


des Bau-Schalldämm-Maßes, das der Quelle zugeordnet ist 


(vgl. Anhang A1.2). 


S ........................ Fläche des Außenbauteils bzw. der Öffnung. 
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Zwischen dem Innenschalldruckpegel Lp,in im Raum, dem Diffusitätsterm Cd, 


dem Bau-Schalldämm-Maß R’, der Fläche des Bauteils S, der Bezugsfläche 


von S0 = 1 m2 und dem Schallleistungspegel LWA besteht nach Gleichung 2 der 


DIN EN ISO 12354-4 [19] folgender Zusammenhang: 


��� = ��,�� + �� − R’ + 10 ⋅ lg �
�


��
�  dB(A)


Im vorliegenden Fall wird mit Cd = – 6 dB gerechnet (weitgehend diffuses 


Schallfeld in den Aufstellräumen der Kraftwerksanlagen). 


 Korrekturwerte: 


KS. ..................... Einfluss der Quellgeometrie (Länge/Fläche), mit: 


�� =


⎩
⎪
⎪
⎨


⎪
⎪
⎧10 ⋅ lg �


�


��
� Linienquellen mit ���


10 ⋅ lg �
�


��
� Flächenquellen mit ����


0 Alle Quellen mit ��


  dB.


Die Bezugslänge beträgt l0 = 1 m, die Bezugsfläche S0 = 1 m2. 


KA ...................... Korrekturwert, der auf die Zeitbereiche (Tag/Ruhezeit/Nacht) 


gleichermaßen angewandt wird. 


Bei Quellen, deren Schallleistungspegel aus dem Rauminnen-


pegel und dem Bau-Schalldämm-Maß des Außenbauteils be-


rechnet wurde, entspricht KA der vom Quell- und vom Dämm-


spektrum abhängigen effektiven Einfügungsdämpfung des 


Bauteils. Ansonsten beschreibt KA die Aufteilung der Gesamt-


Schallleistung auf mehrere Teilquellen. 


KT/KR/KN ............ Korrekturwerte, die nur auf den jeweiligen Zeitbereich (T/R/N) 


angewandt werden. 
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 Einwirkzeiten: 


Betriebsdauer der Quelle in den Beurteilungszeiträumen Tag (T), Ruhezeit tags 


(R) und Nacht (N). In den Summenzeilen sind die Bezugszeiten angegeben 


(hier nach TA Lärm [5] für Sonn- und Feiertage). 


 Schallleistungspegel: 


Schallleistungspegel, der im Mittel über die Einwirkzeit emittiert wird, es gilt: 


��,T/R/N = ��['/''] + �� + �� + �T/R/N  dB(A).


Die Summenzeilen beinhalten die zeitbewerteten Gesamt-Schallleistungspegel 


für den jeweiligen Bezugszeitraum. 
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Tabelle A 3: Schallemissionen aus dem Betrieb der KWK-Anlage. 
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A3 Geräuschimmissionen in der Umgebung 


Die Berechnung der Immissionspegel erfolgt frequenzabhängig in Oktavbandbreite nach 


DIN ISO 9613-2 [22] mit folgenden Eingangsdaten, Parametern und Ergebnissen: 


 Quelle und Schallleistungspegel: 


Übernommen aus der Berechnungstabelle „Schallemissionen“ (vgl. Anhang A2). 


 Geometrie: 


d ........................ Abstand Quelle ↔ Empfänger; bei Linien- und Flächenquellen 


sind die arithmetischen Mittelwerte über alle Punktquellen an-


gegeben, in die der Emittent zerlegt wurde. 


hm ...................... Mittlere Höhe des Ausbreitungswegs über dem Boden. 


 Einflüsse auf die Schallausbreitung (vgl. [22])10: 


DI ....................... Richtwirkungsmaß. 


DRaumwinkelmaß. 


Adiv ..................... Geometrische Ausbreitung. 


Aatm .................... Luftabsorption. 


Agr ...................... Bodeneffekt. 


Abar .................... Abschirmung. 


Ahous ................... Bebauung. 


Afol ..................... Bewuchs. 


10 Effektive Werte, bezogen auf den A-bewerteten Gesamtschallpegel; 
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Cmet .................... Meteorologische Korrektur, berechnet anhand der Windstatistik 


für den Standort Hamburg-Fuhlsbüttel [38]; die rote Linie in 


der Grafik gibt den Wert C0 für den Fall an, dass sich der 


Immissionsort im Zentrum der Grafik befindet und die Schall-


quelle am Rand. Der äußere Kreis markiert den Wert C0 = 5 dB. 


Die Grafik zeigt die Windverteilung im Nachtzeitraum, der für 


die Beurteilung der Geräuschsituation nach TA Lärm aufgrund 


der nachts im Vergleich zum Tag um 15 dB niedrigeren Richt-


werte maßgeblich ist. 


 Reflexionseinfluss (Drefl): 


Angegeben ist die Erhöhung der Geräuschimmissionspegel durch Schallrefle-


xionen an Wänden und Gebäudefassaden. Bei den Einzelpunktberechnungen 


werden Reflexionen bis zur 3. Ordnung analytisch berücksichtigt. 
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 Langzeit-Mittelungspegel: 


Die Immissionspegel LAT(LT) für den Tag außerhalb (T) und innerhalb (R) der 


Ruhezeiten sowie für die Nacht (N) beinhalten die meteorologische Korrektur Cmet


und die Einwirkzeiten, nicht jedoch die nach TA Lärm zu vergebenden Zuschläge 


für Impuls-, Einzelton- oder Informationshaltigkeit. Für Punktquellen gilt: 


���(��) = �� + �� + �� − ���� − ���� − ��� − ���� − ����� − ���� − ����


+ �����   dB(A).


Linien- und Flächenquellen zerlegt das Programmsystem zur Berechnung der 


Schallausbreitung nach den Maßgaben der DIN ISO 9613-2 in Punktquellen. 


Die in den Berechnungstabellen für linien- oder flächenhafte Emittenten ange-


gebenen Einflussgrößen sind Mittelwerte, die lediglich informativen Charakter 


haben. 


Die Unsicherheiten bei der Immissionspegelberechnung werden nach dem in [37] be-


schriebenen Verfahren aus den nachfolgend erläuterten Einflussgrößen ermittelt: 


σLW,i ................... Standardabweichung des Schallleistungspegels der Quelle i. 


Im vorliegenden Fall wird mit folgenden Werten gerechnet: 


 Quellen mit vorgegebenem 


bzw. aus der Planung über-


nommenem Schallleistungs-


pegel: σLW = 1,5 dB 


 Quellen, deren 


Schallleistungspegel aus 


Rauminnenpegeln und 


Bau-Schalldämm-Maßen 


berechnet wird: σLW = 2,5 dB 


 Weitere Quellen 


(Planungsreserve): σLW = 3,5 dB 
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σD,i,j..................... Standardabweichung der Pegelminderung auf dem Schallaus-


breitungsweg nach [37], mit: 


��,�,� = 3 ⋅ lg �
�


10 ⋅ ��
�   dB.


Hierbei ist d der Abstand zwischen der Quelle i und dem Im-


missionsort j und d0 der Bezugsabstand von 1 m. 


σr,j....................... Standardabweichung des Geräuschimmissionspegels LAT(LT) 


am Aufpunkt j in der Summe der Einflüsse aller Einzelquel-


len i, Überlagerung der Anteile σLW,i und σD,i,j, mit: 


��,� =


�∑ �����,�


� + ���,�
� ⋅ 10


���(��)
�� �


�
�
���


∑ 10
���(��)


���
���


  dB.


k ......................... Faktor zur Berechnung der Obergrenze der zu erwartenden 


Geräuschimmissionspegel, bei normal verteilten Größen und 


einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 10 % gilt k = 1,28. 


LAT,90(LT) ............Obergrenze des Geräuschimmissionspegels LAT(LT) am Auf-


punkt j, die mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 10 % zu 


erwarten ist, berechnet zu: 


���,��(��) = ���(��) + � ⋅ ��,�  dB(A).


In den zusammenfassenden Zeilen der Tabellen für die einzelnen Immissionsorte sind die 


Gesamt-Standardabweichungen σr ausgewiesen. 


Die Tabellen A 4 bis A 9 zeigen im Anschluss in ausführlicher Form die Ergebnisse der 


Schallausbreitungsberechnungen für alle Aufpunkt-Quelle-Kombinationen. 
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Tabelle A 4: Langzeit-Mittelungspegel aus dem Betrieb der KWK-Anlage · 


Immissionsort Io01 (Finkenwerder, Auedeich 67f). 
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Tabelle A 5: Langzeit-Mittelungspegel aus dem Betrieb der KWK-Anlage · 


Immissionsort Io02 (Finkenwerder, Osterfelddeich 2). 
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Tabelle A 6: Langzeit-Mittelungspegel aus dem Betrieb der KWK-Anlage · 


Immissionsort Io03 (Moorburg, Moorburger Elbdeich 353). 
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Tabelle A 8: Langzeit-Mittelungspegel aus dem Betrieb der KWK-Anlage · 


Immissionsort Io05 (näheres Anlagenumfeld, Dradenaustraße 8). 
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Tabelle A 9: Langzeit-Mittelungspegel aus dem Betrieb der KWK-Anlage · 


Immissionsort Io06 (näheres Anlagenumfeld, Finkenwerder Straße 4). 
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A4 Zusammenfassender Überblick für den für die Beurteilung der 


Anlagengeräuschsituation nach TA Lärm maßgeblichen Nachtzeitraum 


A4.1 Oktavspektren der Schallleistungspegel 


In der nachfolgenden Tabelle A 10 sind die Oktavspektren der Schallleistungspegel der 


einzelnen Emittenten sowie von Gruppen von Schallquellen zusammengefasst, die über 


den Bezugszeitraum, die lauteste volle Nachtstunde zwischen 22:00 und 06:00 Uhr, im 


Mittel abgestrahlt werden. Nicht belegte Gruppen und in der Nacht im Regelbetrieb inaktive 


Quellen (z. B. das Notstromdieselaggregat) sind mit « – » gekennzeichnet. 


Die Nummern der Schallquellen entsprechen den in den Tabellen in den Anhängen A2 


und A3 sowie in der Schallquellenübersicht K2 im Anhang E verwendeten. 
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Tabelle A 10: Schallleistungspegel der im Nachtzeitraum in Betrieb befindlichen 


Schallquellen der KWK-Anlage Dradenau · Übersicht.
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A4.2 Langzeit-Mittelungspegel an den Immissionsorten in der Umgebung 


Analog zur Zusammenfassung der Emissionsdaten im Anhang A4.1 gibt Tabelle A 11 auf 


den folgenden Seiten einen Überblick zu den Immissionsanteilen der Einzelquellen und 


Quellgruppen. Die betrachteten Immissionsorte sind in der Übersichtskarte in Abbildung 1 


(S. 14) markiert. 
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Tabelle A 11: Langzeit-Mittelungspegel nachts an den Immissionsorten in der 


Umgebung der KWK-Anlage Dradenau · Übersicht. 
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B Berechnungstabellen zur Geräuschimmissionsprognose für die 


Bauphase 


Die im Anschluss gezeigten Berechnungstabellen zur Geräuschimmissionsprognose für 


die Bauphase haben den gleichen Aufbau wie die entsprechenden Darstellungen für die 


Betriebsphase, die im Anhang A enthalten und näher erläutert sind. 


In der Emissions- und der Immissionstabelle entspricht der Zeitabschnitt « Tag » (T) dem 


Tageszeitraum nach AVV Baulärm (07:00 bis 20:00 Uhr). Das Zeitintervall « Ruhezeit » 


(R) umfasst hier die drei Stunden von 06:00 bis 07:00 Uhr und von 20:00 bis 22:00 Uhr 


(entsprechend der Ruhezeitendefinition der TA Lärm für Werktage), die in den Nachtzeit-


raum nach AVV Baulärm fallen (20:00 bis 07:00 Uhr). 
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Tabelle A 12: Oktavspektren der Schallleistungspegel der Baumaschinen. 
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Tabelle A 13: Schallemissionen aus dem Baustellenbetrieb. 
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Tabelle A 14: Mittelungspegel an den Immissionsorten in der Umgebung aus dem 


Baustellenbetrieb. 
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C Auszug aus den Strategischen Lärmkarten Straßenverkehr 2017 


Die Rasterdaten zu den Strategischen Lärmkarten Straßenverkehr 2017 [40] enthalten 


neben den in der Lärmaktionsplanung verwendeten Lärmindizes LDEN (Tag-Abend-Nacht 


mit Zuschlägen) und LN (Nacht) auch die nach VBUS [29] berechneten Basiswerte für die 


Zeiträume Tag (06:00 bis 18:00 Uhr), Abend (18:00 bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 bis 


06:00 Uhr). Aus den beiden erstgenannten lässt sich ein Lärmindex LDE für die 16 Stunden 


von 06:00 bis 22:00 Uhr ohne Zuschläge wie folgt ableiten: 


��� = 10 ⋅ lg�
12 ⋅ 10


�
��


��� �
+ 4 ⋅ 10


�
��


��� �


16
�  dB(A)


Die Lärmindizes LDE und LN können näherungsweise den Beurteilungspegeln der Verkehrs-


geräusche nach RLS-90 [30] für den Tag und die Nacht gleichgesetzt werden, auf denen 


das Beurteilungsverfahren der Arbeitshilfe „Vögel und Straßenverkehr“ basiert. 


Die Abbildungen A 1 (Tag) und A 2 (Nacht) zeigen im Anschluss die in der beschriebenen 


Weise aufbereiteten Daten zur Straßenverkehrsgeräuschsituation im Umfeld der geplanten 


KWK-Anlage Dradenau. 
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Abbildung A 1: Beurteilungspegel der Straßenverkehrsgeräusche im 


Tageszeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr) auf Basis der Daten der 


Strategischen Lärmkarten Straßenverkehr 2017. 
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Abbildung A 2: Beurteilungspegel der Straßenverkehrsgeräusche im Nachtzeitraum 


(22:00 bis 06:00 Uhr) auf Basis der Daten der Strategischen 


Lärmkarten Straßenverkehr 2017. 







Seite 195 von 206 zum Bericht Nr. 419187-01.02 


D Verzeichnisse 


D1 Tabellen 


D1.1 Textteil 


Tabelle 1: Immissionsorte für die Beurteilung der 


Anlagengeräuschsituation – Übersicht. ......................................... 13 


Tabelle 2: Immissionsrichtwerte nach Nr. 6 TA Lärm. .................................... 17 


Tabelle 3: Anhaltswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 45680 bei deutlich 


hervortretenden Einzeltönen. ........................................................ 20 


Tabelle 4: Anhaltswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 45680 in sonstigen 


Fällen (d. h. ohne deutlich hervortretende Einzeltöne). .................. 20 


Tabelle 5: Kritische Schallpegel und Berechnungshöhen nach 


Arbeitshilfe „Vögel und Straßenverkehr“. ....................................... 21 


Tabelle 6: Immissionsrichtwerte nach AVV Baulärm. ..................................... 22 


Tabelle 7: Zeitkorrektur nach Nr. 6.7.1 der AVV Baulärm............................... 23 


Tabelle 8: Innenschalldruckpegel Lp,in in den Aufstellräumen der 


Anlagentechnik. ............................................................................. 27 


Tabelle 9: Bau-Schalldämm-Maße R’w der Außenbauteile von Räumen 


mit geräuschemissionsrelevanter Nutzung. ................................... 29 


Tabelle 10: Schallleistungspegel LWA der im Freien befindlichen Quellen. ....... 33 


Tabelle 11: Beurteilungspegel Lr nach TA Lärm nachts aus dem 


Regelbetrieb der KWK-Anlage Dradenau und gebietsbezogene 


Immissionsrichtwerte. .................................................................... 35 


Tabelle 12: Beurteilung tieffrequenter Geräuscheinwirkungen aus dem 


Regelbetrieb der KWK-Anlage Dradenau nach Beiblatt 1 zur 


DIN 45680. .................................................................................... 38 







Seite 196 von 206 zum Bericht Nr. 419187-01.02 


Tabelle 13: Langzeit-Mittelungspegel LAT(LT) für besondere 


Betriebszustände der KWK-Anlage Dradenau über die Dauer 


der Einwirkung des jeweiligen Ereignisses und 


gebietsbezogene Immissionsrichtwerte nachts nach TA Lärm. ...... 40 


Tabelle 14: Geräuschimmissionsrelevanz der Sicherheitsventile und 


Minderungspotenziale.................................................................... 42 


Tabelle 15: Übersicht zu den schalltechnischen Vorgaben für die 


Anlagenkomponenten. ................................................................... 45 


Tabelle 16: Baustellenbetrieb · Szenario und Schallemissionen. ..................... 47 


Tabelle 17: Baustellenbetrieb · Mittelungspegel an den Immissionsorten 


und Beurteilung der Geräuschsituation nach AVV Baulärm. .......... 48 







Seite 197 von 206 zum Bericht Nr. 419187-01.02 


D1.2 Anhang 


Tabelle A 1: Oktavspektren der Schallleistungspegel und Rauminnenpegel. .... 64 


Tabelle A 2: Oktavspektren der Bau-Schalldämm-Maße. .................................. 65 


Tabelle A 3: Schallemissionen aus dem Betrieb der KWK-Anlage. ................... 81 


Tabelle A 4: Langzeit-Mittelungspegel aus dem Betrieb der KWK-Anlage · 


Immissionsort Io01 (Finkenwerder, Auedeich 67f). ........................ 97 


Tabelle A 5: Langzeit-Mittelungspegel aus dem Betrieb der KWK-Anlage · 


Immissionsort Io02 (Finkenwerder, Osterfelddeich 2). ................. 109 


Tabelle A 6: Langzeit-Mittelungspegel aus dem Betrieb der KWK-Anlage · 


Immissionsort Io03 (Moorburg, Moorburger Elbdeich 353). ......... 121 


Tabelle A 7: Langzeit-Mittelungspegel aus dem Betrieb der KWK-Anlage · 


Immissionsort Io04 (Moorburg, Moorburger Elbdeich 206). ......... 133 


Tabelle A 8: Langzeit-Mittelungspegel aus dem Betrieb der KWK-Anlage · 


Immissionsort Io05 (näheres Anlagenumfeld, 


Dradenaustraße 8). ..................................................................... 145 


Tabelle A 9: Langzeit-Mittelungspegel aus dem Betrieb der KWK-Anlage · 


Immissionsort Io06 (näheres Anlagenumfeld, Finkenwerder 


Straße 4). .................................................................................... 157 


Tabelle A 10: Schallleistungspegel der im Nachtzeitraum in Betrieb 


befindlichen Schallquellen der KWK-Anlage Dradenau · 


Übersicht. .................................................................................... 171 


Tabelle A 11: Langzeit-Mittelungspegel nachts an den Immissionsorten in 


der Umgebung der KWK-Anlage Dradenau · Übersicht. .............. 185 


Tabelle A 12: Oktavspektren der Schallleistungspegel der Baumaschinen. ...... 187 


Tabelle A 13: Schallemissionen aus dem Baustellenbetrieb. ............................ 188 







Seite 198 von 206 zum Bericht Nr. 419187-01.02 


Tabelle A 14: Mittelungspegel an den Immissionsorten in der Umgebung aus 


dem Baustellenbetrieb. ................................................................ 191 







Seite 199 von 206 zum Bericht Nr. 419187-01.02 


D2 Abbildungen 


D2.1 Textteil 


Abbildung 1: Übersichtskarte mit Darstellung des Kraftwerksstandorts und 


der Immissionsorte für die Beurteilung der 


Anlagengeräuschsituation (M 1 : 31.250). ..................................... 14 


Abbildung 2: Kraftwerksstandort und direktes Umfeld mit den 


nächstgelegenen Immissionsorten für die Beurteilung der 


Anlagengeräuschsituation (M 1 : 10.000). ..................................... 15 







Seite 200 von 206 zum Bericht Nr. 419187-01.02 


D2.2 Anhang 


Abbildung A 1: Beurteilungspegel der Straßenverkehrsgeräusche im 


Tageszeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr) auf Basis der Daten der 


Strategischen Lärmkarten Straßenverkehr 2017.......................... 193 


Abbildung A 2: Beurteilungspegel der Straßenverkehrsgeräusche im 


Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr) auf Basis der Daten der 


Strategischen Lärmkarten Straßenverkehr 2017.......................... 194 







Seite 201 von 206 zum Bericht Nr. 419187-01.02 
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Afol ≙ Pegelminderung durch Bewuchs (vgl. [22]) 


Agr ≙ Pegelminderung durch Bodeneffekt (vgl. [22]) 
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dB ≙ Dezibel 
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DC ≙ Richtwirkungskorrektur (beinhaltet DΩ und DI, vgl. [22]) 
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DGM ≙ digitales Geländemodell 


DI ≙ Richtcharakteristik einer Schallquelle (vgl. [22]) 


DIN ≙ Deutsches Institut für Normung 


DK ≙ digitale Karte 
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hm ≙ mittlere Höhe des Schallausbreitungswegs über dem Boden (vgl. [22]) 


inkl. ≙ inklusive 
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i.V.m. ≙ in Verbindung mit 


IRW ≙ Immissionsrichtwert 
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k ≙ Korrekturwert, verwendet im Zusammenhang mit den Berechnungen 


zur Prognosesicherheit 


KA ≙ Korrekturwert bei der Emissionspegelermittlung (wirksam für alle Beur-


teilungszeiträume) 


KCE ≙ KÖTTER Consulting Engineers 


KN ≙ Korrekturwert bei der Emissionspegelermittlung (wirksam nur für den 


Nachtzeitraum) 


KR ≙ Korrekturwert bei der Emissionspegelermittlung (nur für den Tageszeit-


raum innerhalb der Ruhezeiten wirksam) 


KS ≙ Korrekturwert bei der Emissionspegelermittlung (Einfluss der Quell-


geometrie) 


KT ≙ Korrekturwert bei der Emissionspegelermittlung (nur für den Tageszeit-


raum außerhalb der Ruhezeiten wirksam) 
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l ≙ Länge 
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LAFm ≙ energieäquivalenter Mittelungspegel, Frequenzbewertung „A“, Zeitbe-


wertung „FAST“ 


LAFTm5 ≙ Taktmaximalpegel (Taktzeit 5 Sekunden) 


LAT(LT) ≙ Geräuschimmissionspegel im langzeitigen Mittel (unter Berücksichti-


gung des Einflusses der Meteorologie, vgl. [22]) 


LAT,90(LT) ≙ Obergrenze des Geräuschimmissionspegels im langzeitigen Mittel, die 


mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 10 % nicht überschritten wird 


LHS ≙ Hörschwellenpegel 


LoD ≙ Detaillierungsgrad (Level of Detail) 


Lp,in ≙ Rauminnenpegel (vgl. [19]) 







Seite 204 von 206 zum Bericht Nr. 419187-01.02 


LpA ≙ Schalldruckpegel 


LQ ≙ Linienquelle (Schallausbreitungsmodell) 


LWA ≙ Schallleistungspegel 


LWA’ ≙ längenbezogener Schallleistungspegel, Bezugslänge 1 m 


m ≙ Meter 


min ≙ Minuten 


Nr. ≙ Nummer 


OG ≙ Obergeschoss 


o. g. ≙ oben genannt 


OKT ≙ Geländeoberkante (Oberkante Terrain) 


PQ ≙ Punktquelle (Schallausbreitungsmodell) 


R ≙ Ruhezeit tags nach TA Lärm 


R’ ≙ Bau-Schalldämm-Maß 


R’w ≙ bewertetes Bau-Schalldämm-Maß 


S ≙ Flächeninhalt 


S0 ≙ Bezugsfläche (1 m2) 


S. ≙ Seite 


s. o. ≙ siehe oben 


Str. ≙ Straße 


T ≙ Tag 


TA ≙ Technische Anleitung 


VDI ≙ Verein Deutscher Ingenieure 


vgl. ≙ vergleiche 


z. B. ≙ zum Beispiel 


σD ≙ Standardabweichung der Pegelminderung auf dem Ausbreitungsweg 
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σLW ≙ Standardabweichung des Schallleistungspegels 


σr ≙ Standardabweichung des Geräuschimmissionspegels 


Σ ≙ Summe 
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E Karten 


K1 Werkslageplan 


Übersichtsdarstellung der schallemissionsrelevanten Anlagenteile (M 1 : 1.000) 


K2 Schallquellenübersicht 


Lage der emissionsrelevanten Quellen auf dem Anlagengelände, bestehend aus elf 


Einzelblättern (M 1 : 250) 


K3 Beurteilungspegel der Anlagengeräusche nach TA Lärm nachts im 


gesamten Untersuchungsgebiet 


Berechnungshöhe 5,0 m über Gelände (M 1 : 17.500) 


K4 Beurteilungspegel der Anlagengeräusche nach TA Lärm nachts in der 


näheren Umgebung der KWK-Anlage Dradenau 


Berechnungshöhe 5,0 m über Gelände (M 1 : 5.000) 


K5 Baustelleneinrichtungsplan 


Lage der Modellquellen für die Prognose der Baulärmimmissionen (M 1 : 1.000)
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Schalltechnischer Bericht:


Werkslageplan
Übersichtsdarstellung der 
schallemissionsrelevanten Anlagenteile
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1 : 250
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K2 · Blatt 1


Lageplan Süd
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1 : 250
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K2 · Blatt 2
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Lage der emissionsrelevanten Quellen auf 
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1 : 250


Maßstab:


Karte Nr.:


K2 · Blatt 3


Lage der emissionsrelevanten Quellen auf 
dem Anlagengelände


Lageplan West


Schalltechnischer Bericht:


Schallquellenübersicht


2,5 m 0,0 m 2,5 m 7,5 m5,0 m


Lagebezug: ETRS89 / UTM Zone 32N (EPSG:25832) (LS 310)
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Schallquellen mit Bezug zu Fassaden von 
Gebäuden, für die Ansichten vorliegen, sind in den 
Kartenblättern 9 bis 11 beschriftet.


Die Nummerierung der Schallquellen entspricht der 
in den Berechnungstabellen verwendeten.
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Maßstab:


1 : 250


K2 · Blatt 4


Karte Nr.:


Lage der emissionsrelevanten Quellen auf 
dem Anlagengelände


Schalltechnischer Bericht:


Lageplan Mitte


Schallquellenübersicht


2,5 m 0,0 m 2,5 m 7,5 m5,0 m


Lagebezug: ETRS89 / UTM Zone 32N (EPSG:25832) (LS 310)
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Die Nummerierung der Schallquellen entspricht der 
in den Berechnungstabellen verwendeten.


Schallquellen mit Bezug zu Fassaden von 
Gebäuden, für die Ansichten vorliegen, sind in den 
Kartenblättern 9 bis 11 beschriftet.
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1 : 250


Maßstab:


K2 · Blatt 5


Karte Nr.:


Schallquellenübersicht


Lageplan Ost
Lage der emissionsrelevanten Quellen auf 
dem Anlagengelände


Schalltechnischer Bericht:


2,5 m 0,0 m 2,5 m 7,5 m5,0 m


Lagebezug: ETRS89 / UTM Zone 32N (EPSG:25832) (LS 310)


10,0 m
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Schallquellen mit Bezug zu Fassaden von 
Gebäuden, für die Ansichten vorliegen, sind in den 
Kartenblättern 9 bis 11 beschriftet.


Die Nummerierung der Schallquellen entspricht der 
in den Berechnungstabellen verwendeten.
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Maßstab:


1 : 250


Karte Nr.:


K2 · Blatt 6 Schallquellenübersicht


Lage der emissionsrelevanten Quellen auf 
dem Anlagengelände


Schalltechnischer Bericht:


Lageplan Nordwest


2,5 m 0,0 m 2,5 m 7,5 m5,0 m


Lagebezug: ETRS89 / UTM Zone 32N (EPSG:25832) (LS 310)
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Schallquellen mit Bezug zu Fassaden von 
Gebäuden, für die Ansichten vorliegen, sind in den 
Kartenblättern 9 bis 11 beschriftet.


Die Nummerierung der Schallquellen entspricht der 
in den Berechnungstabellen verwendeten.
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Maßstab:


1 : 250


K2 · Blatt 7


Karte Nr.:


Schallquellenübersicht


Schalltechnischer Bericht:


Lageplan Nord
Lage der emissionsrelevanten Quellen auf 
dem Anlagengelände


2,5 m 0,0 m 2,5 m 7,5 m5,0 m


Lagebezug: ETRS89 / UTM Zone 32N (EPSG:25832) (LS 310)
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Schallquellen mit Bezug zu Fassaden von 
Gebäuden, für die Ansichten vorliegen, sind in den 
Kartenblättern 9 bis 11 beschriftet.


Die Nummerierung der Schallquellen entspricht der 
in den Berechnungstabellen verwendeten.
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Maßstab:


1 : 250


Karte Nr.:


K2 · Blatt 8


Lageplan Nordost
Lage der emissionsrelevanten Quellen auf 
dem Anlagengelände


Schalltechnischer Bericht:


Schallquellenübersicht


2,5 m 0,0 m 2,5 m 7,5 m5,0 m


Lagebezug: ETRS89 / UTM Zone 32N (EPSG:25832) (LS 310)


10,0 m
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Schallquellen mit Bezug zu Fassaden von 
Gebäuden, für die Ansichten vorliegen, sind in den 
Kartenblättern 9 bis 11 beschriftet.


Die Nummerierung der Schallquellen entspricht der 
in den Berechnungstabellen verwendeten.
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1 : 500


Maßstab:


Karte Nr.:


K2 · Blatt 9


Lage der emissionsrelevanten Quellen auf 
dem Anlagengelände


Schalltechnischer Bericht:


Schallquellenübersicht


Kessel- und Maschinenhaus · 
Ansichten Nordwest und Südost


5 m 0 m 5 m 15 m10 m 20 m


Schallquellen ohne Bezug zu Fassaden von 
Gebäuden, für die Ansichten vorliegen, sind in den 
Kartenblättern 1 bis 8 beschriftet.


Die Nummerierung der Schallquellen entspricht der 
in den Berechnungstabellen verwendeten.
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Maßstab:


Karte Nr.:


K2 · Blatt 10


Lage der emissionsrelevanten Quellen auf 
dem Anlagengelände


Schalltechnischer Bericht:


Schallquellenübersicht


Kessel- und Maschinenhaus · 
Ansichten Südwest und Nordost


5 m 0 m 5 m 15 m10 m 20 m


Schallquellen ohne Bezug zu Fassaden von 
Gebäuden, für die Ansichten vorliegen, sind in den 
Kartenblättern 1 bis 8 beschriftet.


Die Nummerierung der Schallquellen entspricht der 
in den Berechnungstabellen verwendeten.
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Maßstab:


1 : 500


K2 · Blatt 11


Karte Nr.: Schalltechnischer Bericht:


Schaltanlagengebäude, 
Gasversorgung, Sozial- und 
Werkstattgebäude · Ansichten


Schallquellenübersicht


Lage der emissionsrelevanten Quellen auf 
dem Anlagengelände


5 m 0 m 5 m 15 m10 m 20 m


Schallquellen ohne Bezug zu Fassaden von 
Gebäuden, für die Ansichten vorliegen, sind in den 
Kartenblättern 1 bis 8 beschriftet.


Die Nummerierung der Schallquellen entspricht der 
in den Berechnungstabellen verwendeten.
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Maßstab:


1 : 17.500


Karte Nr.:


K3
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Zusammenfassung 
Die Wärme Hamburg GmbH plant die Errichtung und den Betrieb eines Gas- und 
Dampfturbinen Heizkraftwerks mit Kraft-WärmeKopplung (KWK) am Standort Dra-
denau (KWK-Anlage Dradenau), das über eine Fernwärmetransportleitung, die FWS-
West, mit dem Fernwärmenetz im Westen Hamburgs verbunden wird. 


Die erdgasbefeuerte Anlage besitzt eine installierte maximale Feuerungswärmeleis-
tung (FWL) von 440 MW, die von folgenden Aggregaten erbracht wird: 


• 2 Gasturbinen mit Zusatzfeuerung im Abhitzekessel: 2 × 175 MW FWL 


• 1 Gasdampferzeuger: 80 MW FWL  


• 1 Gasmotor: 10 MW FWL 


Darüber hinaus wird ein Elektro-Dampferzeuger (Power-to-Heat) mit einer elektri-
schen Leistung von 30 MWel installiert. Für den Fall eines Stromausfalls ist die ge-
plante Anlage mit einem Notstrom-Dieselmotor (Feuerungswärmeleistung ca. 
2,5 MW) ausgestattet. 


Die geplante Anlage ist dem im Anhang 1 der 4. BImSchV (Verordnung über geneh-
migungsbedürftige Anlagen) aufgeführten Anlagentyp zuzuordnen: 
 


- Nr. 1.1 (G/E) Anlagen zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser, Prozess-
wärme oder erhitztem Abgas durch den Einsatz von Brennstoffen in ei-
ner Verbrennungseinrichtung (wie Kraftwerk, Heizkraftwerk, Heizwerk, 
Gasturbinenanlage, Verbrennungsmotoranlage, sonstige Feuerungsan-
lage), einschließlich zugehöriger Dampfkessel, mit einer Feuerungswär-
meleistung von 50 Megawatt oder mehr. 


 
Die geplante Anlage bedarf eines immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsver-
fahrens gemäß § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG). Der Anlagen-
typ ist unter der genannten Nummer der 4. BImSchV mit „G“ und „E“ gekennzeichnet. 
Demzufolge ist für das Vorhaben ein förmliches Genehmigungsverfahren (mit Öffent-
lichkeitsbeteiligung) nach § 10 BImSchG erforderlich. Ferner handelt es sich um An-
lagen nach der IED (Industrieemissions-Richtlinie, § 3 der 4. BImSchV). 


Im Zuge des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens waren für die 
Emissionsquellen der geplanten Anlage die nach Nr. 5.5 TA Luft 2002 erforderlichen 
Schornsteinhöhen zu ermitteln. 


Neben Nr. 5.5 TA Luft 2002 wurden die einschlägigen Anforderungen und Hinweise 
des LAI-Merkblatts Schornsteinhöhenbestimmung [2], der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 
(2017) und der Richtlinie VDI 3783 Blatt 13 (2010) angewendet bzw. berücksichtigt. 


In diesem Zusammenhang wurde die Müller-BBM GmbH mit der Berechnung der er-
forderlichen Schornsteinhöhen nach Nr. 5.5 TA Luft 2002 beauftragt. 
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Die erforderlichen Ableithöhen ergeben sich wie folgt: 


- Gasturbinen-Linie 1:  50,9 m über Grund 


- Gasturbinen-Linie 2:  52,9 m über Grund 


- Dampferzeuger:  50,9 m über Grund 


- Gasmotor:   36,1 m über Grund 


Höhenbestimmend sind hierbei die Anforderungen aufgrund der jeweiligen baulichen 
Gegebenheiten. 


Für das Notstromdieselaggregat wird eine Ableitung der Abgase in einer Höhe von 
3 m über Attika des östlich gelegenen Schaltanlagengebäudes (21 m über Grund) als 
ausreichend erachtet. 
 


 Änderungsdokumentation 
Der vorliegende Bericht M147828/03 Version 4 ersetzt den Bericht M147828/03 
Version 3 vom 07.09.2020 bzw. Version 2 vom 05.06.2020. Gegenüber dem 
ursprünglich ausgelieferten Bericht M147828/03 Version 2 wurden nach den 
Vorgaben des Auftraggebers im Zusammenhang mit der fortschreitenden 
Anlagenplanung die höheren Emissionswerte für den Luftschadstoff Kohlenmonoxid 
(CO) gemäß dem Referentenentwurf der 13. BImSchV [15] für die beiden GuD-Linien 
sowie den Dampferzeuger im Erdgas- und Heizölbetrieb berücksichtigt. Aus dieser 
Änderung resultieren höhere Emissionen und somit höhere Q/S-Werte für die 
Aggregate in Bezug auf Kohlenmonoxid. Es sind jedoch auch weiterhin die baulichen 
Gegebenheiten höhenbestimmend. 


Gegenüber dem zuletzt ausgelieferten Bericht M147828/03 Version 3 wurden zudem 
in Tabelle 3 der Zeitbezug der beantragten Emissionswerte (Tagesmittelwerte) für die 
beiden GuD-Linien ergänzt sowie in Tabelle 5 die dargestellten Tagesmittelwerte an 
die beantragten Emissionswerte des Dampferzeugers angepasst. Diese Änderungen 
wirken sich nicht auf die Ergebnisse der Untersuchung aus. 


 


      


M. Sc. Oliver Stenz      Dipl.-Geoökol. Michael Kortner 
Telefon +49(40)692145-132      Telefon +49(6051)6183-26 


Projektverantwortliche(r) 


 


Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschließlich aller Anlagen, vervielfäl-
tigt, gezeigt oder veröffentlicht werden. Die Veröffentlichung von Auszügen bedarf 
der schriftlichen Genehmigung durch Müller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur 
auf die untersuchten Gegenstände. 
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1 Situation und Aufgabenstellung 
Die Wärme Hamburg GmbH plant die Errichtung und den Betrieb eines Gas- und 
Dampfturbinen Heizkraftwerks mit Kraft-WärmeKopplung (KWK) am Standort Dra-
denau (KWK-Anlage Dradenau), das über eine Fernwärmetransportleitung, die FWS-
West, mit dem Fernwärmenetz im Westen Hamburgs verbunden wird. 


Die erdgasbefeuerte Anlage besitzt eine installierte maximale Feuerungswärmeleis-
tung (FWL) von 440 MW, die von folgenden Aggregaten erbracht wird: 


• 2 Gasturbinen mit Zusatzfeuerung im Abhitzekessel: 2 × 175 MW FWL 


• 1 Gasdampferzeuger: 80 MW FWL  


• 1 Gasmotor: 10 MW FWL 


Darüber hinaus wird ein Elektro-Dampferzeuger (Power-to-Heat) mit einer elektri-
schen Leistung von 30 MWel installiert. Für den Fall eines Stromausfalls ist die ge-
plante Anlage mit einem Notstrom-Dieselmotor (Feuerungswärmeleistung ca. 
2,5 MW) ausgestattet. 


Die geplante Anlage ist dem im Anhang 1 der 4. BImSchV (Verordnung über geneh-
migungsbedürftige Anlagen) aufgeführten Anlagentyp zuzuordnen: 
 


- Nr. 1.1 (G/E) Anlagen zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser, Prozess-wärme 
oder erhitztem Abgas durch den Einsatz von Brennstoffen in einer Ver-
brennungseinrichtung (wie Kraftwerk, Heizkraftwerk, Heizwerk, Gasturbi-
nenanlage, Verbrennungsmotoranlage, sonstige Feuerungsanlage), ein-
schließlich zugehöriger Dampfkessel, mit einer Feuerungswärmeleistung 
von 50 Megawatt oder mehr. 


 
Die geplante Anlage bedarf eines immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsver-
fahrens gemäß § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG). Der Anlagen-
typ ist unter der genannten Nummer der 4. BImSchV mit „G“ und „E“ gekennzeichnet. 
Demzufolge ist für das Vorhaben ein förmliches Genehmigungsverfahren (mit Öffent-
lichkeitsbeteiligung) nach § 10 BImSchG erforderlich. Ferner handelt es sich um An-
lagen nach der IED (Industrieemissions-Richtlinie, § 3 der 4. BImSchV). 


Im Zuge des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens sind für die 
Emissionsquellen der geplanten Anlage die nach Nr. 5.5 TA Luft 2002 erforderlichen 
Schornsteinhöhen zu ermitteln.  


Neben Nr. 5.5 TA Luft 2002 werden die einschlägigen Anforderungen und Hinweise 
des LAI-Merkblatts Schornsteinhöhenbestimmung [2], der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 
(2017) [7] und der Richtlinie VDI 3783 Blatt 13 (2010) [8] angewendet bzw. berück-
sichtigt. 
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2 Örtliche Situation 
Die geplante KWK-Anlage Dradenau soll im Hamburger Stadtteil Waltershof im süd-
östlichen Bereich der Elbinsel Dradenau auf einer Freifläche errichtet werden. In 
nördlicher bis nordwestlicher Richtung befindet sich das Klärwerk Dradenau, wäh-
rend sich in westlicher Richtung weitere gewerblich/industriell genutzte Flächen an-
schließen. In östlicher Richtung wird der Anlagenstandort durch Bahnschienen sowie 
den Verlauf der A 7 begrenzt. Südöstlich an den geplanten Anlagenstandort grenzt 
unmittelbar das Umspannwerk Dradenau an. 


Das Umfeld des Standortes kann als eben beschrieben werden. Die geodätische 
Höhe am Standort beträgt ca. 8 m ü. NHN. 


 
Abbildung 1.  Lageplan der großräumigen Umgebung des geplanten Anlagenstandorts (rot 
markiert) des HKW Dradenau; Kartengrundlage [22]. 
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3 Anlagen- und Verfahrensbeschreibung 
Die KWK-Anlage Dradenau wird im Hafengebiet der Freien und Hansestadt Hamburg 
südlich der Elbe auf der Dradenau errichtet. Die geplante Fläche liegt auf dem gleich-
namigen Polder Nr. 9 Dradenau in unmittelbarer Nachbarschaft zum Umspannwerk 
Altenwerder und zum Klärwerk Dradenau. Das Grundstück wird über die westlich ge-
legene Dradenaustraße erschlossen.  
Mit der KWK-Anlage Dradenau soll die Fernwärmeversorgung des Hamburger Wes-
tens aus dem steinkohlenbefeuerten HKW Wedel abgelöst werden. 


Die KWK-Anlage Dradenau arbeitet als Heizkraftwerk mittels Kraft-Wärme-Kopplung 
(KWK) zur kombinierten Strom- und Wärmeerzeugung und besitzt damit eine hohe 
Energieeffizienz.  


Als Hauptbrennstoff kommt Erdgas aus dem öffentlichen Netz zum Einsatz. Die Gas-
versorgung erfolgt über eine existierende und eine weitere, noch zu errichtende Gas-
anschlussleitung zwischen dem Anschlusspunkt an das örtliche Gasnetz und der 
KWK-Anlage an der nordwestlichen Grundstücksgrenze. 


In der KWK-Anlage selbst wird über einen kombinierten Gas- und Dampfturbinen-
Kreislauf mechanische Energie aus den beiden Gasturbinen und der Dampfturbine in 
elektrische Energie umgewandelt. Die heißen Abgase aus den beiden Gasturbinen 
werden in den nachgeschalteten Abhitzekesseln zur Erzeugung von Dampf einge-
setzt. Ein weiterer mit Erdgas befeuerter Dampferzeuger ergänzt die Dampfproduk-
tion. Zur Erhöhung der Energieeffizienz wird dieser Dampferzeuger mit einer Rauch-
gaskondensation versehen. Der erzeugte Dampf wird in der Dampfturbine zur Strom-
erzeugung und in nachgeschalteten Heizkondensatoren zur Fernwärmeerzeugung 
genutzt. Die Anbindung der Drittwärmeeinspeiser erfolgt hydraulisch entkoppelt vom 
Fernwärmesystem mittels Wärmeübertrager. 


Die erdgasbefeuerte Anlage besitzt insgesamt eine installierte maximale Feuerungs-
wärmeleistung von 440 MW, die von folgenden Aggregaten erbracht wird: 


• 2 Gasturbinen mit Zusatzfeuerung im Abhitzekessel: 2 x 175 MW 


• 1 Gasdampferzeuger: 1 x 80 MW 


• 1 Gasmotor: 1x 10 MW. 


Darüber hinaus wird ein Elektro-Dampferzeuger (Power-to-Heat) mit einer elektri-
schen Leistung von 30 MW installiert.  


Das Gas- und Dampfturbinenheizkraftwerk wird primär zur Erzeugung von Fern-
wärme betrieben. Ein stromgeführter Einsatz ist jedoch ebenfalls möglich.  


Die maximale thermische Nutzleistung der KWK-Anlage beträgt 290 MW (einschließ-
lich 30 MW aus dem Elektro-Dampferzeuger) und die maximale elektrische Nutzleis-
tung 180 MW (die Maximalwerte werden nicht gleichzeitig erreicht). Über die industri-
elle Abwärme der gesicherten Dritteinspeiser können zusätzlich ca. 70 MW für das 
Fernwärmenetz verfügbar gemacht werden.  


Die erzeugte elektrische Energie wird über die zu erweiternde 110 KV-Schaltanlage 
Altenwerder der Stromnetz Hamburg GmbH in das öffentliche Netz eingespeist. 







   


 M147828/03       Version 4        STEN/STEN  
 10. September 2020 Seite 9 


  
   


   
   


   
   


   
   


   
   


   
 \\


S-
ha


m
-fs


01
\a


lle
fir


m
en


\M
\P


ro
j\1


47
\M


14
78


28
\M


14
78


28
_0


3_
Be


r_
4D


.D
O


C
X 


10
.0


9.
20


20
 


Die beantragte Anlage umfasst im Wesentlichen folgende sechs Betriebseinheiten 
(BE): 


• BE 1 Ver- und Entsorgung 


• BE 2 Gasturbinen 


• BE 3 Gasdampferzeuger 


• BE 4 Wasser-Dampf-Kreislauf 


• BE 5 Sekundärkreislauf 


• BE 6 Nebenanlagen 


 
Abbildung 2.  Ausschnitt des Aufstellungsplans der geplanten GuD-Anlage; vorgesehene 
Standorte der Schornsteine der GT-Linien grün, des Dampfkessels blau, des Gasmotors rot 
und des Notstromdieselmotors violett markiert [1]. 
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4 Emissionsdaten 
4.1 Emissionsbegrenzende Anforderungen 


4.1.1 GuD-Anlage 


Aufgrund der Gesamtfeuerungswärmeleistung der GuD-Anlage von über 50 MW fällt 
die GuD-Anlage in den Geltungsbereich der 13. BImSchV. Die emissionsbegrenzen-
den Anforderungen für die ausschließlich über Erdgas befeuerte GuD-Anlage erge-
ben sich aus § 8 der 13. BImSchV, für die Gasturbine alleine insbesondere auch aus 
§ 8 (1). 


Die emissionsbegrenzenden Anforderungen für die Zusatzfeuerung im Abhitzekessel 
(als Einzelfeuerung mit mehr als 15 MW FWL und Teil einer GuD-Anlage mit einer 
FWL von über 50 MW) im theoretischen Solobetrieb/Frischluftbetrieb ergeben sich 
aus § 7 der 13. BImSchV. 


Die Emissionsgrenzwerte der 13. BImSchV für die ausschließlich mit Erdgas betrie-
benen Gasturbinen und die Zusatzfeuerungen sind in der nachfolgenden Tabelle auf-
geführt. 


Tabelle 1.  Emissionsgrenzwerte der 13. BImSchV für die Gasturbinen und die Zusatzfeue-
rung in den Abhitzekesseln bezogen auf das trockene Abgas unter Normbedingungen beim 
jeweiligen Bezugssauerstoffgehalt. 


Stoff Grenzwert  
Tagesmittel  


gemäß § 8 (1) 
Abhitzebetrieb GT (2) 


 
[mg/m³] 


Grenzwert  
Tagesmittel  


gemäß § 7 (1) 
Zusatzfeuerung (2) 


 
[mg/m³] 


Kohlenmonoxid 100 (3) 50 (3) 


Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, 
angegeben als Stickstoffdioxid 


50 100 


Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid,  
angegeben als Schwefeldioxid 


12 (1) 35 


Staub - 5 


Bezugssauerstoffgehalt 15 Vol.-% 3 Vol.-% 
(1) Bei Einsatz gasförmiger Brennstoffe sind die Emissionsgrenzwerte von § 7 Absatz 1 Satz 2 Num-


mer 1 Buchstabe d und Nummer 2 für Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid, angegeben als Schwe-
feldioxid, (dort bezogen auf 3 Vol.-%) auf einen Bezugssauerstoffgehalt von 15 Prozent umzurech-
nen. 


(2) Als Grenzwerte im Halbstundenmittel sind gemäß § 8 (1) Satz 2 Nr. 1 bzw. § 7 (1) Nr. 2 der 
13. BImSchV die verdoppelten Werte der Tagesmittel für die einzelnen Komponenten heranzuzie-
hen.  


(3) Die angegebenen Emissionsgrenzwerte für Kohlenmonoxid entsprechen den Emissionsgrenz-
werten im aktuellen Referentenentwurf der 13. BImSchV [15]. 


 
Abweichend zu den Emissionsgrenzwerten des § 7 und § 8 der 13. BImSchV werden 
für die Gasturbinen und die Zusatzfeuerung die strengeren Emissionswerte der 
Schlussfolgerungen zu den besten verfügbaren Techniken (BVT) für Großfeuerungs-
anlagen [17] für Stickstoffoxide beantragt. 
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Die vorliegend zum Ansatz gebrachten, aus den Wertespannen der BVT-Schlussfol-
gerungen für Großfeuerungsanlagen abgeleiteten Emissionswerte, sind in der nach-
folgenden Tabelle dargestellt. Es handelt sich hierbei um das jeweils obere Ende der 
in den BVT-Schlussfolgerungen angegebenen Wertespannen. 
 


Tabelle 2.  Aus den Wertespannen der BVT-Schlussfolgerungen für Großfeuerungsanlagen 
abgeleitete Emissionswerte für die Gasturbinen und die Zusatzfeuerung in den Abhitzekes-
seln, bezogen auf das trockene Abgas unter Normbedingungen beim jeweiligen Bezugssauer-
stoffgehalt. 


Stoff Emissions-
wert 


Jahresmittel 
Gasturbine 


 
 


[mg/m³] 


Emissions-
wert 


Tagesmittel 
Gasturbine 


 
 


[mg/m³] 


Emissions-
wert 


Jahresmittel 
Zusatz-


feuerung 
 


[mg/m³] 


Emissions-
wert 


Tagesmittel 
Zusatz-


feuerung 
 


[mg/m³] 
Stickstoffmonoxid und 
Stickstoffdioxid,  
angegeben als Stickstoffdioxid 


30 40 60 85 


Bezugssauerstoffgehalt 15 Vol.-% 15 Vol.-% 3 Vol.-% 3 Vol.-% 


 
Aufgrund des möglicherweise erforderlichen Einsatzes von SCR-Katalysatoren zur 
Entstickung der Abgase der GuD-Anlage ist darüber hinaus der in [17] aufgeführte 
BVT-assoziierte Emissionswert für NH3-Emissionen in die Luft von < 3-10 mg/Nm³ als 
Jahresmittelwert oder Mittelwert über den Zeitraum der Probennahme zu beachten. 
Nach Vorgaben des Auftraggebers wird für den Fall des Einsatzes von SCR-Kataly-
satoren ein Emissionswert für NH3 von 10 mg/Nm³ zugrunde gelegt. 


Entsprechend der vorliegenden Literatur beträgt der Gesamtschwefelgehalt des ein-
gesetzten Erdgases weniger als 20 mg/m³. Konservativ kann daher von einem Ge-
samtschwefelgehalt des eingesetzten Erdgases von 20 mg/m³ ausgegangen werden. 
Die SO2-Emissionen betragen somit maximal 40 mg SO2 pro m³ Erdgas. Dies ergibt 
bei einem Sauerstoffgehalt im trockenen Abgas der Gasturbinen von 15 % eine 
Schwefeldioxidkonzentration von ca. 1,32 mg/m³. Analog errechnet sich bei einem 
O2-Gehalt von 3 % im trockenen Abgas der Zusatzfeuerungen eine SO2-Konzentra-
tion von ca. 3,96 mg/m³. Im Zuge der Bestimmung der nach dem Stand der Technik 
erforderlichen Schornsteinhöhe werden – abweichend von diesen Pessimalwerten 
der Schwefeldioxid-Konzentration – vorsorglich die nochmals darüber liegenden 
Grenzwerte (Tagesmittelwerte) der 13. BImSchV (siehe Tabelle 1) berücksichtigt. 
Selbst mit diesen erweist sich Schwefeldioxid nicht als schornsteinhöhenbestim-
mende Komponente (siehe Kap. 5.1). 


Für die Emissionskomponente Staub ist in § 8 der 13. BImSchV für Gasturbinen kein 
Grenzwert festgelegt. Zur Berechnung des Mischgrenzwertes für die Komponente 
Staub wird deshalb für die Gasturbinen der Grenzwert des § 7 der 13. BImSchV für 
Gasfeuerungen von 5 mg/m³ unter Umrechnung auf einen Bezugssauerstoffgehalt 
von 15 % (i.N.tr.) in Ansatz gebracht. 
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Nach der Vollzugsempfehlung Formaldehyd [18] gilt außerdem für Kessel und Gas-
turbine (im Fall der Gasturbine für den Leistungsbereich ab 70 %) der allgemeine 
Formaldehydgrenzwert von 5 mg/m³. Im Leistungsbereich bis 70 % sind die Anforde-
rungen durch die Behörde im Einzelfall festzulegen. Das grundsätzliche Minimie-
rungsgebot nach TA Luft bleibt hiervon unberührt. 


Nach § 8 (13) der 13. BImSchV sind für Gasturbinen mit Zusatzfeuerung die Emissi-
onsgrenzwerte und zugehörigen Bezugssauerstoffgehalte auf Grundlage der jeweils 
maßgeblichen Anforderungen an die Gasturbine nach § 8 der 13. BImSchV und den 
jeweils maßgeblichen Anforderungen an die Zusatzfeuerung nach § 6 oder § 7 der 
13. BImSchV durch die Behörde im Einzelfall festzulegen. 


Im vorliegenden Fall werden die Grenzwerte für das Gesamtsystem Gasturbine mit 
Zusatzfeuerung über die Anwendung der nachfolgend vorgestellten „UBA-Formel“ 
ermittelt. 


Die nachfolgende Formel berücksichtigt den Fall, dass die Zusatzfeuerung ihre Ver-
brennungsluft ausschließlich über die Gasturbinenabgase bezieht und berücksichtigt 
die infrage kommenden Anforderungen an das jeweilige Einzelaggregat (Gasturbine 
und Zusatzfeuerung). 


Der Emissionsgrenzwert der Gesamtanlage „ /GTS ZFEMI “ gilt unmittelbar für den ge-
messenen Sauerstoffgehalt im Abgas hinter der Zusatzfeuerung. Eine Umrechnung 
auf einen Bezugssauerstoffgehalt ist bei dieser Formel nicht vorgesehen. 


2,
/ 2, 2,


(21 )
*( * / (21 ) * / (21 ))


( )
O tr


GTS ZF GTS GTS O GTS ZF ZF O ZF
GTS ZF


Betr
EMI FWL EMI Bez FWL EMI Bez


FWL FWL
−


= − + −
+


 


 (1) 


/GTS ZFEMI  Emissionsgrenzwert Gasturbine mit Zusatzfeuerung 


2,O trBetr  tatsächlicher Sauerstoffgehalt im Abgas nach Gasturbine und Zusatz-
feuerung 


GTSFWL  Feuerungswärmeleistung der Gasturbine 


ZFFWL  Feuerungswärmeleistung der Zusatzfeuerung 


GTSEMI  Emissionsgrenzwert für die Gasturbine gemäß § 8 der 13. BImSchV 


ZFEMI  Emissionsgrenzwert für die Zusatzfeuerung gemäß § 8 der 13. BIm-
SchV 


2,O GTSBez  Bezugssauerstoffgehalt für die Gasturbine gemäß 13. BImSchV 
(15 %) 


2,O ZFBez  Bezugssauerstoffgehalt für die Zusatzfeuerung gemäß 13. BImSchV 
(3 %). 
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Die auf Basis von Formel (1) und der beantragten Emissionsgrenzwerte ermittelten 
Mischgrenzwerte und der Bezugssauerstoffgehalt sind in Tabelle 3 zusammenge-
stellt. 


Die sich hieraus ergebenden Emissionen und Ableitbedingungen sind für eine ein-
zelne Gasturbine (einschließlich nachgeschaltetem Abhitzekessel) im Volllastbe-
triebszustand der Anlage (maximale Feuerungswärmeleistung der Teilsysteme Gas-
turbine und Dampferzeuger bei einer konservativ angesetzten Umgebungstemperatur 
von -12 °C) in Kap. 4.2, Tabelle 6, dargestellt.  
 


Tabelle 3.  Gemäß Antragsunterlagen [1] beantragte Emissionswerte für die Gasturbinen im 
Abhitzebetrieb ohne Zusatzfeuerung und für die Zusatzfeuerung sowie anhand der UBA-For-
mel ermittelte Emissionswerte für deren gemeinsames Abgas bei Volllastbetrieb beider Kom-
ponenten bezogen auf das trockene Abgas unter Normbedingungen beim jeweiligen Bezugs-
sauerstoffgehalt. 


Stoff Beantragter 
Emissionswert 


Tagesmittel 
Gasturbine 


 
 


[mg/m³] 


Beantragter 
Emissionswert 


Tagesmittel 
Zusatzfeuerung 


 
 


[mg/m³] 


Emissionswert 
gemäß UBA-


Formel 
Tagesmittel 


GT + ZF 
 


[mg/m³] 
Kohlenmonoxid 100 50 123,9 


Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, 
angegeben als Stickstoffdioxid 


30 60 40,1 


Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid,  
angegeben als Schwefeldioxid 


1,32 3,96 1,85 


Formaldehyd 5 5 6,4 


Staub 1,70 5 2,4 


Feuerungswärmeleistung 150 MW 25 MW 175 MW 


Bezugssauerstoffgehalt 15 Vol.-% 3 Vol.-% 12,6 Vol.-% 
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4.1.2 Dampferzeuger 


Aufgrund der Feuerungswärmeleistung des Dampfererzeugers von über 50 MW fällt 
dieser in den Geltungsbereich der 13. BImSchV. Die emissionsbegrenzenden Anfor-
derungen für den hauptsächlich mit Erdgas betriebenen Dampferzeuger ergeben sich 
somit aus § 7 der 13. BImSchV. Für den beantragten einmonatigen Betrieb des 
Dampferzeugers mit Heizöl EL schwefelarm (730 h/a) sind die emissions-
begrenzenden Anforderungen des § 6 der 13. BImSchV zugrunde zu legen.  


Die Emissionsgrenzwerte der 13. BImSchV für den Dampferzeuger im Erdgas- und 
Heizölbetrieb sind in der nachfolgenden Tabelle aufgeführt. 


 


Tabelle 4.  Emissionsgrenzwerte der 13. BImSchV für den Dampferzeuger bezogen auf das 
trockene Abgas unter Normbedingungen bei Bezugssauerstoffgehalt. 


Stoff Grenzwert  
Tagesmittel  


gemäß § 7 (1) 
Erdgasbetrieb 


Dampferzeuger (2) 
 


[mg/m³] 


Grenzwert  
Tagesmittel  


gemäß § 6 (1) 
Heizölbetrieb 


Dampferzeuger (2) 
 


[mg/m³] 
Kohlenmonoxid 50 (3) 80 (3) 


Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, 
angegeben als Stickstoffdioxid 


100 250 (1) 


Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid,  
angegeben als Schwefeldioxid 


35 350 


Staub 5 10 


Bezugssauerstoffgehalt 3 Vol.-% 3 Vol.-% 
(1) bezogen auf den Referenzwert an organisch gebundenem Stickstoff von 140 mg/kg nach An-


hang B der DIN EN 267 Ausgabe April 2010; der organisch gebundene Stickstoffgehalt des Brenn-
stoffs ist nach DIN 51444 Ausgabe 2003 zu bestimmen; die gemessenen Massenkonzentrationen 
an Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, angegeben als Stickstoffdioxid, sind auf den Referenz-
wert an organisch gebundenem Stickstoff sowie auf die Bezugsbedingungen 10 Gramm je Kilo-
gramm Luftfeuchte und 20 Grad Celsius Verbrennungslufttemperatur umzurechnen. 


(2) Als Grenzwerte im Halbstundenmittel sind gemäß § 6 (1) Satz 2 Nr. 1 bzw. § 7 (1) Nr. 2 der 
13. BImSchV die verdoppelten Werte der Tagesmittel für die einzelnen Komponenten heranzuzie-
hen. 


(3) Die angegebenen Emissionsgrenzwerte für Kohlenmonoxid entsprechen den Emissionsgrenz-
werten im aktuellen Referentenentwurf der 13. BImSchV [15]. 


 
Abweichend zu den Emissionsgrenzwerten des § 6 und § 7 der 13. BImSchV werden 
für den Dampfkessel die strengeren Emissionswerte für Stickstoffoxide der Schluss-
folgerungen zu den besten verfügbaren Techniken (BVT) für Großfeuerungsanlagen 
[17] zu Grunde gelegt. Im Sinne einer konservativen Betrachtung wird hierbei jeweils 
das obere Ende der in den BVT-Schlussfolgerungen angegebenen Wertespannen 
herangezogen. 
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Die vorliegend beantragten, aus den Wertespannen der BVT-Schlussfolgerungen für 
Großfeuerungsanlagen abgeleiteten Emissionswerte sind in der nachfolgenden Ta-
belle dargestellt. 


Tabelle 5.  Aus den Wertespannen der BVT-Schlussfolgerungen für Großfeuerungsanlagen 
abgeleitete Emissionswerte und vorliegend beantragte Tagesmittelwerte für den Dampfkessel 
im Erdgas- und Heizölbetrieb, bezogen auf das trockene Abgas unter Normbedingungen beim 
jeweiligen Bezugssauerstoffgehalt. 


Stoff Emissions-
wert 


Jahresmittel 
Dampfkessel 
Erdgasbetrieb 


 
 


[mg/m³] 


Emissions-
wert 


Tagesmittel 
Dampfkessel 
Erdgasbetrieb 


 
 


[mg/m³] 


Emissions-
wert 


Jahresmittel 
Dampfkessel 
Heizölbetrieb 


 
 


[mg/m³] 


Emissions-
wert 


Tagesmittel 
Dampfkessel 
Heizölbetrieb 


 
 


[mg/m³] 
Stickstoffmonoxid und 
Stickstoffdioxid,  
angegeben als Stickstoffdioxid 


60 60 200 200 


Bezugssauerstoffgehalt 3 Vol.-% 3 Vol.-% 3 Vol.-% 3 Vol.-% 


 
Aufgrund des möglicherweise erforderlichen Einsatzes von SCR-Katalysatoren zur 
Entstickung der Abgase der GuD-Anlage ist darüber hinaus der in [17] aufgeführte 
BVT-assoziierte Emissionswert für NH3-Emissionen in die Luft von < 3-10 mg/Nm³ als 
Jahresmittelwert oder Mittelwert über den Zeitraum der Probennahme zu beachten. 
Nach Vorgaben des Auftraggebers wird für den Fall des Einsatzes eines SCR-Kataly-
sators ein Emissionswert für NH3 von 10 mg/Nm³ zu Grunde gelegt. 


Entsprechend der vorliegenden Literatur beträgt der Gesamtschwefelgehalt des ein-
gesetzten Erdgases weniger als 20 mg/m³. Konservativ kann daher von einem Ge-
samtschwefelgehalt des eingesetzten Erdgases von 20 mg/m³ ausgegangen werden. 
Die SO2-Emissionen betragen somit maximal 40 mg SO2 pro m³ Erdgas. Dies ergibt 
bei einem Sauerstoffgehalt im trockenen Abgas des Dampferzeugers von 3 % eine 
Schwefeldioxidkonzentration von ca. 3,97 mg/m³. 


Für den Heizölbetrieb des Dampferzeugers mit Heizöl EL-schwefelarm wird von ei-
nem Schwefelgehalt im Heizöl von 50 mg/kg ausgegangen. Die SO2-Emissionen be-
tragen somit maximal 100 mg SO2 pro kg Heizöl. Dies ergibt bei einem O2-Gehalt von 
3 % im trockenen Abgas des Dampferzeugers eine SO2-Konzentration von ca. 
8,68 mg/m³. 


Nach der Vollzugsempfehlung Formaldehyd [18] gilt für den Dampferzeuger außer-
dem der allgemeine Formaldehydgrenzwert von 5 mg/m³. 


Die sich für den Dampferzeuger ergebenden Emissionen und Ableitbedingungen sind 
in Kap. 4.2, Tabelle 6, dargestellt.  


  







   


 M147828/03       Version 4        STEN/STEN  
 10. September 2020 Seite 16 


  
   


   
   


   
   


   
   


   
   


   
 \\


S-
ha


m
-fs


01
\a


lle
fir


m
en


\M
\P


ro
j\1


47
\M


14
78


28
\M


14
78


28
_0


3_
Be


r_
4D


.D
O


C
X 


10
.0


9.
20


20
 


4.1.3 Gasmotor 


Der geplante Gasmotor fällt mit einer maximalen Feuerungswärmeleistung von 
10 MW in den Geltungsbereich der 44. BImSchV. Die nachfolgend aufgeführten 
Emissionsgrenzwerte des § 16 der 44. BImSchV für den erdgasbetriebenen Gasmo-
tor beziehen sich auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 5 %. 


• Kohlenmonoxid 0,25 g/m³ 


• Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid,  
angegeben als Stickstoffdioxid 0,1 g/m³ 


• Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid,  
angegeben als Schwefeldioxid1 8,9 mg/m³ 


• Formaldehyd 20 mg/m³ 


• Gesamt-C 1,3 g/m³ 


Entsprechend der vorliegenden Literatur beträgt der Gesamtschwefelgehalt des ein-
gesetzten Erdgases weniger als 20 mg/m³. Konservativ kann daher von einem Ge-
samtschwefelgehalt des eingesetzten Erdgases von 20 mg/m³ ausgegangen werden. 
Die SO2-Emissionen betragen somit maximal 40 mg SO2 pro m³ Erdgas. Dies ergibt 
bei einem Sauerstoffgehalt im trockenen Abgas des Gasmotors von 5 % eine Schwe-
feldioxidkonzentration von ca. 3,51 mg/m³. 


Aufgrund der vorgesehenen Abgasreinigungsanlage zur Entstickung des Abgases 
des Gasmotors ist gemäß § 9 der 44. BImSchV zusätzlich ein Emissionsgrenzwert 
für Ammoniak von 30 mg/m³ zu berücksichtigen. 


Die sich für den Gasmotor ergebenden Emissionen und Ableitbedingungen sind in 
Kap. 4.2, Tabelle 6, dargestellt.  
 


4.1.4 Notstromdieselmotor 


Der geplante Notstromdieselmotor fällt mit einer maximalen Feuerungswärmeleistung 
von 2,5 MW in den Geltungsbereich der 44. BImSchV. Die Emissionsgrenzwerte des 
anzuwendenden § 16 der 44. BImSchV beziehen sich auf einen Sauerstoffgehalt im 
Abgas von 5 %. Es ist zu beachten, dass der Notstromdieselmotor ausschließlich 
dem Notbetrieb dient. 


Gemäß Absatz 5 des § 16 der 44. BImSchV ist für den Notstromdieselmotor ein 
Emissionsgrenzwert für Gesamtstaub von 50 mg/m³ einzuhalten, sofern auf den Ein-
bau eines Rußfilters nach dem Stand der Technik verzichtet wird. Bei Einbau eines 
solchen Filters ist ein strengerer Emissionsgrenzwert von 5 mg/m³ einzuhalten.  


                                                
1 Gemäß Satz 4 des Absatzes 9 der 44. BImSchV gelten die Anforderungen hinsichtlich des Emissions-
grenzwertes für Schwefeldioxid und -trioxid als erfüllt, wenn einmalig sowie zusätzlich jeweils nach 
Anbieterwechsel oder nach einer Änderung der Gasqualität durch den Anbieter nachgewiesen wird, 
dass der Gesamtschwefelgehalt des eingesetzten Erdgases den Anforderungen an die Gasbeschaf-
fenheit des DVGW-Arbeitsblatts G 260 vom März 2013 für Gase der 2. Gasfamilie entspricht. 
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Für Verbrennungsmotoranlagen die ausschließlich dem Notbetrieb dienen sind ge-
mäß Absatz 6 und 7 des § 16 der 44. BImSchV hinsichtlich der Emissionen an Koh-
lenmonoxid, Stickstoffmonoxid und -dioxid, angegeben als Stickstoffdioxid, die Mög-
lichkeiten der Emissionsminderung durch motorische Maßnahmen nach dem Stand 
der Technik auszuschöpfen. Emissionsgrenzwerte werden nicht genannt. Daher wer-
den im Rahmen der Immissionsprognose für den Notstromdieselmotor die Emissi-
onswerte gemäß Herstellerangaben bezogen auf einen Sauerstoffgehalt des Abga-
ses von 5 % berücksichtigt. 


Für die Emissionen von Formaldehyd gilt ein Emissionsgrenzwert von 60 mg/m³. 


Für den Heizölbetrieb des Notstromdieselmotors mit Heizöl EL-schwefelarm wird von 
einem Schwefelgehalt im Heizöl von 50 mg/kg ausgegangen. Die SO2-Emissionen 
betragen somit maximal 100 mg SO2 pro kg Heizöl. Dies ergibt bei einem O2-Gehalt 
von 5 % im trockenen Abgas des Notstromdieselmotors eine SO2-Konzentration von 
ca. 8,93 mg/m³. 
 


4.2 Ableitbedingungen 


Die aus diesen Anforderungen sowie Angaben des Auftraggebers zu den Ableitbe-
dingungen (Austrittsquerschnitte, Abgastemperaturen, Volumenströme, plausibilisiert 
durch eigene Verbrennungsrechnungen) sowie Messdaten an vergleichbaren Anla-
gen resultierenden Emissionsdaten der betrachteten Quellen sind in den nachfolgen-
den Tabellen dargestellt. 


Entsprechend den Auslegungshinweisen des LAI sind als Grundlage für die Schorn-
steinhöhenbestimmung die höchsten Tagesmittelwerte heranzuziehen (nicht die Jah-
resmittelwerte). Im vorliegenden Fall werden die gemäß [1] beantragten Emissions-
grenzwerte für die Schornsteinhöhenbestimmung zu Grunde gelegt. 
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Tabelle 6.  Ableitbedingungen (Abgastemperatur, Abgasvolumenstrom, Innendurchmesser 
der Schornsteinmündung) der geplantenEmissionsquellen [1]. 


 
 


Einzelne Gasturbine + 
Abhitzekessel Dampfkessel Dampfkessel Gasmotor


Betriebsart Vollast Vollast Vollast Vollast
maximale Betriebszeit Volllast h/a 8.760 730 8.760 8.760
Brennstoff  Erdgas Heizöl EL Erdgas Erdgas
max. Feuerungswärmeleistung MW 174,9 80,0 80,0 10,8


Heizwert Hu
MJ/Nm³
MJ/kg 36 42,7 36 36


Brennstoffeinsatz Nm³/h
kg/h 17.490 6.745 8.000 1.080


Schornstein
Anzahl der Schornsteinzüge 1 1 1
Innendurchmesser m 1,30 1,30 1,00
Abgaskenngrößen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit bei Betriebsbed. und Betriebs-O2 m/s 11,3 22,2 19,1 9,5
Temperatur an der Mündung °C 50 78 35 74
Wärmestrom (bezogen auf 283 K) MW 6,2 2,1 0,8 0,5
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 12,6 2,0 2,0 10,6
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 12,6 3,0 3,0 5,0
Volumenstrom fe., Normbed., O2-Gehalt: Betriebswert m³/h 410.900 83.100 81.100 21.100
Volumenstrom tr., Normbed., O2-Gehalt: Betriebswert m³/h 377.600 73.700 76.500 18.900
Volumenstrom fe., Normbed., O2-Gehalt: Bezugswert m³/h 416.600 86.000 85.200 14.500
Volumenstrom tr., Normbed., O2-Gehalt: Bezugswert m³/h 377.600 77.700 80.700 12.300
Schwefeldioxid
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 1,85 8,68 3,97 3,51
 - maximaler Massenstrom kg/h 0,70 0,67 0,32 0,04
Stickstoffoxide
 - NO2-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 25 10 10 25
 - max. NOx-Konzentration (als NO2) 1) mg/m³ 40,1 200 60 0,1 g/m³
 - maximaler NO-Massenstrom kg/h 7,41 9,12 2,84 0,60
 - maximaler NO2-Massenstrom kg/h 3,79 1,55 0,48 0,31
 - maximaler NO2-Massenstrom (mit 60%-Konvention) 2) kg/h 10,60 9,95 3,10 0,86
 - maximaler NOx-Gesamtmassenstrom (als NO2) kg/h 15,15 15,54 4,84 1,23
Kohlenmonoxid (CO)
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 123,9 80 50 0,25 g/m³
 - maximaler Massenstrom kg/h 46,78 6,22 4,04 3,08
Staub
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 2,4 10 5 n.g.
 - maximaler Massenstrom kg/h 0,90 0,78 0,40 -
Ammoniak
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 10 10 10 30
 - maximaler Massenstrom kg/h 3,78 0,78 0,81 0,37
Formaldehyd
 - maximale Konzentration 1) mg/m³ 6,4 5 5 20
 - maximaler Massenstrom kg/h 2,40 0,39 0,40 0,25
Gesamt-C
 - maximale Konzentration 1) g/m³ n.g. n.g. n.g. 1,3
 - maximaler Massenstrom kg/h - - - 15,99


1
3,90


1) Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt
2) Massenstromberechnung unter Berücksichtigung eines NO2-Anteils von 10 % bzw. 25 % und eines Umwandlungsgrades von NO zu 
    NO2 von 60 % (TA Luft Nr. 5.5.3)
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5 Schornsteinhöhenbestimmung nach TA Luft 2002 
5.1 Bestimmung der emissionsbedingten Schornsteinhöhe 


5.1.1 Schornsteinhöhe gemäß Nomogramm 


Für die Bestimmung der Schornsteinhöhe nach TA Luft Nr. 5.5.3 sind die folgenden 
Parameter bei der Schornsteinhöhenberechnung zu beachten: 


- d in m: Innendurchmesser des Schornsteins oder 
  äquivalenter Innendurchmesser der Querschnittsfläche 


- t in °C: Temperatur des Abgases an der Schornsteinmündung 


- R in m³/h: Volumenstrom des Abgases im Normzustand nach Abzug des 
  Feuchtegehaltes an Wasserdampf 


- Q in kg/h: Emissionsmassenstrom des emittierten luftverunreinigenden 
  Stoffes aus der Emissionsquelle 


- S: Faktor für die Schornsteinhöhenbestimmung 


Für t, R und Q sind jeweils die Werte einzusetzen, die sich bei bestimmungsgemäßem 
Betrieb unter den für die Luftreinhaltung ungünstigsten Betriebsbedingungen erge-
ben. Entsprechend den Auslegungshinweisen des LAI sind als Grundlage für die 
Schornsteinhöhenbestimmung die höchsten Tagesmittelwerte heranzuziehen (nicht 
die Halbstunden- oder Jahresmittelwerte) [2]. Im vorliegenden Fall werden die gemäß 
[1] beantragten Emissionsgrenzwerte zu Grunde gelegt. 


Für den Dampferzeuger ergeben sich die ungünstigsten Betriebsbedingungen auf-
grund der höheren Emissionsgrenzwerte während des beantragten einmonatigen 
Heizölbetriebs. 


Die Emissionsmassenströme der einzelnen berücksichtigten Schadstoffkomponenten 
werden mit dem Faktor S normiert (vgl. TA Luft Anhang 7). Mit dem maximalen Ab-
gasvolumenstrom (s. Kapitel 4.2) und den jeweilig anzusetzenden Emissionswerten 
(s. Kapitel 4.1) wurden die Emissionsmassenströme Q berechnet. Entsprechend der 
Vorgabe der Nr. 5.5.3 der TA Luft ist dabei von einer 60-prozentigen Umwandlung 
von NO zu NO2 auszugehen. Der Emissionsmassenstrom von NO ist also mit dem 
Faktor 0,6 zu gewichten, auf NO2 umzurechnen und zusammen mit der NO2-Emis-
sion an der Quelle als NOx (angegeben als NO2) in der Berechnung zu berücksichti-
gen (vgl. auch [2]). Die jeweiligen Anteile an NO bzw. NO2 im Abgas wurden auf Ba-
sis von typischen Werten für die betrachteten Quelltypen angenommen. 


Mit der Verordnung (EU) 605/2014 vom 05.06.2014 zur Änderung der CLP-Verord-
nung (EG) 1272/2008 wird Formaldehyd als krebserzeugend (R-Satz R45, H-Satz 
H350) eingestuft. Nach Umsetzung der Verordnung fällt Formaldehyd damit unter die 
Nr. 5.2.7.1.1 TA Luft und ist demnach derjenigen Klasse (I, II, III) der Nr. 5.2.7.1.1 
TA Luft zuzuordnen, deren Stoffen es in seiner Wirkungsstärke am nächsten steht.  


Eine Klassierung von Formaldehyd war unter anderem Gegenstand eines Projektes 
des Umweltbundesamtes (UBA, Projektnr. 43064) [20] . Eine Zuordnung von Formal-
dehyd zu einer Klasse der Nr. 5.2.7.1.1 TA Luft enthält diese Untersuchung [20] nicht 
– für Formaldehyd wird eine Sonderfallregelung mit Schwellenwert, jedoch ohne 
Klassierung vorgeschlagen.  
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Auch in der „Vollzugsempfehlung Formaldehyd [18] wird festgestellt: 


„...Deshalb kann Formaldehyd keiner der Klassen der Nr. 5.2.7.1.1 der TA 
Luft 2002 zugeordnet werden.“ 


Formaldehyd wird daher – nur für die Ableitung eines S-Wertes für die Schornstein-
höhenberechnung – weiterhin nach Anhang 4 Tabelle 19 TA Luft als organischer 
Stoff der Klasse I nach Nr. 5.2.5 TA Luft eingestuft. Entsprechend wird ein S-Wert 
von 0,05 zugrunde gelegt2. 


Bzgl. der zukünftig geregelten Gesamt-C Emission aus Verbrennungsmotoren ist fest-
zustellen, dass der Grenzwert nach § 16 Abs. 11 bzw. § 39 Abs. 7 der 44. BImSchV 
erst ab 01.01.2029 gilt. Vorher gelten explizit die Anforderungen der TA Luft 2002 [16], 
nach der die Regelungen ihrer Nr. 5.2.5 für Verbrennungsmotoren keine Anwendung 
finden (s. o.). Aktuell ist Gesamt-C bei der Schornsteinhöhenberechnung somit nicht 
zu berücksichtigen. 


Ab dem 01.01.2025 gilt für den Gasmotor der Gesamt-C-Grenzwert von 1,3 g/m³ 
nach § 16 Abs. 11 der 44. BImSchV. Gesamt-C wäre dann bei Anwendung der Met-
hodik der aktuell rechtsverbindlichen TA Luft 20023 aufgrund der vergleichsweise ho-
hen zulässigen Emission in Kombination mit dem relativ niedrigen S-Wert (der 
S-Wert für Gesamt-C beträgt 0,1) formal schornsteinhöhenbestimmend. 


Entsprechend der Begründung zur 44. BImSchV zielt der Grenzwert für Gesamt-Koh-
lenstoff darauf ab, einen Indikator für die Methan-Emissionen zu etablieren und die 
Belange des Klimaschutzes4 zu berücksichtigen. Darüber hinaus spielt Methan als 
Ozonvorläufersubstanz für die Bildung bodennahen Ozons eine Rolle. Weder besitzt 
Methan (CH4) eine akute bzw. eine chronische Toxizität, noch ist ein unmittelbares 
Schadpotenzial des Stoffes beschrieben [21]. Auch als Geruchsstoff tritt Methan nicht 
in Erscheinung [21]. 


Sowohl auf die Klimarelevanz, auf die in der Begründung zur 44. BImSchV explizit 
hingewiesen wird, als auch auf die Wirkung als Ozonvorläufersubstanz nimmt die 
Schornsteinhöhe jedoch keinen (Klima) bzw. keinen relevanten (Photochemie) Ein-
fluss. 


Aus gutachterlicher Sicht ist daher die Anwendung des S-Wertes für Gesamt-C auf 
Methan als Einzelstoff als nicht sachgerecht zu bewerten. 


                                                
2  Im Referentenentwurf zur Novellierung der TA Luft wird für Formaldehyd ein S-Wert von 


0,025 genannt. Da noch nicht rechtsverbindlich und zudem mit einer anderen Methodik zur 
Schornsteinhöhenberechnung gekoppelt, wird dieser Wert hier nicht herangezogen. Selbst 
wenn ein S-Wert von 0,025 für Formaldehyd zugrunde gelegt werden würde, wäre Form-
aldehyd nicht höhenbestimmend. 


3  Welche Methode im Jahr 2025 anzuwenden sein wird, ist derzeit nicht absehbar. Soweit 
dann die Neufassung der TA Luft in Kraft sein sollte, ist jedoch zu erwarten, dass eine 
andere Methode anzuwenden ist. Nach dem derzeit vorliegenden Entwurf zur Neufassung 
der TA Luft und dem zugehörigen vorläufigen Testprogramm zur Schornsteinhöhenberech-
nung BESMIN, Testversion 0.4.0, wäre Gesamt-C ebenfalls schornsteinhöhenbestimmend. 


4  Methan ist dabei nach Angaben des Umweltbundesamts ein 25-mal wirkungsvolleres 
Treibhausgas als Kohlendioxid.  
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Gemäß den zuvor gemachten Ausführungen wird die Betrachtung von NOx/NO2 für 
die Schornsteinhöhenberechnung als Leitkomponente und relevantem Luftschadstoff 
mit entsprechenden gesundheitsrelevanten Auswirkungen für die Schornsteinhö-
henermittlung des Gasmotors als zielführend erachtet. 


Die resultierenden Q/S-Werte für die einzelnen Emissionsquellen sind in den nachfol-
genden Tabellen aufgeführt. Die jeweils höchsten und damit für die Schornsteinhö-
henberechnung relevanten Q/S-Werte sind für jede Emissionsquelle fett markiert. 


Tabelle 7.  Jeweilige Q/S-Werte einer Gasturbinenlinie mit Zusatzfeuerung. 


Schadstoff Q [kg/h] S (a) Q/S [kg/h] 
Schwefeloxide, 
angegeben als Schwefeldioxid 0,70 0,14 5,0 


Stickstoffoxide, 
angegeben als Stickstoffdioxid 10,60 0,1 106,0 


Kohlenmonoxid 46,78 7,5 6,2 
Gesamtstaub 0,90 0,08 11,3 
Formaldehyd 2,40 0,05 48,0 


(a) S-Wert gemäß Anhang 7 der TA Luft 
 


Tabelle 8.  Q/S-Werte des Dampferzeugers im Heizölbetrieb. 


Schadstoff Q [kg/h] S (a) Q/S [kg/h] 
Schwefeloxide, 
angegeben als Schwefeldioxid 0,67 0,14 4,8 


Stickstoffoxide, 
angegeben als Stickstoffdioxid 9,95 0,1 99,5 


Kohlenmonoxid 6,22 7,5 0,8 
Gesamtstaub 0,78 0,08 9,8 
Formaldehyd 0,39 0,05 7,8 


(a) S-Wert gemäß Anhang 7 der TA Luft 
 


Tabelle 9.  Q/S-Werte des Gasmotors. 


Schadstoff Q [kg/h] S (a) Q/S [kg/h] 
Schwefeloxide, 
angegeben als Schwefeldioxid 0,04 0,14 0,3 


Stickstoffoxide, 
angegeben als Stickstoffdioxid 0,86 0,1 8,6 


Kohlenmonoxid 3,08 7,5 0,4 
Formaldehyd 0,25 0,05 5,0 


(a) S-Wert gemäß Anhang 7 der TA Luft 
 


Zusammenfassung von Emissionen 


Beim Vorliegen mehrerer etwa gleich hoher Schornsteine mit gleichartigen Emissio-
nen ist gemäß Nr. 5.5.2 der TA Luft zu prüfen, inwieweit diese Emissionen bei der 
Bestimmung der Schornsteinhöhe zusammenzufassen sind. Dies gilt insbesondere, 
wenn der horizontale Abstand zwischen den einzelnen Schornsteinen nicht mehr als 
das 1,4-fache der Schornsteinhöhe beträgt. 
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Hierzu gibt es zwei Methoden (vgl. auch [2]): 


- Bei Methode 1 werden die Emissionsmassenströme aller Einzelquellen unter 
Beibehaltung der übrigen Daten einer zu berechnenden Einzelquelle zusam-
mengefasst. 


- Bei Methode 2 werden die Einzelquellen wie mehrzügige Schornsteine behan-
delt, also sowohl die Massen- als auch die Volumenströme addiert und ein fikti-
ver äquivalenter Schornsteindurchmesser gebildet. 


Als Handlungsempfehlung für die Zusammenfassung von Emissionsmassen- und Vo-
lumenströmen bei der Schornsteinhöhenberechnung wird folgende Vorgehensweise 
entsprechend den Vorgaben des LAI [2] gewählt: 


Tabelle 10.  Handlungsempfehlung für die Zusammenfassung von Emissionsmassen- und 
Volumenströmen [2]. 


Schornsteinabstand Berechnungsmethode Bemerkung 
1,4 H bis 5 D Methode 1 ggf. Einzelfalluntersuchung 


Kleiner 5 D Methode 2 
 


Fallgestaltung/Situation Berechnungsmethode Bemerkung 
Schornsteinhöhe entspricht in etwa 
Bebauung und Bewuchs 


Methode 1 auch bei Abständen 
kleiner 5 D 


Hohe Volumenströme mit kleinen Mas-
senkonzentrationen, auch bei Abstän-
den größer 5 D 


Methode 2 
oder 
Methode 1 


Methode 1 und Methode 2 er-
geben die gleiche Schornstein-
höhe. 


Erläuterung:  1,4 H ist das 1,4-fache der Schornsteinhöhe 
5 D ist das 5fache des Schornsteindurchmessers 


 
Auf Basis der Abstände der Emissionsquellen zueinander, den jeweiligen Abluftvolu-
menströmen und Emissionskonzentrationen wird im vorliegenden Einzelfall folgende 
Zusammenfassung von Emissionsquellen vorgenommen: 


- Die Emissionsquellen der beiden Gasturbinen-Linien werden aufgrund des 
Schornsteinabstands von ca. 35 m nach Methode 1 zusammengefasst. 


- Zusätzlich werden die Emissionen des Dampferzeugers konservativ in Anleh-
nung an Methode 1 den nach Methode 1 zusammengefassten Emissionsquel-
len der Gasturbinen-Linien zugeordnet. Von einer Zuordnung der Emissionen 
der Gasturbinen-Linien zu der auftriebsschwächeren Quelle des Dampferzeu-
gers wird aus Gründen der Verhältnismäßigkeit abgesehen. 


- Aufgrund des Abstandes des Gasmotors von ca. 85 m zur nächstgelegenen re-
levanten Emissionsquelle erfolgt keine Zusammenfassung der Emissionsquelle 
des Gasmotors mit den übrigen Emissionsquellen. 


Es ergeben sich hieraus die in Tabelle 11 zusammengefassten Eingangsdaten für die 
Schornsteinhöhenberechnung. 
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Tabelle 11.  Eingangsdaten für die Schornsteinhöhenüberprüfung für die zusammengefassten 
Emissionsquellen der Gasturbinen-Linien, den Gasmotor und den Dampferzeuger. 


Größe GuD 1 +2 GM DE  
Innendurchmesser d 3,9 1,0 1,3 m 
Mündungstemperatur t 50 74 78 °C 
Volumenstrom R (Norm, tr.) 377.600 12.300 73.700 m³/h 
NOx-Massenstrom  45,84 1,23 15,54 kg/h 
NO2-Massenstrom Q (60 % 
Konvention) 31,15 0,86 9,95 kg/h 


Emissionsmassenstrom Q/S 
(NOx als NO2) 311,5 8,6 99,5 kg/h 


 
Die Berechnungen der Schornsteinhöhen H' wurde mit dem Programm P&K 3781 [9] 
durchgeführt und anhand des Nomogramms gemäß Ziffer 5.5.3 der TA Luft überprüft. 


Anhand des Nomogramms nach Ziffer 5.5.3 der TA Luft ergeben sich folgende emis-
sionsbedingte Schornsteinhöhen H': 


- Gasturbinen-Linien: 22,7 m über Grund 


- Dampferzeuger: 13,1 m über Grund 


Für die Emissionsquelle des Gasmotors liegen nur geringe Emissionsmassenströme 
vor (Q/S ≤ 10 kg/h). Für diese Emissionsquelle erfolgt die Berechnung in Kapitel 5.2. 
 


5.1.2 Berücksichtigung von Bebauung und Bewuchs 


Gemäß Nummer 5.5.4 TA Luft muss die Schornsteinhöhe H' um einen Zusatzbetrag 
J' erhöht werden, sofern die geschlossene, vorhandene oder nach einem Bebau-
ungsplan zulässige Bebauung oder der geschlossene Bewuchs mehr als 5 % der 
Fläche des Beurteilungsgebietes beträgt. 


Dabei ist das Beurteilungsgebiet nach Nr. 2.3 des LAI-Merkblatts [2] wie folgt defi-
niert: 


Zu berücksichtigen ist ein Gebiet mit dem Radius des fünfzigfachen der 
nach Nomogramm ermittelten Schornsteinhöhe bzw. 1.000 m bei Schorn-
steinhöhen kleiner 20 m. 


Der Zusatzbeitrag J' ist nach Nr. 5.5.4 TA Luft wie folgt definiert: 


Mittlere Höhe der geschlossenen vorhandenen oder nach einem Bebau-
ungsplan zulässigen Bebauung oder des geschlossenen Bewuchses über 
Flur. 


Die mittlere Höhe der geschlossenen Bebauung sowie des geschlossenen Bewuch-
ses J' im jeweiligen Beurteilungsgebiet (s. Abbildung 3) wird mit jeweils 10 m ange-
setzt. 
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Abbildung 3.  Beurteilungsgebiete mit einem Radius R(H') = 50 × H' (Gasturbinen = roter 
Kreis; Dampfkessel = blauer Kreis); der Anlagenstandort ist mit einem roten Punkt gekenn-
zeichnet; Kartengrundlage [22]. 


Entsprechend dem Diagramm zur Ermittlung des Zusatzbetrages J nach Nummer 
5.5.4 TA Luft ergibt sich aus dem Verhältnis J'/H' ein Wert von 1 für das Verhältnis 
zwischen J und J'. Die Schornsteinhöhe H' wäre demnach um J = 10 m zu erhöhen. 
Die erforderliche Schornsteinbauhöhe H ergibt sich damit aus der Addition von H' und 
J. 


Die sich für die Emissionsquellen ergebenden Zusatzbeträge J und erforderliche 
Schornsteinbauhöhen H können der Tabelle 12 entnommen werden. 


Tabelle 12.  Emissionsbedingte Schornsteinhöhen. 


Emissions- 
quelle 


H' 
[m] 


J' 
[m] 


J'/H' J/J' J 
[m] 


H' + J 
[m] 


GuD 1 + 2 22,7 10 0,34 1 10 32,7 
DE 13,1 10 0,37 1 10 23,1 
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5.1.3 Berücksichtigung von Geländeunebenheiten 


Das Gelände ist im Umfeld der Anlage im Wesentlichen eben strukturiert. Aus der 
Geländestruktur ergeben sich daher keine zusätzlichen Anforderungen. 
 


5.2 Schornsteinhöhe bei geringen Emissionsmassenströmen 


5.2.1 Allgemeines 


Die Bestimmung der Ableithöhe nach TA Luft Nr. 5.5.3 ist auf Q/S-Werte > 10 kg/h 
beschränkt. Beim Vorliegen von Q/S-Werten ≤ 10 kg/h (geringe Emissionsmassen-
ströme) kann nach TA Luft Nr. 5.5.2, Absatz 5 von der Bestimmung der Schornstein-
höhe nach TA Luft Nr. 5.5.3 sowie den Anforderungen bzgl. der Schornsteinmindest-
höhe nach TA Luft Nr. 5.5.2, Absatz 1 abgewichen werden. 


In diesen Fällen ist für Feuerungsanlagen nach [2] die Schornsteinhöhe unter Anwen-
dung der TA Luft Nr. 5.5.1 und Nr. 5.5.2, Absatz 1 zu bestimmen. 


Für andere als Feuerungsanlagen ist nach [2] die Schornsteinhöhe unter Anwendung 
der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (1980) [6] (Q/S ≤ 1 kg/h) bzw. der Richtlinie VDI 2280 
(2005) [4] (1 kg/h < Q/S ≤ 10 kg/h) zu bestimmen. 


 


 


 
Abbildung 4.  Vorgehensweise zur Ermittlung der Schornsteinhöhe bei der Ableitung von Ab-
gasen in Abhängigkeit von den Emissionsmassenströmen der gemeinsam betrachteten 
Quellen einer Anlage (aus [2]). 
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Im vorliegenden Fall liegen geringe Emissionsmassenströme für die Emissionsquelle 
des Gasmotors vor. Die Bestimmung der Schornsteinhöhe unter Anwendung der TA 
Luft Nr. 5.5.1 und Nr. 5.5.2, Absatz 1 erfolgt in Kapitel 5.3.  
 


5.3 Schornsteinhöhe aufgrund der baulichen Gegebenheiten 


Zusätzlich zu der schadstoff- bzw. umgebungsbedingten Festlegung der Schornstein-
höhe ist zu überprüfen, ob die aufgrund der baulichen Gegebenheiten zu stellenden 
Mindestanforderungen nach Nr. 5.5.2 der TA Luft erfüllt sind. 


Demnach soll der Schornstein mindestens eine Höhe von zehn Meter über Flur und 
eine den Dachfirst um drei Meter überragende Höhe haben. Bei einer Dachneigung 
von weniger als 20 Grad ist die Höhe des (fiktiven) Dachfirstes unter Zugrundelegung 
einer Neigung von 20 Grad zu berechnen. 


 Bauhöhe = fiktive Firsthöhe + 3 m 
  = Traufhöhe (H) + 0,5 × Gebäudebreite (B) × tan 20° + 3 m 


Diese Regelung dient dazu, den Mündungsbereich des Schornsteins über die Wind-
verwirbelungen in Flachdachnähe zu verlegen und damit einen Abtransport der Ab-
gase mit der freien Windströmung zu ermöglichen. Die Schornsteinhöhe soll jedoch 
das 2-fache der Gebäudehöhe nicht überschreiten. Letztere Anforderung ist insbe-
sondere bei breiten Flachdächern sinnvoll, da ansonsten unverhältnismäßig hohe Ka-
mine errechnet würden. 


Die sich ergebenden Anforderungen sind in der Tabelle 13 zusammengefasst. 


Tabelle 13.  Schornsteinhöhe aufgrund der baulichen Gegebenheiten. 


Anlagen- 
bezeichnung 


Gebäude- 
breite 


[m] 


Traufhöhe 
 


[m] 


Dachneigung 
 


[°] 


Fiktive 
Firsthöhe 


[m] 


Ableit- 
höhe 
[m] 


GuD, DE 72 34,8 20 47,9 50,9 


GM 15 16,7 20 19,4 22,4 
 
 


5.4 Berücksichtigung benachbarter hoher Gebäude 


Zusätzlich zu den oben genannten Anforderungen gemäß Nr. 5.5.2 TA Luft können 
hohe Einzelgebäude im Einwirkungsbereich der Anlage, die durch die mittlere Höhe 
der Bebauung nach Nr. 5.5.4 TA Luft nicht erfasst werden, die freie Abströmung be-
einträchtigen. Da die TA Luft die Auslegung der Schornsteinhöhe für diese Fälle nicht 
abschließend regelt, hat die Fachgruppe Ausbreitungsrechnung der Bund/Länder-
Arbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz (LAI) im „Merkblatt Schornsteinhöhenbe-
rechnung“ einen pragmatischen Ansatz zur Berechnung der Schornsteinhöhe im 
Nahbereich eines Einzelgebäudes als Strömungshindernis empfohlen [2]. 


Mit diesem Ansatz wird der sich in Lee (windabgewandte Seite) eines Gebäudes bil-
dende Nachlauf berücksichtigt. Werden Abgase innerhalb dieser Zone freigesetzt o-
der in diese eingemischt, kann es dort zu erhöhten Immissionskonzentrationen kom-
men (Downwash). In einem solchen Fall wird nicht in den freien Luftstrom abgeleitet. 
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Der Nachlauf lässt sich in eine Zone des nahen Nachlaufs (Rezirkulationszone) und 
des fernen Nachlaufes unterteilen [2]. 


Im fernen Nachlauf geht die gestörte Strömung in die ungestörte Strömung über.  
Die horizontale Erstreckung des fernen Nachlaufs (lFN) in Windrichtung, gemessen 
von der Leeseite des Gebäudes, beträgt das Fünffache der Länge des nahen Nach-
laufs (lNN). Ein Schornstein, der innerhalb der horizontalen Ausdehnung der Nachlauf-
zone errichtet werden soll, soll so dimensioniert werden, dass er oberhalb dieser 
Nachlaufzone emittiert.  


Dabei bildet allerdings nicht die Oberkante des Gebäudes die Obergrenze für die Re-
zirkulationszone, sondern die erforderliche Schornsteinhöhe (H20°), die sich aufgrund 
der 20°-Regel ergeben würde (Nr. 5.5.2 TA Luft). Als Konvention wird diese Höhe bis 
zum Rand des nahen Nachlaufs (lNN) konstant gehalten. Anschließend erfolgt eine 
lineare Abnahme bis auf Bodenniveau am Ende des fernen Nachlaufs (lFN). Damit ist 
ein stetiger Übergang von der gebäudebedingten Schornsteinhöhe (Schornstein auf 
dem Gebäude) über die Schornsteinhöhe im Nachlauf des Gebäudes bis zur Schorn-
steinhöhe außerhalb des Nachlaufs gewährleistet. Die Konvention ist in der folgen-
den Abbildung 5 schematisch dargestellt. 
 


 
Abbildung 5.  Schematische Darstellung der Konvention zur Ermittlung der erforderlichen 
Schornsteinhöhe im Nahbereich eines hohen Einzelgebäudes nach [2]. 


 
Folglich errechnet sich für den nahen Nachlauf eine Mindestkaminhöhe, die sich für 
einen Schornstein gemäß TA Luft Nr. 5.5.2 auf dem hohen Gebäude ergeben würde. 
In weiterer Entfernung nimmt die Mindestschornsteinhöhe mit dem Abstand ab. 


Bezüglich des geplanten Aufstellungsortes der Schornsteine der Gasturbinen-Linien 
sowie des Dampferzeugers wurde der östlich gelegene Wärmespeicher als hohes 
Einzelgebäude geprüft. 


Die wesentlichen Eingabe- und Ausgabegrößen für die Bestimmung der unter diesen 
Rahmenbedingungen aufgrund der Nachbarschaft zu den oben beschriebenen höhen-
bestimmenden Gebäuden erforderlichen Schornsteinhöhe sind in der nachfolgenden 
Tabelle dargestellt. 


Das genannte Bauwerk führt für die Gasturbinen-Linie 2 (GuD 2) zu zusätzlichen An-
forderungen an die Schornsteinhöhe.  
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Tabelle 14.  Eingabe- und Ausgabegrößen für die Bestimmung der Schornsteinhöhe nach [2]. 


Gebäude  GuD 1 DE GuD 2 
Gebäudebreite (schmale Seite) bs 38 38 38 


effektive Gebäudebreite b 38(1) 38(1) 38(1) 


Gebäudehöhe h 48,9 48,9 48,9 


Abstand Schornstein/Gebäude x 112 95 78 


Schornsteinhöhe aufgrund 20°-Regel H20° 58,8 58,8 58,8 


Länge des nahen Nachlaufs lNN 55,7 55,7 55,7 


Länge des fernen Nachlaufs lFN 278,4 278,4 278,4 


„Korrigierte“ Schornsteinhöhe Hs 43,9 48,4 52,9 
(1) Beim Wärmespeicher handelt es sich um ein Gebäude mit kreisförmigem Grundriss. Daher entspricht 
die „Breite“ des Gebäudes der effektiven Gebäudebreite. 
 
 


5.5 Vorliegen mehrerer etwa gleich hoher Schornsteine 


Bei Vorliegen mehrerer etwa gleich hoher Schornsteine mit gleichartigen Emissionen 
ist gemäß Nr. 5.5.2 der TA Luft zu prüfen, inwieweit diese Emissionen bei der Be-
stimmung der Schornsteinhöhe zusammenzufassen sind. Dies gilt insbesondere, 
wenn der horizontale Abstand zwischen den einzelnen Schornsteinen nicht mehr als 
das 1,4-fache der Schornsteinhöhe beträgt. 


Die Zusammenfassung von Emissionsquellen der betrachteten Anlage wurden be-
reits bei der Bestimmung der emissionsbedingten Schornsteinhöhe berücksichtigt (s. 
Kapitel 5.1). 


Weitere Emissionsquellen benachbarter Anlagen, die in die Zusammenfassung nach 
Methode 1 oder 2 einbezogen werden müssen, liegen nicht vor. 
 


5.6 Zusammenfassung Schornsteinhöhen nach TA Luft 


In der nachfolgenden Tabelle sind die in den Kapiteln 5.1 bis 5.5 berechneten Ableit-
höhen der Anlage zusammengefasst. Die maßgeblichen Höhen sind fett dargestellt. 


Tabelle 15.  Ableithöhen entsprechend den Anforderungen der Nr. 5.5 TA Luft. 


Anlagen- 
bezeichnung 


Schornsteinhöhe berechnet nach TA Luft 2002 


 emissions- 
bedingt 


(Kap. 5.15.5) 
 


[m ü. Grund] 


baulich 
bedingt 


(Kap. 5.3) 
 


[m ü. Grund] 


durch hohes 
EInzelgebäude 


bedingt 
(Kap. 5.4) 


[m ü. Grund] 
GuD 1 32,7 50,9 43,9 


GuD 2 32,7 50,9 52,9 


DE 23,1 50,9 48,4 


GM - 22,4 - 
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6 Schornsteinhöhenbestimmung nach VDI 3781 Blatt 4 (2017) 
6.1 Allgemeines 


Mit Veröffentlichung der VDI 3781 Blatt 4 (2017) [7] liegt eine umfassende Konkreti-
sierung des Begriffes „ungestörter Abtransport“ vor. Durch den LAI-Ausschuss Luft-
qualität/Wirkungsfragen/Verkehr (L/W/V) wird in „Bestimmung der Schornsteinhöhe 
nach Nr. 5.5 TA-Luft unter Berücksichtigung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe 
Juli 2017)“ [3] empfohlen, diese als Erkenntnisquelle bei der Schornsteinhöhenbe-
stimmung heranzuziehen. 


Die Richtlinie VD 3781 Blatt 4 [7] unterscheidet hinsichtlich der erforderlichen Ableit-
höhe zwischen Anforderungen zum ungestörten Abtransport der Abgase und Anfor-
derungen zur ausreichenden Verdünnung der Abgase. Die größte der sich ergeben-
den Ableithöhen ist die maßgebliche. 


Im vorliegenden Fall wird die komplexe Gebäudestruktur auf dem Werksgelände mit 
verschieden hohen Gebäudeteilen für die Prüfung nach VDI 3781 Blatt 4 (2017) in 
mehrere Einzelgebäude mit rechteckigem Grundriss unterteilt. Die Modellierung der 
Gebäude und Berechnung der Ableithöhe erfolgte mit dem Programm WinSTACC 
[10]. Die log-Dateien der Berechnungen befinden sich im Anhang. 


 


 
Abbildung 6.  Draufsicht berücksichtigte Gebäude (WinSTACC [10]). Kartengrundlage [1]. 
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6.2 Ungestörter Abtransport der Abgase 


Für einen ungestörten Abtransport der Abgase mit der freien Luftströmung muss die 
Schornsteinmündung außerhalb der sogenannten Rezirkulationszone liegen, die 
durch das Einzelgebäude mit der Abgasanlage selbst, durch vorgelagerte Gebäude 
und Dachaufbauten verursacht werden kann. 


Die sich im vorliegenden Fall ergebenden Kaminhöhen sind in der nachfolgenden Ta-
belle aufgeführt. 


Für alle Kamine wurde dabei ein additiver Term HÜ von 3,0 m berücksichtigt.  


Tabelle 16.  Additiver Term HÜ zur Berücksichtigung der turbulenten Scherschicht einer Rezir-
kulationszone bei Feuerungsanlagen (Tabelle 1 der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4) sowie anderer 
als Feuerungsanlagen (Vorschlag UBA). 


Additiver Term 
(HÜ) 


Nenn- oder Feuerungs- 
wärmeleistung 


(QN oder QF) 


Q/S-Wert 


0,4 m QN ≤ 400 kW Q/S ≤ 0,2 kg/h 
1,0 m QN > 400 kW bis QF < 1 MW 0,2 kg/h < Q/S ≤ 1 kg/h 
3,0 m QF ≥ 1 MW Q/S > 1 kg/h 


 
Die Höhe HA1 (erforderliche Höhe der Mündung der Abgasableiteinrichtung für den 
ungestörten Abtransport der Abgase für Einzelgebäude) bzw. HA2 (erforderliche Höhe 
der Mündung der Abgasableiteinrichtung für den ungestörten Abtransport der Abgase 
für vorgelagerte Gebäude) bezieht sich jeweils auf den First des Gebäudes auf dem 
die Quelle errichtet wurde bzw. werden soll. Maßgeblich ist jeweils der höhere Wert. 


Tabelle 17.  Schornsteinhöhe für einen ungestörten Abtransport gemäß VDI 3781 Blatt 4 
(2017). 


Anlagen- 
bezeichnung 


First Höhe der 
Quelle 


HA1 bzw. HA2 


Höhe der 
Quelle 


 [m über Grund] [m über First] [m über Grund] 


GuD 1 34,8 10,9 45,7 


GuD 2 34,8 10,9 45,7 


DE 34,8 10,9 45,7 


GM 16,7 19,4 36,1 
 
 


6.3 Ausreichende Verdünnung der Abgase 


Grundsätzlich gelten die Mindestanforderungen nach Nr. 6.3.1.1 der VDI 3781 Blatt 4 
für alle Anlagen, wonach der Einwirkungsbereich (Nr. 6.3.2), das Bezugsniveau 
(Nr. 6.3.3) und die Höhe über Bezugsniveau (Nr. 6.3.4) zu bestimmen und bei der 
Festlegung der Mindesthöhe zu berücksichtigen ist. Für Anlagen mit einer Feue-
rungswärmeleistung (FWL) > 1 MW sowie für andere als Feuerungsanlagen gelten 
zusätzlich noch die Anforderungen der Nr. 6.3.1.2. 
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Der nach Nr. 6.3.2 zu bestimmende Einwirkungsbereich der Abgasableiteinrichtung 
wird für alle Kamine mit jeweils 50 m festgelegt. 


In den Einwirkungsbereichen der Kamine der Gasturbinen-Linien sowie des Kamins 
des Dampferzeugers liegen keine Zuluftöffnungen, Fenster oder Türen vor, die das 
jeweils zu berücksichtige Bezugsniveau vorgeben. 


Im Einwirkungsbereich des Gasmotors befindet sich im östlich gelegenen Betriebsge-
bäude die Leitwarte, die das zu berücksichtigende Bezugsniveau vorgibt. 


Für Feuerungsanlagen im Geltungsbereich der 1. BImSchV wird das Bezugsniveau 
HB als Funktion der Brennstoffart und der Nennwärmeleistung bestimmt. Für Anlagen 
im Anwendungsbereich der 31. BImSchV ist für die Mindesthöhe der Mündung der 
Abgasableiteinrichtung über Bezugsniveau HB ein Wert von HB = 5 m festgelegt. Bei 
anderen als Feuerungsanlagen außerhalb des Anwendungsbereichs der 31. BIm-
SchV kann das Bezugsniveau HB sinngemäß abgestuft werden. In Anlehnung an das 
Excel-Arbeitsblatt des UBA [11] wird das Bezugsniveau in Abhängigkeit der Größe 
des Einwirkungsbereichs gestaffelt. 


Tabelle 18.  Bezugsniveau HB bei Feuerungsanlagen (Auszug Tabelle 3 und 4 der VDI-Richtli-
nie 3781 Blatt 4). 


Mündungshöhe über 
Bezugsniveau 


(HB) 


Nennwärmeleistung 
(feste Brennstoffe) 


Nennwärmeleistung 
(flüssige/gasförmige 


Brennstoffe) 
1 m bis 50 kW bis 450 kW 
2 m über 50 kW bis 100 kW über 450 kW bis 550 kW 
3 m über 100 kW bis 200 kW über 550 kW bis 750 kW 
4 m über 200 kW bis 400 kW über 750 kW bis 1.150 kW 
5 m über 400 kW über 1.150 kW 


 
Bei einem konservativ gewählten Bezugsniveau in Attikahöhe des östlich gelegenen 
Betriebsgebäudes für den Schornstein des Gasmotors errechnet sich eine erforderli-
che Mündungshöhe HE2 von 6,3 m über First. Somit ist weiterhin die Mündungshöhe 
HA (vgl. Tabelle 17) für den Kamin des Gasmotors maßgeblich. 
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7 Notstromaggregat 
Zur Notstromversorgung ist die Errichtung eines Notstromdieselaggregats mit einer 
Feuerungswärmeleistung von 2,5 MW geplant, dessen Aufstellungsort direkt östlich 
neben dem Gasmotor vorgesehen ist.  


Notstromaggregate mit einer Feuerungswärmeleistung (FWL) von unter 50 MW sind 
nach Nr. 1.2 der 4. BImSchV für sich nicht immissionsschutzrechtlich genehmigungs-
bedürftig. Soweit solche Notstromaggregate Nebenanlagen zu genehmigungsbedürf-
tigen Anlagen sind, sind sie jedoch in die immissionsschutzrechtliche Genehmigung 
einzubeziehen.  


In den Auslegungshinweisen des LAI von 2005 zur TA Luft wird ausgeführt: „Anla-
gen, die dem Notantrieb dienen, sind nicht gleichzusetzen mit Notstromaggregaten. 
Notstromaggregate sind gemäß Ausnahme in Nr. 1.4 des Anhangs der 4. BImSchV 
(Anm.: in der damaligen Fassung) nicht genehmigungsbedürftig, sodass eine Rege-
lung im Vorsorgebereich der TA Luft hier keinen Sinn machen würde...“. 


Insofern sind für Notstromaggregate < 50 MW die Anforderungen des Vorsorgeteils in 
Nr. 5 TA Luft – also bezüglich Emissionsbegrenzungen und Schornsteinhöhe – nicht 
einschlägig. Das gilt auch für Notstromaggregate als Nebenanlagen.  


Der Schutzgedanke dagegen ist in den LAI- Auslegungshinweisen nicht ausgenom-
men und wäre somit grundsätzlich zu beachten (auch im Sinne der Nr. 1 der TA Luft 
bzw. § 22 (1), Nr. 1 BImSchG). 


Mindestens zu beachten sind folgende Punkte: 


- Als Mindestanforderung müssen Notstromaggregate dem Stand der Technik 
entsprechen. 


- Es sollte eine (möglichst) „freie Ableitung“ erfolgen, d. h., die Ableitung sollte zu-
mindest oberhalb des Gebäudes erfolgen. 


Damit ist der Schutz zwar keineswegs abschließend geprüft, für kleinere Notstromag-
gregate ist dies aber im Sinne der Verhältnismäßigkeit i. d. R. ausreichend. Im vorlie-
genden Fall wird daher eine Ableitung der Abgase in einer Höhe von 3 m über Attika 
(21 m über Grund) des östlich benachbarten Schaltanlagengebäudes als ausrei-
chend erachtet. 


Ergänzend wird durch die Berücksichtigung der Emissionen des Notstromaggregats 
mit einer Emissionszeit von 300 h/a im Rahmen der durchzuführenden Ausbreitungs-
rechnungen (s. Müller-BBM Berichte Nr. M147828/01 [25] und M147828/02 [26]) 
nachgewiesen, dass der Schutz vor schädlichen Umwelteinwirkungen gegeben ist. 
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8 Zusammenfassung Schornsteinhöhenbestimmung 
In der Tabelle 19 sind die in den Kapiteln 5 (TA Luft, 2002) und 6 (VDI 3781 Blatt 4, 
2017) berechneten Ableithöhen zusammengefasst. Die maßgeblichen Schornstein-
höhen sind durch Fettdruck gekennzeichnet. 


Tabelle 19.  Ableithöhen entsprechend den Anforderungen der Nr. 5.5 TA Luft sowie der VDI 
3781 Blatt 4 (2017). 


Anlagen- 
bezeichnung 


Schornsteinhöhe berechnet nach 


 TA Luft 
(emiss. bedingt) 


 
[m ü. Grund] 


TA Luft 
(baulich 
bedingt) 


[m ü. Grund] 


VDI 3781 Bl. 4 
(2017) 


 
[m ü. Grund] 


GuD 1 32,7 50,9 45,7 


GuD 2 32,7 52,9 45,7 


DE 23,1 50,9 45,7 


GM - 22,4 36,1 


 


Die Ableithöhe des Notstromdieselaggregats in einer Höhe von 3 m über Attika des 
östlich gelegenen Schaltanlagengebäudes (21 m über Grund) wird als ausreichend 
erachtet. 
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Gasturbinen-Linie 1 
******** WinSTACC - Ingenieurbüro Lohmeyer GmbH & Co.KG ********************************************* 
******** Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen für Abgase ************************* 
  Programmversion                          =  1.0.6.0 
  dll-Version                              =  1.0.4.5 
 
[Start] 
  Datum Rechnung                           = 01.04.2020 13:12 
  Steuerdatei                              = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini 
  Längenangaben                            = Meter 
  Winkelangaben                            = Grad 
  Leistungsangaben                         = Kilowatt 
 
[EmittierendeAnlage] 
  Anlagentyp                               = Feuerungsanlage 
  Brennstoff                               = gasförmig 
  Nennwärmeleistung_Q_N                    = 174900 
  Feuerungswärmeleistung_Q_F               = 174900 
H_Ü aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage) 
  H_Ü                                      = 3 
Radius des Einwirkungsbereichs R für flüssige und gasförmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt 6.3.2 
  R                                        = 50 
 
[Einzelgebäude] 
  Länge_l                                  = 88.6 
  Breite_b                                 = 43.6 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 34.8 
  Firsthöhe_H_First                        = 34.8 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 43.6 
  HorizontalerAbstandMündungFirst_a        = 9 
Berechnung von H_A1... 
Glg. 8 
  H_A1F                                    = 16.9 
  a                                        = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 5 
  H_1                                      = 7.9 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2                                      = 7.9 
Glg. 3 
  H_S1                                     = 7.9 
Glg. 4 
  H_A1                                     = 10.9 
Berechnung von H_E1... 
  H_E1                                     = 0 
 
[VorgelagertesGebäude1] 
  Länge_l                                  = 38 
  Breite_b                                 = 38 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 48.9 
  Firsthöhe_H_First                        = 48.9 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 38 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 8 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 111.9 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 42.9 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 61.6 
VorgelagertesGebäude1 wird nicht berücksichtigt, da Abstand zur Mündung größer gleich Länge seiner RZ. 
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H_E für VorgelagertesGebäude1 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 6.9 
 
[VorgelagertesGebäude2] 
  Länge_l                                  = 110.3 
  Breite_b                                 = 22.1 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 18 
  Firsthöhe_H_First                        = 18 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 22.1 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 65 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 87.9 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 109.3 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 76 
VorgelagertesGebäude2 wird nicht berücksichtigt, da Abstand zur Mündung größer gleich Länge seiner RZ. 
H_E für VorgelagertesGebäude2 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 4 
 
[VorgelagertesGebäude3] 
  Länge_l                                  = 72.1 
  Breite_b                                 = 23 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 28.2 
  Firsthöhe_H_First                        = 28.2 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 23 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 73 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 78.9 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 75.7 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 79.3 
Glg. 18 
  p                                        = 0.09 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 4.2 
Glg. 17 
  H_S2                                     = -31.7 
Glg. 19 
  H_A2                                     = -28.7 
H_E für VorgelagertesGebäude3 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
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[VorgelagertesGebäude4] 
  Länge_l                                  = 60.1 
  Breite_b                                 = 28.5 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 15.2 
  Firsthöhe_H_First                        = 15.2 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 28.5 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 70 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 37 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 66.2 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 55.5 
Glg. 18 
  p                                        = 0.75 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 5.2 
Glg. 17 
  H_S2                                     = -19.6 
Glg. 19 
  H_A2                                     = -16.6 
H_E für VorgelagertesGebäude4 wird nicht berücksichtigt, da für die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde. 
Es wird damit für VorgelagertesGebäude4 kein Fenster oder Lüftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berücksichtigt. 
  H_E2                                     = 0 
 
[VorgelagertesGebäude5] 
  Länge_l                                  = 27.1 
  Breite_b                                 = 15.5 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 16.7 
  Firsthöhe_H_First                        = 16.7 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 15.5 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 22 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 81 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 24.5 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 31.4 
VorgelagertesGebäude5 wird nicht berücksichtigt, da Abstand zur Mündung größer gleich Länge seiner RZ. 
H_E für VorgelagertesGebäude5 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 2.8 
 
[VorgelagertesGebäude6] 
  Länge_l                                  = 72.1 
  Breite_b                                 = 28.5 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 34.8 
  Firsthöhe_H_First                        = 34.8 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
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  BreiteGiebelseite_b                      = 28.5 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 67 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 52.1 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 77.5 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 87.1 
Glg. 18 
  p                                        = 0.8 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 5.2 
Glg. 17 
  H_S2                                     = -2.8 
Glg. 19 
  H_A2                                     = 0.2 
H_E für VorgelagertesGebäude6 wird nicht berücksichtigt, da für die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde. 
Es wird damit für VorgelagertesGebäude6 kein Fenster oder Lüftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berücksichtigt. 
  H_E2                                     = 0 
 
[Ergebnis] 
Berechnung der Mündungshöhe H_A für den ungestörten Abtransport der Abgase... 
  H_A                                      = 10.9 
Berechnung der Mündungshöhe H_E für die ausreichende Verdünnung der Abgase... 
  H_E                                      = 0 
 
  H_M - Mündungshöhe über First            = 10.9 
  ----- Mündungshöhe über Grund            = 45.7 
***************************************************************************************************** 
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Gasturbinen-Linie 2 
******** WinSTACC - Ingenieurbüro Lohmeyer GmbH & Co.KG ********************************************* 
******** Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen für Abgase ************************* 
  Programmversion                          =  1.0.6.0 
  dll-Version                              =  1.0.4.5 
 
[Start] 
  Datum Rechnung                           = 01.04.2020 13:22 
  Steuerdatei                              = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini 
  Längenangaben                            = Meter 
  Winkelangaben                            = Grad 
  Leistungsangaben                         = Kilowatt 
 
[EmittierendeAnlage] 
  Anlagentyp                               = Feuerungsanlage 
  Brennstoff                               = gasförmig 
  Nennwärmeleistung_Q_N                    = 174900 
  Feuerungswärmeleistung_Q_F               = 174900 
H_Ü aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage) 
  H_Ü                                      = 3 
Radius des Einwirkungsbereichs R für flüssige und gasförmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt 6.3.2 
  R                                        = 50 
 
[Einzelgebäude] 
  Länge_l                                  = 88.6 
  Breite_b                                 = 43.6 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 34.8 
  Firsthöhe_H_First                        = 34.8 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 43.6 
  HorizontalerAbstandMündungFirst_a        = 8.6 
Berechnung von H_A1... 
Glg. 8 
  H_A1F                                    = 16.9 
  a                                        = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 5 
  H_1                                      = 7.9 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2                                      = 7.9 
Glg. 3 
  H_S1                                     = 7.9 
Glg. 4 
  H_A1                                     = 10.9 
Berechnung von H_E1... 
  H_E1                                     = 0 
 
[VorgelagertesGebäude1] 
  Länge_l                                  = 38 
  Breite_b                                 = 38 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 48.9 
  Firsthöhe_H_First                        = 48.9 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 38 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 13 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 77.9 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 45.6 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 64.7 
VorgelagertesGebäude1 wird nicht berücksichtigt, da Abstand zur Mündung größer gleich Länge seiner RZ. 
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H_E für VorgelagertesGebäude1 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 6.9 
 
[VorgelagertesGebäude2] 
  Länge_l                                  = 110.3 
  Breite_b                                 = 22.1 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 18 
  Firsthöhe_H_First                        = 18 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 22.1 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 85 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 80.2 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 111.8 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 76.6 
VorgelagertesGebäude2 wird nicht berücksichtigt, da Abstand zur Mündung größer gleich Länge seiner RZ. 
H_E für VorgelagertesGebäude2 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 4 
 
[VorgelagertesGebäude3] 
  Länge_l                                  = 72.1 
  Breite_b                                 = 23 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 28.2 
  Firsthöhe_H_First                        = 28.2 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 23 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 62 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 45.5 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 74.5 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 78.5 
Glg. 18 
  p                                        = 0.81 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 4.2 
Glg. 17 
  H_S2                                     = -8.4 
Glg. 19 
  H_A2                                     = -5.4 
H_E für VorgelagertesGebäude3 wird nicht berücksichtigt, da für die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde. 
Es wird damit für VorgelagertesGebäude3 kein Fenster oder Lüftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berücksichtigt. 
  H_E2                                     = 0 
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[VorgelagertesGebäude4] 
  Länge_l                                  = 60.1 
  Breite_b                                 = 28.5 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 15.2 
  Firsthöhe_H_First                        = 15.2 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 28.5 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 70 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 37.3 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 66.2 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 55.5 
Glg. 18 
  p                                        = 0.74 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 5.2 
Glg. 17 
  H_S2                                     = -19.7 
Glg. 19 
  H_A2                                     = -16.7 
H_E für VorgelagertesGebäude4 wird nicht berücksichtigt, da für die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde. 
Es wird damit für VorgelagertesGebäude4 kein Fenster oder Lüftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berücksichtigt. 
  H_E2                                     = 0 
 
[VorgelagertesGebäude5] 
  Länge_l                                  = 27.1 
  Breite_b                                 = 15.5 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 16.7 
  Firsthöhe_H_First                        = 16.7 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 15.5 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 39 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 101.5 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 29.1 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 35.5 
VorgelagertesGebäude5 wird nicht berücksichtigt, da Abstand zur Mündung größer gleich Länge seiner RZ. 
H_E für VorgelagertesGebäude5 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 2.8 
 
[VorgelagertesGebäude6] 
  Länge_l                                  = 72.1 
  Breite_b                                 = 28.5 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 34.8 
  Firsthöhe_H_First                        = 34.8 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
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  BreiteGiebelseite_b                      = 28.5 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 45 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 18.2 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 71.1 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 82.4 
Glg. 18 
  p                                        = 0.98 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 5.2 
Glg. 17 
  H_S2                                     = 4.2 
Glg. 19 
  H_A2                                     = 7.2 
H_E für VorgelagertesGebäude6 wird nicht berücksichtigt, da für die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde. 
Es wird damit für VorgelagertesGebäude6 kein Fenster oder Lüftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berücksichtigt. 
  H_E2                                     = 0 
 
[Ergebnis] 
Berechnung der Mündungshöhe H_A für den ungestörten Abtransport der Abgase... 
  H_A                                      = 10.9 
Berechnung der Mündungshöhe H_E für die ausreichende Verdünnung der Abgase... 
  H_E                                      = 0 
 
  H_M - Mündungshöhe über First            = 10.9 
  ----- Mündungshöhe über Grund            = 45.7 
***************************************************************************************************** 
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Dampferzeuger 
******** WinSTACC - Ingenieurbüro Lohmeyer GmbH & Co.KG ********************************************* 
******** Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen für Abgase ************************* 
  Programmversion                          =  1.0.6.0 
  dll-Version                              =  1.0.4.5 
 
[Start] 
  Datum Rechnung                           = 01.04.2020 13:25 
  Steuerdatei                              = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini 
  Längenangaben                            = Meter 
  Winkelangaben                            = Grad 
  Leistungsangaben                         = Kilowatt 
 
[EmittierendeAnlage] 
  Anlagentyp                               = Feuerungsanlage 
  Brennstoff                               = gasförmig 
  Nennwärmeleistung_Q_N                    = 80000 
  Feuerungswärmeleistung_Q_F               = 80000 
H_Ü aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage) 
  H_Ü                                      = 3 
Radius des Einwirkungsbereichs R für flüssige und gasförmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt 6.3.2 
  R                                        = 50 
 
[Einzelgebäude] 
  Länge_l                                  = 88.6 
  Breite_b                                 = 43.6 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 34.8 
  Firsthöhe_H_First                        = 34.8 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 43.6 
  HorizontalerAbstandMündungFirst_a        = 8.5 
Berechnung von H_A1... 
Glg. 8 
  H_A1F                                    = 16.9 
  a                                        = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 5 
  H_1                                      = 7.9 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2                                      = 7.9 
Glg. 3 
  H_S1                                     = 7.9 
Glg. 4 
  H_A1                                     = 10.9 
Berechnung von H_E1... 
  H_E1                                     = 0 
 
[VorgelagertesGebäude1] 
  Länge_l                                  = 38 
  Breite_b                                 = 38 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 48.9 
  Firsthöhe_H_First                        = 48.9 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 38 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 10 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 94.8 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 44 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 62.9 
VorgelagertesGebäude1 wird nicht berücksichtigt, da Abstand zur Mündung größer gleich Länge seiner RZ. 
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H_E für VorgelagertesGebäude1 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 6.9 
 
[VorgelagertesGebäude2] 
  Länge_l                                  = 110.3 
  Breite_b                                 = 22.1 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 18 
  Firsthöhe_H_First                        = 18 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 22.1 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 75 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 83 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 112.3 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 76.8 
VorgelagertesGebäude2 wird nicht berücksichtigt, da Abstand zur Mündung größer gleich Länge seiner RZ. 
H_E für VorgelagertesGebäude2 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 4 
 
[VorgelagertesGebäude3] 
  Länge_l                                  = 72.1 
  Breite_b                                 = 23 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 28.2 
  Firsthöhe_H_First                        = 28.2 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 23 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 69 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 62.1 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 75.6 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 79.2 
Glg. 18 
  p                                        = 0.62 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 4.2 
Glg. 17 
  H_S2                                     = -14.7 
Glg. 19 
  H_A2                                     = -11.7 
H_E für VorgelagertesGebäude3 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
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[VorgelagertesGebäude4] 
  Länge_l                                  = 60.1 
  Breite_b                                 = 28.5 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 15.2 
  Firsthöhe_H_First                        = 15.2 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 28.5 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 90 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 35.3 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 60.1 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 52.9 
Glg. 18 
  p                                        = 0.74 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 5.2 
Glg. 17 
  H_S2                                     = -19.6 
Glg. 19 
  H_A2                                     = -16.6 
H_E für VorgelagertesGebäude4 wird nicht berücksichtigt, da für die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde. 
Es wird damit für VorgelagertesGebäude4 kein Fenster oder Lüftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berücksichtigt. 
  H_E2                                     = 0 
 
[VorgelagertesGebäude5] 
  Länge_l                                  = 27.1 
  Breite_b                                 = 15.5 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 16.7 
  Firsthöhe_H_First                        = 16.7 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 15.5 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 31 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 88.9 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 27.2 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 33.9 
VorgelagertesGebäude5 wird nicht berücksichtigt, da Abstand zur Mündung größer gleich Länge seiner RZ. 
H_E für VorgelagertesGebäude5 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 2.8 
 
[VorgelagertesGebäude6] 
  Länge_l                                  = 72.1 
  Breite_b                                 = 28.5 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 34.8 
  Firsthöhe_H_First                        = 34.8 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
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  BreiteGiebelseite_b                      = 28.5 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 58 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 35.5 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 76.2 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 86.2 
Glg. 18 
  p                                        = 0.91 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 5.2 
Glg. 17 
  H_S2                                     = 1.6 
Glg. 19 
  H_A2                                     = 4.6 
H_E für VorgelagertesGebäude6 wird nicht berücksichtigt, da für die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde. 
Es wird damit für VorgelagertesGebäude6 kein Fenster oder Lüftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berücksichtigt. 
  H_E2                                     = 0 
 
[Ergebnis] 
Berechnung der Mündungshöhe H_A für den ungestörten Abtransport der Abgase... 
  H_A                                      = 10.9 
Berechnung der Mündungshöhe H_E für die ausreichende Verdünnung der Abgase... 
  H_E                                      = 0 
 
  H_M - Mündungshöhe über First            = 10.9 
  ----- Mündungshöhe über Grund            = 45.7 
***************************************************************************************************** 
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Gasmotor 
******** WinSTACC - Ingenieurbüro Lohmeyer GmbH & Co.KG ********************************************* 
******** Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen für Abgase ************************* 
  Programmversion                          =  1.0.6.0 
  dll-Version                              =  1.0.4.5 
 
[Start] 
  Datum Rechnung                           = 01.04.2020 13:27 
  Steuerdatei                              = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini 
  Längenangaben                            = Meter 
  Winkelangaben                            = Grad 
  Leistungsangaben                         = Kilowatt 
 
[EmittierendeAnlage] 
  Anlagentyp                               = Feuerungsanlage 
  Brennstoff                               = gasförmig 
  Nennwärmeleistung_Q_N                    = 10800 
  Feuerungswärmeleistung_Q_F               = 10800 
H_Ü aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage) 
  H_Ü                                      = 3 
Radius des Einwirkungsbereichs R für flüssige und gasförmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt 6.3.2 
  R                                        = 50 
Höhe über dem Bezugsniveau H_B für flüssige und gasförmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt 6.3.2 
  H_B                                      = 5 
 
[Einzelgebäude] 
  Länge_l                                  = 27.1 
  Breite_b                                 = 15.5 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 16.7 
  Firsthöhe_H_First                        = 16.7 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 15.5 
  HorizontalerAbstandMündungFirst_a        = 6 
Berechnung von H_A1... 
Glg. 8 
  H_A1F                                    = 11.5 
  a                                        = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 5 
  H_1                                      = 2.8 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2                                      = 2.8 
Glg. 3 
  H_S1                                     = 2.8 
Glg. 4 
  H_A1                                     = 5.8 
Berechnung von H_E1... 
  H_E1                                     = 0 
 
[VorgelagertesGebäude1] 
  Länge_l                                  = 38 
  Breite_b                                 = 38 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 48.9 
  Firsthöhe_H_First                        = 48.9 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 38 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 21 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 151.6 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 49.1 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 68.7 
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VorgelagertesGebäude1 wird nicht berücksichtigt, da Abstand zur Mündung größer gleich Länge seiner RZ. 
H_E für VorgelagertesGebäude1 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 6.9 
 
[VorgelagertesGebäude2] 
  Länge_l                                  = 110.3 
  Breite_b                                 = 22.1 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 18 
  Firsthöhe_H_First                        = 18 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 22.1 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 18 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 11 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 26 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 42.7 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 46.9 
Glg. 18 
  p                                        = 0.83 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 4 
Glg. 17 
  H_S2                                     = 1.6 
Glg. 19 
  H_A2                                     = 4.6 
Glg. 22 
  H_E2                                     = 6.3 
 
[VorgelagertesGebäude3] 
  Länge_l                                  = 72.1 
  Breite_b                                 = 23 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 28.2 
  Firsthöhe_H_First                        = 28.2 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 23 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 69 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 121.6 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 75.6 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 79.2 
VorgelagertesGebäude3 wird nicht berücksichtigt, da Abstand zur Mündung größer gleich Länge seiner RZ. 
H_E für VorgelagertesGebäude3 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 4.2 
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[VorgelagertesGebäude4] 
  Länge_l                                  = 60.1 
  Breite_b                                 = 28.5 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 15.2 
  Firsthöhe_H_First                        = 15.2 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 28.5 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 25 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 28.3 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 51.2 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 48.7 
Glg. 18 
  p                                        = 0.81 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 5.2 
Glg. 17 
  H_S2                                     = -0.1 
Glg. 19 
  H_A2                                     = 2.9 
H_E für VorgelagertesGebäude4 wird nicht berücksichtigt, da für die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde. 
Es wird damit für VorgelagertesGebäude4 kein Fenster oder Lüftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berücksichtigt. 
  H_E2                                     = 0 
 
[VorgelagertesGebäude5] 
  Länge_l                                  = 88.6 
  Breite_b                                 = 43.6 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 34.8 
  Firsthöhe_H_First                        = 34.8 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 43.6 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 42 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 61.2 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 91.7 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 96.7 
Glg. 18 
  p                                        = 0.77 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 7.9 
Glg. 17 
  H_S2                                     = 16.4 
Glg. 19 
  H_A2                                     = 19.4 
H_E für VorgelagertesGebäude5 wird nicht berücksichtigt, da für die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde. 
Es wird damit für VorgelagertesGebäude5 kein Fenster oder Lüftungsschlitz im Einwirkungsbereichs berücksichtigt. 
  H_E2                                     = 0 
 
[VorgelagertesGebäude6] 
  Länge_l                                  = 72.1 
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  Breite_b                                 = 28.5 
  Traufhöhe_H_Traufe                       = 34.8 
  Firsthöhe_H_First                        = 34.8 
  Dachform                                 = Flachdach 
  Dachhöhe_H_Dach                          = 0 
  BreiteGiebelseite_b                      = 28.5 
  H_2V_mit_H_A1F_begrenzen                 = nein 
  HöheObersteFensterkante_H_F              = 0 
  WinkelGebäudeMündung_beta                = 64 
  AbstandGebäudeMündung_l_A                = 95.2 
  Hanglage                                 = nein 
  HöhendifferenzZumEinzelgebäude_Delta_h   = 0 
  GeschlosseneBauweise                     = nein 
Berechnung von H_A2 
Glg. 16 
  l_eff                                    = 77.3 
Glg. 15 
  l_RZ                                     = 87 
VorgelagertesGebäude6 wird nicht berücksichtigt, da Abstand zur Mündung größer gleich Länge seiner RZ. 
H_E für VorgelagertesGebäude6 wird nicht berücksichtigt, da das Gebäude außerhalb des Einwirkungsbereichs des 
Schornsteins liegt. 
  H_E2                                     = 0 
  alpha                                    = 0 
Glg. 7 
  f                                        = 0 
Glg. 6 
  H_2V                                     = 5.2 
 
[Ergebnis] 
Berechnung der Mündungshöhe H_A für den ungestörten Abtransport der Abgase... 
  H_A                                      = 19.4 
Berechnung der Mündungshöhe H_E für die ausreichende Verdünnung der Abgase... 
  H_E                                      = 6.3 
 
  H_M - Mündungshöhe über First            = 19.4 
  ----- Mündungshöhe über Grund            = 36.1 
***************************************************************************************************** 
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4.2 Betriebszustand und Emissionen von staub-, gas- und aerosolförmigen luftverunreinigenden Stoffen sowie Gerüchen 


 


Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 04.12.2020 Version 2.1 


 


 


 


 
 


BE- 


Nr. 


BE- 


Bezeichnung 


Quelle 


Nummer 


lt. 


Fließbild 


Betriebszustand 


(z.B. 


Anfahrbetrieb, 


Abfahrbetrieb, 


Normalbetrieb 


bei     


verschiedenen 


Laststufen) 


und emissions- 


verursachender 


Vorgang 


Häufigkeit des 


emissions- 


verursachenden 


Vorganges 


Zeitdauer 


des 


emissions- 


verursach- 


enden 


Vorganges 


Abgas- Emittierter Stoff im Reingas (getrennt nach 


einzelnen Komponenten) 


Ermittlungsart 


der    


Emissionen 
Strom 


[Nm³ 


/h] 


Temper 


- atur 


[°C] 


Bezeichnung Aggre- 


gat 


zustand 


Konzen- 


tration 


[mg/m³] bzw. 


[GE/m³] 


TMW 


Massen- 


strom 


[kg/h] bzw. 


[GE/h] 


Min. Max. Min. Max. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 


2 Gasturbine mit 
Zusatzfeuerung 


2.1 und 2.2 
Angabe je Quelle 


Normalbetrieb kontinuierlich 8760 h/a 377.600 50 NO und NO2 


angegeben 
als NO2 


g - 40,1  15,15 Grenzwert 


        SO2 g - 1,85  0,7 Grenzwert 


        CO g - 123,9  46,8 Grenzwert 


        Staub f - 2,4  0,9 Grenzwert 


        NH3 g - 10  3,78 Grenzwert 


        Formaldehyd g - 6,4  2,4 Grenzwert 


               


 davon Anteil 
Gasturbine 


 Normalbetrieb kontinuierlich 8760 h/a   NO und NO2 


angegeben 
als NO2 


g - 30   Grenzwert 


        SO2 g - 1,32   Grenzwert 


        CO g - 100   Grenzwert 


        Staub f - (1,7)1) 


 


  Rechenwert 


        NH3 g - 10   Grenzwert 


        Formaldehyd g - 5   Grenzwert 







4.2 Betriebszustand und Emissionen von staub-, gas- und aerosolförmigen luftverunreinigenden Stoffen sowie Gerüchen 


 


Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 04.12.2020 Version 2.1 


 


 


BE- 


Nr. 


BE- 


Bezeichnung 


Quelle 


Nummer 


lt. 


Fließbild 


Betriebszustand 


(z.B. 


Anfahrbetrieb, 


Abfahrbetrieb, 


Normalbetrieb 


bei     


verschiedenen 


Laststufen) 


und emissions- 


verursachender 


Vorgang 


Häufigkeit des 


emissions- 


verursachenden 


Vorganges 


Zeitdauer 


des 


emissions- 


verursach- 


enden 


Vorganges 


Abgas- Emittierter Stoff im Reingas (getrennt nach 


einzelnen Komponenten) 


Ermittlungsart 


der    


Emissionen 
Strom 


[Nm³ 


/h] 


Temper 


- atur 


[°C] 


Bezeichnung Aggre- 


gat 


zustand 


Konzen- 


tration 


[mg/m³] bzw. 


[GE/m³] 


TMW 


Massen- 


strom 


[kg/h] bzw. 


[GE/h] 


Min. Max. Min. Max. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 


               


 davon Anteil 
Zusatzfeuerung 


 Normalbetrieb kontinuierlich 8760 h/a   NO und NO2 


angegeben 
als NO2 


g - 60   Grenzwert 


        SO2 g - 3,96   Grenzwert 


        CO g - 50   Grenzwert 


        Staub f - 50   Grenzwert 


        NH3 g - 10   Grenzwert 


        Formaldehyd g - 5   Grenzwert 


3 Dampferzeuger 3.1 Normalbetrieb kontinuierlich 8760 h/a 80.700 35 NO und NO2 


angegeben 
als NO2 


g - 60  4,84 Grenzwert 


        SO2 g - 3,97  0,32 Grenzwert 


        CO g - 50  1,21 Grenzwert 


        Staub f - 5  0,4 Grenzwert 


        NH3 g - 10  0,81 Grenzwert 


        Formaldehyd g - 5  0,4 Grenzwert 







4.2 Betriebszustand und Emissionen von staub-, gas- und aerosolförmigen luftverunreinigenden Stoffen sowie Gerüchen 


 


Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 04.12.2020 Version 2.1 


 


 


BE- 


Nr. 


BE- 


Bezeichnung 


Quelle 


Nummer 


lt. 


Fließbild 


Betriebszustand 


(z.B. 


Anfahrbetrieb, 


Abfahrbetrieb, 


Normalbetrieb 


bei     


verschiedenen 


Laststufen) 


und emissions- 


verursachender 


Vorgang 


Häufigkeit des 


emissions- 


verursachenden 


Vorganges 


Zeitdauer 


des 


emissions- 


verursach- 


enden 


Vorganges 


Abgas- Emittierter Stoff im Reingas (getrennt 


nach einzelnen Komponenten) 


Ermittlungsart 


der    


Emissionen 
Strom 


[Nm³ 


/h] 


Temper 


- atur 


[°C] 


Bezeichnung Aggre- 


gat 


zustand 


Konzen- 


tration 


[mg/m³] bzw. 


[GE/m³] 


TMW 


Massen- 


strom 


[kg/h] bzw. 


[GE/h] 


Min. Max. Min. Max. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 


               


  
3.1 


Heizölbetrieb kontinuierlich 
(1 Monat) 


730 h/a 77.700 78 NO und NO2 


angegeben 
als NO2 


g - 200 - 15,54 Grenzwert 


        SO2 g - 8,68 - 0,67 Grenzwert 


        CO g - 80 - 2,33 Grenzwert 


        Staub f - 10 - 0,78 Grenzwert 


        NH3 g - 10 - 0,78 Grenzwert 


        Formaldehyd g - 5 - 0,4 Grenzwert 


6 Gasmotor 6.1 Normalbetrieb kontinuierlich 8760 h/a 12.300 74 NO und NO2 


angegeben 
als NO2 


g - 0,1 
g/m3 


- 1,23 Grenzwert 


        SO2 g - 3,51 - 0,04 Grenzwert 


        CO g - 0,25 
g/m3 


- 3,08 Grenzwert 


        NH3 g - 30 - 0,37 Grenzwert 


        Formaldehyd g - 20 - 0,25 Grenzwert 


   


 


     Ges.-C g  1,3 


g/m3 


- 15,99 


kg/h 


Grenzwert 







4.2 Betriebszustand und Emissionen von staub-, gas- und aerosolförmigen luftverunreinigenden Stoffen sowie Gerüchen 


 


Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 04.12.2020 Version 2.1 


 


 


 


 


 


 
 
1) Rechenwert zur Bestimmung des Mischgrenzwertes nach der Siemens-Formel, kein Emissionsgrenzwert 
2) Rechenwert für Immissionsprognose, kein Emissionsgrenzwert, Emissionsminderung mit motorischen Maßnahmen


BE- 


Nr. 


BE- 


Bezeichnung 


Quelle 


Nummer 


lt. 


Fließbild 


Betriebszustand 


(z.B. 


Anfahrbetrieb, 


Abfahrbetrieb, 


Normalbetrieb 


bei     


verschiedenen 


Laststufen) 


und emissions- 


verursachender 


Vorgang 


Häufigkeit des 


emissions- 


verursachenden 


Vorganges 


Zeitdauer 


des 


emissions- 


verursach- 


enden 


Vorganges 


Abgas- Emittierter Stoff im Reingas (getrennt 


nach einzelnen Komponenten) 


Ermittlungsart 


der    


Emissionen 
Strom 


[Nm³ 


/h] 


Temper 


- atur 


[°C] 


Bezeichnung Aggre- 


gat 


zustand 


Konzen- 


tration 


[mg/m³] bzw. 


[GE/m³] 


TMW 


Massen- 


strom 


[kg/h] bzw. 


[GE/h] 


Min. Max. Min. Max. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 


               


6 Notstromaggreg 
at 


6.2 Test oder 
Notbetrieb 


Testbetrieb 1 mal 
pro Monat 


max. 300 
h/a 


2.900 43 
0 


Staub f - 50 - 0,15 Grenzwert 


        Formaldehyd g - 60 - 0,17 Grenzwert 


        NO und NO2 


angegeben 
als NO2 


g - (2018)2) - 5,8 Rechenwert 


        CO g - (91)2) - 0,26 Rechenwert 


               


               


               







Antragsteller: Wärme Hamburg GmbH 
Aktenzeichen: AZ94/2020 
Erstelldatum: 15.09.2020 Version 2.0 


 


 


 
 


Quelle 


Nummer 


lt. Fließbild 


Art der 


Quelle 


Bauausführ 


ung 


der Quelle 


Geographische Lage Höhen [m] Austrittsfläche 


[m²] 


Bei Linien- und 


Flächenquellen 


Rechts 


(Ost)wert 


Hoch 


(Nord) 


wert 


über 


Erdboden 


E-Quelle über 


Gebäude 


Gebäudeoberk 


ante 


max. Bebauung im 50m 


Umkreis 


Länge 


[m] 


Breite 


[m] 


Winkel zu 


Nord 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 


2.1 Punktquelle Schornstein 32560774 5930141 52,9 18,1 34,8 34,8 11,9 - - - 


2.2 Punktquelle Schornstein 32560806 5930155 52,9 18,1 34,8 34,8 11,9 - - - 


3.1 Punktquelle Schornstein 32560790 5930148 52,9 18,1 34,8 34,8 1,3 - - - 


6.1 Punktquelle Schornstein 32560710 5930196 36,1 19,4 16,7 34,8 0,78 - - - 


6.2 Punktquelle Schornstein 32560716 5930199 21,0 4,3 16,7 34,8 0,20 - - - 


Weitere Details im Gutachten Schornsteinhöhenbestimmung       


             


             


             


             


             


             


             


             


             


             


             


             


 


4.3 Quellenverzeichnis Emissionen von staub-, gas- und aerosolförmigen luftverunreinigenden Stoffen sowie Gerüchen 







