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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Trassenfuhrung des Abschnitts 6b (VKE7052, AS HH-Moorburg bis AS HH-Hohe
Schaar) der geplanten Autobahn A26 verlauft durch die Flache des Anlagenteils Moorburg-
Ost der Behandlungsanlage Moorburg/Ellerholz. Vor diesem Hintergrund erfolgt eine Teilstill-
legung der Behandlungsanlage (BImSchG-Anlage) in Uberbauten und angrenzenden Berei-
chen (siehe Abb. 1).

I:I Anlagen der A26 I:I Nachnutzung durch HPA I:I MaRnahmenplanungen LBP

Abb. 1: Teilstilllegungsflache und ihre Gliederung
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Die Planungen erfolgen durch die DEGES im Auftrag der Autobahn GmbH des Bundes,
diese wiederum im Auftrag der Bundesrepublik Deutschland (bis zum 31.12.2020 fur die
Freie und Hansestadt Hamburg in Auftragsverwaltung fur die Bundesrepublik Deutschland).
In den nicht durch die Trasse der geplanten A26 tberbauten Bereichen der Teilstilllegungs-
flache erfolgt zunachst die Herstellung eines Ubergabezustands (Sandkorper bis in ein Ni-
veau von +7,0 mNHN). In diesen Bereitstellungsflachen sind eine Nachnutzung durch die
Hamburg Port Authority (HPA) und die Umsetzung von vorhabenbezogenen MalRhahmenpla-
nungen des LBP vorgesehen.

Im Rahmen des erforderlichen Verfahrens zur Teilstilllegung der BImSchG-Anlage sind unter
anderem die Umwelteinwirkungen der Planungen Uber den Wasserpfad zu beschreiben. Auf-
grund des Aufbaus des Aufhthungskorpers im betroffenen Bereich sind bei den Untersu-
chungen uber das Grundwasser hinaus zwei Stauwasserhorizonte zu bertcksichtigen. Der
untere Stauwasserhorizont liegt im Altspulfeldkérper der flachig durch eine geringdurchlas-
sige Schlickdichtung Uberlagert wird. Der obere Stauwasserhorizont liegt in den Sanden, die
der Schlickdichtung auflagern (Dranschicht der Entwasserungsfelder).

Im Folgenden werden die hydraulischen Zusammenhange im Aufhéhungskorper sowie die
durch die Planungen zur Teilstilllegung zu erwartenden Anderungen beschrieben und bewer-
tet. Dabei wird Bezug auf die parallel gefihrten Untersuchungen zu Auswirkungen des ge-
samten geplanten Trassenabschnitts 6a (VKE 7051) der Autobahn A26 der genommen.

2 Prognose der Sickerwassermengen

In dem Aufhéhungskorper der Teilstilllegungsflache sind zwei Stauwasserhorizonte vorhan-
den. Die Anl. 1 zeigt in einem schematischen Ost-West-Schnitt die hydraulische Situation im
Aufhoéhungskorper. Der obere Stauwasserkorper mit der Stauwasseroberflache 2 besteht
mafigeblich aus den Dréansanden und dem Baggergut der Entwésserungsfelder. Die Basis
des oberen Stauwasserkdrpers bildet das geringdurchlassige Material der Schlickdichtung.
Die Schlickdichtung trennt die Dransande von dem darunterliegenden Altspulfeldkdrper hy-
draulisch weitgehend, so dass die vertikale Durchsickerung des Altspiilfeldbodens sehr ge-
ring ist. Das Wasser oberhalb der Schlickdichtung wird zum Grof3teil Gber die in den Drén-
sanden liegenden Dranageleitungen abgeleitet.
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Der untere Stauwasserkorper mit der Stauwasseroberflache 1 besteht aus dem unter der
Schlickdichtung liegenden Material des Altspulfeldkérpers. Die Basis des unteren Stauwas-
serkorpers bilden die geringdurchlassigen naturlichen Weichschichten. Der untere Stauwas-
serkorper wird durch das Wasser gespeist, das die dariber liegende Schlickdichtung durch-
sickert. Der Abstrom des Wassers aus dem Altspulfeldkdrper erfolgt Gber einen randlich an
der Basis verlaufenden Dranstrang sowie die nach unten gerichtete vertikale Durchsickerung
der natirlichen Weichschichten.

Unterhalb der natlrlichen Weichschichten folgen die Sande und Kiese des 1. Hauptgrund-
wasserleiters. Die Wasserstande bzw. Druckpotenziale in den zuvor genannten Stauwasser-
korpern und dem Grundwasserleiter nehmen von oben nach unten ab, so dass eine vertikale
Sickerstromung aus den Dransanden durch den Altspilfeldkérper in den Grundwasserleiter
besteht.

Im Material des Altspulfeldkdrpers finden sich Schadstoffe in erhdhten Konzentrationen. Eine
vorhabensbezogene Verstarkung der Durchsickerung des Altspulfelds mit einer einherge-
henden Verstarkung des Stoffeintrags in den Grundwasserleiter und einem erhéhten Was-
serandrang der Altsplilfelddranage ware als nachteilig zu bewerten.

Der maRRgebliche Schutz des Altspulfeldkérpers vor einsickerndem Niederschlags- und Be-
triebswasser ist die flachige Uberdeckung des Materials durch die ca. 0,9 m méachtige
Schlickdichtung, die eine Durchlassigkeit von < 1*10° m/s aufweist. Im Rahmen des Ruick-
baus der Anlagenkomponenten der Entwasserungsfelder wird nicht in die Schlickdichtung
eingegriffen, so dass ihre hydraulische Wirkung uneingeschrankt erhalten bleibt.

Im Zuge der Trassenherstellung erfolgen durch die Baugrundverbesserung mit einem Sau-
lenraster im Dammabschnitt der Trasse und die Grindung der Stitzpfeiler im Abschnitt der
aufgestanderten Vorlandbricke lokale Eingriffe in die Schlickdichtung.

Die Grundungssaulen des Dammabschnittes reichen durch die Schlickdichtung, den Altspul-
feldkorper und die natlrlichen Weichschichten bis in die Sande des Grundwasserleiters. Die
AuRBenflachen der Saulen binden direkt an das Material der Schlickdichtung an. Eine rele-
vante Verstarkung der Einsickerung ist daher nicht zu erwarten.

Die Herstellung der Griindungselemente der Stiitzpfeiler der Vorlandbriicke erfordert im Be-
reich des Altspulfelds ebenfalls einen Eingriff in die Schlickdichtung. Ggf. entstehende Fehl-
stellen der Schlickdichtung im Randbereich der Bauwerke (Pfahlkopfplatte, Pfahle, Pfeiler)
sind durch Einbringung einer jeweils anbindenden mineralischen Dichtung mit einer aquiva-
lenten Dichtungsleistung zu beseitigen, so dass auch in diesen Bereichen keine relevante
Verstarkung der Einsickerung zu erwarten ist.



Unterlage 16.3
Anlage 6a

Teilstilllegung Entwasserungsfelder Moorburg-Ost (Fachbeitrag Grund-/Stauwasser) BWS GmbH, 22.05.2023

Da die hydraulische Schutzfunktion der Schlickdichtung vorhabensbezogen nicht vermindert
wird, hdngen mogliche Veranderungen der Einsickerung in den Altspulfeldkdrper maf3geblich
von Auswirkungen auf die Stauwassersituation ab. Als Referenzwert fir den Istzustand kann
eine mittlere Sickerrate von 50 mm/a angesetzt werden, die in Untersuchungen zu den Ent-
wasserungsfeldern Moorburg-Mitte [2] ermittelt wurde. Die hydraulischen Randbedingungen
und der Betrieb der beiden Anlagenteile Moorburg-Mitte und Moorburg-Ost sind weitestge-
hend identisch, so dass auch hier die Plausibilisierung des Wertes von 50 mm/a durch die
Untersuchungen des Instituts fiir Bodenkunde [3] gilt.

Bei der Bewertung moglicher vorhabensbezogener Auswirkungen sind dem Istzustand drei
verschiedene Phasen gegenuberzustellen, die jeweils unterschiedliche hydraulische Situatio-
nen im oberflachennahen Stauwasser der Teilstilllegungsflache bedingen:

1. Situation nach Riickbau der Anlagen der Entwasserungsfelder
2. Situation nach Herstellung der geplanten Trasse der A26

3. Situation nach Herstellung der Nachnutzung sowie der Ausgleichs- und
ErsatzmalRnahmen

Zur Untersuchung moglicher vorhabensbezogener Auswirkungen auf die Einsickerung von
Wasser in den Altspuilfeldkérper wurde ein dreidimensionales numerisches Stromungsmodell
der Teilstilllegungsflache erstellt. Dieses Modell bildet die Schlickdichtung des Altspiilfelds
sowie die daruberliegenden Sande ab. Die Wassereinsickerung in die Sande (Stauwasser-
neubildung) erfolgt durch eine Randbedingung an der Oberflache des Modells. Die vertikale
Aussickerung in den Altspuilfeldkdrper wird Gber eine Randbedingung an der Modellbasis ab-
gebildet. Der Aufbau des Stromungsmodells ist in der Dok. 1 beschrieben.

Die im direkten Kontakt zur Schlickdichtung stehenden Dransande wurden mit einem Durch-
lassigkeitsbeiwert von 1*10“ m/s angesetzt. Das Material der Schlickdichtung wurde mit ei-
ner mittleren Machtigkeit von 0,9 m und einer Durchlassigkeit von 1*10° m/s angesetzt [1].
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Die Planungen sehen aus naturschutzfachlichen Grinden vor, den Bereich des bestehenden
Speicherbeckens und damit die dortige hydraulische Situation nicht zu verandern. Der freie
Wasserspiegel im Becken liegt im Istzustand bei ca. 6,8 mNHN. Die umgebenden Stauwas-
serstande liegen im Planzustand etwas niedriger (ca. 6,6 mMNHN). Da der Bodenaufbau des
Wallls, der das Speicherbecken umgibt, nicht bekannt ist, kann eine vorhabensbezogene ge-
ringfugige Aussickerung aus dem Becken zum oberflachennahen Stauwasser nicht ausge-
schlossen werden. Durch eine mogliche geringe Absenkung des freien Wasserspiegels im
Speicherbecken reduziert sich die Einsickerung von Wasser in den Altspiilfeldkdrper, so
dass keine nachteiligen Auswirkungen zu erwarten sind.

Neben der verikalen Aussickerung werden in den Modellrechnungen verschiedene Entwés-
serungselemente abgebildet deren Kombination mit dem Fortschritt der Vorhabensumset-
zung variiert. Die Lage der Entwasserungselemente ist in der Abb. 2 dargestellt. IThre Wir-
kung ist in den folgenden Kapiteln beschrieben.

Um im Planzustand eine Behinderung des oberflachennahen Stauwasserabstroms durch
den Wallkorper des Speicherbeckens ausschlieRen zu kdnnen, ist die Herstellung eines
Drangrabens auf der Westseite erforderlich (h in Abb. 2). In dem Drangraben ist der Wasser-
stand durch eine Ableitung zur Randentwasserung der Teilstilllegungsflache auf ein Niveau
von 0,6 m Uber OK Schlickdichtung zu begrenzen. Bei einem Erhalt des Speicherbeckens im
Planzustand wird die Herstellung des Drangrabens im Weiteren vorausgesetzt.

Die Entwasserungselemente wirken mit Ausnahme der geplanten Pumpeinrichtung (g in
Abb. 2) passiv. Da der Entwéasserungsgraben am Ostrand (b in Abb. 2) im Planzustand kei-
nen freien Ablauf besitzt, muss das Sickerwasser des Grabens in den am Ubergabepunkt
héher liegenden neuen AuRendeichgraben (c in Abb. 2) gepumpt werden. Der Entwasse-
rungsgraben am Ostrand nimmt im Planzustand ausschlief3lich Sickerwasser aus der west-
lich angrenzenden Flache auf. Die zu erwartende Wassermenge ist mit ca. 2,0 m3/h gering
und nur geringen Schwankungen unterworfen. Der Graben draniert den oberen Sandkorper
(Ubergabeflache) und ist daher unbelastet.

Die starksten vorhabensbezogenen Auswirkungen sind in der Phase 1 zu erwarten. Auf-
grund fehlender Vegetation und Oberflachenversiegelungen ist in der Teilstilllegungsflache
eine hohe Einsickerungsrate von Niederschlagswasser gegeben. Gleichzeitig entfallen mit
dem Ruickbau die Dranierungsanlagen der Entwasserungsfelder, so dass sich hohe Stau-
wasserstande einstellen kdnnen. Die Phase 1 reprasentiert auch die Situation bei der Her-
stellung der Trasse (Bauphase).
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Mit der Herstellung der Trasse erfolgt in der Phase 2 eine Teilversiegelung der Flache. Das
Niederschlagswasser aus den Versiegelungsflachen wird gro3tenteils aus den dem Bereich
der Teilstilllegungsflache herausgeleitet. Im Dammbereich wird die Einsickerung durch den
Zustrom von Niederschlagswasser erhoht (Bdschungsversickerung).

MOORBURG

: Aussickerung Randgraben / Einsickerung Deichkorper
: Entwasserungsgraben
: neuer Au3endeichgraben
: bestehender AuRendeichgraben
: neuer Entwasserungsgraben
Entwasserungsgraben (1: temporér, 2: dauerhaft)
: Pumpe
: Drangraben Speicherbecken

SKQTTO Q0 oTw

Abb. 2: Entwasserungselemente

Im Verlauf der binnenseitigen Randmulde des geplanten Dammbauwerks wird ein Schlick-
sporn hergestellt (siehe Anl. 2). Dieser Sporn sitzt direkt auf der Schlickdichtung auf und
trennt im Planzustand die Entwéasserung im Aufh6hungskorper der Teilstilllegungsflache. Der
Bereich der geplanten Trasse entwassert nach Westen zur Elbe.

Mit Herstellung der Nachnutzung und Umsetzung der Ausgleichs- und ErsatzmafRnahmen ist
in der Phase 3 durch die Erweiterung der Versiegelung in der Teilstilllegungsflache und die
Entwicklung von Vegetationsbereichen eine Reduzierung der Einsickerung in den ober-
flachennahen Stauwasserkdorper und damit eine Verbesserung der hydraulischen Situation
verbunden.
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2.1 Phase 1 (Bauphase / Bereitstellungsflache)

Durch die Entfernung der Dranierungs- und Ableitungseinrichtungen kann nach dem geplan-
ten Rickbau der Entwasserungsfelder der oberflichennahe Stauwasserabstrom nur nach
Westen erfolgen. Ohne weitere Entwasserungsmafinahmen sind im Teilstilllegungsbereich
daher hohe Stauwasserstande und eine gegeniber dem Istzustand erhéhte Einsickerung in
das Altspilfeldmaterial zu erwarten.

Der Rechenlauf 1 des Stromungsmodells bildet die entsprechende Situation mit einer alleini-
gen Dranierung der Flache Uber die randlichen Entwéasserungselemente a, b, d und e (siehe
Abb. 2 in Kap. 2) ab. Der Abstrom im Westen erfolgt im Abschnitt a, je nach Stand des Rick-
baus, Uber den bestehenden Deichrandgraben (siehe Anl. 1) oder, nach Entfernung der
Kleiabdeckung, Uber eine Einsickerung in den sandigen Kern des heutigen Deichkdrpers
(siehe Anl. 2). Die Aussickerung und Ableitung im Abschnitt d erfolgt Gber den bestehenden
bzw. den neuen Deichrandgraben.

Die Grabenfuhrung des Elements b greift den Bestandsgraben am Ostrand der Flache mit
einer Erweiterung nach Siden auf. Zwischen den Entwasserungsbecken und dem Randgra-
ben ist vermutlich keine Schlickdichtung auf dem Altspulfeldkérper vorhanden. Die Schlick-
dichtung ist daher im Rahmen des Riickbaus der Anlagen durch eine mineralische Dichtung
an die Dichtung des Entwasserungsgrabens heranzufiihren (siehe Anl. 2). Die Sohle des
neuen Erweiterungsabschnitts des Grabens nach Siiden ist ebenfalls abzudichten. Bei der
Herstellung der Abdichtungen ist darauf zu achten, dass deren Oberkante nicht Gber die der
bestehenden Schlickdichtung hinausreicht.

In der Phase 1 wird fir die weitgehend unversiegelte und vegetationslose Bereitstellungsfla-
che im Strémungsmodell eine mittlere Stauwasserneubildung von 250 mm/a angesetzt. Die
Abb. 3 zeigt die resultierenden Stauwasserstande im Bereich der Teilstilllegungsflache. Die
Situation fUhrt zu einer Einsickerung von Stauwasser in den Altspilfeldkdrper mit einer mitt-
leren Rate von 51 mm/a und damit zu einer im Vergleich zum Referenzwert des Istzustands
(50 mm/a) unginstigeren hydraulischen Situation.

-10 -
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Stauwasserstand tiber Schlickdichtung 0,93 m
(Bereitstellungsflache ohne Entwéasserungsgraben)

= [d] [m]

Abb. 3: Stauwasserstand (Rechenlauf 1)

Um die Stauwasserstande der Phase 1 zu reduzieren, ist die Einbringung zuséatzlicher Ent-
wasserungselemente erforderlich. Dazu wurden im Modell zwei Entwéasserungsgraben abge-
bildet, die innerhalb der Bereitstellungsflache liegen (f in Abb. 2, Kap. 2). Diese Graben sind
bis in das Niveau der Oberkante der Schlickdichtung eingetieft (siehe Anl. 2) urd-sellen-in
einer-spaterenPhase-wieder-verfullbwerden. Der nordliche Graben wird in einer spateren
Phase wieder verfullt. Das in ihnen gefasste Wasser kann nach der Entfernung der Kleian-
deckung im riickzubauenden Deichabschnitt zur Versickerung in den Bestandsgraben am
Westrand der Flache (a in Abb. 2, Kap. 2) geleitet werden. Alternativ ist auch eine Ableitung
in den Entwasserungsgraben am Ostrand (b in Abb. 2, Kap. 2) oder eine Hebung tber die
neue Deichlinie in den neuer Au3endeichgraben (c in Abb. 2, Kap. 2) mdglich.

Der Rechenlauf 2 bertcksichtigt die beiden temperaren Entwasserungsgraben. In der Abb. 4
sind die resultierenden Hohen des Stauwasserspiegels lber der Oberkante der Schlickdich-
tung dargestellt. Die Situation flhrt zu einer Einsickerung von Stauwasser in den Altspulfeld-
korper mit einer mittleren Rate von 47 mm/a und damit zu einer im Vergleich zum Referenz-
wert des Istzustands (50 mm/a) glnstigeren hydraulischen Situation. Nachteilige hydrauli-
sche Auswirkungen des Vorhabens kdnnen daher mit den zusatzlichen Entwasserungsele-
menten vermieden werden.

-11 -
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Stauwasserstand Uber Schlickdichtung 0,62 m
(Bereitstellungsflache mit Entwéasserungsgraben)
B 0,10 m

FEFLOW (R) o] [m]

Abb. 4: Stauwasserstand (Rechenlauf 2)

Der sudliche temperare, dauerhaft verbleibende Entwéasserungsgraben greift den Verlauf ei-
nes bestehenden Grabens auf. Es ist nicht auszuschlie3en, dass im Bereich des Grabens,
wie im Ostlichen Randbereich, die Schlickdichtung fehlt. Im Bereich von Fehlstellen der
Schlickdichtung ist die Grabensohle mineralisch abzudichten.

Die Ableitung des Wassers aus den Entwasserungsgraben kann tber den bestehenden
westlichen Randgraben (siehe Anl. 1) oder, nach Entfernung der Kleiabdeckung, tber einen
temporéaren Sickergraben im Verlauf des heutigen Deichkorpers erfolgen (siehe Anl. 2).
Durch eine Versickerung des Wassers im heutigen Deichkdrper wird in beiden Féllen eine
erhebliche Retention erreicht, so dass keine nachteilige hydraulische Belastung des Binnen-
deichgrabens zu erwarten ist. Der Verlauf des nordlichen, temporéaren Entwasserungsgra-
bens kann nach den Erfordernissen der Baustelleneinrichtung fir die geplante Trasse der
A26 variert oder in Teilabschnitten verrohrt (Dranrohre) ausgefuihrt werden. EinreTeilver-

ohrung-i im-stdl = we Sgheh- Aufgrund der zu
erwartenden Verockerungen der Rohre sollten die Lange verrohrter Abschnitte auf ein Mini-
mum reduziert werden.

-12 -
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2.2 Phase 2 (Planzustand Trasse A26)

Im Modell des Rechenlaufs zur Phase 2 sind die Randbedingungen der Trassenplanung der
A26 implementiert. Der Schlicksporn im Verlauf der binnenseitigen Randmulde trennt die
Entwasserung in den Sanden oberhalb der Schlickdichtung in einen westlichen und einen
ostlichen Teil. Der geplante Dammkdorper liegt im 6stlichen Teil. Da die elbseitige Kleiabdek-
kung des neuen Deichkoérpers nicht an die Schlickdichtung anschliel3t, wird der Dammkdorper
vom Stauwasser unterstromt (siehe Anl. 2).

Das Niederschlagswasser aus dem versiegelten Bereich der Trasse wird zum Grofteil aus
dem Modellbereich herausgeleitet. Durch die Ableitung von Niederschlagswasser aus einem
Teil der Verkehrsflache auf die westliche Boschungsflache ist dort im Dammbereich eine er-
hdhte Neubildungsrate des Stauwassers gegeben, die im Modell mit einem erhéhten Wert
der Stauwasserneubildung von 500 mm/a bertcksichtigt ist. Das gleiche gilt fir den Bereich
des elbseitigen Deichful3es, in dem durch den Abstrom von der geringdurchléassigen Bo-
schungsabdeckung ebenfalls eine entsprechend erhdhte Sickerrate gegeben ist.

Im Norden der Teilstilllegungsflache tritt mit der Herstellung des Trassenkorpers das Entwas-
serungselement c hinzu (siehe Abb. 2 in Kap. 2). Die Sohle des AuRRendeichgrabens liegt
aufgrund des Gefélles nach Norden hier so tief, dass der Graben auch eine Dréanierung des
Stauwassers bewirkt.

Unterhalb des Dammkd&rpers der geplanten A26 kommt es infolge des Durchhangs des Geo-
gitters zwischen den Grindungspféahlen zu einer mittleren Setzung von 0,19 m. Dadurch
sinkt die Oberflache der Schlickdichtung entsprechend ab, so dass im Setzungsbereich eine
hdhere Wassersaule gegeben ist (siehe Anl. 2). Diese hydraulisch unglinstige Wirkung ist im
Modell berlicksichtigt.

serungsgraben-ab. Der Rechenlauf 3 bildet die zeitlich begrenzte Phase 2 ab, in der nach
Herstellung der Trasse und Umsetzung der LBP-Mal3nahmen noch keine Nachnutzungen
der HPA umgesetzt sind. Der ndrdliche Entwasserungsgrabens ist bereits verfillt. Die Situa-
tion flhrt zu einer Einsickerung von Stauwasser in den Altspilfeldkdrper mit einer mittleren
Rate von 50 mm/a und entspricht damit dem Referenzwert des Istzustands 45-mmfa—dnd-da-

m aYlaYa) aa arale a' M Paoafaranzwae ala a¥a O-mm allila aaeren-hvd
t v < G H S < o4 < y-eHad

sehen-Situation. In der Abb. 5 sind die Stauwasserhthen des Rechenlaufs dargestellt. Deut-
lich tritt die hydraulische Trennung durch den Schlicksporn hervor, der dem Trassenverlauf
folgt.
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Stauwasserstand Uber Schlickdichtung e 0.98 m
(Trasse A26 hergestellt, LBP-MaRnahmen umgesetzt, Nachnutzung HPA ausstehend) !
W 0,10 m

FEFLOW (R) @ [d] [m]

Abb. 5: Stauwasserstand (Rechenlauf 3)
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2.3 Phase 3 (Planzustand Trasse A26 und Nachnutzungen)

In der Phase 3 erfolgen in der Tellstllllegungsflache Nachnutzungen durch die HPA (siehe
Kap. 1). i

Nach Auskunft der HPA ist die Art der Nachnutzung ihrer Flachen noch nicht absehbar. So-
wohl die Herstellung versiegelter Betriebsflachen als auch die Vegetationsentwicklung redu-
zieren die Einsickerung von Niederschlagswasser in den oberflichennahen Stauwasserkor-
per. Niederschlagswasser aus versiegelten Bereichen ist in geeigneter Weise abzuleiten. Ve-
getatlonsflachen reduzieren den S|ckerwasserantell durch eine erhdhte Verdunstung Esist

. . , arel: Um far
die Prognose einen belastbaren Ansatz zu wéahlen, wurde fur die Phase 3 im Bereich der
durch die HPA nachgenutzten Flachen eine mittlere Stauwasserneubildungsrate von

200 mm/a angesetzt (Rechenlauf 4) Emeen%sp#eehende&eke#a&e&st—seweh#emde—l;ta—

Auf der 6stlichen Seite der Trasse sehen LBP-MaRRnahmen die Entwicklung einer Trocken-
Magerrasenflache vor. Da in diesem Bereich keine Versiegelungen vorgesehen sind, wird in
diesem Bereich im Modell ein Wert von 250 mm/a belassen. Zur Reduzierung der Stauwas-
serstande verbleibt in diesem Zusammenhang der stdliche Entwasserungsgraben (f2 in Abb.
2, Kap. 2) dauerhaft.

Die Stauwasserhthen des Rechenlaufs 45-der-die-tempordren-Entwasserungsgraben-nicht
mehrberbicksichtigt; sind in der Abb. 6 dargestellt. Es resultiert eine Einsickerung in den
Altspulfeldkdrper mit einer mittleren Rate von 48 mm/a und damit eine im Vergleich zum Re-
ferenzwert des Istzustands (50 mm/a) glnstigere hydraulische Situation.
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Stauwasserstand uber Schlickdichtung o 0.75 m
(Trasse A26 hergestellt, LBP-MaRnahmen und Nachnutzung HPA umgesetzt) !
M 0,10 m

FEFLOWY (R) @ [d] fml

Abb. 6: Stauwasserstand (Rechenlauf 4)

In der Teilstilllegungsflache sind zur Begrenzung der Stauwasseneubildung Nachnutzungen
mit einer Wassereinbringungen in den Untergrund (z.B. Entwasserungsflachen) auszuschlie-
Ben. Die Ableitung von Niederschlagswasser aus versiegelten Bereichen sollte direkt zu Ent-
wasserungslementen (z.B. b und f2 in Abb. 2) erfolgen.

3 Abschéatzung des Schadstoffpotenzials des Sickerwassers nach
Fertigstellung der Folgenutzungen

Mit den geplanten Folgenutzungen entféllt im Bereich der Teilstilllegungsflache die bisherige
Einspilung von Hafenaushub bzw. Baggergut aus Hamburger Gewassern und damit auch
der Eintrag belasteten Wassers und belasteter Feststoffe.

-16 -



Unterlage 16.3
Anlage 6a

Teilstilllegung Entwasserungsfelder Moorburg-Ost (Fachbeitrag Grund-/Stauwasser) BWS GmbH, 22.05.2023

Ein geringer Stoffzustrom ist aus der Einsickerung von Niederschlagswasser aus dem Fahr-

bahnbereich der A26 zu erwarten (i.W. westliche Dammbdéschung). Durch die Sickerpassage
des belebten Oberbodens ist jedoch eine sehr gute Reinigungswirkung gegeben. Im Bereich
betrieblicher Nachnutzungen der Teilstilllegungsflache durch die HPA sind Stoffeintrage (z.B.
aus Bodenmieten oder durch Betriebsstoffe durch geeignete Dichtungen und Ableitungen zu
vermeiden.

Auch im Bereich der Ausgleichs- und ErsatzmafRnahmen ist im Planzustand kein Eintrag be-
lasteten Wassers zu erwarten. Insgesamt ist vorhabensbezogen von einem stark verringer-
ten Schadstoffpotenzial des oberflichennahen Sickerwassers auszugehen.

Eine Teilmenge des Sickerwassers wird auch im Planzustand durch die Schlickdichtung in
den Altspulfeldkérper einsickern. Mit der Durchstrémung der Béden des Altspiilfeldes wird
dieses Stauwasser Schadstoffe aufnehmen. Die Wassermengen dieses Sickerpfades wer-
den sich jedoch aufgrund der beschriebenen Sachverhalte gegeniiber dem Istzustand verrin-
gern. Dartber hinaus ist aufgrund der entfallenden Vorbelastung des Sickerwassers ein ver-
ringertes Schadstoffpotenzial der Sickerwésser zu erwarten.

4  Auswirkungen auf das Stauwasser

Im Stauwasserkdrper oberhalb der Schlickdichtung ist im Bereich der Teilstilllegung die hy-
draulische und hydrochemische Situation im Planzustand maf3geblich verandert. Mit der Ein-
spulung von belastetem Baggergut entfallt der erhebliche Eintrag von Spullwasser mit ent-
sprechend erhdhten Stoffgehalten. Im Planzustand tritt dem Stauwasserkdrper maf3geblich
unbelastetes Niederschlagswasser zu.

Fur den untergeordneten Zustrom aus der Bdschungsversickerung aus den westlichen Fahr-
bahnflachen sind aufgrund der Passage der belebten Oberbodenzone nur sehr geringe, ver-
kehrsspezifische Stofffrachten zu erwarten.

Der Uberschuss der Bodenwasserhaushalts im oberen Stauwasserkorper stromt maRgeblich
auf der Oberflache der Schlickdichtung zu den Réndern und bauzeitlich anteilig zu den tem-
poréren Dréanstrukturen ab. Auch im Planzustand bleibt dariiber hinaus eine nach unten, in
den Altspulfeldkérper gerichtete Sickerbewegung durch die Schlickdichtung bestehen.
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Eine Verstarkung der Einsickerung von Wasser in den Altspilfeldkérper durch die Teilstillle-
gung gegenuber dem Istzustand ist zu vermeiden. Der grundsatzliche Fortbestand einer
nach unten gerichteten Durchsickerung ist jedoch beziiglich der Stauwasserbeschaffenheit
aufgrund der erhohten Stoffkonzentrationen im Material der Schlickdichtung als guinstig zu
bewerten. Ein entsprechender hydraulischer Gradient wirkt einem mdglichen diffusivem
Stofftransport entgegen, der sich sonst durch das chemische Konzentrationsgefalle an der
Oberflache der Schlickdichtung in Richtung des auflagernden Stauwassers einstellen kann.

Der Stofftransport in der Schlickdichtung wird durch Eigenschaften des Substrats und durch
stoffspezifische Parameter (Durchlassigkeit, Trockenrohdichte, Porositat, Tortuositat, Sorpti-
vitat, Diffusivitat, Reaktivitat) bestimmt. Die nach unten gerichteten Sickerraten in der
Schlickdichtung liegen im Ist- und im Planzustand im Bereich von 1*10° m/s und damit um
GrolRenordnungen hoher als der Geschwindigkeitsbereich, der fur den diffusiven Stofftrans-
port zu erwarten ist [4]. Ein relevanter Stofftransport aus dem Material der Schlickdichtung
nach oben, in den dartberliegenden Stauwasserkorper kann daher ausgeschlossen werden.

Die Beschaffenheit des Stauwassers oberhalb der Schlickdichtung wird sich vorhabensbezo-
gen deutlich verbessern.

Bezuglich der Beschaffenheit des Stauwassers im Altspullfeldkérper, unterhalb der Schlick-
dichtung sind vorhabensbezogen keine relevanten Verbesserungen zu erwarten, da diese
mafRgeblich durch das Material des Altspiilfelds und dessen Verunreinigungen bestimmt
wird.

5 Auswirkungen auf das Grundwasser

Im Bereich der Teilstilllegungsflache kommt es durch die Planungen nicht zu einer verstéark-
ten Einsickerung von Wasser in den Altspulfeldkdrper. Entsprechend vergrof3ert sich auch
nicht die Wassermenge, die im weiteren vertikalen Sickerweg aus dem Altspulfeldkorper
durch die Basisdichtung und die nattrlichen Weichschichten in den Grundwasserleiter einsik-
kern kann. Daher ist vorhabensbezogen kein erhdhter Eintrag von Stoffen aus dem Altspul-
feldkorper in das Grundwasser zu erwarten.

Im Bereich des Trassendamms ist eine Baugrundverbesserung durch eine Pfahlraster mit
einer Geogitteriiberspannung vorgesehen. Gegenuber dem Verfahren einer Vorbelastung ist
die Setzung in den nattrlichen Weichschichten deutlich reduziert. Bei einer betroffenen Fla-
che von rd. 93.000 m2 und einem mittleren Setzungsbetrag von 0,19 m resultiert ein Poren-
wasseraustrag von ca. 17.670 m3.
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Da im Bereich des Aufhdhungskdrpers die nattrlichen Weichschichten durch sehr gering-
durchlassige tonig-schluffige Schichten tGberdeckt sind, ist zu erwarten, dass der Grof3teil
des aus dem Torf stammenden Porenwassers nach unten in den Grundwasserleiter abgege-
ben wird. Vorriibergehend kann es dadurch zu einem erhghten Stoffeintrag in den Grund-
wasserleiter kommen.

Nach Untersuchungen zur geplanten Baggergutdeponie Moorburg ist im Torf unterhalb des
Altsplilfeldes bezuglich der Konzentrationen als einzig kritisch zu bewertender Parameter
Ammonium zu erwarten. Porenwasseruntersuchungen im Dammbereich der geplanten
Trasse ergaben einen Ammoniumgehalt von ca. 45 mg/l. In Verbindung mit der abgeschétz-
ten Menge ausgepressten Porenwassers ergibt sich ein Eintrag von ca. 795 kg Ammonium
in den Grundwasserleiter im etwa sechsmonatigen Setzungszeitraum. Dieser Wert liegt Gber
der Definition einer geringen Fracht (86 kg/a) nach LAWA/LABO 2006. Aufgrund der Abbau-
prozesse von Ammonium im Grundwasserleiter sowie der sehr grof3en Zustromdauer zum
Brunnen HFB2 von mehr als 50 Jahren sind keine nachteiligen Auswirkungen auf die Trink-
wassergewinnung des Wasserwerks Stiderelbmarsch zu erwarten. In diesem Zusammen-
hang ist auch auf die geogene Vorbelastung des Grundwassers aus den natirlichen Klei-
deckschichten sowie die nach Setzungsabschluss vorhabensbezogen dauerhaft verbesserte
Sickerwassersituation hinzuweisen.

Wegen der insgesamt geringen Sickerraten im Bereich der Teilstillegungsflache sind durch
die moglichen voriibergehenden und dauerhaften hydraulischen Anderungen keine relevan-
ten Auswirkungen auf die Stromungssituation und die Druckpotenziale im Grundwasserleiter
Zu erwarten.
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6 Zusammenfassende Beurteilung der Umweltauswirkungen tber den
Wasserpfad

Vorhabensbezogen sind oberhalb des Altspulfeldkérpers gegeniiber dem Istzustand gerin-
gere Stauwassermengen mit deutlich verringerten Schadstoffbelastungen zu erwarten. Da-
durch werden die in den Altspulfeldkérper einsickernden Stofffrachten und Wassermengen
verringert. Es sind daher durch die Planungen keine nachteiligen Auswirkungen auf die Stau-
wassersituation zu erwarten.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Drénierung des oberflachennahen Stauwasserkor-
pers sind ergdnzende Entwéasserungsgraben einzurichten (siehe Kap. 2.1). Die geringdurch-
lassigen Bodenkorper der Entwasserungsfelder sind im Rahmen des Rickbaus bis auf das
Niveau der Oberkante der Schlickdichtung vollstandig zu entfernen. Zwischen dem Bereich
der Felder und dem Entwéasserungsgraben am Ostrand der Teilstilllegungsflache ist im Falle
eines Fehlens der Schlickdichtung eine mineralische Dichtung herzustellen.

Da die Einsickerung von Wasser in den Altspulfeldkorper vorhabensbezogen nicht erhéht
wird, ist auch keine Verstarkung des Zustroms von Stauwasser aus dem Altspulfeldkdrper in
den Grundwasserleiter moglich. Es sind daher dauerhaft vorhabensbezogen keine nachteili-
gen Auswirkungen auf die Grundwassersituation zu erwarten.

Durch den zeitlich begrenzten Ammonium-Eintrag in das Grundwasser infolge der Poren-
wasserauspressung wahrend der Setzungsphase des Dammbauwerks sind aufgrund der hy-
drogeologischen und hydrochemischen Situation keine nachteiligen Auswirkungen zu erwar-
ten

Hamburg, 22.05.2023

gez. Dipl.-Geogr. Hydr. Lutz Krob gez. Dipl.-Geol. Marcus Keller
(Geschaftsflihrung) (Projektleitung)
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Anl. 1: Schemaschnitt Ost-West durch die Teilstilllegungsflache (Istzustand) BWS GmbH
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Dokumentation zum Stromungsmodell

Typ 3D Finite Elemente Grundwassermodell
Software FEFLOW, Version 7.1
Modellgeometrie
ModellgroRe und -lage | Gesamtflache: 392.640 m?
£lbdeich
En-
orburg & |
=
\?/;7,7)
M"Ofbc
Diskretisierung 1.058.000 Elemente
(horizontal) 809.000 Knoten

FEFLOW (R 01d) (m]

Dok. 1: Dokumentation Strémungsmodell
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Anlage 6a

Diskretisierung (vertikal)

3 Modellebenen (Layer)
2 Modellschichten (Slices)

Ebene 1 2,0 m

Sand

Ebene 2 09m
Schlick
Ebene 3 0,0m
Die relativen Hohenlagen der Modellebenen wurden als Mittel
einheitlich angesetzt.

Randbedingungen

1. Art
(Festpotenziale)

- entlang Aussickerungsgraben/-randern in Ebene 2
- flachig in der Ebene 3 (Zusickerung Altspilfeld)

2. Art
(Neubildung)

- flachig in der Ebene 2

Durchlassigkeiten (kf-Werte)

Modellschicht 1
(Dransande)

horizontal und vertikal: 1 * 10 “* m/s

Modellschicht 2
(Schlickdichtung)

horizontal und vertikal: 1 * 10 ° m/s

Dok. 1: Dokumentation Strémungsmodell
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