
 

 

 

ANLAGE 5.1 
 

 

Berechnungen zum Überschüttverfahren 
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pv = 16.70

240

Geos 1/µ:0.90/R,d:60.0

ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 5.00 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Boden ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 5.00 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Geos 1/µ:0.90/R,d:60.0/F:53.2

0.96

ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 5.00 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Boden ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 5.00 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand
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Norm:  EC 7
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berücksichtigt.
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.96
xm = -44.06 m   ym = 0.76 m
R = 3.64 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.15
 - γ(c') = 1.15
 - γ(cu) = 1.15
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.20
 - γ(Herausziehen) = 1.3000

   
TEL.  040 / 229 468-0    FAX  040 / 229 468-40

BERATENDE INGENIEURE

GEO - UND UMWELTTECHNIK

LÜBECKER  STRASSE 1    22087  HAMBURG

INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

2011/196 N4; A 26-Ost; VKE 7051
   

Anlage 5.1-1
Geotechnische Fachplanung

   Station 1+162.710

DN 300

DS 47
(2014)

-0,28 mNN

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Spitzendruck [MN/mÂ²]
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rf [%]

,00 mNN

1 : 2
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Arbeitsebene + 0,5 mNN

Herstellung Arbeitsebene + 0,5 mNN

Einbau der Vertikaldräns
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pv = 16.70

240

Geos 3/µ:0.32/R,d:150.0

Geos 4/µ:0.32/R,d:150.0

ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 6.90 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Boden ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 6.90 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Geos 3/µ:0.32/R,d:150.0/F:69.1

Geos 4/µ:0.32/R,d:150.0/F:50.7

0.99

ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 6.90 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Boden ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 6.90 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand
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Norm:  EC 7
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berücksichtigt.
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.99
xm = -40.84 m   ym = 2.85 m
R = 6.31 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.15
 - γ(c') = 1.15
 - γ(cu) = 1.15
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.20
 - γ(Herausziehen) = 1.3000

   
TEL.  040 / 229 468-0    FAX  040 / 229 468-40

BERATENDE INGENIEURE

GEO - UND UMWELTTECHNIK

LÜBECKER  STRASSE 1    22087  HAMBURG

INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

2011/196 N4; A 26-Ost; VKE 7051
   

Anlage 5.1-2
Geotechnische Fachplanung

   Station 1+162.710

DN 300

DS 47
(2014)

-0,28 mNN
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Spitzendruck [MN/mÂ²]
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1. Stufe: + 3 mNN

1. Vorbelastungsstufe
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G

Geos 3/µ:0.32/R,d:150.0

Geos 4/µ:0.32/R,d:150.0

ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 18.30 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Boden ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 18.30 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

G

0.99

ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 18.30 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Boden ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 18.30 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand
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Norm:  EC 7
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berücksichtigt.
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.99
xm = -35.89 m   ym = 12.74 m
R = 16.24 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.15
 - γ(c') = 1.15
 - γ(cu) = 1.15
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.20
 - γ(Herausziehen) = 1.3000

   
TEL.  040 / 229 468-0    FAX  040 / 229 468-40

BERATENDE INGENIEURE

GEO - UND UMWELTTECHNIK

LÜBECKER  STRASSE 1    22087  HAMBURG

INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

2011/196 N4; A 26-Ost; VKE 7051
   

Anlage 5.1-3
Geotechnische Fachplanung

   Station 1+162.710

DN 300

DS 47
(2014)

-0,28 mNN
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Spitzendruck [MN/mÂ²]
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2. Stufe + 7,5 mNN

2. Vorbelastungsstufe
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pv = 16.70

Geos 2/µ:0.32/R,d:150.0

Geos 3/µ:0.32/R,d:150.0

ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 33.50 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Boden ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 33.50 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

0.91

ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 33.50 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Boden ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
0.00 33.50 11.00 85.00 Torf

32.50 0.00 19.00 85.00 Sand
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Norm:  EC 7
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berücksichtigt.
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.91
xm = -33.78 m   ym = 15.47 m
R = 18.94 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.15
 - γ(c') = 1.15
 - γ(cu) = 1.15
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.20
 - γ(Herausziehen) = 1.3000

   
TEL.  040 / 229 468-0    FAX  040 / 229 468-40

BERATENDE INGENIEURE

GEO - UND UMWELTTECHNIK

LÜBECKER  STRASSE 1    22087  HAMBURG

INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

2011/196 N4; A 26-Ost; VKE 7051
   

Anlage 5.1-4
Geotechnische Fachplanung

   Station 1+162.710

DN 300

DS 47
(2014)

-0,28 mNN
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Spitzendruck [MN/mÂ²]
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3. Stufe + 12 mNN
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Geos 2/µ:0.32/R,d:300.0
Geos 3/µ:0.32/R,d:150.0
Geos 4/µ:0.32/R,d:150.0

ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°]
Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
15.00 2.00 11.00 85.00 Torf
32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Boden ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°]
Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
15.00 2.00 11.00 85.00 Torf
32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Geos 2/µ:0.32/R,d:300.0/F:300.0

1.00ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°]
Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
15.00 2.00 11.00 85.00 Torf
32.50 0.00 19.00 85.00 Sand

Boden ϕ,k c,k γ,k max ψA

[°] [kN/m²] [kN/m³] [°]
Bezeichnung

32.50 0.00 19.00 85.00 Damm
15.00 2.00 11.00 85.00 Torf
32.50 0.00 19.00 85.00 Sand
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Norm:  EC 7
Reibungsabminderungen durch Geosynthetics berücksichtigt.
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 1.00
xm = -33.78 m   ym = 25.85 m
R = 29.35 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30
 - γ(Herausziehen) = 1.4000

   
TEL.  040 / 229 468-0    FAX  040 / 229 468-40

BERATENDE INGENIEURE

GEO - UND UMWELTTECHNIK

LÜBECKER  STRASSE 1    22087  HAMBURG

INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

2011/196 N4; A 26-Ost; VKE 7051
   

Anlage 5.1-5
Geotechnische Fachplanung
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Richtung Stade
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Endzustand



Es k cv cv(axial)/cv CBlog Es(w)/Es

[MN/m²] [m/s] [m²/s] [-] [-] [-]
Bezeichnung

0.5  5.00 · 10-10  2.50 · 10-8 20.000   0.0300  1.50 Torf mit VD
0.5  5.00 · 10-10  2.50 · 10-8 1.000   0.0300  1.50 Torf

Boden
Es k cv cv(axial)/cv CBlog Es(w)/Es

[MN/m²] [m/s] [m²/s] [-] [-] [-]
Bezeichnung

0.5  5.00 · 10-10  2.50 · 10-8 20.000   0.0300  1.50 Torf mit VD
0.5  5.00 · 10-10  2.50 · 10-8 1.000   0.0300  1.50 Torf

System
durchlässig

durchlässig

0.00
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H
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Eindimensionale Konsolidationstheorie
Einbauzeit (Vertikaldränagen): 0.0000 Monate
Dränabstand de = 1.200 m
Dränradius rw = 0.200 m
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m
Beginn Sekundärsetzungen: 7.9624 Monate
Gesucht ab Verfestigungsgrad von 80.00 %
Endsetzung = 159.6 cm
Endsetzung (sekundär) = 176.9 cm

Torf mit VD 2.50

Torf 3.50

t 
=

 0
.0

0

t 
=

 1
.0

0
t 

=
 2

.0
4

t 
=

 3
.0

7
t 

=
 4

.0
3

t 
=

 5
.1

2
t 

=
 6

.0
6

t 
=

 7
.1

9
t 

=
 7

.9
6

t 
=

 9
.1

2
t 

=
 1

0
.1

0
t 

=
 1

1
.1

9
t 

=
 1

1
.9

8
t 

=
 1

3
.2

7
t 

=
 1

4
.2

0
t 

=
 1

5
.2

0
t 

=
 1

6
.2

7
t 

=
 1

6
.8

3
t 

=
 1

8
.0

2
t 

=
 1

9
.2

9
t 

=
 2

0
.6

5

0 40 80 120 160 200 240
3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0

Porenwasserdruck [kN/m²]

T
ie

fe
 [

m
]

t [Monate]

0 10 20 30 40 50 60 70

220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

Zeit [Monate]

S
e

tz
u

n
g

 s
 [

c
m

]

S
e

k
u

n
d

ä
rs

e
tz

u
n

g
 s

 [
c
m

]

+ 3 mNN, Liegezeit 4 Monate

+ 7,5 mNN, Liegezeit 8 Monate

+ 12 mNN, Liegezeit 12 Monate

Kriechsetzung max. ca. 18 cm

2011/196 N4; A 26-Ost; VKE 7051

   

Geotechnische Fachplanung

   

Station 1+162.710
BERATENDE INGENIEURE

GEO - UND UMWELTTECHNIK

INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

Anlage 5.1-6

Primärsetzungen


