


Einleitung

Die in den Hamburger Marschgebieten anzutreffenden Weichschichten
wie Klei, Torf oder Mudde erfordern fiir die Errichtung von Bauwerken
haufig Pfahlgrindungen. Sofern ein derartiges Bauvorhaben zudem auf
einem’ kontaminierten Standort oder einer Altlastverdachtsflache
realisiert werden soll, besteht beim Einbringen von Pféhlen generell die
Gefahr einer Schadstoffverschleppung durch die gering durchlassigen
Weichschichten, die als geologische Barriere den Grundwasserleiter
vom kontaminierten Boden und Stauwasser ftrennen, in den
Grundwasserleiter.

Diese Schadstoffverschieppung kann sowohl durch eine Pfropfen-
bildung an der Spitze des Pfahles und entlang des Pfahimantels als
auch nach der Pfahlherstellung durch Wasserumlaufigkeiten
stattfinden.

Erkundung des Untergrundes

Um Aussagen Uber den Schichtenaufbau und die Lagerungsdichte des
Untergrundes zu erhalten, werden im Vorwege der Pfahlgriindung u.a.
mittels verschiedener Aufschiulverfahren - Baugrunduntersuchungen
durchgefilihrt. Auch hierbei ist eine Verschleppung der Schadstoffe in
den tieferen Untergrund zu vermeiden und ein Kontakt zwischen
Stauwasser und Grundwasser zu unterbinden.

Ggf. sind die Aufschlufarbeiten in einer Schutzverrohrung
durchzufihren bzw. die Bohrlécher nach Abschlu der Arbeiten mit
guellfahigem Material (z.B. Quellon) zu verfillen.

Soliten Mineraldlkohlenwasserstoffe in Phase vorhanden sein, ist der
Einsatz von Queilon als Abdichtung nicht zulassig. In diesem Fall ist
Bentonit einzusetzen.

Schadstoffuntersuchungen

Fur Wasser und Boden sind Umweltuntersuchungen durchzufliihren.
Die Untersuchungsparameter richten sich nach den Verhaltnissen im
Einzelfall, abhéngig von den Verdachtskriterien und Erkenntnissen aus
der Vorgeschichte, Bei den Untersuchungen ist die fachspezifische
Vorgehensweise aus dem Altlastenbereich anzuwenden. Mit den
Untersuchungen sind fachkundige Blros zu beauftragen.

Um die Ergebnisse der baugrund- und umweltrelevanten Daten zur
Auswahl der optimalen Pfahlart miteinander verknipfen zu kénnen und
zur  Kostenreduzierung der  AufschluRarbeiten, soliten die
Baugrunderkundungen und Umweltuntersuchungen im Verbund
durchgefihrt werden:



Einsatz einer Dichtungsplombe

Dichtungsplomben sollen verhindern, dafk beim Einbringen von Pfahlen
Schadstoffe verschleppt werden. Der Einsatz von Dichtungsplomben ist
von der geologischen Situation, Schadstoffkonzentration im Untergrund
und Pfahlart abh&ngig.

Vor der eigentlichen Pfahlherstellung wird durch Rammen oder
Verdrangungsbehrungen eine Bohrung bis mindestens 0,5 m in die
geologische Barriere niedergebracht. Die einzusetzende Dich-
tungsplombe mul bis zur Geldndeoberkante (GOK) bzw. bis min-
destens 0,5 m cberhalb des héchsten zu erwartenden Stau- bzw:
Grundwasserstandes reichen. Wird die Verfiillung mit Suspension nicht
bis zur GOK ausgefiihrt, ist der verbleibende Hohiraum mit sauberem
Sand zu verflllen.

Folgende Vorgaben sind generell einzuhalten:

» Bohrdurchmesser ca. 0,2 m gréfler als Pfahldurchmesser bzw.
bei quadratischen Fertigpfahlen 0,2 m grélier als die Diagonale

= bei Teilverdrangungspfahlen mit groRem und kleinem Seelen-
rohr mul? der Bohrdurchmesser 0,3 m grofler sein als der
Pfahldurchmesser

e Pfahl ist mittig und axial durch die Plombe zu fiihren

» Spitze/Fullplatte und Durchmesser des Pfahles sind derart an-
zusetzen, daf? keine Uberschnitte entstehen

e Eigenschaften der Bentonitsuspension sind nachzuweisen und
zu Gberwachen

e« Ansatzpunkte der Dichiungsplombe und des Pfahles sind
geodatisch einzumessen

Bei einer Rammpfahlgriindung chne 60°-Spitze ist der Suspension
sauberer Sand zuzusetzen, wodurch das Entstehen einer Erdspitze
innerhalb der Plombe gesichert ist.

Bei Pfahlen, die mit einer Spitze (Offnungswinkel
< 60°) versehen sind, kann unter Umstanden auf eine Dichtungsplombe
verzichtet werden (s. Tabelle).






Machtigkeit der geologischen Barriere

Ein weiteres Auswahlkriterium fur die Pfahlart stellt die Méchtigkeit
(Dicke) der geclogischen Barriere dar. Dabei werden vier Situationen
unterschieden:

<1.0m
>1,0m,=20m
>20m,<50m
>50m

Bei gering méchtigen Schichtdicken < 1 m ist die Barrierenwirkung der
Kleischicht nur begrenzi gegeben. Hier mull stets im Einzelfall (ber die
zu verwendende Pfahlart entschieden werden.

Anmerkungen

Stehen mehrere Pfahlsysteme zur Auswahl an, so sollte dasjenige zum
Einsatz kommen, bei dem mdéglichst viel Boden verdrangt wird und
somit wenig zu entsorgendes Bohrgut anfalit.

Die Zusammensetzung der Bentonitsuspension ist auf das
Pfahimaterial und das Pfahiherstellungsverfahren abzustimmen und
nachzuweisen. Wahrend der Bauzeit ist die Einhaltung dieser
festgelegten Eigenschaften durch Eigen- oder Fremdiberwachung
sicherzustellen,

Soweit statisch méglich, sollten wenige Pfahle mit grofer Tragfahigkeit
gegen(ber vielen Pfahlen mit geringer Tragfahigkeit bevorzugt werden.
Auf das Einbringen von geneigten Pfdhle solite, soweit mdglich,
verzichtet werden.

Eine Ubertragung der Inhalte des vorliegenden Merkblattes auf andere
Wasserstauer, wie z.B. Mergel, ist nicht zuldssig.

Enisteht bei der Pfahleinbringung ein offener Ringraum, so ist dieser
bereits beim Einbringen mit einer geeigneten Verprelimasse zu
verpressen. Prinzipiell sind solche Pfahlsysteme zu bevorzugen, wo
dieser Ringraum gar nicht entsteht.






Bewertungsschwellen gem. Bewertungsverfahren -Grundwasserpfad- [5]

Bewentiungsschwellen
’ Boden Grundwasser

Vorkemmen in: p s P 5

Konzentration (mglxg TS) (Ho/h)
Inhaltsstoffe |
anerganische Verunreinigungen
Arsen 50 50 30 100
Blel 300 600 50 20C
Cadmium s 20 2,5 10
Chrom ges. 200 800 50 200
Kupfer 300 500 50 200
Nickel 200 500 50 200 |
Quecksitber _ 5 10 05 2
Zink 1.000 3.000 200 800
Zinn 50 300 30 180
Cyanid komplex gebunden 50 500 50 200
Cyanid leicht freisetzbar 10 100 30 100
jorganische Verunreinigungen -
Benzinkohlenwasserstoffe 50 * 50-500 100 NG *100-400
Mineralél 500 * 500-5000 100 NG *100-400
einkernige aromatische Verbindungen
Summe aus Benzo!, Toluck, Ethylbenzal, "
wylole (BTEX) ¥ 2,5 *2,5-30 10 10-50
Benzol 0.5 *0,5-2 i | *1-5
Phenalindex 1 | 10 | 15 [ 50
polyzyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK)
Summe FPAK nach EFA EO * 32;1:00 5 *5-20
Summe PAK nachTVO - [ - 02 r0,2-2
Benzo-a-pyren 1 * 110 0,2 | 1
Leichtfliichtige, chlorierte
Kohlenwasserstoffe (LCKW)
Summe LCKW 2,5 *2,5-30 .10 *10-50
Summe Tetrachlorkohlenstoff + . "
1,2 Dichiorathan 1.5 157 3 s
Vinylchlorid - [ - ] 1NG * 4.5

NG: Nachweisgrenze

E Hamburger Werie

Sofern in Hamburg bereits Prifwerte oder Sanierungsleitwerte festgelegt wurden,
sind sie Dbernommen worden. Es gelten jeweils die aktuellen Prif- und

Sanierungsleitwerte. Fir alle anderen Parameter gelten hilfsweise zun&chst die
entsprechenden Werte aus den Niederlandischen Leitfaden zur Bodenbewertung

und Sanierung.

* gestaffelte Sanierungsleitwerte (in Abhangigkeit von hydsologischer Situation)

s. [2] und [3]






