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Veranlassung

Die Hamburg Port Authority AGR (HPA) ist Betreiberin der Baggergutmonodeponie
Feldhofe. Die Deponie wurde mit Planfeststellungsbeschluss vom 3. August 2001, Ak-
tenzeichen: M 310 - 1/99 [1]" i.V.m. der Ergdnzung vom 14. Juli 2003 [2], welche auf-
grund des Inkrafttretens der Deponieverordnung (DepV)? erforderlich wurde, zur Be-
seitigung von Baggergut und Schlick genehmigt. Die genehmigte Endgestaltungs-
héhe der Deponie nach Stilllegung und Rekultivierung betragt + 38 mNHN.

Die Restkapazitat der Deponie wird in absehbarer Zeit erschépft sein. Uber das Rest-
volumen der Deponie Feldhofe hinaus steht derzeit kein nennenswertes Ablage-
rungsvolumen fiir Baggergut im Bundesland Hamburg zur Verfligung.

Zur langfristigen Sicherung der Entsorgungssicherheit fiir Baggergut ist die HPA des-
halb bestrebt die Einlagerungskapazitat der Deponie maBgeblich zu erweitern. Eine
Anpassung der Aufstandsflache der Deponie ist nicht vorgesehen.

Die Kapazitdtserhohung erfolgt durch die Anpassung der Deponiekontur, indem die
Deponiebdschungsneigung innerhalb der Kapazitatserhdhungsflache von 1 : 8 auf

1: 4 versteilt wird und die Endhdhe um 18 m von + 38 mNHN auf + 56 mNHN steigt.
Zudem soll unter Einhaltung der Vorgaben der DepV das Oberflachenabdichtungs-
system optimiert und hierbei statt einer mineralischen Dichtung aus METHA-Material
die Abdichtungsfunktion von einer geeigneten Kunststoffdichtungsbahn (KDB) ober-
halb der gasdranfahigen Ausgleichsschicht ibernommen werden [4].

Die Erhéhung der Einbaumachtigkeiten des Baggergutes auf maximal 3,0 m je Lage
ist mit Bescheid vom 20.05.2019 [5] genehmigt und wird bereits umgesetzt.

Die in eckige Klammern gesetzten Ziffern, wie z.B. [1], beziehen sich auf das Unterlagenverzeichnis in
Kapitel 2.

Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts, ,Verordnung lber Deponien und Langzeitlager”

(Deponieverordnung — DepV) vom 27. April 2009; BGBI. I, Nr. 22, S. 900, gedndert durch Artikel 2 der
Verordnung vom 27. September 2017, Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Si-
cherheit.
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Mit Schreiben vom 26. Juni 2017 wurde die Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz, Part-
nerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, mit den geotechnischen Bera-
tungsleistungen im Zuge der Vor- und Entwurfsplanung zur Kapazitatserhéhung der
Deponie Feldhofe beauftragt. Bestandteil der Beratungsleistungen ist auch die Beur-
teilung der Standsicherheit des Deponiekdrpers fir geplante Bauzustande.

Hierbei werden die bisherigen ca. 30jahrigen Erfahrungen der HPA zum Baubetrieb
von Baggergutdeponien berticksichtigt.

Vor diesem Hintergrund sollen im Rahmen der erforderlichen Standsicherheitsbe-
trachtungen wesentliche zu erwartende und berechnete Einfllisse aus Porenwasser-
spenden, Porenwasserliberdriicken und Konsolidationsvorgangen sowie notwendige
Verkehrslasten untersucht werden

Falls sich in Zukunft wesentliche Anderungen des Baubetriebes ergeben sollten,
mssten ggf. die Standsicherheitsberechnungen entsprechend angepasst und erneut
durchgefiihrt werden.

Die Untersuchung der Sicherheit gegen Boschungs- und Gelandebruch fiir das opti-
mierte Oberflachenabdichtungssystem (OFAD) sowie eine Standsicherheitsuntersu-
chung fiir den geplanten Endzustand der Baggergutmonodeponie sind Gegenstand
separater Betrachtungen (sieche Anhang 10 zum Genehmigungsantrag).

Unterlagen

Fur die Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen folgende Unterlagen zur
Verfligung:

[11  Schlickdeponie Feldhofe; Unterlagen zum Antrag auf Planfeststellung gemaB
KrW-/AbfG; erstellt im Auftrag der Wirtschaftsbehérde Amt fiir Strom- und Ha-
fenbau der Freien und Hansestadt Hamburg durch die Arbeitsgemeinschaft
Schlicktechnik, Hamburg, 30. Juni 1999.

[2] Entscheidung zu Planfeststellung nach § 31 Abs. 2 Kreislaufwirtschafts- und
Abfallgesetz, Aktenzeichen: M 310 - 1/99; erstellt durch die Freie und Hanse-
stadt Hamburg, Behorde fir Umwelt und Gesundheit, Amt fiir Umweltschutz
und Abfallwirtschaft, Hamburg, 14. Juli 2003.
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(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitdtserhdhung -Erlauterungsbericht
zur Entwurfsplanung; erstellt durch die Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz,
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, Bremen, Méarz 2022.

Deponie Feldhofe, Umbau des Zentralschachtes und Optimierung der Einlage-
rungsschichten auf der Deponie Feldhofe, Antrag zum Planverfahren nach § 35
KrWG zur Anderung der Planfeststellung (Gz.: M310 - 1/99); erstellt durch die
Hamburg Port Authority, Hamburg, 27. Juni 2018.

Anderung der Deponie Feldhofe zum Umbau des Zentralschachtes und Opti-
mierung der Einlagerungsschichten, Plangenehmigungsbescheid, Gz .: U33-
BA20621 - 06/18; erstellt durch die Freie und Hansestadt Hamburg, Behdrde
fir Umwelt und Energie, Hamburg, 20. Mai 2019.

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitdtserhéhung — Erlduterungsbericht
zur Entwurfsplanung — Anhang 10: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen
fur den Endzustand; erstellt durch die Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz,
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, Bremen, Juli 2024.

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitdtserhéhung — Erlduterungsbericht
zur Entwurfsplanung — Anhang 8: Geotechnischer Bericht - Teil 1: Geotechni-
scher Untersuchungsbericht; erstellt durch die Umtec Prof. Biener | Sasse |
Konertz, Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, Bremen,
September 2024.

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitdtserhéhung — Erlduterungsbericht
zur Entwurfsplanung — Anhang 9: Geotechnischer Bericht - Teil 2 und 3: Aus-
wertung und Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse sowie
Empfehlungen und Hinweise; erstellt durch die Umtec Prof. Biener | Sasse |
Konertz, Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, Bremen,
September 2024.

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitdatserhdhung - Erlauterungsbericht
zur Entwurfsplanung — Anhang 5: Tabellarische Darstellungen zum Bauablauf
und Bodenmanagement; erstellt durch die Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz,
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, Bremen, Juni 2024.

Seite 3/21

U:\24h\U240017_10_Feldhofe_Geotechnik\05_BGT\Feldhofe_2.1\BE04_Standsicherheit_Bauzustand\2024_Bauzustand\A6-Anh11_Standsicherheit_Bauzustand.docx



Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Aufbau des Deponiekorpers

Der grundsatzliche Aufbau der Baggergutmonodeponie Feldhofe sieht (von oben
nach unten) wie folgt aus:

»  Oberflachenabdichtung

= Deponat aus Baggergut mit Sandzwischenlagen im Wechsel

= Basisabdichtung mit Kunststoffdichtungsbahn

=  Profilierungseinlagerung (aus Baggergut mit Sandzwischenlagen im Wechsel)
= Basale mineralische Sohldichtung (aus Baggergut)

= Altspulfelder

Der Deponieuntergrund wird aus holozanen Weichschichten (Klei, Torfe, Mudden)
und darunterliegenden holozdnen Sanden gebildet.

Das zu deponierende Baggergut soll im Rahmen der Kapazitatserhdhung nach [4]
und [5] lagenweise mit einer Machtigkeit von 3,0 m eingebaut werden. Die unterste
Baggergutlage weist eine Machtigkeit von 1,5 m auf. Fiir die Entwasserung des Depo-
nats sind zwischen den einzelnen Deponatlagen jeweils 0,3 m machtige Sandzwi-
schenlagen vorgesehen.

Unterhalb der untersten Baggergutlage liegt die fertiggestellte Basisabdichtung ge-
maB [7] wie folgt (von oben nach unten):

. 30 cm Entwasserungsschicht (Basisdranage)

= 2,5 mm glatte PEHD-Kunststoffdichtungsbahn (KDB)

. 30 cm Entwasserungsschicht (Subdrénage)

*= 150 cm mineralische Dichtung

= gasdranfahige Ausgleichsschicht nach hydraulischem Erfordernis

Bei der Basisabdichtung und dessen einzelnen Elementen handelt es sich um ein Ge-
werk, welches im Wesentlichen bereits vor den Planungen zur Kapazitatserhhung
erstellt wurde. Dennoch wird auch die Basisabdichtung durch die Kapazitatserhdhung
beeinflusst.
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Die Standsicherheitsuntersuchungen beziehen sich auf mdgliche Bauzustéande und
berlcksichtigen verschiedentliche Ansatze zum bindigen Charakter der Baggergut-
materialien. Diese sind grundsatzlich auch auf die Basisabdichtung lbertragbar. Die
maBgeblich unginstigste Scherfestigkeit bei der Basisabdichtung weist die Kontakt-
fuge Basisdrdanage / KDB auf. Daher wird im Rahmen der hier durchzufiihrenden
Standsicherheitsuntersuchungen auch diese Kontaktfuge untersucht.

Im vorliegenden Bericht wird die Basisabdichtung im Rahmen der Betrachtungen und
Berechnungen unterhalb der Subdranage als eine Schicht ,Basisabdichtung” berlick-
sichtigt.

MaBgebliche Berechnungsschnitte

Der Einbau der Baggergut- und der Sandzwischenlagen erfolgt etwa parallel zur Ba-
sisabdichtung. Im Plateaubereich betragt das nach auBen gerichtete Gefélle zwischen
ca. 4 % und ca. 6 % (entspricht einer Neigung 1 : 20). In den steileren Boschungsbe-
reichen bis zum BdschungsfuB betragt das geplante Gefélle im tberwiegenden Be-
reich 8 %. Lediglich im nérdlichen Deponiebereich ergibt sich eine kleinere konkave
Deponiekontur mit einer etwas steiler geneigten KDB mit Gefélle um ca. 12 %.

Vor Errichtung der Oberflachenabdichtung werden die Deponiebdschungen mit Nei-
gung von 6 % im Plateaubereich sowie mit Neigungen von 1 : 4 und 1:8 in den Bo-
schungsbereichen angelegt (vgl.[3]).

Aus geotechnischer Sicht ergeben sich fur die standsicherheitstechnischen Untersu-
chungen zwei maBgebliche Berechnungsschnitte mit wesentlichen zu beriicksichti-
genden Bauzustdnden:
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Schnitt Z2

Der Schnitt Z2 stellt unterhalb der Oberflachenabdichtung den aus bautechnischer,
geometrischer und geotechnischer Sicht unglinstigsten Schnitt dar. Eine Darstellung
der Lage des Berechnungsschnittes Z2 in Bezug auf die Oberkante (OK) Deponat fin-
det sich in Anlage 1. Eine Darstellung des Berechnungsschnittes findet sich in An-
lage 2.1.

Die maBBgebend zu untersuchenden Bauzustande ergeben sich bei der Deponat- bzw.
Baggergutlage, die zum Zeitpunkt der Betrachtung hergestellt wird. Da der Bau einer
Deponatlage analog zu den darunter liegenden Deponatlagen erfolgt und fir den
Baufortschritt der Abbau von Porenwassertiberdriicken bzw. die Konsolidation der
Deponatlagen wichtig ist, wird nachfolgend eine insgesamt 3 m machtige Baggergut-
lage (Herstellung in zwei Teillagen) auf einer ebenfalls 3 m machtigen Baggergutlage
untersucht. Die Berechnungsergebnisse konnen auf alle unterlagernden Baggergutla-
gen Ubertragen werden.

Hierbei ergeben sich folgende untersuchende Bauzustande:

1. Von einer geplanten 3 m machtigen Baggergutlage wird die untere Halfte (Méach-
tigkeit 1,5 m) aufgebracht. Diese untere (Teil-)Lage befindet sich im unkonsolidier-
ten Zustand. Durch das Aufbringen werden Porenwasserlberdriicke in den darun-
terliegenden, vorhandenen Baggergutlagen erzeugt. Die direkt unter der unkon-
solidierten (Teil-)Lage liegende Baggergutlage weist aufgrund der Belastung
o < 97 kN/m? geringere Scherfestigkeiten auf, als die tieferen Baggergutlagen mit
einer Auflast ¢ > 97 kN/m?. Auf dem Plateau befindet sich zusatzlich eine Ver-
kehrslast.

2. Nach Abbau der Porenwasseriiberdriicke wird die untere Halfte (1,5 m machtige)
Baggergutlage (s.0.) durch das Aufbringen der oberen Hélfte bzw. der oberen
1,5 m méchtigen (Teil-)Lage belastet. Diese obere Lage ist unkonsolidiert, die un-
tere (Teil-)Lage weist einen teilkonsolidierten Zustand auf. Die obere Halfte der
Baggergutlage erzeugt erneut Porenwasserlberdriicke in den unterlagernden
Baggergutlagen. Auf dem Plateau befindet sich zusatzlich eine Verkehrslast.
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3. Es ist damit zu rechnen, dass wahrend der Bauausfiihrung Baggergut, z.B. auf-
grund von RiickbaumaBnahmen oder zeitlichen Verzdgerungen kleinrdumig im
Plateaubereich als Bodenmiete auf einer im Bau befindlichen Baggergutlage be-
reitgestellt werden muss.

4. Auf der 1:4 geneigten Bdschung fahrt ein Baugerat / Verkehrslast auf unkonsoli-
diertem Baggergut.

Die 10. Baggergutlage ist die zuletzt gebaute bzw. oberste Baggergutlage, die im Pla-
teaubereich eine Méachtigkeit von 3 m aufweist. Fiir die gleichzeitige Berlicksichti-
gung und Betrachtung aller eingebauter 3 m méachtigen Baggergutlagen und der da-
raus resultierenden Auflasten in die tieferliegenden Baggergutlagen, werden die
Standsicherheitsberechnungen beim Schnitt Z2 mit der 10. Baggergutlage gefiihrt.

Schnitt S

Im norddstlichen Bereich des Deponiekdrpers kommt es durch die dort konkav aus-
gefiihrte Deponiekontur zu einer geometrischen Abweichung vom Regelquerschnitt
Z2. Der Schnitt S liegt entlang der Kehle dieses Bereiches und ist ebenfalls im Lage-
plan in Anlage 1 dargestellt. Eine Schnittdarstellung findet sich in Anlage 2.2.

Bei den Standsicherheitsberechnungen am Schnitt S werden aufgrund der dortigen
Deponiekontur mit einem Gefalle von ca. 12 % im Bdschungsbereich der KDB sepa-

rate Standsicherheitsuntersuchungen durchgefiihrt.

Es ergeben sich folgende zu untersuchende Bauzustande:
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1. Von einer geplanten 3 m méachtigen Baggergutlage wird die untere Halfte (Méach-
tigkeit 1,5 m) aufgebracht. Diese untere (Teil-)Lage befindet sich im unkonsolidier-
ten Zustand. Durch das Aufbringen werden Porenwasserlberdriicke in den darun-
terliegenden, vorhandenen Baggergutlagen erzeugt. Die direkt unter der unkon-
solidierten (Teil-)Lage liegende Baggergutlage weist aufgrund der Belastung
o < 97 kN/m? geringere Scherfestigkeiten auf, als die tieferen Baggergutlagen mit
einer Auflast ¢ > 97 kN/m?. Auf dem Plateau befindet sich zusatzlich eine Ver-
kehrslast. In den Sandzwischenlagen werden die Porenwasserdriicke aus den Be-
rechnungen in Anlage 3 angesetzt.

2. Nach Abbau der Porenwasseriberdriicke wird die untere Halfte (1,5 m méachtige)
Baggergutlage (s.0.) durch das Aufbringen der oberen Halfte bzw. der oberen 1,5
m machtigen (Teil-)Lage belastet. Diese obere Lage ist unkonsolidiert, die untere
(Teil-)Lage weist einen teilkonsolidierten Zustand auf. Die obere Halfte der Bag-
gergutlage erzeugt erneut Porenwasseriiberdricke in den unterlagernden Bag-
gergutlagen. Auf dem Plateau befindet sich zusatzlich eine Verkehrslast. In den
Sandzwischenlagen werden die Porenwasserdriicke aus den Berechnungen in An-
lage 3 angesetzt.

Aufgrund der geplanten Deponiekontur werden die Sandzwischenlagen mit weiterer
Deponataufbringung kiirzer, je hoher sie liegen. Fiir die Berticksichtigung der un-
glnstigsten Lastsituation bei gleichzeitig groBter Ldnge der Sandzwischenlage wer-
den die Standsicherheitsberechnungen beim Schnitt S daher mit der 6. Baggergut-
lage als oberste Lage gefiihrt. Die Berechnungsergebnisse kénnen auf die darunter
liegenden sowie die noch folgenden Deponatlagen tibertragen werden.

Standsicherheitsberechnungen

Berechnungsgrundlagen

Versagensmechanismen

Bei den einzulagernden Materialien oberhalb der Kunststoffdichtungsbahn der Basis-

abdichtung und unterhalb der Oberflachenabdichtung handelt es sich ausschlieBlich
um mineralische Materialien (Baggergut / Schlick und Dransande).
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5.1.2

Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Zum Nachweis einer ausreichenden Sicherheit gegen Bdschungs- und Gelandebruch
des Deponiekdrpers werden Béschungsbruchberechnungen nach DIN 40843 mit
Kreisgleitflachen nach dem Verfahren von BisHOP durchgefihrt.

Die Boschungsbruchberechnungen erfolgen mit der Software STABILITY (Version 13;
Boschungsbruchberechnungen mit Kreisgleitflachen nach DIN 4084) der Gesellschaft
fur Grundbau und Umwelttechnik mbH (GGU), Braunschweig.

Teilsicherheitskonzept und Bemessungssituation

Die Berechnungen werden gemaB DIN EN 1997-14 nach dem Teilsicherheitskonzept
unter Ansatz entsprechender bemessungssituationsabhangiger (s.u.) Teilsicherheits-
beiwerte durchgefihrt.

Der Nachweis einer ausreichenden Standsicherheit ist erfillt, wenn fiir alle in Frage
kommenden Versagensmechanismen die Grenzzustandsbedingungen mit den Teilsi-
cherheitsbeiwerten fiir den geotechnischen Grenzzustand GEO-3 (Grenzzustand des
Versagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit) eingehalten sind bzw. wenn der
(bemessungssituationsunabhdngige) Ausnutzungsgrad p < 1 ist.

Der Nachweis ergibt sich wie folgt:
Eqs < R4
oder
H=Ei/Rq =1

Darin bedeutet:

Es =  Bemessungswert der resultierenden Beanspruchung parallel zur Gleitflache
bzw. der Bemessungswert des Momentes der Einwirkungen um den Gleit-
kreismittelpunkt

Rs=  Bemessungswert des Widerstandes parallel zur Gleitfliche bzw. der Bemes-
sungswert des Momentes der Widerstande um den Gleitkreismittelpunkt

3 DIN 4084:2021-1 1; Baugrund — Gelandebruchberechnungen; DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.,
Berlin.

4 DINEN 1997-1:2014-03; Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln; DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin.
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5.1.3

Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Zu den Beanspruchungen zdhlen die standigen Einwirkungen aus dem Eigengewicht
des Gleitkorpers sowie veranderlichen Einwirkungen aus dem Einbau- und Deponie-
betrieb, die nur dann angesetzt werden, wenn sie ungtinstig wirken.

Widerstande sind die Scherwiderstande des Bodens in der Gleitflache aus der Rei-
bung und Kohésion.

Die Bemessungswerte werden ermittelt, in dem die charakteristischen Kennwerte mit
entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten belegt werden. In Abhangigkeit von der Be-
messungssituation sind, ausgenommen bei den standigen Einwirkungen, unter-
schiedliche Teilsicherheitsbeiwerte in Ansatz zu bringen.

Bei den nachfolgenden Standsicherheitsberechnungen werden Bauzustédnde unter-
sucht, d.h. die Boschungsbruchberechnungen werden im Rahmen der Bemessungssi-
tuation BS-T (transistent situations bzw. voriibergehende Bemessungssituation)
durchgefiihrt.

Fur die Bemessungssituation BS-T betragen die Teilsicherheitsbeiwerte fiir die geo-
technischen Kennwerte (Scherwiderstande) 1,15. Die Teilsicherheiten fiir ungiinstige
veranderliche Einwirkungen (Verkehrslasten) betragen in der Bemessungssituation
BS-T 1,2.

Verkehrslasten

In Abstimmung mit der HPA Hamburg Port Authority wurde flir den Einbau der Bag-
gergutlagen eine Verkehrslast (Bagger, Raupe etc.) in Form von zwei Ersatzflachenlas-
ten mit je 35 kN/m? auf einer Breite von je 1,0 m und mit einem Abstand von 1,0 m
zueinander (Kettenbreite und Kettenabstand) beriicksichtigt.

Seite 10/21

U:\24h\U240017_10_Feldhofe_Geotechnik\05_BGT\Feldhofe_2.1\BE04_Standsicherheit_Bauzustand\2024_Bauzustand\A6-Anh11_Standsicherheit_Bauzustand.docx



5.14

5.1.4.1

Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Porenwasser
Berechnungsschnitt Z2

Aufgrund des bindigen Charakters des Baggergutes wird mit jeder Auflasterhéhung
das darunter liegende Material bautechnisch bedingt schneller belastet, als das in
den Schichten vorhandene Porenwasser ausgepresst werden kann. Hierdurch erge-
ben sich Porenwasseriiberdriicke Au. Mit zunehmender Liege- bzw. Belastungszeit
konsolidiert das Baggergut und Porenwasser wird ausgepresst, bis sich der Poren-
wasseriliberdruck abgebaut hat (Au = 0).

Bei der Uberbauung einer Baggergut- bzw. Deponatlage ergibt sich der héchste Po-
renwasseriberdruck nach Aufbringung der maximalen Auflast. Ab diesem Zeitpunkt
beginnt der Konsolidationsvorgang. Bei Aufbringen mehrerer Auflasten wahrend des
noch nicht abgeschlossenen Konsolidationsvorganges ergeben sich zusatzliche neue
Porenwasserlberdriicke.

Im Rahmen der Kapazitatserhdhung ist vorgesehen, dass die jeweils vorhandene Bag-
gergutlage durch eine darliber folgende Baggergutlage soweit tiberbaut wird und
liegen bleibt, bis sich die Baggergutlage unter dieser neuen Auflast konsolidiert hat
und sich kein weiterer Porenwasseranfall aus dem Konsolidationsvorgang ergibt. Erst
danach sollte die nachste Baggergutlage aufgebracht werden.

Im Hinblick auf die teilweise unterschiedliche Machtigkeit der Baggergutlagen (plane-
risch ca. 1,5 m bis 3,0 m) sowie der einbaubedingt unterschiedlichen Einbaulagen er-
geben sich auch unterschiedliche Porenwassertberdriicke und Porenwasserdran-
spenden in die Sandzwischenlagen.

Mit Aufbringung einer neuen Baggergut- und Sandzwischenlage erhdht sich durch
die Konsolidation die Steifigkeit der unterlagernden Baggergutlagen, d.h. bei Auf-
bringung der obersten Baggergutlage ergibt sich die geringste Dranspende zeit- und
auflastbedingt in die Basisdrdnage als unterste Dranschicht.

Eine Berlicksichtigung von zeitlich und lagenweise sehr differenzierten verschiedenen
Aufstauhdhen unter unterschiedlichen Auflasten ist aus geotechnischer Sicht nicht
zielfihrend und auch nicht erforderlich, wenn der Nachweis erbracht wird, dass die
Standsicherheit beim ungulnstigsten Wasseraufstau rechnerisch gegeben ist. Als sehr
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5.1.4.2

Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

unglnstig wurde die Annahme getroffen, dass zusétzlich zur Dréanspende aus Poren-
wasser auch Sickerwasserzutritte aus Niederschlagsereignissen tber ggf. im Bagger-
gut vorhandene Risse erfolgen und dieses Sickerwasser auch in die weiteren unterla-
gernden Sandzwischenlagen flieBen kann und hier zu einem Wasseriiberstau bzw.
Wasserdruck fuihrt. Weiterhin wurde unterstellt, dass bei den Sandzwischenlagen, die
unmittelbar an das randliche Gerinne angeschlossen sind ein zeitverzogertes Abflie-
Ben stattfindet und sich hierdurch auch ein Rick- bzw. Aufstau in der jeweiligen
Sandzwischenlage bilden kann. Die weiteren Sandzwischenlage entwdassern zunachst
Uber die Oberflache, ehe das auslaufende Wasser dann in das randliche Gerinne oder
in einen Auffanggraben flieBt. Fir diese Sandzwischenlagen wurde ebenfalls die sehr
unglinstige Annahme getroffen, dass hier ein Rick- bzw. Aufstau moglich ist.

Dies berticksichtigend wurde bei den vorliegenden Standsicherheitsberechnungen
zum Regelquerschnitt / Berechnungsschnitt Z2 die oberste Sandzwischenlage mit ei-
nem Volleinstau von 30 cm und in Abstimmung mit der HPA alle darunter liegenden
Sandzwischenlagen (bis zur OK KDB) mit einem Wasserdruck in der jeweiligen Sand-
zwischenlage von 150 cm angesetzt.

Konkaver Bereich / Berechnungsschnitt S

Als Ansatze zum Porenwasser bzw. den Wasserstanden in den einzelnen Sandzwi-
schenlagen wurden die gleichen unglinstigen Ansatze wie beim Berechnungsschnitt
Z2 bericksichtigt. Die oberste Sandzwischenlage wurde mit einem Volleinstau von
30 cm und alle darunter liegenden Sandzwischenlagen (bis zur OK KDB) mit einem
Wasserdruck in der jeweiligen Sandzwischenlage von 150 cm angesetzt.
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5.1.5

Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Konsolidation

Bei Aufbringen einer weiteren Baggergutlage ergeben sich Porenwasseriiberdriicke in
den bindigen Baggergutlagen. Die Porenwasseriiberdriicke werden in Héhe der Auf-
last- bzw. Konsolidationsspannung angesetzt. Sie bauen sich relativ langsam ab und
wirken den haltenden Kraften, im Wesentlichen der Scherfestigkeit des bindigen Bag-
gergutes entgegen. Erst nach Abbau der Porenwasseriiberdriicke bzw. nach Beendi-
gung der Konsolidation der Baggergutlagen wirken die Scherparameter fiir den End-
zustand.

Bei den vorliegenden Standsicherheitsuntersuchungen zu Bauzustdnden wurden auf-
grund der unterschiedlichen Liege- und Einbauzeiten der einzelnen Baggergutlagen
unterschiedliche Konsolidationsschichten berticksichtigt. Jede Deponatlage stellt eine
Konsolidationsschicht dar.

Eine zeit- und auflastabhangige Reduzierung der Scherparameter ist programmtech-
nisch nicht moéglich. Fir den Ansatz von unterschiedlichen Konsolidationszustanden
wird im Berechnungsprogramm stattdessen der zeit- und auflastabhangige Poren-
wasserlberdruck als treibende Kraft bzw. Minderung der haltenden Krafte fiir jede
bindige Deponatlage berticksichtigt. Die programminterne Ermittlung des zum Be-
rechnungszeitpunkt vorhandenen Porenwasseriiberdruckes erfolgt mittels der Konso-
lidationstheorie nach TERZAGH! unter Berlicksichtigung des materialabhdngigen Kon-
solidationsbeiwerts Cuy.

Der Konsolidationsbeiwert fiir das Baggergut wurde gemaB [7] an Proben aus dem
Baggergut ermittelt, die eine Wasserdurchlassigkeit < 1,0 x 10 m/s aufwiesen. Hier-
nach sowie gemaB den Angaben im Geotechnischen Bericht — Teil 2 und 3 [8] ergibt
sich der lediglich materialabhéngige Konsolidationsbeiwert (Cy = konst.) zu 3 m%/a
bzw. 9,51 x 10 m?%/s.

Die programmtechnische Berlicksichtigung erfolgt tiber folgenden formelmaBigen
Zusammenhang:

Cv=Es*k/yw
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Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Darin bedeutet:

Es = Steifemodul [kN/m?]: hier gemaB Angaben des Geotechnischen Berichtes —
Teil 2 und 3 mit Es = 7,6675 x o [kN/m?] + 750 kN/m?
o= Auflastspannung, hier in kN/m?

= Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]
Yw = Wichte Wasser [kN/m?]

Die direkte Eingabe des Konsolidationsbeiwertes ist programmtechnisch nicht mog-
lich. Die Bertiicksichtigung erfolgt tber die Eingabe eines Steifemoduls und einer zu-
gehorigen Wasserdurchlassigkeit. Fur die Beriicksichtigung der Abnahme der Was-
serdurchlassigkeit mit zunehmender Auflast erfolgt im vorliegenden Fall die Ermitt-
lung des jeweils zugehorigen Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes tber die Rickrech-
nung mittels der o0.g. Formel.

Die einzelnen Liege- bzw. Einbauzeiten der Deponatlagen sind im Anhang 5 zum Er-
lauterungsbericht [9] angegeben. Die sich tber den o.g. formelmaBigen Zusammen-
hang ergebenden Steifemoduli und zugehdrigen Wasserdurchlassigkeiten sind in
den grafischen Gesamtdarstellungen zu den Berechnungen in Anlage 3 und Anlage 4
aufgefihrt.
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Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Die fir die einzelnen Baggergutlagen erforderlichen Eingabewerte zur Berlicksichti-
gung von Konsolidationsvorgangen fir den Schnitt Z2 ergeben sich wie folgt:

Tabelle 1: Konsolidationswerte der Baggergutlagen — Schnitt Z2 fiir Cy = 3 m%/a

Baggergutlage Auflast Steifemodul Es Wasserdurchlassig-
keitsbeiwert k
kN/m?3 kN/m? m/s
e |8
9. Lage 54,7 1170 8,13 E-10
8. Lage 109,5 1590 598 E-10
7. Lage 164,3 2010 4,73 E-10
6. Lage 219,0 2430 3,91 E-10
5. Lage 273,8 2850 3,34 E-10
4. Lage 328,5 3270 291 E-10
3. Lage 353,6 3460 2,75 E-10
2. Lage 388,5 3730 2,55 E-10
1. Lage 423,5 4000 2,38 E-10

Die fir die einzelnen Baggergutlagen erforderlichen Eingabewerte zur Berlicksichti-
gung von Konsolidationsvorgangen fir den Schnitt S ergeben sich wie folgt:
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5.1.6

Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Tabelle 2: Konsolidationswerte der Baggergutlagen — Schnitt S fiir Cy = 3 m%/a

Baggergutlage Auflast Steifemodul Es Wasserdurchlassig-
keitsbeiwert k
kN/m? kN/m? m/s

Untere 6. Lage

(Machtigkeit 1,5 m 248 940 100ES
5. Lage 54,7 1170 8,13 E-10
4. Lage 114,4 1630 5,84 E-10
3. Lage 1451 1860 512 E-10
2. Lage 183,3 2090 4,56 E-10
1. Lage 216,3 2320 4,10 E-10

Bei den Berechnungen wurde fir die Konsolidation die auf der sicheren Seite lie-
gende Annahme getroffen, dass die oberste Baggergutlage, die als lasterzeugende
Schicht den Porenwasseriiberdruck hervorruft, innerhalb eines Tages aufgebracht
wird und dann der volle Porenwassertiberdruck wirkt. Die Liegezeit der unterlagern-
den Schichten wurde daher durchgehend mit 1 Tag angesetzt. Diese Annahme stellt
eine sehr unglinstige Betrachtung dar.

Materialkennwerte

Fur die Standsicherheitsberechnungen wurden die im Geotechnischen Bericht - Teil 2
und 3 [8] angegebenen charakteristischen Kennwerte des Deponiekdrpers und der
unterlagernden Schichten (Basisabdichtung, Profilierungseinlagerung, basale Sohl-
dichtung, Altspulfeld, Baugrund) angesetzt.

Fur die weiteren bendtigten und noch zu liefernden Materialien, wie z.B. Kies / Schot-
ter fiir die temporaren Betriebswege bzw. BaustraBen, Unterboden oder andere
Deckmaterialien, wurden wie bei den Standsicherheitsberechnungen fiir den geplan-
ten Endzustand [6] Mindestanforderungen an die charakteristischen Materialkenn-
werte gestellt. Die beriicksichtigten charakteristischen Kennwerte stellen sich wie
folgt dar:
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Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Tabelle 3:  Charakteristische Kennwerte des vorhandenen Deponiekdrpers
und des Baugrundes

N c
, 2 2
58 | 2
c 3 >
5 § | 2823 <
5§ [38%| 3
g s | £5 §
3 ; 3 - g @a ‘@
£ < 9 ox O @
Sg S 2 £ES S
] =5 S:%a2 2
Bodenart Tk Y’k o'/ 3k c'k/a'k
kN/m? kN/m? ° kN/m?
De'pon"at,.unkonsolldlert (c'k = cuw); 165 6,5 ) 115
Lfrisch” eingebaut
Deponat, konsolidiert
fur o < 97 kN/m? 165 6> 30 7.3
Deponat, konsolidiert
fir 6 > 97 kN/m? 16,5 65 2 1
SandelschenIage.n / 175 95 32,5 0
Entwasserungsschicht
Kontaktfuge Basisdranage — KDB - - 18,1 -
Basisabdichtung 16,5 6,5 20 10
Profilierungsmaterial 16,5 6,5 20 10
Basale Sohldichtung 16,5 6,5 20 10
Altspllfeld 16,5 6,5 20 10
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Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Fortsetzung Tabelle 3: Charakteristische Kennwerte des vorhandenen De-
poniekdrpers und des Baugrundes

- c
] o
| ‘B
& i
N S 3 3
5 @ 2T T <
n a K] g = ~
] < (4 < c
s S L > S
gs 27 33 & ‘o
< o < o X O @
29 2 ¢ £ £S5 S
S B3 £sa ™
Bodenart Y Yk o'k / 8k c'k/ a'k
kN/m? kN/m? ° kN/m?
Holozéne Weichschichten 13,5 3,5 15 15
Holozéne Sande 18 10 32,5 0
Griinschotter " 19 1 35 -
Unterboden 17 7 26 1,5
Berme / Wartungsweg " 19 11 35 -

1) Mindestanforderungen an die geplanten und zu liefernden Materialien

Bei Bertiicksichtigung von Konsolidationsvorgdangen mit entsprechenden Porenwas-
serliberdriicken werden bei diesen Schichten die Scherparameter fir den Endzustand
(konsolidiert und draniert) angesetzt. Fiir die jeweils oberste Baggergutlage, d.h. die
jeweils ,frisch” eingebaute und unkonsolidierte Baggergutlage wird die undranierte
Scherfestigkeit angesetzt. In den Béschungsbereichen mit Neigung 1 : 4 wurde der
obere ca. 1,0 m méchtige Bereich der Deponatlagen ebenfalls mit der undranierten
Scherfestigkeit angesetzt.

Aufgrund der verhaltnismaBig geringen Uberdeckung wurde die jeweils unterhalb der
obersten Lage befindliche Deponatlage mit den Scherparametern fiir den Fall
c < 97 kN/m? gemiB Tabelle 3 beriicksichtigt.
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5.2

5.2.1

Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Der Aufbau und die Kennwerte der Schichten, die die KDB der Basisabdichtung unter-
lagern entsprechen den Angaben aus dem Bericht zur Standsicherheitsberechnung
fir den Endzustand [6].

Berechnungsergebnisse

Berechnungsschnitt Z2

Die Ergebnisse der gemafR DIN EN 1997-1 und DIN 4084 durchgefiihrten Standsi-
cherheitsberechnungen flir den Schnitt Z2 finden sich jeweils in Form einer grafischen
Gesamtdarstellung (Systemschnitt, charakteristische Kennwerte, Teilsicherheitsbei-
werte, Ausnutzungsgrad) in Anlage 3. Der jeweils hochste ermittelte Ausnutzungs-
grad y ergibt sich wie folgt:

Tabelle 4: Ermittelte Ausnutzungsgrade p fiir Bauzustande beim Schnitt Z2

Anlage Lage der betrachteten Kontakt- / Gleitfuge H

Gleitkreise im Deponiekdrper mit Verkehrslast auf
Anlage 3.1 der unteren 10. Baggergutlage im undrénierten 0,58
Zustand

Gleitkreise im Deponiekdrper mit oberer 10.Bag-
Anlage 3.2 gergutlage im undrénierten Zustand auf teilkonso- 0,72
lidierter unterer 10. Baggergutlage

Gleitkreise im Deponiekorper und einer 2 m hohen
Anlage 3.3 Baggergutmiete mit 10. Baggergutlage in teilkon- 0,57
solidiertem und teils unkonsolidiertem Zustand

Gleitkreise im Deponiekorpermit Verkehrslast auf
Anlage 3.4 der B&schung mit oberer Baggergutlage im un- 0,92
konsolidierten Zustand

Gleitkreise durch den tieferen Deponiekorper mit

Anlage 3.5 Volleinstau der Sandzwischenlagen

0,52

Bei den Bdschungs- und Gelandebruchuntersuchungen ergeben sich samtliche Aus-
nutzungsgrade p < 1,0. Der Nachweis einer gemafB DIN 4084 ausreichenden Si-
cherheit gegen Béschungs- und Gelidndebruch ist somit erfiillt.
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5.2.2
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Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Berechnungsschnitt S

Die Ergebnisse der gemaR DIN EN 1997-1 und DIN 4084 durchgefiihrten Standsi-
cherheitsberechnungen fiir den Schnitt S finden sich jeweils in Form einer grafischen
Gesamtdarstellung (Systemschnitt, charakteristische Kennwerte, Teilsicherheitsbei-
werte, Ausnutzungsgrad) in Anlage 4. Der jeweils hochste ermittelte Ausnutzungs-
grad u ergibt sich wie folgt:

Tabelle 4: Ermittelte Ausnutzungsgrade p flr Bauzustdnde beim Schnitt S

Anlage Lage der betrachteten Kontakt- / Gleitfuge H

Gleitkreise im Deponiekorper mit Verkehrslast auf
Anlage 4.1 der unteren 6. Baggergutlage im undranierten Zu- 0,55
stand

Gleitkreise im Deponiekdrper, obere 6. Baggergut-
Anlage 4.2 lage im undrénierten Zustand auf teilkonsolidierter 0,48
unterer 6. Baggergutlage

Gleitkreise im Deponiekdrper und der Basisent-
Anlage 4.3 wasserungsschicht mit Angabe der Porenwasser- 0,54
tberdriicke [kN/m?]

Bei den Bdschungs- und Gelandebruchuntersuchungen ergeben sich samtliche Aus-
nutzungsgrade p < 1,0. Der Nachweis einer gemafB DIN 4084 ausreichenden Si-
cherheit gegen Boschungs- und Gelidndebruch ist somit erfiillt.

Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht erfolgen Standsicherheitsuntersuchungen und Bewertungen
fur Bauzustande beim Einbau von Baggergut- und Sandzwischenlagen anhand zweier
maBgeblicher Berechnungsschnitte. Die Berechnungen werden gemal

DIN EN 1997-1 und DIN 4084 fiir die Bemessungssituation BS-T gefiihrt.
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Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Den Berechnungen werden Verkehrslasten sowie unterschiedliche und sehr ungtins-
tige Ansatze zu den Uber die Bauzeit mdglichen Porenwasserdruckverhaltnissen in
den Sandzwischenlagen (Volleinstau und Uberstau) zu Grunde gelegt. Zudem werden
unterschiedliche und auf der sicheren Seite liegende Ansadtze zum Konsolidationsver-
halten des Baggergutes gewahlt. Die Ansdtze zum Porenwasser sind in Kapitel O dar-
gestellt.

Die Berticksichtigung von Konsolidationsvorgdangen wird in Kapitel O beschrieben. Die
geotechnischen Kennwerte sind in Kapitel 5.1.6 dargestellt und wurden den vorlie-
genden Geotechnischen Berichten ([7] und [8]) entnommen.

Die Standsicherheitsberechnungen fiir die wesentlichen Bauzustande sind in Kapi-
tel 5.2 beschrieben und in Anlage 3 sowie Anlage 4 dargestellt. Fiir die maBgeblich
betrachteten Bauzustéande ergeben sich ausreichende Standsicherheiten.

Bei Aufbringung einer Baggergutlage ergibt sich die Dréanspende zeitversetzt und ab-
schnittsweise, so dass die hier ermittelten Ausnutzungsgrade, insbesondere der obe-

ren Deponatlagen mit den sehr konservativ angesetzten Porenwasserannahmen, aus

geotechnischer Sicht tatséchlich niedriger liegen.

Bearbeiter:
M.Sc. M. Tritner
M.Sc. V. Hendrich

Bremen, im September 2024
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Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe

Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Anlage 1

Lage der Berechnungsschnitte Z2 und S, M 1 : 5.000
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Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Anlage 2

Schnittdarstellungen
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Berechnungsschnitt Z2

Berechnungsgrundlagen

Teilsicherheiten:

-y(¢) =1.15

¢)=1.15

cu)=1.15

Wichten) = 1.00

Standige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20

Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_2.1_Berechnungsschnitt Z2.boe

-
-
-
-

1:20

Boden

O

Pk Ck Y.k .
9 [kN/m?] [kNim?] Bezeichnung
25.00 0.50 17.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 17.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grinschotter

32.50 0.00 19.00 Entwasserungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
32.50 0.00 17.50
0.00 11.50 16.50
30.00 7.50 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
32.50 0.00 17.50
32.50 0.00 17.50
32.50 0.00 18.00 Sandkdrper
20.00 10.00 16.50
32.50 0.00 17.50
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50
20.00 10.00 16.50 Altspiilfeld
15.00 15.00 13.50
32.50 0.00 18.00 gew. Sande

Sandzwischenlagen
10.Baggergutlage
9.Baggergutlage
8.Baggergutlage
7.Baggergutlage
6.Baggergutlage
5.Baggergutlage
4.Baggergutlage
3.Baggergutlage
2.Baggergutlage
1.Baggergutlage
Entw. Basis oben
Entw. Basis unten

Basisabdichtung
Ausgleichsschicht

Basale Sohldichtung
gew. Weichschicht

Projekt

Baggergutmonodeponie Feldhofe
Kapazitatserhéhung

Bauherr

Hamburg Port Authority

Hamburg Port Authority AGR
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Baggergutentsorgung
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20457 Hamburg

Planverfasser

Umtec
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Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz

Haferwende 7 Telefon: 0421 / 20759-0
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info@umtec-partner.de

Projekt-Nr. Leistungsphase Datum
U240017_10
beamert Standsicherheit im Bauzustand 03 /2022
Vh MafRstab
gezeichnet Plandarstellung 1:750
Vh Blatt
smnas Jewunerrc | BErechnungsschnitt Z2 mit 10 Baggergutlagen
Anlage 2.1
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Berechnungsschnitt S v o .
g Boden 9 [kN/m?  [kN/m?] Bezeichnung
R i [ 0.00 1150 16.50 6. Baggergutlage
Boroommgsorindloaon 111 27:09.2023 E== 3000 000 17550 5. Sandzwischenlage
Norm: EC 7 Il 30.00 7.50 16.50 5. Baggergutlage
BS: DIN 1054: BS-T @3 32.50 0.00 17.50 4. Sandzwischenlage
Teilsicherheiten: I 30.00 7.50 16.50 4. Baggergutlage
120 — | -we=15 == 3250 0.00 17.50 3. Sandzwischenlage
-y(c)=1.15 I 25.00 15.00 16.50 3. Baggergutlage
-y(c))=1.15 [ 32,50 0.00 17.50 2. Sandzwischenlage
- y(Wichten) = 1.00 I 25.00 15.00 16.50 2. Baggergutlage
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 1 32.50 0.00 17.50 Drankérper
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20 0 32,50 0.00 17.50 1. Sandzwischenlage
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_S_Anl_2.2_Berechnungsschnitt_S.boe I 25.00 15.00 16.50 1. Baggergutlage
1 18.10 0.00 0.00 KF Basisdranage / KDB
[ 32,50 0.00 17.50 Basisdranage unterhalb KDB
I 20.00 10.00 16.50 Basis- und Sohldichtung
100 — 1 20.00 10.00 16.50 Profilierungseinlagerung
[ 32,50 0.00 17.50 Dranschicht
1 35.00 0.00 19.00 Griinschotter
I 26.00 1.50 17.00 Unterboden
[ 35.00 0.00 19.00 Berme / Wartungsweg
1 3250 0.00 17.50 Dranage Sohldichtung
[ 20.00 10.00 16.50 Altsplilfeld
I 15.00 15.00 13.50 gew. Weichschichten
@ 3250 0.00 18.00 gew. Sande
I 35.00 0.00 19.00 Schotter
80 [
60 —
40 |~
1:20
20
0
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Kapazitatserhéhung
-20 Baunerr Hamburg Port Authority A6R
Landside Treatment an Disposal /
Baggergutentsorgung
Hamburg Port Authority Neuer Wandrahm 4
20457 Hamburg
Planverfasser
Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz
——————  Haferwende 7 Telefon: 0421 / 20759-0
Umtec — — 28357 Bremen Telefax: 0421/ 20759-99
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Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Anlage 3

Standsicherheitsbetrachtung Schnitt Z2
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Berechnungsschnitt Z2 o o 1 |
g Boden 9 [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
I 2500 0.50 17.00 Oberboden
3?;?:;;1?2?2.2iﬁi?; 1 3500 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
limax = 0.58 I 26.00 1.50 17.00 Unterboden
Xm=30.57m y,=4579m 1 35.00 0.00 19.00 Griinschotter
90 — |R=748m ] 3250 000 19.00 Entwasserungsschicht Kies
Teilsicherheiten: @ 3250 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
-y(g) =115 3 3250 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
-y(c)=1.15 I 0.00 1150 16.50 Baggergutlage Béschung
-v(cw) =1.15 0.40 I 30.00 7.50 16.50 9.Baggergutlage
- y(Wichten) = 1.00 ’ I 30.00 7.50 16.50 8.Baggergutlage
- y(Standige Einw.) = 1.00 I 2500 15.00 16.50 7.Baggergutlage
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 o I 25.00 15.00 16.50 6.Baggergutlage
Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage < Il 2500 1500 16.50 5.Baggergutlage
— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 940.0 / k = 1.00E-9 / Liegezeit = 1.0 o B 25.00 15.00 16.50 4.Baggergutlage
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 1170.0 / k = 8.13E-10/ Liegezeit = 1.0 HE 25.00 15.00 16.50 3.Baggergutlage
80 — — Konsolidationsschicht 3: oben + unten offen / Es = 1590.0 / k = 5.98E-10/ Liegezeit = 1.0 E 2500 15.00 16.50 2.Baggergutlage
— Konsolidationsschicht 4: oben + unten offen / Es = 2010.0 / k = 4.73E-10 / Liegezeit = 1.0 B 25.00 15.00 16.50 1 Baggergutlage
— Konsolidationsschicht 5: oben + unten offen / Es = 2430.0 / k = 3.91E-10 / Liegezeit = 1.0 = 18.10 0 bO 0 '00 K'F Basis / KDB
— Konsolidationsschicht 6: oben + unten offen / Es = 2850.0 / k = 3.34E-10/ Liegezeit = 1.0 = 32'50 0'00 17' 50 Entw. Basis unten
— Konsolidationsschicht 7: oben + unten offen / Es = 3270.0 / k = 2.91E-10 / Liegezeit = 1.0 — 32'50 0'00 18.00 Séndkér er
— Konsolidationsschicht 8: oben + unten offen / Es = 3460.0 / k = 2.75E-10 / Liegezeit = 1.0 | 20'00 10‘ 00 16.50 Basisabdi ﬁt
— Konsolidationsschicht 9: oben + unten offen / Es = 3730.0 / k = 2.55E-10 / Liegezeit = 1.0 2' py 1 . aSISB_ ic u_ng
— Konsolidationsschicht 10: oben + unten offen / Es = 4000.0 /k = 2.38E-10 / Liegezeit = 1.0 3 3250 0.00 8.00 Ausgleichsschicht
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_3.1_B_untere_10.Baggergutiage_Plateau.boe -|:| 3888 1888 1228 Pg)af”s'zlfél ré%sh?gilgﬁteurrlljgg
1 20.00 10.00 16.50 Altsplilfeld
I 15.00 15.00 13.50 gew. Weichschicht
70 — == 3250 0.00 18.00 gew. Sande
@ 0.00 1150 16.50 untere 10.Baggergutlage, unkonsolidiert
@ 0.00 11.50 16.50 obere 10.Baggergutlage
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beamert Standsicherheit im Bauzustand 03 /2022
1 0 Vh MaRstab
gezeichnet Plandarstellung 1 . 350
vh Gleitkreise im Deponiekérper mit Verkehrslast auf o
smnas Jewunerrc | Unterer 10. Baggergutlage im undrénierten Zustand
L | | | | | | Anlage 3.1
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Berechnungsschnitt Z2
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ofoci

Pk Ck Yk ;
Boden 9 [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
I 2500 0.50 17.00 Oberboden
1 3500 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
I 26.00 1.50 17.00 Unterboden
1 3500 0.00 19.00 Griinschotter
1 3250 0.00 19.00 Entwasserungsschicht Kies
@ 3250 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
0 3250 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
I 0.00 1150 16.50 Baggergutlage Béschung
I 30.00 7.50 16.50 9.Baggergutlage
I 30.00 7.50 16.50 8.Baggergutlage
I 25.00 15.00 16.50 7.Baggergutlage
I 25.00 15.00 16.50 6.Baggergutlage
I 2500 15.00 16.50 5.Baggergutlage
Il 25.00 15.00 16.50 4.Baggergutlage
Il 2500 15.00 16.50 3.Baggergutlage
I 25.00 15.00 16.50 2.Baggergutlage
I 2500 15.00 16.50 1.Baggergutlage
0 18.10 0.00 0.00 KF Basis / KDB
@@ 3250 0.00 17.50 Entw. Basis unten
1 3250 0.00 18.00 Sandkérper
I 2000 10.00 16.50 Basisabdichtung
@ 3250 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
1 20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
I 20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
[ 20.00 10.00 16.50 Altspulfeld
I 15.00 15.00 13.50 gew. Weichschicht
0 3250 0.00 18.00 gew. Sande
@ 0.00 1150 16.50 untere 10.Baggergutlage, unkonsolidiert
@ 0.00 11.50 16.50 obere 10.Baggergutlage

Hmax = 0.72

Xm=2.01m y,=47.93m
R=7.85m
Teilsicherheiten:

1) =1.15

-y(c)=1.15
-y(c) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.20

Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage

— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 940.0 / k = 1.00E-9 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 1170.0 / k = 8.13E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 3: oben + unten offen / Es = 1590.0 / k = 5.98E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 4: oben + unten offen / Es = 2010.0 / k = 4.73E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 5: oben + unten offen / Es = 2430.0 / k = 3.91E-10/ Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 6: oben + unten offen / Es = 2850.0 / k = 3.34E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 7: oben + unten offen / Es = 3270.0 / k = 2.91E-10/ Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 8: oben + unten offen / Es = 3460.0 / k = 2.75E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 9: oben + unten offen / Es = 3730.0 / k = 2.55E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 10: oben + unten offen / Es = 4000.0 / k = 2.38E-10 / Liegezeit = 1.0
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_3.2_B_obere_10.Baggergutlage_Plateau.boe

30

N
o

Baggergutmonodeponie Feldhofe
Kapazitatserhéhung

Bauherr Hamburg Port Authority AGR

W‘ \%' Landside Treatment an Disposal /
Baggergutentsorgung
Hamburg Port Authority Neuer Wandrahm 4
20457 Hamburg

Planverfasser

Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz
——————  Haferwende 7 Telefon: 0421 / 20759-0
Umtec — — 28357 Bremen Telefax: 0421/ 20759-99
info@umtec-partner.de
Projekt-Nr. Leistungsphase Datum
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Vh MafRstab
gezeichnet Plandarstellung 1:350
vh Gleitkreise im Deponiekdrper mit oberer 10. Baggergut- o
smnas Jewunerrc| 12g€ im undrénierten Zustand auf teilkonsolidierter
unterer 10. Baggergutlage Anlage 3.2
70 80 90




-

Boden % Bezeichnung

K Ck Y.k
] [kN/m?]  [kN/m?]

25.00 0.50 17.00 Oberboden

35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 17.00 Unterboden

35.00 0.00 19.00 Grinschotter

32.50 0.00 19.00
32.50 0.00 18.00
32.50 0.00 17.50
30.00 7.50 16.50
30.00 7.50 16.50
30.00 7.50 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
18.10  0.00 0.00
32.50 0.00 17.50
32.50 0.00 18.00
20.00 10.00 16.50
32.50 0.00 18.00
20.00 10.00 16.50
20.00 10.00 16.50

Entwasserungsschicht Kies
Gas- und Ausgleichsschicht
Sandzwischenlagen
untere 10.Baggergutlage, teilkonsolidiert
9.Baggergutlage
8.Baggergutlage
7.Baggergutlage
6.Baggergutlage
5.Baggergutlage
4.Baggergutlage
3.Baggergutlage
2.Baggergutlage
1.Baggergutlage
KF Basis / KDB
Entw. Basis unten
Sandkorper
Basisabdichtung
Ausgleichsschicht
Profilierungsablagerung
Basale Sohldichtung

20.00 10.00 16.50 Altspllfeld
15.00 15.00 13.50 gew. Weichschicht
32.50 0.00 18.00 gew. Sande

0.00 1150 16.50
0.00 1150 16.50
0.00 11.50 16.50
0.00 1150 16.50

untere 10.Baggergutlage, unkonsolidiert

obere 10.Baggergutlage, unkonsolidiert

obere 10. Baggergutlage, teilkonsolidiert
Bodenmiete (Baggergut)

B R

Berechnungsgrundlagen
Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.57

Xm=-11.21m y,=48.90m
R=6.78m

Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage

0(1)

0.0(3)

0.0(4)

0(10) 0(9) .0(8) '(7)
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Konsolidationsschicht 1:
Konsolidationsschicht 2:
Konsolidationsschicht 3:
Konsolidationsschicht 4:
Konsolidationsschicht 5:
Konsolidationsschicht 6:
Konsolidationsschicht 7:
Konsolidationsschicht 8:

unten offen / Es = 940.0 / k = 1.00E-9 / Liegezeit = 1.0

oben + unten offen / Es = 1170.0 / k =
oben + unten offen / Es = 1590.0 / k =
oben + unten offen / Es = 2010.0 / k =
oben + unten offen / Es = 2430.0 / k =
oben + unten offen / Es = 2850.0 / k =
oben + unten offen / Es = 3270.0 / k =
oben + unten offen / Es = 3460.0 / k =

8.13E-10/ Liegezeit = 1.0
5.98E-10/ Liegezeit = 1.0
4.73E-10 / Liegezeit = 1.0
3.91E-10/ Liegezeit = 1.0
3.34E-10/ Liegezeit = 1.0
2.91E-10/ Liegezeit = 1.0
2.75E-10 / Liegezeit = 1.0

Konsolidationsschicht 9: oben + unten offen / Es = 3730.0 / k = 2.55E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 10: oben + unten offen / Es = 4000.0 / k = 2.38E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 11: oben offen / Es = 940.0 / k = 1.00E-9 / Liegezeit = 0.5

Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_3.3_B_Miete_Plateau.boe
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Projekt-Nr. Leistungsphase Datum
U240017_10
beamert Standsicherheit im Bauzustand 03 /2022
Vh MafRstab
gezeichnet Plandarstellung 1 . 300
vh Gleitkreise im Deponiekérper und einer 2 m hohen =
wmmas Jeunere | Baggergutmiete mit 10. Baggergutlage in teil-

konsolidiertem sowie teils unkonsolidierten Zustand Anlage 3.3
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Berechnungsschnitt Z2 o o 1. |
— ; g Boden g [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
erechnungsgrundlagen
iy e Il 2500 0.50 17.00 Oberboden
E:i”:;',f;ter Glettres: ] 35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
Xm =52.87 M yn=42.89m Il 26.00 1.50 17.00 Unterboden
R=957m 1 35.00 0.00 19.00 Griinschotter
Teilsicherheiten: 1 3250 0.00 19.00 Entwasserungsschicht Kies
-y(9)=1.15 @ 32,50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
-y(c)=1.15 0 3250 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
-y(c) =1.15 I 0.00 1150 16.50 Baggergutlage Béschung
- y(Wichten) = 1.00 I 3000 7.50 16.50 9.Baggergutlage
L - y(Standige Einw.) = 1.00 I 30.00 7.50 16.50 8.Baggergutlage
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 Il 2500 15.00 16.50 7.Baggergutlage
Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage I 25.00 15.00 16.50 6.Baggergutlage
— Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 940.0 / k = 1.00E-9 / Liegezeit = 1.0 Bl 25.00 15.00 16.50 5.Baggergutlage
—_— Konsol!dat!onsschicht 2: oben + unten offen / Es = 1170.0 / k = 8.13E-10/ L!egeze!t =1.0 Bl 25.00 15.00 16.50 4.Baggergutlage
—_— Konsol!dat!onsschfcht 3 oben + unten offen / Es = 1590.0 / k = 5.98E-10 / L!egeze!t =1.0 HE 25.00 15.00 16.50 3.Baggergutlage
T omelatorss i £ cben s en ofen £ 20100 T 47910 Legeret 10 mEm 2500 1500 1650 2 Baggerguilage
— Konsolidationsschicht 6 oben + unten offen / Es = 2850:0 Ik= 3:34E-10 / Liegezeit = 1:0 EEN 2500 15.00 16.50 1 .Baggejrgutlage
- o - - . L 0 18.10 0.00 0.00 KF Basis / KDB
— Konsolidationsschicht 7: oben + unten offen / Es = 3270.0 / k = 2.91E-10/ Liegezeit = 1.0 A
— K o o - - . o @@ 32,50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
onsolidationsschicht 8: oben + unten offen / Es = 3460.0 / k = 2.75E-10 / Liegezeit = 1.0 1 3250 0.00 18.00 Sandkérper
— Konsolidationsschicht 9: oben + unten offen / Es = 3730.0 / k = 2.55E-10/ Liegezeit = 1.0 | 20'00 10‘ 00 16.50 Basisabdi ﬁt
— | — Konsolidationsschicht 10: oben + unten offen / Es = 4000.0 / k = 2.38E-10 / Liegezeit = 1.0 - . . asisabdichiung
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_3.4_B_Bé&schung.boe 5 23(5)8 100-0000 1228 Pro’%ﬁ;?&i‘g;‘:;g‘ég%ﬂg
S EEm 2000 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
P 1 20.00 10.00 16.50 Altsplilfeld
I 15.00 15.00 13.50 gew. Weichschicht
T 32,50 0.00 18.00 gew. Sande
@ 0.00 1150 16.50 untere 10.Baggergutlage, unkonsolidiert
@ 0.00 11.50 16.50 obere 10.Baggergutlage
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info@umtec-partner.de

Projekt-Nr. Leistungsphase Datum

U240017_10

beamert Standsicherheit im Bauzustand 03 /2022
MaBstab

vh

gezeichnet Plandarstellung 1:350

vh Gleitkreise im Deponiekdrper mit Verkehrslast auf der
smnas Jewunere | BOSChung mit oberer Baggergutlage im
unkonsolidierten Zustand Anlage 3.4
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Berechnungsschnitt Z2

Berechnungsgrundlagen

Ungiinstigster Gleitkreis:

max = 0.52

Xm =126.87 m y,=156.97 m

R=14931m

Teilsicherheiten:

-v(e) =115

c)=1.15

c,)=1.15

Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Verénderliche Einw.) = 1.20

Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage

Konsolidationsschicht 1: oben + unten offen / Es = 940.0 / k = 1.00E-9 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 1170.0 / k = 8.13E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 3: oben + unten offen / Es = 1590.0 / k = 5.98E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 4: oben + unten offen / Es = 2010.0 / k = 4.73E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 5: oben + unten offen / Es = 2430.0 / k = 3.91E-10/ Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 6: oben + unten offen / Es = 2850.0 / k = 3.34E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 7: oben + unten offen / Es = 3270.0 / k = 2.91E-10/ Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 8: oben + unten offen / Es = 3460.0 / k = 2.75E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 9: oben + unten offen / Es = 3730.0 / k = 2.55E-10 / Liegezeit = 1.0
Konsolidationsschicht 10: oben + unten offen / Es = 4000.0 / k = 2.38E-10 / Liegezeit = 1.0
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_AnI_3.5_B_tieferer_Deponiekdrper.boe
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Boden i

LN LTI

C .
i( [kN/'lr(nzl [kl\]{}:nsl Bezeichnung

25.00 0.50 17.00 Oberboden

35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 17.00 Unterboden

35.00 0.00 19.00 Griinschotter

32.50 0.00 19.00
32.50 0.00 18.00
32.50 0.00 17.50
0.00 11.50 16.50
30.00 7.50 16.50
30.00 7.50 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
25.00 15.00 16.50
18.10  0.00 0.00
32.50 0.00 17.50
32.50 0.00 18.00
20.00 10.00 16.50
32.50 0.00 18.00
20.00 10.00 16.50
20.00 10.00 16.50

Entwasserungsschicht Kies
Gas- und Ausgleichsschicht
Sandzwischenlagen
Baggergutlage Béschung
9.Baggergutlage
8.Baggergutlage
7.Baggergutlage
6.Baggergutlage
5.Baggergutlage
4.Baggergutlage
3.Baggergutlage
2.Baggergutlage
1.Baggergutlage
KF Basis / KDB
Entw. Basis unten
Sandkérper
Basisabdichtung
Ausgleichsschicht
Profilierungsablagerung
Basale Sohldichtung

20.00 10.00 16.50 Altspllfeld
15.00 15.00 13.50 gew. Weichschicht
32.50 0.00 18.00 gew. Sande

0.00 11.50 16.50 untere 10.Baggergutlage, unkonsolidiert
0.00 11.50 16.50 obere 10.Baggergutlage
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Projekt

Baggergutmonodeponie Feldhofe
Kapazitatserhéhung

Bauherr Hamburg Port Authority AGR
I IA)& Landside Treatment an Disposal /
Baggergutentsorgung
Hamburg Port Authority Neuer Wandrahm 4
20457 Hamburg

Planverfasser

e

Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz

Haferwende 7 Telefon: 0421 / 20759-0

Umtec — — 28357 Bremen Telefax: 0421/ 20759-99
info@umtec-partner.de
Projekt-Nr. Leistungsphase Datum
U240017_10
= earoe Standsicherheit im Bauzustand 0372022
vh MaBstab
gezeichnet Planda.rslel\un.g . . R 1 . 350
vh Gleitkreise durch den tieferen Deponiekdrper o
wnas Jamenweee | Mit Volleinstau der Sandzwischenlagen
Anlage 3.5
200 220 240




Kapazititserh6hung Baggergutmonodeponie Feldhofe
Erlauterungsbericht zum Genehmigungsantrag
Anhang 11: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen fiir den Bauzustand

Anlage 4

Standsicherheitsbetrachtung Schnitt S

U:\24h\U240017_10_Feldhofe_Geotechnik\05_BGT\Feldhofe_2.1\BE04_Standsicherheit_Bauzustand\2024_Bauzustand\A6-Anh11_Standsicherheit_Bauzustand.docx
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Berechnungsschnitt S e
* Pk Ck Yk ;
g N Boden S kN/m? [kNime] Bezeichnung
] . I 0.00 1150 16.50 untere 6. Baggergutlage, unkonsolidiert

Boroommgsorindloaon 111 27:09.2023 == 3000 000 1750 5. Sandzwischenlage
Norm: EC 7 I 30.00 7.50 16.50 5. Baggergutlage
BS: DIN 1054: BS-T [ 32.50 0.00 17.50 4. Sandzwischenlage
Ungiinstigster Gleitkreis: I 30.00 7.50 16.50 4. Baggergutlage
Umax = 0.55 @ 3250 0.00 17.50 3. Sandzwischenlage
Xm = 190.36 My, =48.27 m I 2500 15.00 16.50 3. Baggergutlage
R=26.73m 3 o [0 3250 0.00 17.50 2. Sandzwischenlage
Teilsicherheiten: = ‘o‘. Il 15.00 15.00 16.50 2. Baggergutlage

[ -y(e) =115 1 3250 0.00 17.50 Drankorper
-y(e) =115 I 3250 0.00 17.50 1. Sandzwischenlage
-y(c) =1.15 I 2500 15.00 16.50 1. Baggergutlage
- y(Wichten) = 1.00 O 18.10 0.00 0.00 KF Basisdranage / KDB
- y(Standige Einw.) = 1.00 [0 3250 0.00 17.50 Basisdranage unterhalb KDB
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20 Il 20.00 10.00 16.50 Basis- und Sohldichtung
Mastabsfakior Porer druck =0.100 [ 2000 10.00 16.50 Profilierungseinlagerung
K—""?ﬂiﬁﬁﬂiﬁiﬁiﬁ!ﬁf&?&? J;ZZ offen / Es = 940.0 / k = 1.00E-9 / Liegezeit = 1.0 5 gggg 888 1;88 grr::ss:imct:petr
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 1170.0 / k = 8.13E-10 / Liegezeit = 1.0 e 26.00 1 '50 17'00 Unterboden
— Konsolidationsschicht 3: oben + unten offen / Es = 1630.0 / k = 5.84E-10 / Liegezeit = 1.0 — 35'00 0'00 19'00 B /W
— Konsolidationsschicht 4: oben + unten offen / Es = 1860.0 / k = 5.12E-10 / Liegezeit = 1.0 o : . : erme / Wartungsweg
. idati icht 5: - - ; it = P [ 3250 0.00 17.50 Dranage Sohldichtung

Konsolidationsschicht 5: oben + unten offen / Es = 2090.0 / k = 4.56E-10 / Liegezeit = 1.0 w N w

— Konsolidationsschicht 6: oben + unten offen / Es = 2320.0 / k = 4.10E-10 / Liegezeit = 1.0 f) © g = %ggg lggg 1%28 gew O\}tesigﬁggmchten
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_S_Anl_4.1_untere_6.Baggergutlage.boe o I} 3250 0.00 18.00 gew. Sande

— = 0.00 11.50 16.50 untere 6.Baggergutlage, unkonsolidiert
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Baggergutmonodeponie Feldhofe

rhéhung

Bauherr

NG

Hamburg Port Authority AGR

Landside Treatment and Disposal /
Baggergutentsorgung

Hamburg Port Authority Neuer Wandrahm 4
20457 Hamburg
Planverfasser
Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz
—————  Haferwende 7 Telefon: 0421 / 20759-0
Umtec — — 28357 Bremen Telefax: 0421 / 20759-99
info@umtec-partner.de
Projekt-Nr. Leistungsphase Datum
U240017_10
et Standsicherheit im Bauzustand 08 /2022
Vh MafRstab
gezeichnet Plandarstellung 1:500
vh Gleitkreise im Deponiekdrper mit Verkehrslast r
wmmas Jewuneerc| @uf der unteren 6. Baggergutlage im undrénierten
| | | | | | | | | | | | | Zustand Anlage 4.1
120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290




60 - Berechnungsschnitt S U, N
°]  [kN/m?] [kN/m3] 9
GGU-STABILITY / Version 14.11 / 27.09.2023 - 30(50000 101 b500 1?28 untere 6.SBaSgagr(\a(;g\lljvtilsaghee’nLllgggnSOIidiert
Rorm: EQ g e0e" Em 3000 7.50 16,50 5. Baggergutlage
BS: DIN 1054: BS-T @ 3250 0.00 17.50 4. Sandzwischenlage
Ungiinstigster Gleitkreis: Qs s 30.00 7.50 16.50 4. Baggergutlage
Limax = 0.48 o @ 3250 0.00 17.50 3. Sandzwischenlage
Xm=159.31m yn,=46.73m I 2500 15.00 16.50 3. Baggergutlage
R=19.69 m 0 3250 0.00 17.50 2. Sandzwischenlage
Teilsicherheiten: 75 I 2500 15.00 16.50 2. Baggergutlage
- y(e') = 1.15 [ 3250 0.00 17.50 Drankdérper
-y(e)=1.15 25 0 3250 0.00 17.50 1. Sandzwischenlage
-1le) = 1.15 =0 Bl 2500 1500 16.50 1. Baggergutlage
- y(Wichten) = 1.00 0 18.10 0.00 0.00 KF Basisdranage / KDB
50 — - y(Standige Einw.) = 1.00 d 0 3250 0.00 17.50 Basisdréanage unterhalb KDB
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 I 2000 10.00 16.50 Basis- und Sohldichtung
Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage S 1 2000 10.00 16.50 Profilierungseinlagerung
— Konsolidationsschicht 1: unten offen / Es = 940.0 / k = 1.00E-9 / Liegezeit = 1.0 I 3250 0.00 17.50 Dranschicht
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 1170.0 / k = 8.13E-10 / Liegezeit = 1.0 O 48 1 35.00 0.00 19.00 Griinschotter
— Konsolidationsschicht 3: oben + unten offen / Es = 1630.0 / k = 5.84E-10 / Liegezeit = 1.0 0 ) ! !
- . . ) N Il 26.00 1.50 17.00 Unterboden
— Konsolidationsschicht 4: oben + unten offen / Es = 1860.0 / k = 5.12E-10 / Liegezeit = 1.0 8 o 9 O 35.00 0.00 19.00 B / Warti
— Konsolidationsschicht 5: oben + unten offen / Es = 2090.0 / k = 4.56E-10 / Liegezeit = 1.0 y ) 0 . : : erme aruungsweg
eat e - - ! " o o S 1 3250 0.00 17.50 Dranage Sohldichtung
— Konsolidationsschicht 6: oben + unten offen / Es = 2320.0 / k = 4.10E-10 / Liegezeit = 1.0 Q“O g O 20.00 10.00 16.50 A|tSpU|fe|d
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_S_Anl_4.2_obere_6.Baggergutlage.boe o 15.00 15.00 1350 gew. Weichschichten
@ 3250 0.00 18.00 gew. Sande
@@ 30.00 7.50 16.50 untere 6.Baggergutlage, teilkonsolidiert
1 0.00 11.50 16.50 obere 6. Baggergutlage, unkonsolidiert
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Projekt
Baggergutmonodeponie Feldhofe
10 — Kapazitatserhéhung
Baunerr Hamburg Port Authority A6R
Landside Treatment an Disposal /
Baggergutentsorgung
Hamburg Port Authority Neuer Wandrahm 4
20457 Hamburg
Planverfasser
Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz
——————  Haferwende 7 Telefon: 0421 / 20759-0
Umtec — — 28357 Bremen Telefax: 0421/ 20759-99
info@umtec-partner.de
Projekt-Nr. Leistungsphase Datum
U240017_10
beamert Standsicherheit im Bauzustand 03 /2022
Vh MafRstab
gezeichnet Plandarstellung 1:500
vh Gleitkreise im Deponiekérper, obere 6. Baggergutlage o
winas Jemerc| iIM undranierten Zustand auf teilkonsolidierter unterer
6. Baggergutlage Anlage 4.2
120 130 140 150 160 170 180 190 200 210




Berechnungsschnitt S
GGU-STABILITY / Version 14.11/ 27.09.2023
Berechnungsgrundlagen
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-T
Unglinstigster Gleitkreis:

100 b = 0.54
Xm =229.32m y,=92.64m
R =84.60 m
Teilsicherheiten:
1) =115
-y(c')=1.15
-1(c) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
MaR tor Porer druck = 0.100
Konsolidationszeitpunkt = 0.0 Tage
— Konsolidationsschicht 1: unten offen / Es = 940.0 / k = 1.00E-9 / Liegezeit = 1.0
— Konsolidationsschicht 2: oben + unten offen / Es = 1170.0 / k = 8.13E-10 / Liegezeit = 1.0
— Konsolidationsschicht 3: oben + unten offen / Es = 1630.0 / k = 5.84E-10 / Liegezeit = 1.0
— Konsolidationsschicht 4: oben + unten offen / Es = 1860.0 / k = 5.12E-10 / Liegezeit = 1.0

80 [ — Konsolidationsschicht 5: oben + unten offen / Es = 2090.0 / k = 4.56E-10 / Liegezeit = 1.0
— Konsolidationsschicht 6: oben + unten offen / Es = 2320.0 / k = 4.10E-10/ Liegezeit = 1.0
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_S_Anl_4.3_Bo6schung_Basis.boe
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0.00
30.00
30.00
32.50
30.00
32.50
25.00
32.50
15.00
32.50
32.50
25.00
18.10
32.50
20.00
20.00
32.50
35.00
26.00
35.00
32.50
20.00
15.00
32.50

0.00

BRI Nnm

11.50
0.00
7.50
0.00
7.50
0.00

15.00
0.00

15.00
0.00
0.00

15.00
0.00
0.00

10.00

10.00
0.00
0.00
1.50
0.00
0.00

10.00

15.00
0.00

11.50

Kk Ck Y.k
] [kN/m?]  [kN/m?]

16.50
17.50
16.50
17.50
16.50
17.50
16.50
17.50
16.50
17.50
17.50
16.50

0.00
17.50
16.50
16.50
17.50
19.00
17.00
19.00
17.50
16.50
13.50
18.00
16.50

Bezeichnung

untere 6. Baggergutlage, unkonsolidiert
5. Sandzwischenlage
5. Baggergutlage
4. Sandzwischenlage
4. Baggergutlage
3. Sandzwischenlage
3. Baggergutlage
2. Sandzwischenlage
2. Baggergutlage
Drankérper
1. Sandzwischenlage
1. Baggergutlage
KF Basisdranage / KDB
Basisdranage unterhalb KDB
Basis- und Sohldichtung
Profilierungseinlagerung
Dranschicht
Griinschotter
Unterboden
Berme / Wartungsweg
Drénage Sohldichtung
Altspilfeld
gew. Weichschichten
gew. Sande
untere 6.Baggergutlage, unkonsolidiert

0.30

230

Projekt

Baggergutmonodeponie Feldhofe
Kapazitatserhéhung

Bauherr

Hamburg Port Authority AGR

Landside Treatment an Disposal /
Baggergutentsorgung

Hamburg Port Authority Neuer Wandrahm 4

20457 Hamburg

Planverfasser

Umtec

]

Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz

——  Haferwende 7 Telefon: 0421 / 20759-0

- — 28357 Bremen Telefax: 0421/ 20759-99
info@umtec-partner.de
Projekt-Nr. Leistungsphase Datum
U240017_10
beamert Standsicherheit im Bauzustand 03 /2022
Vh MafRstab
gezeichnet Planda.rstel\un.g . i ) 1 . 500
vh Gleitkreise im Deponiekdrper und der r
e | Basisentwasserungsschicht mit Angabe der
Porenwasseriberdriicke [kN/m?] Anlage 4.3
260 270 280 290 300 310 320




