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1 Veranlassung 
 
Die Hamburg Port Authority AöR (HPA) ist Betreiberin der Baggergutmonodeponie 
Feldhofe. Die Deponie wurde mit Planfeststellungsbeschluss vom 3. August 2001, Ak-
tenzeichen: M 310 - 1/99 [1]1 i.V.m. der Ergänzung vom 14. Juli 2003 [2], welche auf-
grund des Inkrafttretens der Deponieverordnung (DepV)2 erforderlich wurde, zur Be-
seitigung von Baggergut und Schlick genehmigt. Die genehmigte Endgestaltungshöhe 
der Deponie nach Stilllegung und Rekultivierung beträgt + 38 mNHN.  
 
Die Restkapazität der Deponie wird in absehbarer Zeit erschöpft sein. Über das Restvo-
lumen der Deponie Feldhofe hinaus steht derzeit kein nennenswertes Ablagerungsvo-
lumen für Baggergut im Bundesland Hamburg zur Verfügung.  
 
Zur langfristigen Sicherung der Entsorgungssicherheit für Baggergut ist die HPA des-
halb bestrebt die Einlagerungskapazität der Deponie maßgeblich zu erweitern. Eine 
Anpassung der Aufstandsfläche der Deponie ist nicht vorgesehen. 
 
Die Kapazitätserhöhung erfolgt durch die Anpassung der Deponiekontur, indem die 
Deponieböschungsneigung innerhalb der Kapazitätserhöhungsfläche von 1 : 8 auf 1 : 4 
versteilt wird und die Endhöhe um 18 m von + 38 mNHN auf + 56 mNHN steigt. Zu-
dem soll unter Einhaltung der Vorgaben der Deponieverordnung das Oberflächenab-
dichtungssystem optimiert und hierbei statt einer mineralischen Dichtung aus METHA-
Material die Abdichtungsfunktion von einer geeigneten Kunststoffdichtungsbahn 
(KDB) oberhalb der gasdränfähigen Ausgleichsschicht übernommen werden [6]. 
 
Die Erhöhung der Einbaumächtigkeiten des Baggergutes auf maximal 3,0 m je Lage ist 
mit Bescheid vom 20.05.2019 [5] genehmigt und wird bereits umgesetzt. 
 
  

 
1  Die in eckige Klammern gesetzten Ziffern, wie z.B. [1], beziehen sich auf das Unterlagenverzeichnis in 

Kapitel 2. 
2  Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts, „Verordnung über Deponien und Langzeitlager“ (De-

ponieverordnung – DepV) vom 27. April 2009; BGBl. I, Nr. 22, S. 900, geändert durch Artikel 2 der Ver-
ordnung vom 27. September 2017, Bundesministerium für Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit. 
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Mit Schreiben vom 26. Juni 2017 wurde die Umtec Prof. Biener l Sasse l Konertz, Part-
nerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, mit den geotechnischen Bera-
tungsleistungen im Zuge der Vor- und Entwurfsplanung zur Kapazitätserhöhung der 
Deponie Feldhofe beauftragt. Bestandteil der Beratungsleistungen ist die Beurteilung 
der Gesamtstandsicherheit der geplanten Oberflächenabdichtung (OFAD) sowie des 
Deponiekörpers im Endzustand. Hierbei sind auch die im nordöstlichen Deponiebe-
reich vorhandenen und in das Deponiebauwerkt zu integrierenden ehemaligen Bo-
denumlagerungen der Deutschen Bahn (DB-Ablagerungen) zu berücksichtigen. 
 
Unter Berücksichtigung der geplanten Böschungsneigungen und der Winkel der inne-
ren Reibung / der Verbundreibungswinkel sowie der Kohäsion der einzelnen Abdich-
tungskomponenten, wird die im Folgenden die Standsicherheit im Endzustand für ei-
nen maßgeblichen Schnitt betrachtet. 
 
Die Standsicherheitsnachweise der herzustellenden Oberflächenabdichtung werden im 
vorliegenden Fall zunächst auf Grundlage von Erfahrungswerten für den Winkel der in-
neren Reibung / Verbundreibungswinkel und der Kohäsion / Adhäsion der einzelnen 
Abdichtungskomponenten geführt. Insofern soll auch der grundsätzliche Nachweis ge-
führt werden, dass das vorgesehene Oberflächenabdichtungssystem mit am Markt 
vorhandenen Materialien standsicher ausgebildet werden kann.  
 
Darüber hinaus erfolgt eine Betrachtung zur Spreizsicherheit des Basisabdichtungssys-
tems. 
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2 Unterlagen 
 
Für die Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen folgende Unterlagen zur 
Verfügung: 
 
[1] Schlickdeponie Feldhofe; Unterlagen zum Antrag auf Planfeststellung gemäß 

KrW-/AbfG; erstellt im Auftrag der Wirtschaftsbehörde Amt für Strom- und Ha-
fenbau der Freien und Hansestadt Hamburg durch die Arbeitsgemeinschaft 
Schlicktechnik, Hamburg, 30. Juni 1999. 
 

[2] Entscheidung zum Planfeststellung nach § 31 Abs. 2 Kreislaufwirtschafts- und 
Abfallgesetz, Aktenzeichen: M 310 - 1/99; erstellt durch die Freie und Hanse-
stadt Hamburg, Behörde für Umwelt und Gesundheit, Amt für Umweltschutz 
und Abfallwirtschaft, Hamburg, 14. Juli 2003. 

 
[3] Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitätserhöhung -Erläuterungsbericht zur 

Entwurfsplanung (Entwurf); erstellt durch die Umtec Prof. Biener l Sasse l 
Konertz, Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, Bremen,  
20. Dezember 2019. 

 
[4] Deponie Feldhofe, Umbau des Zentralschachtes und Optimierung der Einlage-

rungsschichten auf der Deponie Feldhofe, Antrag zum Planverfahren nach § 35 
KrWG zur Änderung der Planfeststellung (Gz.: M310 - 1/99); erstellt durch die 
Hamburg Port Authority, Hamburg, 27. Juni 2018. 

 
[5] Änderung der Deponie Feldhofe zum Umbau des Zentralschachtes und Opti-

mierung der Einlagerungsschichten, Plangenehmigungsbescheid, Gz .: U33-
BA20621 - 06/18; erstellt durch die Freie und Hansestadt Hamburg, Behörde für 
Umwelt und Energie, Hamburg, 20. Mai 2019. 

 
[6] Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitätserhöhung, Entwurfsplanung, Auf-

bau geplantes Oberflächenabdichtungssystem, DF-PL-EW+DB-DT-405 (M 
1 : 25); erstellt durch die Umtec Prof. Biener l Sasse l Konertz, Partnerschaft Bera-
tender Ingenieure und Geologen mbB, Bremen, Dezember 2019. 
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[7] Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitätserhöhung, Entwurfsplanung, Auf-
bau bestehende Dichtungssysteme und Baggerguteinbau, DF-PL-EW+DB-DT-
400 (M 1 : 25); erstellt durch die Umtec Prof. Biener l Sasse l Konertz, Partner-
schaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, Bremen, Dezember 2019. 
 

[8] Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitätserweiterung, Entwurfsplanung, De-
poniekörperschnitt Z2-Z2, DF-PL-EW+DB-LS-240 (M 1 : 250); erstellt durch die 
Umtec Prof. Biener l Sasse l Konertz, Partnerschaft Beratender Ingenieure und 
Geologen mbB, Bremen, Dezember 2019. 

 
[9] Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitätserhöhung, Entwurfsplanung, Lage-

plan OK Endgestaltung (nach Setzungen), DF-PL-EW+DB-LP-140 (M 1 : 2.000); 
erstellt durch die Umtec Prof. Biener l Sasse l Konertz, Partnerschaft Beratender 
Ingenieure und Geologen mbB, Bremen, Dezember 2019. 
 

[10] Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitätserhöhung – Bemessung der Depo-
nieoberflächenentwässerung; erstellt durch die Umtec Prof. Biener l Sasse l 
Konertz, Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, Bremen, April 
2019. 
 

[11] Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitätserhöhung – Geotechnischer Bericht 
- Teil 1: Geotechnischer Untersuchungsbericht; erstellt durch die Umtec Prof. 
Biener l Sasse l Konertz, Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen 
mbB, Bremen, September 2024. 
 

[12] Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitätserweiterung – Geotechnischer Be-
richt - Teil 2 und 3: Auswertung und Bewertung der geotechnischen Untersu-
chungsergebnisse sowie Empfehlungen und Hinweise; erstellt durch die Umtec 
Prof. Biener l Sasse l Konertz, Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen 
mbB, Bremen, September 2024. 
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3 Aufbau Deponiekörper und angepasstes Oberflächenabdichtungssystem  
 
Der grundsätzliche Aufbau der Baggergutmonodeponie Feldhofe sieht (von oben nach 
unten) wie folgt aus: 
 

 Oberflächenabdichtung 
 Deponat aus Baggergut mit Sandzwischenlagen im Wechsel 
 Basisabdichtung 
 Profilierungseinlagerung (aus Baggergut) 
 Basale Sohldichtung (aus Baggergut) 
 Altspülfelder (Wechsellagerung Baggergut und Sandzwischenlagen) 

 
 
Der Deponieuntergrund wird aus holozänen Weichschichten (Klei, Torfe, Mudden) und 
holozänen Sanden gebildet. 
 
Das angepasste Oberflächenabdichtungssystem (OFAD) soll den Planungen [6] zufolge 
aus den folgenden Einzelkomponenten (von oben nach unten) bestehen: 
 

 20 cm Oberboden 
 80 cm Unterboden (1,2 m im Bereich der Aufforstung) 
 ggf. PP-Vlies als Trenn- Filterlage mit BAM-Zulassung 
 30 cm Entwässerungsschicht 
 ggf. PP-Vlies als Schutzvlies mit BAM-Zulassung 
 2,5 mm PEHD-Kunststoffdichtungsbahn (KDB) mit BAM-Zulassung 
 gasdränfähige Ausgleichsschicht nach hydraulischem Erfordernis 

 
 
Das zu deponierende Baggergut soll nach [4] und [5] lagenweise mit einer Mächtigkeit 
von bis zu 3,0 m eingebaut werden. Für die Entwässerung des Deponats sind zwischen 
den einzelnen Deponatlagen jeweils 0,3 m mächtige Sandzwischenlagen vorgesehen. 
Die Sandzwischenlagen weisen ein nach außen geneigtes Gefälle von 6% vor Setzung 
auf. Die bereits auf der Grundlage der Planfeststellung von 2001 [2] hergestellte un-
terste Baggergutlage weist eine Mächtigkeit von 1,5 m und ein Gefälle von 4% vor Set-
zung auf. 
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Unterhalb der untersten Baggergutlage liegt die fertiggestellte Basisabdichtung ge-
mäß [1] wie folgt (von oben nach unten): 
 

 30 cm Entwässerungsschicht (Basisdränage) 
 2,5 mm glatte PEHD-Kunststoffdichtungsbahn (KDB) 
 30 cm Entwässerungsschicht (Subdränage) 
 150 cm Mineralische Dichtung 
 30 cm gasdränfähige Ausgleichsschicht 

 
 
Bei der Basisabdichtung und dessen einzelnen Elementen handelt es sich um ein Ge-
werk, welches im Wesentlichen bereits vor den Planungen zur Kapazitätserhöhung er-
stellt wurde. Die einzelnen Komponenten der Basisabdichtung sind nicht Gegenstand 
der vorliegenden Gleitsicherheitsnachweise zum geplanten Endzustand. Gleichwohl 
werden separate Nachweise im Rahmen von eigenständigen Standsicherheitsuntersu-
chungen für relevante Bauzustände geführt.  
 
Im vorliegenden Bericht wird die Basisabdichtung im Rahmen der Betrachtungen und 
Berechnungen zur Geländebruchsicherheit des geplanten Gesamtdeponiekörpers als 
eine Schicht „Basisabdichtung“ berücksichtigt.  
 
 

4 Maßgeblicher Berechnungsschnitt 
 
Im Zuge der Errichtung der Oberflächenabdichtung sollen Deponieböschungen mit 
Neigungen zwischen 1 : 4 und 1 : 20 (Plateaubereich; entspricht einer Neigung von 
5 %) angelegt werden (vgl. [9]). Die OK Oberflächenabdichtung ist exemplarisch im 
Schnitt Z2 in Anlage 2 dargestellt. Aufgrund des geometrisch eher dreiecksförmigen 
Grundrisses der Deponie (vgl. [9] und Anlage 1) weisen die Eck- bzw. Übergangsberei-
che vom Zentralschacht aus gesehen auch flachere Neigungen auf. Innerhalb der 
Oberflächenabdichtung sind eine einprofilierte Plateauzufahrt sowie eine umlaufende 
Berme geplant. Die hangabwärts gerichteten Böschungen der Plateauzufahrt und der 
Berme weisen bei einer Länge von je ca. 10 m eine Neigung 1 : 2 auf. 
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Die südöstliche Böschung weist vom Zentralschacht / Hochpunkt aus die längste Bö-
schung mit ca. 440 m auf (vgl. Schnitt ZS2 in Anlage 1). Der Böschungsbereich mit ei-
ner Neigung 1 : 4 ist ca. 131 m lang. Zudem sind hier sowohl die einprofilierte Plateau-
zufahrt als auch die umlaufende Berme vorgesehen. Aus standsicherheitstechnischer 
Sicht stellt die südöstliche Böschung mit dem Schnitt ZS2 / Z2 (vgl. Anlage 1 und An-
lage 2) die maßgeblich zu bewertende Böschung für die Oberflächenabdichtung dar. 
Eine Darstellung der Lage des Berechnungsschnittes Z2 in Bezug auf die OK Endgestal-
tung findet sich in Anlage 1.  
 
Für die standsicherheitstechnische Untersuchung der Böschungs- und Geländebruchsi-
cherheit des Deponiekörpers wird der Schnitt Z2 ebenfalls herangezogen, da sich aus 
geotechnischer Sicht kein ungünstigerer Aufbau des Deponiekörpers und des Bau-
grundes ergibt. Die Mächtigkeit der an der Deponiebasis vorhandenen holozänen 
Weichschichten wurde auf der sicheren Seite liegend einheitlich mit 5,0 m berücksich-
tigt (vgl. [11]).Für die standsicherheitstechnische Untersuchung der Böschungs- und 
Geländebruchsicherheit des Deponiekörpers mit Berücksichtigung der lediglich im 
nordöstlich gelegenen Bodenumlagerungen der Deutschen Bahn bzw. der DB-Ablage-
rungen / DB-Damm auf einer Länge von ca. 400 m wird der Schnitt DB 1 herangezo-
gen. Im Bereich der DB-Ablagerung lehnt sich beim Schnitt DB 1 der Deponiekörper 
mit längster Böschung der OFAD an die Ablagerung bzw. den DB-Damm an. Die Lage 
des Berechnungsschnittes DB 1 ist ebenfalls in Anlage 1 dargestellt. 
 
  



Kapazitätserhöhung Baggergutmonodeponie Feldhofe 
Anhang 10: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen für den Endzustand 

Seite  8/25 
U:\24h\U240017_10_Feldhofe_Geotechnik\05_BGT\Feldhofe_2.1\BE03_Standsicherheit_Endzustand\2024_Endzustand\U240017_10_BE03_Standsicherheit_Endzustand.
docx 

 

5 Standsicherheitsberechnungen 
 

5.1 Berechnungsgrundlagen 
 

5.1.1 Versagensmechanismen 
 
Bei den Elementen zur Oberflächenabdichtung handelt es sich um den Einbau von pa-
rallel zueinander verlaufenden Schichten, die in fallende Böschungsrichtung vorgege-
bene Schichtgrenzen bzw. Kontaktfugen mit Geotextilien aufweisen. Im Falle eines Ver-
sagens kann es daher zu hangparallelem Gleiten kommen. Zum Nachweis einer ausrei-
chenden Sicherheit gegen hangparalleles Gleiten werden Böschungsbruchberechnun-
gen nach DIN 40843 mit polygonalen Gleitflächen nach dem Verfahren von JANBU 
durchgeführt.  
 
Zum Nachweis einer ausreichenden Sicherheit gegen Böschungs- und Geländebruch 
des Deponiekörpers, der DB-Ablagerungen und des Baugrundes werden zudem Bö-
schungsbruchberechnungen nach DIN 4084 mit Kreisgleitflächen nach dem Verfahren 
von BISHOP durchgeführt.  
 
Die Böschungsbruchberechnungen erfolgen mit dem Software-Programm STABILITY 
(Version 13; Böschungsbruchberechnungen mit Kreisgleitflächen und polygonalen 
Gleitflächen nach DIN 4084) der Gesellschaft für Grundbau und Umwelttechnik mbH 
(GGU), Braunschweig. 
 
 

5.1.2 Teilsicherheitskonzept und Bemessungssituation 
 
Die Berechnungen werden gemäß DIN EN 1997-14 nach dem Teilsicherheitskonzept 
unter Ansatz entsprechender (bemessungssituationsabhängiger) Teilsicherheitsbei-
werte durchgeführt.  
 

 
3  DIN 4084:2009-01; Baugrund – Geländebruchberechnungen; DIN Deutsches Institut für Normung e.V., 

Berlin. 
4  DIN EN 1997-1:2009-09; Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik – Teil 1: 

Allgemeine Regeln; DIN Deutsches Institut für Normung e.V., Berlin. 
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Der Nachweis einer ausreichenden Standsicherheit ist erfüllt, wenn für alle in Frage 
kommenden Versagensmechanismen die Grenzzustandsbedingungen mit den Teilsi-
cherheitsbeiwerten für den geotechnischen Grenzzustand GEO-3 (Grenzzustand des 
Versagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit) eingehalten sind bzw. wenn der 
(bemessungssituationsunabhängige) Ausnutzungsgrad µ  1 ist.  
 
Der Nachweis ergibt sich wie folgt:  

Ed ≤ Rd 
oder 

µ = Ed / Rd  ≤ 1,0 
 
 
Darin bedeutet: 
Ed = Bemessungswert der resultierenden Beanspruchung parallel zur Gleitfläche 

bzw. der Bemessungswert des Momentes der Einwirkungen um den Gleitkreis-
mittelpunkt 

Rd = Bemessungswert des Widerstandes parallel zur Gleitfläche bzw. der Bemes-
sungswert des Momentes der Widerstände um den Gleitkreismittelpunkt 

 
Zu den Beanspruchungen zählen die ständigen Einwirkungen aus dem Eigengewicht 
des Gleitkörpers sowie veränderlichen Einwirkungen aus dem Einbau- und Deponiebe-
trieb, die nur dann angesetzt werden, wenn sie ungünstig wirken. 
Widerstände sind die Scherwiderstände des Bodens in der Gleitfläche aus der Reibung 
und Kohäsion bzw. bei Kontakt Boden mit Geokunststoff Scherwiderstände aus Kon-
taktreibungswinkel und Adhäsion. 
 
Die Bemessungswerte werden ermittelt, in dem die charakteristischen Kennwerte mit 
entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten belegt werden. In Abhängigkeit von der Be-
messungssituation sind, ausgenommen bei den ständigen Einwirkungen, unterschied-
liche Teilsicherheitsbeiwerte in Ansatz zu bringen.  
 
Der Nachweis einer ausreichenden Sicherheit gegen Gleiten der OFAD sowie die Bö-
schungsbruchberechnungen mit Gleitkörpern in der Basisabdichtung, Altspülfeld und 
holozänen Weichschichten erfolgen für den geplanten Endzustand und werden daher 
im Rahmen der Bemessungssituation BS-P (persistent situations bzw. ständige Bemes-
sungssituation) geführt. 
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Für die Bemessungssituation BS-P betragen die Teilsicherheitsbeiwerte für die geo-
technischen Kennwerte (Scherwiderstände) 1,25. Die Teilsicherheiten für ungünstige 
veränderliche Einwirkungen (Verkehrslasten) betragen in der Bemessungssituation  
BS-P 1,3. 
 
Kurzzeitige Beanspruchungen durch Baugeräte (z.B. Bremskräfte) und Belastungen 
durch spätere gewählte Bauverfahren (z.B. zusätzliche Baustraßen, Anfahrrampen) so-
wie Schneelasten werden im Rahmen von separaten Standsicherheitsnachweisen für 
Bauzustände in der Bemessungssituation BS-T (transistent situations bzw. vorüberge-
hende Bemessungssituation) betrachtet und sind nicht Gegenstand der vorliegenden 
Standsicherheitsberechnungen. 
 
Bei der Ermittlung der maßgebenden Gleitfläche innerhalb der entsprechenden Bo-
den- und Materialschichten der OFAD werden jeweils zwei „extreme” Gleitflächen vor-
gegeben, zwischen denen anschließend mit Hilfe des Programms iterativ der maßge-
bende Zwischengleitkörper berechnet wird.  
 
Bei den Berechnungen zu den Kontaktfugen Boden / Geokunststoff, d.h. bei den Be-
rechnungen „Unterboden – Trennvlies“, „Trennvlies – Entwässerungsschicht“, „Entwäs-
serungsschicht – KDB“ und „KDB - Ausgleichsschicht“ wird die jeweilige Kontaktfuge 
im Programm in einer Stärke von „10 cm” angesetzt. Die jeweilige Kontaktfuge ent-
spricht somit einer separaten „Schicht“. Der Annahme liegt zugrunde, dass auf diese 
Weise eindeutig erkannt werden kann, ob die berechnete und maßgebende Gleitfuge 
tatsächlich innerhalb dieser „Schicht / Kontaktfuge“ liegt.  
 
Dieser „Schicht“ werden die die entsprechenden maßgebenden Kennwerte Ver-
bundreibungswinkel k‘ und Adhäsion ak‘ eingegeben. Die gewählte Dicke der Kontakt-
fuge hat keinen maßgeblichen Einfluss auf die Berechnungsergebnisse. 
 
 

5.1.3 Verkehrslasten 
 
In Abstimmung mit der HPA Hamburg Port Authority wurde auf der Berme eine Ver-
kehrslast (Bagger, LKW, Dumper etc.) in Form von zwei Ersatzflächenlasten mit je 
35 kN/m² auf einer Breite von je 1,0 m und mit einem Abstand von 1,0 m zueinander 
berücksichtigt. 
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5.1.4 Porenwasserdruck 
 
Bei den Berechnungen zur Gleitsicherheit der Oberflächenabdichtung wird entspre-
chend der untersuchten Kontaktfugen ein unterschiedlicher Ansatz des Porenwasser-
druckes angesetzt werden. Gemäß den in der Bemessung der Deponieoberflächenent-
wässerung [10] dargestellten Berechnungen zur Aufstauhöhe für die längste Zulauf-
strecke nach GDA-Empfehlung E2-205 wurde für die Entwässerungsschicht sowie die 
Kontaktfugen Entwässerungsschicht – Schutzvlies und Schutzvlies – KDB, d.h. für die 
oberhalb der Kunststoffdichtungsbahn liegenden Kontaktfugen, die auf der sicheren 
Seite liegende Annahme eines dauerhaft konstanten Wasserstandes aus Sicker-, Stau- 
und / oder Schichtenwasser von 16 cm in der Entwässerungsschicht angesetzt. Bei der 
Rekultivierungsschicht (Ober- und Unterboden) wird davon ausgegangen, dass diese 
ausreichend durchlässig ist und sich hierin kein Stauwasserstand ausbilden kann. 
 
Bei der Kontaktfuge KDB – Ausgleichsschicht, d.h. bei der auf der Unterseite der Kunst-
stoffdichtungsbahn liegenden Kontaktfuge, wurde davon ausgegangen, dass Poren-
wasser aus der Entwässerung der Baggergutlagen der Ausgleichsschicht zufließen 
kann und ein theoretischer Volleinstau möglich ist. Vor diesem Hintergrund wurde bei 
der Kontaktfuge KDB – Ausgleichsschicht ein auf der sicheren Seite liegender 
Volleinstau der Ausgleichsschicht berücksichtigt. 
 
Bei den Betrachtungen zum Böschungsbruch innerhalb des Deponiekörpers sowie der 
Geländebruchberechnungen zu den weiteren die Deponatlagen unterlagernden 
Schichten wurde die ebenfalls auf der sicheren Seite liegende Annahme getroffen, dass 
die Sandzwischenlagen aufgrund der Entwässerung der Baggergutlagen voll einge-
staut sind.  
 
 
  

 
5  GDA-Empfehlung E2-20 Entwässerungsschichten in Oberflächenabdichtungen; 3. Auflage 1997 S.185 

Bautechnik 9/2000, Bautechnik 9/2003, Überarbeitung 5/2015. 
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5.1.5 Betrachtete Gleitflächen und Gleitfugen 
 
Im Rahmen der Gleitsicherheitsuntersuchungen der OFAD gemäß DIN 4084 werden 
folgende Gleitflächen nach dem Verfahren von JANBU (vgl. Kapitel 5.1.1, polygonale 
Gleitflächen) betrachtet: 
 
 Gleitfläche innerhalb des Oberbodens (20 cm) 
 Gleitfläche innerhalb des Unterbodens (80 cm bis 120 cm) 
 Gleitfläche innerhalb der Kontaktfuge zwischen Unterboden und PP-Trennvlies 
 Gleitfläche innerhalb der Kontaktfuge zwischen PP-Trennvlies und Entwässerungs-

schicht 
 Gleitfläche innerhalb der Entwässerungsschicht mit Teileinstau der Entwässerungs-

schicht 
 Gleitfläche innerhalb der Kontaktfuge zwischen Entwässerungsschicht und 

Schutzvlies mit Teileinstau der Entwässerungsschicht 
 Gleitfläche innerhalb der Kontaktfuge zwischen Trennvlies und KDB mit Teileinstau 

der Entwässerungsschicht 
 Gleitfläche innerhalb der Kontaktfuge zwischen KDB und Ausgleichsschicht mit 

Volleinstau der Ausgleichsschicht 
 

 
Zum Nachweis der Sicherheit gegen Böschungs- und Geländebruch werden der Depo-
niekörper und der Baugrund zusätzlich nach dem Verfahren von BISHOP (vgl. Kapi-
tel 5.1.1, Kreisgleitflächen) wie folgt betrachtet: 
 
 Gleitkreise innerhalb der oberen Baggergutlage mit Volleinstau der Ausgleichs-

schicht der OFAD 
 Gleitkreise innerhalb der mittleren Baggergutlagen mit Volleinstau der Sandzwi-

schenlagen 
 Gleitfuge innerhalb der Kontaktfuge Dränsand – KBD der Basisabdichtung mit 

Volleinstau der Sandzwischenlagen 
 Gleitkreis innerhalb des Deponiekörpers und der Basisabdichtung mit Volleinstau 

der Sandzwischenlagen 
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 Gleitkreis innerhalb des Deponiekörpers und der basalen Sohldichtung mit 
Volleinstau der Sandzwischenlagen 

 Gleitkreis innerhalb des Deponiekörpers und der holozänen Weichschichten mit 
Volleinstau der Sandzwischenlagen 

 Gleitkreis im Bereich des Deponiefußes und der holozänen Weichschichten 
 
 
Zum Nachweis der Sicherheit gegen Böschungs- und Geländebruch im Bereich der 
DB-Ablagerungen werden der Deponiekörper und der Baugrund ergänzend nach dem 
Verfahren von BISHOP (vgl. Kapitel 5.1.1, Kreisgleitflächen) wie folgt betrachtet: 
 
 Gleitkreis innerhalb des Deponiekörpers und der DB-Ablagerung; mit Volleinstau 

der Sandzwischenlagen 
 Gleitkreis innerhalb des Deponiekörpers, der DB-Ablagerung und den holozänen 

Weichschichten; mit Volleinstau der Sandzwischenlagen 
 
 

5.1.6 Berücksichtigte Materialkennwerte 
 
Die standsicherheitsrelevanten Kennwerte der einzelnen Elemente der Oberflächenab-
dichtung wurden zum einen auf Grundlage von Erfahrungswerten festgelegt. Unter Be-
rücksichtigung der Ergebnisse der hier sukzessiv durchgeführten Standsicherheitsbe-
rechnungen sind sie zum anderen gleichzeitig als konservative Werte zu verstehen, mit 
denen sich eine ausreichende Standsicherheit nachweisen lässt. In Anlehnung an die 
Anforderungen der LAGA BQS 7-16 wurde bei den nachfolgenden Kennwerten eine 
ausreichende Wasserdurchlässigkeit des Ober- und Unterbodens sowie der Entwässe-
rungsschicht unterstellt. 
 
  

 
6  LAGA Ad-hoc-AG „Deponietechnik“: Bundeseinheitlicher Qualitätsstandard 7-1 „Rekultivierungsschich-

ten in Deponieoberflächenabdichtungssystemen“ vom 23.09.2021 
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Gemäß der GDA – Empfehlung E2–077 wird für den Fall, dass langfristig der Eintrag 
von Kräften in das Dichtungselement (hier: KDB) und hieraus resultierende Zwangsver-
formungen nicht ausgeschlossen werden können, empfohlen, die Forderung 
tan u,k  1,1 · tan o,k an die Gesamtscherfestigkeit im relevanten Spannungsniveau zu 
erfüllen. Hierdurch soll gewährleistet werden, dass im Falle eines Versagens einer ein-
zelnen Schicht oder ggf. mehrerer Schichten, nur diejenigen Schichten versagen, die 
oberhalb des relevanten Dichtungselementes liegen und somit die wesentliche Dicht-
wirkung noch gegeben ist. 
 
Bei der Festlegung der Werte für die Verbundreibungswinkel des Oberflächenabdich-
tungssystems wurde die o.g. Forderung entsprechend oberhalb und unterhalb der KDB 
berücksichtigt. Für einen Kontaktreibungswinkel der Kontaktfuge „KDB - Ausgleichs-
schicht“ von 30° ergibt sich unter der o.g. Forderung der GDA-Empfehlung E2-07 ein 
Kontaktreibungswinkel für die Kontaktfuge „Schutzvlies - KDB“ von ≤ 27,7°. 
 
In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die bei den Standsicherheitsberechnungen für die 
Oberflächenabdichtung berücksichtigten charakteristischen Kennwerte angegeben: 
  

 
7  GDA-Empfehlung E2-07 Nachweis der Gleitsicherheit von Abdichtungssystemen; 3. Auflage 1997 S.111 

Bautechnik 9/1998, S. 573 – 577 Bautechnik 9/2008, Überarbeitung 8/2015 
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Tabelle 1: Charakteristischen Materialkennwerte Oberflächenabdichtung 
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Bodenart k ‘k ‘k / ‘k c’k / a‘k 

 kN/m3 kN/m3 ° kN/m2 
     

Oberboden 1) 16  8 25,0 0,5 

Unterboden 1) 16  8 26,0 1,5 

Kies / Schotter Wartungsweg 19 11 35,0 - 

Entwässerungsschicht Berme 19 11 35,0 - 

Unterboden – PP-Vlies - - 27,7 2) - 

PP-Vlies – Entwässerungsschicht - - 27,7 2) - 

Entwässerungsschicht OFAD, Kies 19 11 35,0 - 

Entwässerungsschicht - Schutzvlies - - 27,7 2) - 

Schutzvlies - KDB - - 27,7 2) - 

KDB – Ausgleichsschicht - - 30,0 2) - 

Ausgleichsschicht 18 10 32,5 - 

Entwässerungsschicht / 
Sandzwischenlagen 17,5 9,5 32,5 - 

1) Anmerkung: Es sind grundsätzlich auch andere charakteristische Materialkennwerte 
zulässig. Die Standsicherheit ist anhand der tatsächlich zum Einsatz vorgesehenen 
Materialien nachzuweisen. 

2) Anmerkung: Ersatzreibungswinkel bezogen auf eine Auflast von ≥ 16 kN/m² 
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Die für die Böschungs- und Geländebruchberechnungen des Deponiekörpers, des 
Baugrundes und der DB-Ablagerung benötigten charakteristischen Kennwerte (Bag-
gergut als Deponat, Sandzwischenlagen, Basisabdichtung, Profilierungseinlagerung, 
basale Sohldichtung, Altspülfeld, Baugrund, DB-Ablagerung) wurden dem Geotechni-
schen Bericht – Teil 2 und 3 [12] entnommen und stellen sich wie folgt dar: 
 

Tabelle 2: Charakteristische Kennwerte des vorhandenen Deponiekörpers 
und des Baugrundes 
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Bodenart k ‘k ‘k / ‘k c’k / a‘k 

 kN/m3 kN/m3 ° kN/m2 
     

Deponat (Schlicke), konsolidiert  
für  ≤ 97 kN/m² 
hier: oberste Lage 

16,5 6,5 30 7,5 

Deponat (Schlicke), konsolidiert 
für  > 97 kN/m² 16,5 6,5 25 15 

Basisabdichtung 16,5 6,5 20 10 

Kontaktfuge Dränsand – KDB (Basis-
abdichtung) - - 18,1 - 

Profilierungsmaterial 16,5 6,5 20 10 

Basale Sohldichtung 16,5 6,5 20 10 

Altspülfeld 16,5 6,5 20 10 

Holozäne Weichschichten 13,5 3,5 15 15 

Holozäne Sande 18 10 32,5 0 

DB-Ablagerung 18 10 32,5 0 
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5.2 Berechnungsergebnisse 
 
Die Ergebnisse der gemäß DIN EN 1997-1 und DIN 4084 durchgeführten Gleitsicher-
heitsberechnungen für die OFAD befinden sich jeweils in Form einer grafischen Ge-
samtdarstellung (Systemschnitt, charakteristische Kennwerte, Teilsicherheitsbeiwerte, 
Ausnutzungsgrad) in Anlage 3.  
 
Für die Ermittlung der hangabwärts gerichteten Kräfte bzw. der treibenden Kräfte ist 
die betrachtete Böschungsneigung wesentlich. Daher ergeben sich die ungünstigsten 
bzw. höchsten Ausnutzungsgrade im Zusammenhang mit der 1 : 2 geneigten Bö-
schung der aufgesetzten Berme. Die ermittelten Ausnutzungsgrade liegen höher als im 
Bereich der Böschungsneigungen 1 : 4. Der jeweils höchste ermittelte Ausnutzungs-
grad µ ergibt sich wie folgt: 
 

Tabelle 3:  Ermittelter Ausnutzungsgrad µ für die Oberflächenabdichtung mit  
Böschungsneigung 1 : 2 bis 1 : 4 

Anlage Lage der betrachteten Kontakt- / Gleitfuge Berechnungsver-
fahren µ 

    

Anlage 3.1 Oberboden JANBU 0,94 

Anlage 3.2 Unterboden JANBU 0,97 

Anlage 3.3 Unterboden - PP-Vlies  JANBU 0,98 

Anlage 3.4 PP-Vlies - Entwässerungsschicht JANBU 0,98 

Anlage 3.5 Entwässerungsschicht JANBU 0,86 

Anlage 3.6 Entwässerungsschicht – Schutzvlies JANBU 0,96 

Anlage 3.7 Schutzvlies – Kunststoffdichtungsbahn (KDB) JANBU 0,96 

Anlage 3.8 KDB – Ausgleichsschicht JANBU 0,88 
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Sämtliche Ausnutzungsgrade µ sind ≤ 1,0. Der Nachweis einer gemäß DIN 4084 aus-
reichenden Sicherheit gegen hangparalleles Gleiten der OFAD ist somit unter Be-
rücksichtigung der in Kapitel 5.1.6 angegebenen Mindestanforderungen an den Winkel 
der inneren Reibung / Verbundreibungswinkel und die Kohäsion / Adhäsion der Mate-
rialien der OFAD erfüllt. 
 
Die Empfehlung der GDA – Empfehlung E2–07 für den Fall etwaiger Zwangsverfor-
mungen wird hiernach ebenfalls erfüllt und der Nachweis, dass etwaige Schubkräfte 
langfristig schadlos übertragen werden können, ist erbracht. 
 
Vor dem endgültigen Einbau der Oberflächenabdichtung ist durch projektbezogene 
Laborversuche sowie ggf. Feldversuche nachzuweisen, dass die in den Berechnungen 
angenommenen Winkel der inneren Reibung / Verbundreibungswinkel und die Kohä-
sion / Adhäsion der gewählten Abdichtungsmaterialien für die OFAD auch tatsächlich 
eingehalten werden. 
 
Es wird darauf hingewiesen, dass die Betrachtungen zur Standsicherheit bei der OFAD 
aufgrund der getroffenen Annahmen einen abschätzenden Charakter haben. Die hier 
angesetzten Parameter für Böden und Geokunststoffe sind als Mindestwerte anzuse-
hen. Abweichungen sind mit Nachweis möglich.  
 
Die Ergebnisse der durchgeführten Böschungs- und Geländebruchberechnungen für 
den Deponiekörper befinden sich jeweils in Form einer grafischen Gesamtdarstellung 
(Systemschnitt, charakteristische Kennwerte, Teilsicherheitsbeiwerte, Ausnutzungsgrad) 
in Anlage 4.  
 
Im Bereich der obersten Baggergutlage sowie im Bereich der mittleren Baggergutla-
gen wurden zusätzlich zum Gleitkreis mit der geringsten Sicherheit (höchster Ausnut-
zungsgrad) weitere theoretische Gleitkreise dargestellt. Die Ergebnisse stellen sich zu-
sammenfassend wie folgt dar: 
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Tabelle 4:  Ermittelter Ausnutzungsgrad µ für den Deponiekörper 

Anlage Lage der betrachteten Kontakt- / Gleitfuge Berechnungsver-
fahren µ 

    

Anlage 4.1 Oberste Baggergutlage BISHOP 0,38 

Anlage 4.2 Mittlere Baggergutlagen BISHOP 0,57 

Anlage 4.3 Dränsand – KDB der Basisabdichtung JANBU 0,74 

Anlage 4.4 Baggergutlagen und Basisabdichtung BISHOP 0,57 

Anlage 4.5 Baggergutlagen und basale Sohldichtung BISHOP 0,60 

Anlage 4.6 Deponiekörper und holozäne Weichschichten BISHOP 0,67 

Anlage 4.7 Holozäne Weichschichten im Bereich des  
Böschungsfußes BISHOP 0,63 

 
 
Bei den Böschungs- und Geländebruchuntersuchungen ergeben sich ebenfalls sämtli-
che Ausnutzungsgrade µ ≤ 1,0. Der Nachweis einer gemäß DIN 4084 ausreichen-
den Sicherheit gegen Böschungs- und Geländebruch des Deponiekörpers ist so-
mit erfüllt. 
 
Die Ergebnisse der durchgeführten Böschungs- und Geländebruchberechnungen für 
den Deponiekörper und die DB-Ablagerung befinden sich jeweils in Form einer grafi-
schen Gesamtdarstellung (Systemschnitt, charakteristische Kennwerte, Teilsicherheits-
beiwerte, Ausnutzungsgrad) in Anlage 5. 
 
In den Darstellungen in Anlage 5.1 und Anlage 5.2 wurden ebenfalls zusätzlich zum 
Gleitkreis mit der geringsten Sicherheit (höchster Ausnutzungsgrad) weitere theoreti-
sche Gleitkreise dargestellt. Die Ergebnisse stellen sich zusammenfassend wie folgt dar: 
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Tabelle 5:  Ermittelter Ausnutzungsgrad µ für den Deponiekörper und die DB-Ablagerung 

Anlage Lage der betrachteten Gleitfuge Berechnungsver-
fahren µ 

    

Anlage 5.1 Deponiekörper und DB-Ablagerung BISHOP 0,61 

Anlage 5.2 Deponiekörper, DB-Ablagerung und Holozäne 
Weichschichten BISHOP 0,69 

 
 
Bei den Böschungs- und Geländebruchuntersuchungen ergeben sich ebenfalls sämtli-
che Ausnutzungsgrade µ ≤ 1,0. Der Nachweis einer gemäß DIN 4084 ausreichen-
den Sicherheit gegen Böschungs- und Geländebruch des Deponiekörpers und der 
DB-Ablagerung ist somit erfüllt. 
 
 

6 Spreizsicherheit 
 
Durch die Kapazitätserhöhung und die damit verbundenen zusätzliche Einlagerung 
von Baggergut können am Böschungsfuß der Basisabdichtung Schubspannungen ent-
stehen, die ggf. zu Spreizverformungen der Basisabdichtung führen können. Um unzu-
lässige Schubspannungen, die die Dichtungselemente der Basis nicht aufnehmen kön-
nen, zu vermeiden, ist gemäß GDA-Empfehlung 2-07 und GDA-Empfehlung 2-218 der 
Nachweis gegen Spreizen erforderlich.  
 
Der Nachweis der Spreizsicherheit erfolgt für das Element der Basisabdichtung mit der 
maßgeblich geringsten Scherfestigkeit. Da es sich bei der KDB der Basisabdichtung um 
eine glatte KDB handelt, weist die Kontaktfuge Basisdränage (Sand) – KDB die ge-
ringste Scherfestigkeit auf. Der Kontakt- bzw. Verbundreibungswinkel wurde gemäß 
den Angaben im Geotechnischen Bericht Teil 2 und 3 [12] mit  = 18,1° angesetzt. 
 
  

 
8  GDA-Empfehlung E2-21 Spreizsicherheitsnachweis und Verformungsabschätzung für die Deponiebasis; 

1997. 
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Bei geneigten Aufstandsflächen kann der Spreizsicherheitsnachweis für kohäsionsloses 
Deponiegut gemäß GDA-Empfehlung 2-21 nach dem Berechnungsverfahren nach 
BRAUNS9 erfolgen. Hierbei wird der kohäsive Anteil der Scherfestigkeit jedoch nicht be-
rücksichtigt, so dass bei einer etwaigen Übertragung und Anwendung dieses Nach-
weisverfahrens auf schwach bindiges oder bindiges bzw. kohäsives Deponat ggf. eine 
nicht ausreichende Sicherheit gegen Spreizen zufolge hat oder sich ggf. ein verhältnis-
mäßig hoher erforderlicher Sohlreibungswinkel ergibt. 
 
Wenngleich beim Baggergut im Endzustand eine charakteristische Kohäsion von 
15 kN/m² (vgl. Tabelle 2 in Kapitel 5.1.6) angesetzt werden kann, wird diese im Rah-
men einer sehr ungünstigen Betrachtung für den Nachweis der Spreizsicherheit der 
Kontaktfuge Dränsand – KDB der Basisabdichtung nachfolgend nicht berücksichtigt 
und der Spreizsicherheitsnachweis nach dem Verfahren von BRAUNS untersucht.  
 
Die Ermittlung des erforderlichen Sohlreibungswinkels erf für geneigte Aufstandsflä-
chen erfolgt bei dem Berechnungsverfahren von BRAUNS mittels folgender Gleichung: 
 
 

 Gl.(1) 
 
 
Darin bedeutet: 
 = Innerer Reibungswinkel des Deponats 
 = Neigung des geböschten Deponats 
 = Sohlneigung der Aufstandsfläche 
 
 
Der Zusammenhang zwischen Böschungswinkel, Reibungswinkel der geböschten 
Schüttung und Sohlreibungswinkel bei geneigter Aufstandsfläche nach BRAUNS ist im 
folgenden Bild 1 dargestellt: 
 

 
9  J. BRAUNS (1980): Spreizsicherheit von Böschungen auf geneigtem Gelände. Bauingenieur 55, S. 433-436. 

Springer-Verlag, Heidelberg. 
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Bild 1: Abhängigkeit zwischen Böschungswinkel, Reibungswinkel der ge-

böschten Schüttung und Sohlreibungswinkel bei geneigter Auf-
standsfläche (aus BRAUNS, 1980) 

 
 
Gemäß der vorliegenden Unterlage [7] wurde die KDB der Basisabdichtung mit einer 
Sohlneigung  vor Setzungen von 8 % (entspricht einer Neigung 1 : 12,5 bzw. ca. 4,57°) 
eingebaut. 
 
Der Reibungswinkel des Baggergutes wurde gemäß Kapitel 5.1.6 auf der sicheren Seite 
liegend mit  = 20° angesetzt. Die Kohäsion bleibt unberücksichtigt. Im Hinblick auf 
die in Gleichung (1) anzusetzende Böschungsneigung wurde die Neigung mit 1 : 4 (ca. 
14,04°) angesetzt. 
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Die Berechnungen nach BRAUNS berücksichtigen den Fall einer Sicherheit von  = 1,0 
(F = 1) nach dem ehemaligen „Globalsicherheitskonzept“. Unter Berücksichtigung der 
GDA-Empfehlung 2-07 sowie des gültigen Teilsicherheitskonzeptes ist der nach 
BRAUNS ermittelte Sohlreibungswinkel mit entsprechenden Sicherheiten zu belegen. 
Nach dem Teilsicherheitskonzept entspricht der erforderliche Sohlreibungswinkels erf 
dem 1,3-fachen Wert des nach Gleichung (1) bzw. nach BRAUNS ermittelten Sohlrei-
bungswinkels. 
 
Mit den zuvor gemachten Angaben zu Sohlneigung, Reibungswinkel Baggergut und 
Böschungsneigung beträgt der zur schadlosen Aufnahme etwaiger Schubspannungen 
erforderliche Sohlreibungswinkel erf der Kontaktfuge Dränsand - KDB für den Endzu-
stand nach Gleichung (1) erf  8,8°. Der erforderliche und mittels mindestens drei La-
borversuchen nachzuweisende charakteristische Sohlreibungswinkel (nach dem Teilsi-
cherheitskonzept) ergibt sich zu erf, k  11,5°.  
 
Für den Fall, dass die Ermittlung des Kontakt- bzw. Verbundreibungswinkels  in der 
Kontaktfuge Dränsand – KDB lediglich durch einen Laborversuch erfolgte, ist zusätzlich 
die Anforderung der GDA-Empfehlung 2-07 zur Ermittlung des charakteristischen Ver-
bundreibungswinkels tan k = tan  / 1,1 zu berücksichtigen. In diesem Fall ergibt sich 
erf, Labor  12,7°. 
 
Der gemäß des Geotechnischen Berichts – Teil 2 und 3 [12] zu berücksichtigende Ver-
bundreibungswinkel der Kontaktfuge Dränsand – KDB liegt mit  = 18,1° oberhalb des 
erforderlichen Sohlreibungswinkels erf, Labor. Der Nachweis gegenüber Spreizen und 
Aufnahme der Spreizverformungen der Abdichtungskomponenten des Basisab-
dichtungssystems ist somit erbracht. 
 
Als ergänzender Nachweis zur Aufnahme von Schubspannungen in der Kontaktfuge 
Dränsand – KDB, die zum Spreizen führen können, wurden für diese Kontaktfuge er-
gänzend Böschungsbruchberechnungen gemäß DIN 4084 mit polygonalen Gleitflä-
chen nach dem Verfahren von JANBU (vgl. Kapitel 5.1.1) durchgeführt. Hierbei wird, wie 
beim Verfahren der Starrkörpermethode und der Blockgleitmethode ein Gleiten ent-
lang der maßgeblichen Kontaktfuge untersucht. Bei dem Verfahren nach JANBU wird je-
doch auf den Ansatz von Scherkräften entlang von Zwischengleitflächen verzichtet. 
Damit ergeben sich im Vergleich zur Starrkörper- und Blockgleitmethode geringere Si-
cherheiten. 
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Die Ergebnisse der durchgeführten Berechnungen zum Gleiten bzw. Aufnahme von 
Schubspannungen für die Kontaktfuge Dränsand – KDB befindet sich in Form einer 
grafischen Gesamtdarstellung (Systemschnitt, charakteristische Kennwerte, Teilsicher-
heitsbeiwerte, Ausnutzungsgrad) in Anlage 6. Für einen Kontakt- bzw. Verbundrei-
bungswinkel von 18,1° beträgt der Ausnutzungsgrad µ = 0,74.  
 
 

7 Zusammenfassung 
 
Im vorliegenden Bericht erfolgt die Untersuchung, Beschreibung und Beurteilung der 
Gesamtstandsicherheit der geplanten Oberflächenabdichtung (OFAD) sowie des Depo-
niekörpers im vorgesehenen Endzustand gemäß DIN EN 1997-1 und DIN 4084. Hierzu 
wurden für einen maßgeblichen Deponieschnitt Standsicherheitsberechnungen nach 
JANBU für hangparalleles Gleiten der Komponenten der OFAD durchgeführt. Zusätzlich 
wurden Böschungsbruch- und Geländebruchberechnungen für Kreisgleitflächen nach 
BISHOP für den Deponiekörper und die DB-Ablagerung durchgeführt. 
 
Bei den Berechnungen wurden auf der sicheren Seite liegende Verkehrslasten sowie 
unterschiedliche Ansätze eines Wasseraufstaus in den Dränschichten der OFAD und 
der Sandzwischenlagen angesetzt. Zudem wurden die Empfehlungen der GDA – Emp-
fehlung E2–07 für die schadlose Übertragung von Schubkräften in die KDB berücksich-
tigt. 
 
Die geotechnischen Kennwerte für den Deponiekörper wurden den vorliegenden Geo-
technischen Berichten [11] und [12] entnommen. Bei den berücksichtigten geotechni-
schen Kennwerten der OFAD (inneren Reibung / Verbundreibungswinkel und der Ko-
häsion / Adhäsion), handelt es sich um Erfahrungswerte sowie teils konservative Anfor-
derungen.  
 
Nach den in Kapitel 5.1 beschriebenen Berechnungen wurden der Nachweis einer aus-
reichenden Sicherheit gegen hangparalleles Gleiten der OFAD sowie der Nachweis ei-
ner ausreichenden Sicherheit gegen Böschungs- und Geländebruch des Deponiekör-
pers erbracht. Die Berechnungsergebnisse sind in Kapitel 5.2 dargestellt.  
 
Im Kapitel 6 wurde der Nachweis gegenüber Spreizen und Aufnahme der Spreizverfor-
mungen der Abdichtungskomponenten des Basisabdichtungssystems geführt. Der 
Nachweis wurde erbracht. 
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Die Standsicherheit der OFAD ist anhand der tatsächlich zur Verwendung kommenden 
Materialien sowie unter Berücksichtigung der Vorgaben der LAGA BQS 7-1 vor dem 
Einbau nachzuweisen. 
 
 
Bearbeiter: 
M.Sc. Volker Hendrich 
 
 
Bremen, im September 2024 
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Anlage 1 
 
 
Lage der Berechnungsschnitte Z2 und DB1, M 1 : 5.000 
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11.461

0017

367850

10.288

0017

367851

10.372

0017

367852

11.439

0017

367853

11.560

0017

367854

11.600

0017

367855

12.350

0017

36785613.652

0017

36785713.732

0017367858

13.654

0017

367859

13.513

0017

367860

12.419

0017

367861

12.135

0017

367862

12.329

0017

367863

13.271

0017

367864

13.360

0017

367865

13.445

0017 367866

13.494

0017

367867

13.493

0017

367868

14.166

0017

367869

13.711

0017

367870

14.190

0017

367871

15.522

0017

367872

15.628

0017

367873

15.892

0017

367874

15.912

0017367875

15.908

0017

367876

15.785

0017367877

15.787

0017

367878

16.268

0017

367879

17.126

0017

367880

17.161

0017

367881

17.150

0017

367882

17.150

0017

367883

17.135

0017

367884

16.751

0017

367885

16.886

0017

367886

16.937

0017

367887

16.848

0017

367888

16.951

0017 367889

17.390

0017

36789018.015

0017

366884

18.403

8963 05_ZB_S 18,427 366915 SO8 1,123 - 25.08.2017

366885

18.720

0017

36688621.786

0017 366887

21.873

0017366888

21.908

0017

366889

21.735

0017

36689021.727

0017

366891

21.633

0017

366892

21.310

0017

36689321.329

0017

366894

21.335

0017

366895

21.602

0017

366896

18.710

8963 04_ZB_S 18,734 366914 SO7 1,402 - 25.08.2017

366897

18.916

0017

366898

21.467

0017366899

21.578

0017

366900

21.403

0017366901

21.374

0017

366902

21.706

0017

366903

15.764

8963 04_ZB_PSR 15,788 366913 SO1 1,222 - 25.08.2017366904

15.921

0017

366905

16.021

0017

366906

14.757

8963 04_ZB_PS 14,780 366912 SO2 1,308 - 25.08.2017

366907

15.158

0017

366908

8.305

8963 04_RB_PSR 8,319 - SO3 1,212 - 25.08.2017

366909

8.505

0017

366910

8.555

0017

366912

14.788

0017

366913

15.792

0017

366914

18.742

0017

366915

18.435

0017

366721

21.385

0017

366722

21.340

0017

366723

21.346

0017

366724

21.370

0017

366725

20.666

0017

366726

19.919

0017

36672719.232

0017

36672818.731

0017

366729

18.774

0017

366730

18.751

0017

366731

18.682

0017

366732

18.054

0017 366733

17.898

0017

366734

16.318

0017

366735

16.223

0017

366736

16.184

0017

366737

15.866

0017

366738

14.433

0017

36673914.894

0017

366740

14.518

0017

366741

12.671

0017

366742

11.366

0017

366743

11.336

0017

369182

7.980

9031 02_RB_PSR 8,001 369188 SO9 1,589 - 28.09.2017

369183

8.295

0017

369184

11.211

9031 02_RB_SV 11,234 369187 SO8 1,319 - 28.09.2017 

369185

11.462

0017

369189

16.115

0017

369190

16.681

0017

369191

17.377

0017

369193

17.927

0017

369194

17.880

0017

369195

17.804

0017

369196

18.166

0017

369197 18.164

0017

369198

18.786

0017

369199

19.605

0017

369200 19.747

0017

369433

14.360

9041 02_ZB_PS 14,385 - SO7 1,099 - 09.10.2017

36943414.764

0017

369435

15.537

9041 02_ZB_PSR 15,566 - SO6 0,863 - 09.10.2017

369436

15.826

0017

369119

13.786

0017

369120

12.636

0017

369121

11.849

0017

369123

11.671

0017

369124

11.624

0017

369125

13.559

0017

369126 13.598

0017

36912713.493

0017

369128

13.279

0017

36912913.005

0017

369130

13.092

0017

369131

12.833

0017

369132

12.680

0017

369133

12.500

0017

369134

12.294

0017

369135

12.003

0017

369136

11.730

0017

369137

11.711

0017

369138

11.647

0017

368254

21.895

8999 A07 21,914 368267 - - - 15.09.2017

368255

17.874

8999 01_ZB_SR 17,897 368266 SO2 1,156 - 15.09.2017

368257

17.837

8999 01_ZB_S 17,862 368265 SO1 1,286 - 15.09.2017

368261

14.476

8999 01_ZB_PS 14,496 - SO4 0,709 - 15.09.2017

368254

21.895

8999 A07 21,914 368267 - - - 15.09.2017

368912

7.986

9024 01_RB_PSR 7,996 368929 SO5 1,166 - 27.09.2017

368913

8.179

0017

368914

11.733

0017

368915

11.719

0017

36891611.993

0017

368917

12.313

0017

36891812.744

0017

36891912.998

0017

36892013.285

0017

368921

13.706

0017

36892214.175

0017

36892314.526

0017

368924 14.541

0017

368925

14.588

0017

368926

14.239

0017

368927

14.238

0017

3689297.997

0017

368254

21.895

8999 A07 21,914 368267 - - - 15.09.2017

368257

17.837

8999 01_ZB_S 17,862 368265 SO1 1,286 - 15.09.2017

368254

21.895

8999 A07 21,914 368267 - - - 15.09.2017

368210

20.931

0017

368211

19.995

0017

368212

19.741

0017

368213

19.745

0017

368214

19.613

0017

368215

19.509

0017

368216

19.408

0017

368217

19.270

0017

368218

19.104

0017

368219

19.019

0017

368220

18.927

0017

368221

18.844

0017

368222

18.784

0017

368223

18.866

0017

368224

19.878

0017

368225

20.640

0017

368226

20.627

0017368227

20.650

0017

368228

20.650

0017

368229

20.662

0017

368230

20.593

0017

368232

20.672

0017

368233

20.750

0017

368234

20.709

0017

368235

18.494

0017

368236

18.460

0017

368237

18.406

0017

368238

18.464

0017

368239

17.949

0017

368240

17.590

0017

368241

16.684

0017

368242

15.188

0017

368243

15.021

0017

368244

14.986

0017

368245

14.920

0017

37003415.573

9073 11_ZB_PSR 15,604 - SO4 0,653 - 19.10.2017

370035

15.562

0017

370036

14.373

9073 11_ZB_PS 14,400 370044 SO5 1,155 - 19.10.2017

370037

14.918

0017

3700389.648

9073 11_RB_PS 9,676 - SO7 1,574 - 19.10.2017

370039

9.965

0017

370040

11.272

9073 11_RB_PSR 11,301 370043 S06 1,986 - 19.10.2017

370041

11.500

0017

369990 21.112

0017

369991

20.208

0017

369992

20.092

0017

369993

19.963

0017

369994

19.779

0017

369995

19.607

0017

369996

19.447

0017

369997

18.883

0017

369998

18.424

0017

369999

18.268

0017

370000

18.277

0017

370001

18.265

0017

37000218.251

0017

37000318.309

0017

370004

17.957

0017

370005

17.900

0017

370006

17.932

0017

370007

17.923

0017

37000817.978

0017

370009

17.111

0017

370010

16.144

0017

370011

14.516

0017

370012

14.656

0017

370013 14.120

0017

37001414.076

0017

370015

14.005

0017

370016

13.343

0017

370017

12.689

0017

370018

12.616

0017

367293

7.906

8974 06_RB_PSR 7,925 - SO3 0,940 - 31.08.2017

367325

14.651

8974 06_ZB_PS 14,664 367350 SO2 0,935 - 31.08.2017 367336

15.595

8974 06_ZB_PSR 15,610 367349 SO1 1,082 - 31.08.2017

367346

19.013

8974 A09 19,030 367348 - - - 31.08.2017

367190

11.713

0017

367191

11.830

0017 367192

11.793

0017

36719311.878

0017 367194

11.903

0017

367195

12.964

0017

367196

14.423

0017

367197

14.493

0017

367198

14.404

0017

367199

14.333

0017 367200

15.336

0017

367201

15.668

0017

367202

15.485

0017

367203

15.733

0017

367204

15.733

0017

367205

16.198

0017

367206

16.897

0017

367207

16.927

0017

367208

17.000

0017

367209

16.959

0017

367210

17.045

0017

367211

16.927

0017

367212

17.004

0017

367213

16.942

0017

367214

16.882

0017

365742

21.436

0017

365743

21.439

0017

365744

21.439

0017

365845

22.393

8922 A10 22.422 365847 - - -

367179

18.053

0017

367180

18.050

0017

367181

18.050

0017

368268

20.938

0017368269

20.943

0017

368270

20.935

0017

368676

15.035

0017

368677

15.089

0017

368678

15.398

0017

36867915.657

0017

368680

17.748

0017

368681

18.067

0017

368682

18.082

0017

368683

18.092

0017

368684

18.175

0017

368685

18.357

0017

368686

18.426

0017

368687

18.451

0017

368688

18.379

0017

368689

18.618

0017

368690

18.749

0017

368691

18.885

0017

36869218.979

0017

368693

19.108

0017

368694

19.306

0017

368695

19.442

0017

368696

19.625

0017

368697

19.778

0017

36869820.065

0017

368610

15.559

9010 01_ZB_PSR 15,586 - SO3 1,279 - 19.09.2017

368799

14.560

9017 03_ZB_PS 14,585 368803 SO11 1,451 - 22.09.2017

368800

15.605

9017 03_ZB_PSR 15,632 368802 SO10 1,102 - 22.09.2017

3691807.824

9031 03_RB_PSR 7,849 - SO12 1,131 - 28.09.2017

3691818.074

0017

369708

15.742

0017

369709

16.199

0017

369710

15.665

0017

369711

16.886

0017

369712

18.473

0017

369713

19.150

0017

369714

19.199

0017

369715

18.969

0017

369716

19.078

0017

369717

19.672

0017

369718

19.815

0017

369719

18.393

0017

369720

18.062

0017

36972118.158

0017

369722

18.746

0017

369723

20.152

0017

369724

20.131

0017

369725

19.956

0017

369726

20.134

0017

369727

21.116

0017

369728

21.116

0017

369729

21.111

0017

369730

21.118

0017

369839

9.317

9064 10_RB_PSR 9,334 369841 SO3 1,388 - 17.10.2017

369841

9.335

0017 3698429.541

0017

369843

10.482

0017 369844

10.633

0017

369845

10.702

0017

369846

11.458

0017

369847

12.382

0017

369848

13.336

0017

369750

16.433

9056 10_ZB_PSR 16,460 369755 SO1 1,429 - 13.10.2017

369751

16.894

0017

369752

15.459

9056 10_ZB_PS 15,487 369754 SO2 1,124 - 13.10.2017 

36975622.070

9056 A11 22,096 - - - - 13.10.2017

37045428.462

0017370455

28.460

0017

370456

28.459

0017

370457

28.453

0017

370458

27.394

0017370459

27.410

0017

370460

26.988

0017

370461

26.675

0017

370462

26.343

0017

370463

26.047

0017

370464

25.801

0017

370465

25.503

0017

370466

25.278

0017

370467

25.080

0017

370468

24.875

0017

370469

24.865

0017

370470

24.848

0017

370471

24.534

0017

370472

23.496

0017

370473

22.990

0017

370474

22.932

0017

370475

24.495

0017

370476

24.183

0017370477

24.178

0017

370478

24.226

0017370479

24.216

0017

370505

20.818

9085 03_ZB_S 20,846 - SO3 1,520 - 27.10.2017

370506

21.177

0017

370507

21.757

9085 06_ZB_S 21,784 - SO4 1,107 - 27.10.2017

370508

22.127

0017

370509

27.396

0017

370510

27.340

0017

370511

29.409

9085 A12 29,435 - - - - 27.10.2017

370512

26.814

0017

370513

26.670

0017

370514

26.662

0017

370515

26.591

0017

370516

25.991

0017

370517

25.577

0017

370518

25.071

0017

370519

23.949

0017

370520

23.233

0017

370521

23.063

0017

370522

23.023

0017

370523

23.052

0017

370524

22.339

0017

370525

21.965

9085 07_ZB_SV2 21,993 370536 SO6 1,273 - 27.10.2017

370526

21.870

0017

370527

21.330

0017

370528

20.583

0017

370529

19.716

0017

370530

19.714

0017

370531

18.946

0017

370532

18.677

9085 07_ZB_SV1 18,706 370534 SO5 1,033 - 27.10.2017

370538

24.012

9086 07_ZB_ST 24,036 370540 SO7 1,072 - 27.10.2017

370541

24.418

0017

370542

27.371

0017

371015

26.779

0017

371016

26.844

0017

371017

26.912

0017

371018

27.076

0017

371019

27.636

0017

371020

27.614

0017

371021

28.206

0017

371022

27.163

0017

371023

26.564

0017

371024

26.285

0017

371025

25.510

0017

371026

25.212

0017

371027

25.126

0017

371028

25.188

0017

371029

25.175

0017371030

25.172

0017

371031

24.785

0017

371032

24.681

0017

371033

24.026

0017

371034

23.410

0017

371035

22.730

0017

371036

21.976

0017

37103721.967

0017

371038

21.947

0017

37103921.999

0017

371195

18.720

9104 02_ZB_SV1 18,751 371201 SO1 1,469 - 08.11.2017

371196

18.986

0017

371197

21.711

9104 02_ZB_SV2 21,741 371200 SO2 1,566 - 08.11.2017

371198

22.086

0017

371202

24.651

0017

371203

24.820

0017

371204

24.841

0017

371205

24.864

0017

371206

24.881

0017

371207

24.981

0017

371208

24.330

0017

37120924.363

0017

371211

21.154

9105 11_SB_S 21,179 371217 SO13 1,901 - 09.11.2017

371212

21.870

0017

371213

21.740

9105 11_ZB_SR 21,765 371216 SO14 1,670 - 09.11.2017

371214

22.189

0017

371371

19.279

9112 10_ZB_SV1 19,310 371380 SO10 1,131 - 15.11.2017

371372

19.528

0017

371373

22.030

9112 10_ZB_SV2 22,061 371379 SO11 1,166 - 15.11.2017

371374

22.313

0017

371375

23.967

9112 10_ZB_ST 23,997 371377 SO12 1,462 - 15.11.2017

371378

24.226

0017

371380

19.313

0017

371381

22.363

0017

371382

22.394

0017

37138322.691

0017

371384

23.282

0017

371385

23.087

0017

371386

22.870

0017

371387

23.335

0017

371388

22.524

0017

371389

22.811

0017

371390

23.196

0017

371391

23.240

0017

371392

23.270

0017

371393

23.850

0017

371394

24.561

0017

371395

25.107

0017

371396

25.341

0017

371397

25.190

0017

371398

24.841

0017

371399

24.719

0017

371400

24.914

0017

371401

26.350

0017

371402

26.827

0017

371403

27.044

0017

371404

27.479

0017

371405

27.816

0017

371406

27.826

0017

371407

27.242

0017

371408

26.895

0017

371409

26.830

0017

371410

26.859

0017

371411

27.795

0017

371412

27.281

0017

371413

26.278

0017

371414

25.176

0017

371415

25.034

0017

371416

24.648

0017

371417

24.625

0017

371418

24.528

0017

371419

24.565

0017

371420

24.661

0017

371421

24.659

0017

371422

24.616

0017

371423

23.481

9113 08_ZB_S 23,505 371429 SO8 1,173 - 16.11.2017

371424

23.670

0017

371425

23.397

9113 09_ZB_S 23,423 371428 SO9 1,019 - 16.11.2017

371426

23.662

0017

Zentralschacht

Anschlussverteiler

(GFK-Säule)

368675

15.015

0017

A12

A09

A10

A11

A07

A08

10_ZB_PSR

10_ZB_PS

10_RB_PSR

11_ZB_PSR

11_ZB_PS

11_RB_PSR

11_RB_PS

01_ZB_PSR

01_ZB_PS

01_RB_PSR

02_RB_PSR

02_RB_SV

02_ZB_PSR

03_ZB_PS

03_ZB_PSR

03_RB_PSR

04_RB_PSR

04_ZB_PS

04_ZB_PSR

05_ZB_PSR

05_ZB_PS

05_RB_PSR

07_ZB_PSR

07_ZB_PS

07_RB_PSR

06_RB_PSR

06_ZB_PS

06_ZB_PSR

08_RB_PSR

08_ZB_PS

08_ZB_PSR

09_ZB_PSR

09_ZB_PS

09_RB_PSR

02_RB_SV

04_ZB_S

05_ZB_PSR

03_ZB_S

06_ZB_S

02_ZB_SV1

02_ZB_SV2

11_ZB_SR

11_ZB_S

10_ZB_SV2

10_ZB_ST

09_ZB_S

08_ZB_S

10_ZB_SV1

07_ZB_SV2

07_ZB_SV1

07_RB_SV

07_ZB_ST

01_ZB_S

01_ZB_SR

VBU5

VBU3

VBU1

VBU7

GA3

VB5

VB6

VB7

VB8

VB1

VB2

VB3

VB4

VB9

V

V

V
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E

100

Stützelement

3%

4169260.993

4169270.994

4169281.001

4169291.071

4169301.066

4169311.057

4169321.060

4169331.067416934

-0.207416935-0.225416936-0.493416937

-0.213

416938-0.501416939

-0.494 416940-0.497

416941-0.501

Endschacht

398348

27.442

I_555

398349

26.877

OKG

398350

18.076
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Anlage 2 
 
 
Schnittdarstellung des Berechnungsschnitts Z2 
 
 
  



Maßstab der Höhe: 1 : 650
Maßstab der Länge: 1 : 650

Berechnungsschnitt Z2

   Verkehrslast mit 35,00 kN/m²

1 : 4

1 : 2

1 : 4

1 : 8

   Berme der Plateauzufahrt:

       (2 Ketten à 1m Breite)

1 : 2

Berme I randgraben
Deponie-

1 : 20
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pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Berechnungsgrundlagen
Norm:  EC 7
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_2_Schnittdarstellung.boe

Maßstab

bearbeitet

geprüft QS

Datum

vh

09 / 2024

s. Bild
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Blatt

Darstellung des Berechnungsschnittes Z2
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Anlage 2
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Anlage 3 
 
 
Gleitsicherheitsberechnungen OFAD 
 
 
  



44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70
26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Berechnungsgrundlagen
6 Gleitkörper untersucht.
Norm:  EC 7
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Gleitkörper Nr. 6:  = 0.94
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_3.1_Oberboden.boe
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bearbeitet
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Datum
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Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

1 : 2

1 : 4
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26

28
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32

34
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42

44

pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 10.00 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 10.00 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Berechnungsgrundlagen
8 Gleitkörper untersucht.
Norm:  EC 7
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Gleitkörper Nr. 6:  = 0.97
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_3.2_Unterboden.boe

Maßstab

bearbeitet

geprüft QS

Datum

vh

09 / 2024

1 : 75

U240017_10

Blatt

Gleitfuge innerhalb des Unterbodens der OFAD

Projekt

Bauherr

Planverfasser

Leistungsphase

Plandarstellung

Projekt-Nr.

Anlage 3.2

gezeichnet

vh

Umtec Prof. Biener I Sasse I Konertz

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
Telefax: 0421 / 20759-99

geprüft vP/PL

Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

1 : 2

1 : 4



44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70
26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
27.70 0.00  0.00 KF Unterboden / Vlies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 14.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 13.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Berme

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
27.70 0.00  0.00 KF Unterboden / Vlies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 14.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 13.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Berme

Berechnungsgrundlagen
12 Gleitkörper untersucht.
Norm:  EC 7
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Gleitkörper Nr. 13:  = 0.98
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_3.3_Unterboden_Vlies.boe

Maßstab

bearbeitet

geprüft QS

Datum

vh

09 / 2024

-

U240017_10

BlattKontaktfuge zwischen Unterboden und

Projekt

Bauherr

Planverfasser

Leistungsphase

Plandarstellung

Projekt-Nr.

Anlage 3.3

gezeichnet

vh

Umtec Prof. Biener I Sasse I Konertz

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
Telefax: 0421 / 20759-99

geprüft vP/PL

Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

PP-Vlies der OFAD

1 : 75

1 : 2

1 : 4
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44

pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
27.70 0.00  0.00 KF Vlies / Entw.
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 18.00 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 14.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 13.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
35.00 0.00 18.00 Entwässerungsschicht Berme

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
27.70 0.00  0.00 KF Vlies / Entw.
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 18.00 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 14.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 13.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
35.00 0.00 18.00 Entwässerungsschicht Berme

Berechnungsgrundlagen
12 Gleitkörper untersucht.
Norm:  EC 7
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Gleitkörper Nr. 13:  = 0.98
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_3.4_Vlies_Entw.Kies.boe

Maßstab

bearbeitet

geprüft QS

Datum

vh

09 / 2024

1 : 75

U240017_10

BlattKontaktfuge zwischen PP-Vlies und

Projekt

Bauherr

Planverfasser

Leistungsphase

Plandarstellung

Projekt-Nr.

Anlage 3.4

gezeichnet

vh

Umtec Prof. Biener I Sasse I Konertz

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
Telefax: 0421 / 20759-99

geprüft vP/PL

Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

Entwässerungsschicht der OFAD

1 : 2

1 : 4
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pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Berechnungsgrundlagen
6 Gleitkörper untersucht.
Norm:  EC 7
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Gleitkörper Nr. 5:  = 0.86
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_3.5_Entw.Kies_Teileinstau.boe

Maßstab

bearbeitet

geprüft QS

Datum

vh

09 / 2024

   

U240017_10

BlattGleitfuge innerhalb der Entwässerungsschicht

Projekt

Bauherr

Planverfasser

Leistungsphase

Plandarstellung

Projekt-Nr.

Anlage 3.5

gezeichnet

vh

Umtec Prof. Biener I Sasse I Konertz

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
Telefax: 0421 / 20759-99

geprüft vP/PL

Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

der OFAD mit Teileinstau (0,16 m)

1 : 75
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pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
27.70 0.00  0.00 KF Entw. Kies / Vlies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.00 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
27.70 0.00  0.00 KF Entw. Kies / Vlies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.00 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Berechnungsgrundlagen
16 Gleitkörper untersucht.
Norm:  EC 7
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Gleitkörper Nr. 16:  = 0.96
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_3.6_Entw.Kies_Vlies_Teileinstau.boe

Maßstab

bearbeitet

geprüft QS

Datum

vh

09 / 2024

1 : 75

U240017_10

BlattKontaktfuge zwischen Entwässerungsschicht und

Projekt

Bauherr

Planverfasser

Leistungsphase

Plandarstellung

Projekt-Nr.

Anlage 3.6

gezeichnet

vh

Umtec Prof. Biener I Sasse I Konertz

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
Telefax: 0421 / 20759-99

geprüft vP/PL

Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

Schutzvlies der OFAD
mit Teileinstau (0,16 m)
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pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
27.70 0.00  0.00 KF Vlies / KDB
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.00 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
27.70 0.00  0.00 KF Vlies / KDB
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.00 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Berechnungsgrundlagen
16 Gleitkörper untersucht.
Norm:  EC 7
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Gleitkörper Nr. 16:  = 0.96
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_3.7_Vlies_KDB_Teileinstau.boe

Maßstab

bearbeitet

geprüft QS

Datum

vh

09 / 2024

1 : 75

U240017_10

BlattKontaktfuge zwischen Schutzvlies und

Projekt

Bauherr

Planverfasser

Leistungsphase

Plandarstellung

Projekt-Nr.

Anlage 3.7

gezeichnet

vh

Umtec Prof. Biener I Sasse I Konertz

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
Telefax: 0421 / 20759-99

geprüft vP/PL

Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

Kunststoffdichtungsbahn (KDB) der OFAD
mit Teileinstau (0,16 m)
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44

w

pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
30.00 0.00  0.00 KF KDB / Ausgleichssch.
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.00 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
25.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
30.00 0.00  0.00 KF KDB / Ausgleichssch.
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.00 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Berechnungsgrundlagen
10 Gleitkörper untersucht.
Norm:  EC 7
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Gleitkörper Nr. 10:  = 0.88
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_3.8_KDB_Ausgleichssch..boe
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Kapazitätserhöhung Baggergutmonodeponie Feldhofe 
Anhang 10: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen für den Endzustand 

U:\24h\U240017_10_Feldhofe_Geotechnik\05_BGT\Feldhofe_2.1\BE03_Standsicherheit_Endzustand\2024_Endzustand\U240017_10_BE03_Standsicherheit_Endzustan
d.docx 

 

Anlage 4 
 
 
Böschungs- und Geländebruchberechnungen Deponiekörper 
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pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

0.24

0.32

0.30

0.38

0.34

0.27

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Berechnungsgrundlagen
6 Mittelpunkte definiert.
426 Gleitkreise untersucht.
Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
max = 0.38
xm = 34.30 m   ym = 55.98 m
R = 17.15 m
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_4.1_B_Oberste_Lage.boe
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bearbeitet

geprüft QS

Datum

vh

09 / 2024

   

U240017_10

BlattGleitkreise innerhalb der oberen Baggergutlage

Projekt

Bauherr

Planverfasser

Leistungsphase

Plandarstellung

Projekt-Nr.

Anlage 4.1

gezeichnet

vh

Umtec Prof. Biener I Sasse I Konertz

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
Telefax: 0421 / 20759-99

geprüft vP/PL

Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

mit Volleinstau der Ausgleichsschicht
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pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
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,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Berechnungsgrundlagen
17 Mittelpunkte definiert.
1073 Gleitkreise untersucht.
Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
max = 0.57
xm = 71.04 m   ym = 57.24 m
R = 28.78 m
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_4.2_B_Mittellagen.boe
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pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
18.10 0.00  0.00 KF Dränsand - KDB
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
18.10 0.00  0.00 KF Dränsand - KDB
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Berechnungsgrundlagen
6 Gleitkörper untersucht.
Norm:  EC 7
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Gleitkörper Nr. 4:  = 0.74
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_4.3_J_KF_Drain-KDB.boe
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pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande0.57

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
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Berechnungsgrundlagen
324 Mittelpunkte definiert.
21472 Gleitkreise untersucht.
Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
max = 0.57
xm = 123.94 m   ym = 167.32 m
R = 161.18 m
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_4.4_B_Dep_Basis.boe

Maßstab

bearbeitet

geprüft QS

Datum

vh

09 / 2024

1 : 1.000

U240017_10

BlattGleitkreis innerhalb des Deponiekörpers und

Projekt

Bauherr

Planverfasser

Leistungsphase

Plandarstellung

Projekt-Nr.

Anlage 4.4

gezeichnet

vh

Umtec Prof. Biener I Sasse I Konertz

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
Telefax: 0421 / 20759-99

geprüft vP/PL

Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

der Basisabdichtung mit Volleinstau
der Sandzwischenlagen
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pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

0.60

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
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Berechnungsgrundlagen
297 Mittelpunkte definiert.
18142 Gleitkreise untersucht.
Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
max = 0.60
xm = 122.95 m   ym = 154.00 m
R = 152.71 m
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_4.5_B_Dep_bSD.boe

Maßstab

bearbeitet

geprüft QS

Datum

vh

09 / 2024

1 : 1.000

U240017_10

BlattGleitkreis innerhalb des Deponiekörpers und

Projekt

Bauherr

Planverfasser

Leistungsphase

Plandarstellung

Projekt-Nr.

Anlage 4.5

gezeichnet

vh

Umtec Prof. Biener I Sasse I Konertz

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
Telefax: 0421 / 20759-99

geprüft vP/PL

Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

der basalen Sohldichtung mit Volleinstau der
Sandzwischenlagen
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pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.00 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.00 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.00 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.00 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.00 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.00 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.00 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.00 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.00 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.00 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.00 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.00 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

0.67

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.00 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.00 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.00 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.00 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.00 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.00 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.00 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.00 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.00 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.00 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.00 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.00 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
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Berechnungsgrundlagen
285 Mittelpunkte definiert.
15937 Gleitkreise untersucht.
Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
max = 0.67
xm = 115.06 m   ym = 129.85 m
R = 134.69 m
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_4.6_Bishop_hWS.boe
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bearbeitet

geprüft QS

Datum
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09 / 2024

1 : 900

U240017_10
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Projekt-Nr.

Anlage 4.6

gezeichnet
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Umtec Prof. Biener I Sasse I Konertz

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
Telefax: 0421 / 20759-99

geprüft vP/PL

Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

der holozänen Weichschichten mit Volleinstau
der Sandzwischenlagen



0
.1

0
0

.1
5

0
.2

0
0

. 2
5

0.30

0.30

0
.3

0

0.35

0
.3

5 0
.3

5

0.40

0.40

0
.4

0

0.40

0
.4

5

0.
45

0
.4

5

0
.5

0

0
.5

0

0
.5

0

0.
50

0.55

0.55

0
.6

0

pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

0.63

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
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223 Mittelpunkte definiert.
17336 Gleitkreise untersucht.
Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
max = 0.63
xm = 217.32 m   ym = 12.57 m
R = 17.25 m
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_4.7_B_B-fuß.boe
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geprüft QS
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geprüft vP/PL

Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

holozänen Weichschichten



Kapazitätserhöhung Baggergutmonodeponie Feldhofe 
Anhang 10: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen für den Endzustand 

U:\24h\U240017_10_Feldhofe_Geotechnik\05_BGT\Feldhofe_2.1\BE03_Standsicherheit_Endzustand\2024_Endzustand\U240017_10_BE03_Standsicherheit_Endzustan
d.docx 

 

Anlage 5 
 
 
Böschungs- und Geländebruchberechnungen DB-Ablagerung 
  



Schnitt DB1
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pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
32.50 0.00 18.00 Füllboden
32.50 0.00 18.00 DB-Ablagerungen

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
32.50 0.00 18.00 Füllboden
32.50 0.00 18.00 DB-Ablagerungen
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0.25
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,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
32.50 0.00 18.00 Füllboden
32.50 0.00 18.00 DB-Ablagerungen

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
32.50 0.00 18.00 Füllboden
32.50 0.00 18.00 DB-Ablagerungen

Berechnungsgrundlagen
11 Mittelpunkte definiert.
891 Gleitkreise untersucht.
Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
max = 0.61
xm = 212.57 m   ym = 64.89 m
R = 56.54 m
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_5.1_B_DB-Damm.boe

Maßstab

bearbeitet

geprüft QS

Datum
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09 / 2024

1 : 750

U240017_10

BlattGleitkreis innerhalb des Deponiekörpers und der

Projekt

Bauherr

Planverfasser

Leistungsphase

Plandarstellung

Projekt-Nr.

Anlage 5.1

gezeichnet

vh

Umtec Prof. Biener I Sasse I Konertz

Haferwende 7
28357 Bremen

Telefon: 0421 / 20759-0
Telefax: 0421 / 20759-99

geprüft vP/PL

Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen

20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

DB-Ablagerung / Damm; mit Volleinstau der
Sandzwischenlagen

1 : 2



Schnitt DB1
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,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
32.50 0.00 18.00 Füllboden
32.50 0.00 18.00 DB-Ablagerungen

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
32.50 0.00 18.00 Füllboden
32.50 0.00 18.00 DB-Ablagerungen

0.25

0.41

0.52

0.23

0.44

0.42

0.38

0.56

0.69

0.39

0.44

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
32.50 0.00 18.00 Füllboden
32.50 0.00 18.00 DB-Ablagerungen

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
20.00 10.00 16.50 Basisabdichtung
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande
32.50 0.00 18.00 Füllboden
32.50 0.00 18.00 DB-Ablagerungen

Berechnungsgrundlagen
11 Mittelpunkte definiert.
891 Gleitkreise untersucht.
Norm:  EC 7
Ungünstigster Gleitkreis:
max = 0.69
xm = 212.57 m   ym = 64.89 m
R = 68.62 m
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_5.2_B_DB-Damm_WS.boe
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28357 Bremen
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Baggergutmonodeponie Feldhofe

Landside Treatment an Disposal /
Hamburg Port Authority AöR

Kapazitätserweiterung

Standsicherheitsberechnungen
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Neuer Wandrahm 4
Baggergutentsorgung

info@umtec-partner.de

im Endzustand

und Weichschichten; mit Volleinstau der
Sandzwischenlagen

1 : 2



Kapazitätserhöhung Baggergutmonodeponie Feldhofe 
Anhang 10: Bericht zu Standsicherheitsberechnungen für den Endzustand 

U:\24h\U240017_10_Feldhofe_Geotechnik\05_BGT\Feldhofe_2.1\BE03_Standsicherheit_Endzustand\2024_Endzustand\U240017_10_BE03_Standsicherheit_Endzustan
d.docx 

 

Anlage 6 
 
 
Untersuchung zur Spreizsicherheit – Gleitfuge innerhalb der Kontaktfuge 
Dränsand – KDB der Basisabdichtung 
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pv = 35.00 pv = 35.00

,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
18.10 0.00  0.00 KF Dränsand - KDB
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Boden ,k c,k ,k

[°] [kN/m²] [kN/m³]
Bezeichnung

25.00 0.50 16.00 Oberboden
35.00 0.00 19.00 Berme/Wartungsweg/Schotter
26.00 1.50 16.00 Unterboden
35.00 0.00 19.00 Grünschotter
35.00 0.00 19.00 Entwässerungsschicht Kies
32.50 0.00 18.00 Gas- und Ausgleichsschicht
30.00 7.50 16.50 Baggergut, oberste Lage
32.50 0.00 17.50 Sandzwischenlagen
25.00 15.00 16.50 Baggergut, konsolidiert
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis oben
32.50 0.00 17.50 Entw. Basis unten
32.50 0.00 18.00 Sandkörper
18.10 0.00  0.00 KF Dränsand - KDB
32.50 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
20.00 10.00 16.50 Profilierungsablagerung
20.00 10.00 16.50 Basale Sohldichtung
20.00 10.00 16.50 Altspülfeld
15.00 15.00 13.50 holozäne Weichschicht
32.50 0.00 18.00 holozäne Sande

Berechnungsgrundlagen
5 Gleitkörper untersucht.
Norm:  EC 7
Teilsicherheiten:
 - (') = 1.25
 - (c') = 1.25
 - (cu) = 1.25
 - (Wichten) = 1.00
 - (Ständige Einw.) = 1.00
 - (Veränderliche Einw.) = 1.30
Gleitkörper Nr. 4:  = 0.74
Datei: U240017_10_Feldhofe_2.1_Anl_6_J_KF_Drain-KDB.boe
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im Endzustand und Spreizsicherheit

Dränsand - KDB der Basisabdichtung mit
Volleinstau der Sandzwischenlagen
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