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Bemessung der Deponieoberflachenentwésserung

Veranlassung

Die Hamburg Port Authority A.0.R. (HPA) ist Betreiberin der Baggergutmonodeponie
Feldhofe. Die Deponie wurde mit Planfeststellungsbeschluss vom 03. August 2001,
Aktenzeichen: M 310 - 1/99 [1]1 i.V.m. der Erganzung vom 14. Juli 2003 [2], welche
aufgrund des Inkrafttretens der Deponieverordnung (DepV) /1/2 erforderlich wurde,
zur Beseitigung von Baggergut und Schlick genehmigt. Die genehmigte Endgestal-
tungshohe der Deponie nach Stilllegung und Rekultivierung betragt 38 m tiber NHN.

Die Restkapazitat der Deponie wird in absehbarer Zeit erschépft sein. Uber das Rest-
volumen der Deponie Feldhofe hinaus steht derzeit kein Ablagerungsvolumen fir
Baggergut im Bundesland Hamburg zur Verfiigung. Zur langfristigen Sicherung der
Entsorgungssicherheit fiir Baggergut ist die HPA deshalb bestrebt, die Einlagerungs-
kapazitat der Deponie maBgeblich zu erhéhen. Diese Kapazitatserhdhung erfolgt
ausschlieBlich durch eine Anpassung der Deponiekontur auf eine Endgestaltungs-
héhe nach Stilllegung und Rekultivierung von 56 m tber NHN. Eine VergroBerung
der Aufstandsflache der Deponien ist nicht vorgesehen.

Mit Anpassung der Deponiekontur soll ein vom bisher genehmigten Status abwei-
chendes Oberflachenabdichtungssystems unter Einhaltung der MalBgaben der DepV
/1/ errichtet werden. Das Oberflachenentwasserungssystems muss in diesem Zuge an
die gednderten Rahmenbedingungen angepasst werden. Im folgenden Bericht wer-
den das Fassungs- und Ableitungssystem fiir Oberflachenwasser sowie dessen Be-
messung bzw. Dimensionierung beschrieben. Die zugehdrigen Berechnungen liegen
dem Bericht als Anlage anbei.

1 Diein eckige Klammern gesetzten Ziffern, z.B. [1], beziehen sich auf das Unterlagenverzeichnis in Kap. 2
2 Diein Schragstriche gesetzten Ziffern, z.B. /1/, beziehen sich auf das Literaturverzeichnis in Kap. 7
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Unterlagenverzeichnis

Grundlage des hier vorliegenden Berichtes sind folgende Unterlagen:

[1 Planfeststellungsbeschluss nach §31 Abs. 2 Kreislaufwirtschafts- und Abfall-
gesetzt, Aktenzeichen: M 310 - 1/99, Freie und Hansestadt Hamburg, Um-
weltbehorde, 03. August 2001

[2] Erganzung zum Planfeststellungsbeschluss fiir die Errichtung und den Be-
trieb der Deponie Feldhofe, Aktenzeichen: M 310 - 1/99, Freie und Hanse-
stadt Hamburg, Behorde fir Umwelt und Gesundheit, 14. Juli 2003

[3] Schlickdeponie Feldhofe, Optimierung des Entwasserungssystems auf der
Deponie Feldhofe, Anschluss des Zwischenlagers Nord und optionaler Fla-
chen an das vorhandene Entwasserungssystem, sowie Erhéhung der Zulauf-
mengen zur TEKLA, Anzeige nach § 35 Absatz 4 KrWG und Antrag auf An-
derung der Wasserrechtlichen Erlaubnis Nr. 9 AI 107, Hamburg Port Autho-
rity A.6.R., Dezember 2020

[4] Schreiben bzgl. Anzeige nach § 35 Abs. 4 KrWG; Optimierung des Entwasse-
rungssystems auf der Deponie Feldhofe, Gz: 133-BA20621 — 02/2020, Be-
horde fir Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft, Freie und Hansestadt
Hamburg, 01.03.2021
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Oberflachenentwésserungssystem
Uberblick

Zur Fassung- und Ableitung des Niederschlagswassers, welches oberflachig auf dem
Deponiekdrper abflieBt, werden Entwésserungsmulden parallel zu den geplanten Be-
triebswegen in die Rekultivierungsschicht profiliert. Durch die Wegefiihrung ergeben
sich Tiefpunkte im Muldenverlauf. Von diesen Tiefpunkten wird das Oberflachenwas-
ser auf kiirzestem Weg die Deponiekorperbdschungen heruntergefiihrt. In diesen
steil geneigten Boschungsbereichen werden die Entwasserungsmulden als Raubett-
mulden hergestellt. Das in den Mulden und Raubettmulden abgefiihrte Oberflachen-
wasser wird am Bdschungsful3 in Entwasserungsgraben abgefihrt.

In Bereichen, in welchen die vorgenannten Mulden und Graben die Betriebswege auf
der Deponie queren, werden offene StraBentberlaufe als Querung hergestellt. Aus-
genommen ist die asphaltierte Plateauzufahrt. Die Querung erfolgt hier mittels Rah-
mendurchlassen. Ebenfalls ausgenommen sind die FuBwege, welche im Zuge des
Landschaftsbaus hergestellt werden. Hier kdnnen ebenfalls Rahmendurchlasse als
Querung eingebaut werden. Alternativ sind auch Stege und Briicken méglich.

Zur Fassung- und Ableitung des Niederschlagswassers, welches durch die Rekultivie-
rungsschicht des Oberflachenabdichtungssystems versickert, dient eine mineralische

Entwéasserungsschicht, die Bestandteil des Oberflachenabdichtungssystems ist. In die-
ser wird das versickerte Niederschlagswasser hangabwarts gefihrt.

Sowohl das Niederschlagswassers, welches oberflachig auf dem Deponiekorper ab-
flieBt, als auch das Niederschlagswasser, welches durch die Rekultivierungsschicht
versickert, wird dem Deponierandgraben zugefiihrt. Der Randgraben ist in zwei Ab-
schnitte, den Randgraben Ost und den Randgraben West unterteilt. Beide Abschnitte
dienen sowohl zur Fassung und Ableitung des Niederschlagswassers von der Depo-
nie als auch der Rickhaltung vor Einleitung in die Vorflut. Die Zweiteilung des Rand-
grabens griindet auf den diversen technischen und infrastrukturellen Einrichtungen
im Bereich der klartechnischen Anlage, den dadurch beengten Platzverhéltnissen so-
wie den dortigen Hohenverhaltnissen. Die Deponierandgraben Ost und West werden
in diesem Bereich Uber eine Verrohrung miteinander verbunden.
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Im Regelfall werden die Deponierandgrdben Ost und West tber ein Auslauf- und
Drosselbauwerk 6stlich der klartechnischen Anlage und im Weiteren (ber eine Rohr-
leitung in die Vorflut entwassert. Vorfluter ist der Hauptentwasserungsgraben
Moorfleet. Fiir den Fall einer hydraulischen Uberlastung der Randgrében Ost und
West bei Uberschreitung des Bemessungsniederschlagsereignisses werden im Ab-
stand von ca. 200 m Uberléufe im Bereich der Grabenschulter vorgesehen.

Die Systematik der Zweiteilung des Randgrabensystems liegt auch den hydraulischen
Berechnungen zu Grunde: Die Deponieoberflache ist zu Zwecken der Abflussermitt-
lung in die Einzugsgebiete Ost und West eingeteilt. Eine Darstellung des Gesamtent-
wasserungssystems ist dem beiliegenden Lageplan (vgl. Plan Nr. 150, Anhang 13 des
Erlauterungsberichtes) zu entnehmen.

Das beschriebene Entwasserungssystem wird sukzessive mit Errichtung des Oberfla-
chenabdichtungssystems hergestellt. Die Herstellung des Oberflachenabdichtungs-
systems erfolgt abschnittsweise. Um bis zur Gesamtfertigstellung der rekultivierten
Deponie eine geordnete Trennung des Oberflachenwassers aus den rekultivierten Be-
reichen und des Oberflachenwassers vom offenen Deponiekdrper gewahrleisten zu
kdnnen, wird an den Ausbaugrenzen des Oberflachenabdichtungssystems jeweils ein
bauzeitiger Abfanggraben errichtet. Dieser Abfanggraben wird tber die klartechni-
sche Anlage entwdssert. Bis zum Zeitpunkt der Errichtung des Abfanggrabens erfolgt
die Oberflachenentwasserung des Deponiekdrpers im Bauzustand entsprechend dem
Generalentwasserungskonzept [3], welches mit Schreiben vom 01.03.2021 [4] seitens
der BUKEA zugestimmt wurde.

Eine Darstellung des bauzeitigen Abfanggrabens sowie der sonstigen vorgenannten
und im Folgenden beschriebenen Entwdsserungselemente kann dem Planwerk zur
Kapazitatserhohung (vgl. Anhang 13) entnommen werden.

Entwadsserungselemente

Entwédsserungsmulden

Die Entwasserungsmulden werden als Kreisabschnittsgerinne hergestellt. Eine
Sohlabdichtung ist nicht vorgesehen. Aus bautechnischen Griinden soll ggf. ein

Seite 4/32

U:\24h\U240016_Feldhofe_EPGP\05_BGT\Berichte\BEO09_HydraulikOfWa\U240016_BE009_Hydraulik OfWa-20250512.docx



3.2.2

Umtec —

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazititserh6hung
Bemessung der Deponieoberflachenentwésserung

Trennvlies an der Sohle verlegt, welches durch die Bundesanstalt fir Materialfor-
schung und -priifung (BAM) im Deponiebau zugelassen ist. Das FlieBbett bildet eine
ca. 30 cm maéchtige Schotterlage z.B. der Kérnung 32/63 mm, die mit Oberboden ver-
mengt und angesat wird. Der Oberbodenanteil betragt ca. 30 Vol.-%. Zur Bemessung
der Muldenprofile wird vereinfachend ausschlieBlich der freie FlieBquerschnitt ohne
Berlcksichtigung des Abflusses im Schotterbett angesetzt. Die lichte Abmessung der
Mulden ergibt sich wie folgt.

Profil 1 1,00 | 0,30

Abb. 1: Querschnitt Entwasserungsmulden, lichte Abmessungen in [m]

Die Bemessung der Entwasserungsmulden erfolgt gemaB DWA-Arbeitsblatt A 110 /8/
als offenes, wandraues Gerinne.

Raubettmulden

Die Raubettmulden werden als Kreisabschnittsgerinne hergestellt. Eine Sohlabdich-
tung ist nicht vorgesehen. Auch hier wird aus bautechnischen Griinden ein durch die
BAM zugelassenes Trennvlies an der Sohle verlegt. Das FlieBbett bilden z.B. in Mager-
beton verlegte Wasserbausteine CP 90/250 gemaB DIN EN 13383-1 /7/ mit einem
Durchmesser bis 250 mm. Zur Bemessung der Raubettmuldenprofile wird vereinfa-
chend ausschlieBlich der freie FlieBquerschnitt oberhalb der Wasserbausteine ange-
setzt. Die lichten Abmessungen der Raubettmulden ergeben sich wie in Abb. 2 dar-
gestellt.
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b h
0 b ) Profil 1 1,00 | 0,20
1 1 Profil2 | 1,25 | 0,30

Abb. 2: Querschnitt Raubettmulden, lichte Abmessungen in [m]

Die Bemessung der Raubettmulden erfolgt gemaB DWA-Arbeitsblatt A 110 /8/ als of-
fenes, wandraues Gerinne.

3.2.3 Entwéasserungsgraben

Die Entwasserungsgraben werden als Trapezgerinne hergestellt. Eine Sohlabdichtung
erfolgt nicht. Jedoch wird ein durch die BAM zugelassenes Trennvlies eingebaut. Das
FlieBbett wird entsprechend dem der Entwasserungsmulden (vgl. Kap. 3.2.1) ausgebil-
det. Zur Bemessung der Grabenprofile wird vereinfachend ausschlieBlich der freie
FlieBquerschnitt ohne Bericksichtigung des Abflusses im Schotterbett angesetzt. Die
lichten Abmessungen der Graben ergeben sich wie folgt.

Profil 1 3,65 | 1,25 | 1,00 | 0,60
Profil 2 2,00 | 0,80 | 040 | 0,40
Profil 3 1,50 ] 0,60 | 0,30 | 0,30

Abb. 3: Querschnitt Entwadsserungsgraben, lichte Abmessungen in [m]
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Die Bemessung der Entwasserungsgraben erfolgt gemal DWA-Arbeitsblatt A 110 /8/
als offenes, wandraues Gerinne.

StraBBeniiberlauf

Die StraBeniiberldufe werden als Trapezgerinne hergestellt. Das FlieBbett sowie die
Zu- und Auslaufbereiche werden ohne Sohldichtung aus z.B. in Splitt verlegten Ra-
sengittersteinen hergestellt, welche mit Oberboden verfillt und angesat werden. Die
Randsteine werden mit einer Riickenstiitze aus Magerbeton versehen. Im Auslaufbe-
reich wird der Abfluss mittels Tiefbordsteinen in das weiterfiihrende Entwasserungs-
element gefiihrt.

Die lichten Abmessungen der StraBentberldufe ergeben sich wie folgt.

b | bw | bs | h
Profil1 | 500 | 1,00 | 3,00 | 0,06

b Profil2 | 6,33 | 1,67 | 3,00 | 0,10
bw bs bw

Abb. 4: Querschnitt StraBenlberldufe, lichte Abmessungen in [cm]

Die Bemessung der StraBeniiberlaufe erfolgt gemal DWA-Arbeitsblatt A 110 /8/ als
offenes, wandraues Gerinne.

Rahmendurchlisse

Die Rahmendurchlasse werden als Rechteckgerinne ausgefihrt. Die Durchlasse beste-
hen aus Beton und werden flr Schwerlastverkehr ausgelegt. Die Bettung erfolgt in
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Magerbeton innerhalb des StraBenunterbaus. Die Zu- und Auslaufbereiche der Rah-
mendurchldsse werden mit z.B. in Magerbeton verlegten Wasserbausteinen CP
90/250 gemal DIN EN 13383-1 /7/ befestigt.

Die lichten Abmessungen der Rahmendurchlasse ergeben sich aus Abb. 5.

b h
b : Profil 1 0,50 | 0,20
Profil 2 0,50 | 0,40

10
P P el
SO )
INNRRRR NN
i
3
s
BN

Abb. 5: Querschnitt Rahmendurchlasse, lichte Abmessungen in [m]

Die Bemessung der Rahmendurchlasse erfolgt gemaB DWA-Arbeitsblatt A 110 /8/ als
offenes, wandraues Gerinne unter Berlicksichtigung eines mindestens 10 cm hohen
Freiraums Uber dem Bemessungswasserspiegel.

Rohrleitungen

Rohrleitungen werden in Teilldngen dort verlegt, wo Gréaben und Mulden sowie der
Zulaufbereich der Entwéasserungsschicht in den Deponierandgraben aufgrund sonsti-
ger technischer Einrichtungen tberbaut werden muss. In diesen Bereichen werden
PEHD-Teilsickerrohrleitungen verwendet. Die Bettung dieser Rohrleitungen erfolgt in
Kies oder Schotter gemafB den Detailzeichnungen zur Planung der Kapazitatserho-
hung.

Im Bereich, in welchem die Plateauzufahrt den Deponierandgraben quert, sowie zur
Verbindung der Randgrabenabschnitte Ost und West werden Betonrohrleitungen
eingebaut. Zur gedrosselten Ableitung des in den Deponierandgraben gefassten
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Oberflachenwassers in die Vorflut werden zudem Transportleitungen als Vollrohrlei-
tungen z.B. aus Beton verlegt.

Die Bemessung der Rohrleitungen erfolgt gemaB DWA-Arbeitsblatt A 110 /8/ als ge-
schlossenes Gerinne bei Vollfillung. Die verschiedenen geplanten Rohrleitungen kdn-

nen der folgenden Tabelle entnommen werden.

Tab. 1: Rohrleitungen Querschnittsabmessungen und Material

Nenndurch-
messer
Material Druckstufe3
DN
[mm]
Teilsickerrohr
im Bereich Schachtes B5 180 PEHD SDR17
Teilsickerrohr
im Bereich Raubettmulden 180 PEHD SDR17
Teilsickerohr
im Bereich Plateauzufahrt 250 PEHD SDR17
Teilsickerrohr
im Bereich Verbindung Graben Ost 250 PEHD SDR17
und West
Vollrohr
Durchlass Plateauzufahrt 1200 Beton i
Vollrohr
Durchlass Verbindung Graben Ost 1200 Beton -
und West
VoIIroh.r. Drosselbauwerken bis Einleit- 600 Beton i
stelle Sud 1
Vollrohr der Ablaufleitungen der
Drossel- und Kontrollschachte des 140 PEHD SDR17
bauzeitigen Abfanggrabens

3 Die statischen Nachweise fiir die Rohrleitungen sind durch das bauausfiihrende Unternehmen zu er-
bringen, Die hier aufgefiihrten Druckstufen verstehen sich als vorlaufige Annahme.
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Entwasserungsschicht

Die Entwasserungsschicht wird in Anlehnung an DIN 19667 /5/ aus z.B. gewaschenem
Kies oder doppelt gebrochenem Splitt der Kérnung 16/32 mm hergestellt. Sie wird
vollflachig in einer Schichtstarke von mindestens 30 cm oberhalb der Abdichtungs-
komponente des Oberflachenabdichtungssystems eingebaut. Zum Schutz der Ab-
dichtungskomponente wird zwischen Abdichtung und Kies ein Schutzvlies verlegt,
welches fiir diese Anwendung durch die BAM zugelassen ist. Oberhalb der Entwasse-
rungsschicht wird ebenfalls ein durch die BAM zugelassenes Vlies eingebaut. Es dient
als Trenn- und Filterschicht gegentiiber der Rekultivierungsschicht. Alternativ kann
hier auch eine filterstabile mineralische Zwischenlage eingebaut werden.

Die Bemessung der mineralischen Entwésserungsschicht erfolgt gemal GDA-Empfeh-
lung E 2-20 /13/ nach dem Berechnungsansatz von Schmidt /15/.

Deponierandgraben

Die Deponierandgraben Ost und West werden als Trapezgerinne hergestellt. Die
Sohldichtung erfolgt mittels einer 2,0 mm starken Kunststoffdichtungsbahn, welche
durch das Deutsche Institut fuir Bautechnik (DIBt) fir Beckenabdichtungen zugelassen
ist. Das FlieBbett bildet eine ca. 50 cm machtige Schotterlage z.B. der Kérnung 32/63
mm, die mit Oberboden vermengt und angesat ggf. auch gezielt bepflanzt wird. Der
Oberbodenanteil betragt ca. 30 Vol.-%. Zum Schutz der Abdichtungsbahn wird zwi-
schen Abdichtung und FlieBbett ein Schutzvlies verlegt, welches fur diese Anwen-
dung durch die BAM zugelassen ist.

Die Deponierandgraben Ost und West werden als gefallelose Graben ausgefiihrt und
sollen dauerhaft Gber einen Wasserstau von 25 cm (ber Grabensohle verfiigen. Die
lichten Abmessungen beider Randgraben ergeben sich wie folgt.

Die Bemessung der Deponierandgraben Ost und West erfolgt gemaB DWA-Arbeits-
blatt A 117 /9/ nach dem einfachen Verfahren sowie fiir den Uberflutungsnachweis
entsprechend der DIN1986-100 /4/.
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Tab. 2: Querschnittsabmessungen Deponierandgraben Ost und West, lichte Abmes-
sungen entsprechend Abb. 3

Breite Sohlbreite Wangen- Hohe
breite
b bs bw h
[m] [m] [m] [m]
Randgraben Ost 6,00 1,00 2,50 1,25
Randgraben West 6,00 1,00 2,50 1,25

Notiiberlauf Deponierandgraben

Die Notlberlaufe sollen sicherstellen, dass die Randdamme der Deponierandgraben
Ost und West im Uberflutungsfall keinen Schaden nehmen. Sie werden durch Absen-
ken des Wartungsweges entlang des Randgrabens ausgebildet. Der Wartungsweg
sowie die B&schung des umlaufenden Randdamms werden im Bereich der Notuber-
laufe zur Sicherung gegen Erosionsschaden mit z.B. in Splitt verlegten Rasengitter-
steinen oder Betonsteinpflaster befestigt.

Die Bemessung der Notiberlaufe erfolgt fir ein hundertjahrliches, flinfzehnminitiges
Regenereignis (vgl. Anlage 6).

Auslauf- und Drosselbauwerk

Das Auslauf- und Drosselbauwerke Ost besteht aus einem werkseitig vorgefertigten

Betonbauwerk, welches mit einem beweglichen Uberlaufwehr ausgestattet wird und

der Regelung des Dauerstaus in den Deponierandgraben dient sowie einem nachge-
schalteten Schacht, der mit einer z.B. aufschwimmbaren Drossel ausgestattet ist. Die

Drossel wird fiir die zuldssigen Einleitmengen in die Vorfluter ausgelegt. Zu Kontroll-
und Wartungszwecken wird das Auslauf- und Drosselbauwerk mit Schiebern ausge-

stattet (vgl. Plan Nr. 620 der Entwurfsplanung).
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Rohrleitungen zum Vorfluter

Ausgehend vom Drosselschacht wird eine Betonrohrleitung zum Hauptentwasse-
rungsgraben Moorfleet gefiihrt. Das Bschungsstlick der Rohrleitung wird mit einem
Auslaufgitter ausgestattet. Der Auslaufbereich wird mit z.B. in Magerbeton verlegten
Wasserbausteine CP 90/250 gemal DIN EN 13383-1 /7/ befestigt.

Die Bemessung der Rohrleitung erfolgt gemaB DWA-Arbeitsblatt A 110 /8/ als ge-
schlossenes Gerinne (vgl. Kap.3.2.6).

bauzeitiger Abfanggraben

Der bauzeitige Abfanggraben erhélt eine Sohldichtung mittels einer 2,0 mm starken
Kunststoffdichtungsbahn, welche durch das Deutsche Institut fir Bautechnik (DIBt)
fur Beckenabdichtungen zugelassen ist. Zur Sicherung gegen mechanische Beschadi-
gungen und zur Windsogsicherung wird das Grabenprofil mit einer ca. 50 cm machti-
gen Lage aus Sand ausgekleidet. Sofern diese Sandlage eine Kérnung von 0/2 mm
Uberschreitet, soll zum Schutz der Abdichtungsbahn zwischen Abdichtung und Sand
ein Schutzvlies verlegt werden. Der bauzeitige Abfanggraben wird als gefalleloser
Graben und als Rickhalteraum ausgefiihrt. Die lichten Abmessungen des Grabens er-
geben sich je nach Ausbauzustand der Oberflachenabdichtung wie folgt.

Tab. 3: Querschnittsabmessungen bauzeitiger Abfanggraben, lichte Abmessungen
entsprechend Abb. 3

Rekultivierungsab- Breite Sohlbreite Wangen- Hohe
schnitt4 breite
b bs bw h
[m] [m] [m] [m]
1 7,65 4,25 1,70 0.85
2 5,15 1,75 1,70 0.85

4

tungssystems gemaB Plan Nr. 145 zur Vorhabenplanung.
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In Anlage 7 erfolgt die Bemessung des Riickhalteraums fiir ein fiinfjahrliches Starkre-
genereignis nach dem einfachen Bemessungsverfahren gemal DWA-Arbeitsblatt A
117 /9/ sowie der Uberflutungsnachweis nach DIN1986-100 /4/.

Die Ableitung des im bauzeitigen Abfanggraben gefassten und gesammelten Nieder-
schlagswassers erfolgt z.B. (iber PEHD-Schachtringe DN1500, welche als Schlamm-
fang dienen sollen sowie nachgeschaltete Drossel- und Kontrollschachte (vgl. Plan Nr.
630 der Entwurfsplanung). Aus baubetrieblichen Griinden, insbesondere der ab-
schnittsweisen Herstellung des bauzeitigen Abfanggrabens, sollen mehrere dieser
Ablaufkombinationen im Graben angeordnet werden. Von den Drossel- und Kontroll-
schachten aus wird das Oberflachenwasser tiber Vollrohrleitungen dem vorhandenen
Sickerwasserschacht G4 und im Weiteren der klartechnischen Anlage zugefihrt. Sollte
das Oberflachenwasser aus den aktiven Einbauflachen direkteinleitfdhig sein, soll es
dem Deponierandgraben und im Weiteren dem Vorfluter zugeleitet werden.

Eine exemplarische Darstellung dieses temporaren Entwasserungssystems ist im La-
geplan Nr. 146 zur Vorhabenplanung dargestellt.

Die temporare Ableitung des Oberflachenwassers vom offenen Deponiekdrper er-
folgt Uber PEHD-Vollrohrleitungen, welche innerhalb der Rekultivierungsschicht ver-
legt werden. Die Ablaufleitungen der Drossel- und Kontrollschachte werden in einem
Rohrdurchmesser DN140 (da160 PE100 SDR17) ausgefiihrt, um die Spulbarkeit und
Kontrollierbarkeit zu gewahrleisten. Diese Leitungen werden in einer Sammelleitung
zusammengefihrt. Die Sammelleitung wird in einem Rohrdurchmesser DN220
(da225 PE100 SDR17) ausgefiihrt. Die Bemessung der Rohrleitungen erfolgt gemaR
DWA-Arbeitsblatt A 110 /8/ als geschlossenes Gerinne bei Vollfiillung.

Waéhrend der Abfanggraben sowie die zugehdrigen Schachte mit Stilllegung der De-
ponie zuriickgebaut werden, sollen die in der Rekultivierungsschicht verlegten Rohr-
leitungen lediglich geschlossen oder verddammt werden und an Ort und Stelle ver-
bleiben.
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Berechnungsgrundlagen und -methoden
Offene Gerinne It. Arbeitsblatt DWA-A 110

Der FlieBquerschnitt und der benetzte Umfang eines Gerinnes ergeben sich in Ab-
hangigkeit der Querschnittgeometrie aus den folgenden Gleichungen. Projektspezi-
fisch wird fir Mulden ein Kreisabschnittsquerschnitt gewdhlten. Gréaben werden als
Trapezgerinne bemessen. Rahmendurchldsse werden entsprechend ihrer Form als
Rechteckgerinne berechnet. Zwar handelt es sich bei den Rahmendurchlassen um ge-
schlossene Bauteile, fiir den Bemessungsfall wird jedoch eine freie Wasserspiegelfla-
che mit einem Freibord zur Gerinneabdeckung von mindestens 10 cm unterstellt, so
dass die hydraulischen Verhaltnisse dem eines offenen Gerinnes entsprechen.

Kreisabschnittsgerinne:

[GL. 1] A=7r%+(a—sina)/2

152 4p2
. . h 4.5 2
mit: @ = 4 * arcsin /; r= h = 2rsin “(a/4)

[GL.2] L, =2r*2x arcsin\/g

...FlieBquerschnitt in m?

...benetzter Umfang in m

...Radius des Kreisabschnitts in m
...Mittelpunktwinkel in °

...H6he des Kreisabschnittes bei Vollfiillung in m

= Y~

Trapezgerinne:

[GL3] A= “’*2—”5)*h

[GL.4] I, = b,+2%+/h>+b,>?

A ..FlieBquerschnitt in m?

[, ..benetzter Umfangin m
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h  ..Hohe des Gerinnes bei Vollfiilllung in m
by ...Breite des Gerinnes an der Gerinnesohle in m

b ...Breite des Gerinnes an der Gerinneoberkante in m

Rechteckgerinne:
[GL.5] A= (h*b)
[GL.6] [l,=(th+b+h)

A . FlieBquerschnitt in m?
l, ..benetzter Umfang in m
...Hohe des Gerinnes bei Vollfillung in m

...Breite des Gerinnes an der Gerinnesohle in m

Der hydraulische Radius eines Gerinnes ist das Verhaltnis des Durchflussquerschnitts
zu dem den FlieBquerschnitt begrenzenden benetzten Umfang. Er ergibt sich aus der
folgenden Gleichung.

A
[GL7] Ty = o

Thy --hydraulischer Radius in m

A ..FlieBquerschnitt in m?

l, ..benetzter Umfang in m

Die FlieBgeschwindigkeit in einem offenen Gerinne wird mittels folgender Gleichung
ermittelt:

2 1
2

[GL.8] v = kg * rh3y* f

v ..FlieBgeschwindigkeit in m/s
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1

ks. ...Beiwert nach Manning-Strickler in mT3 (vgl. Kap. 5.4)

Thy --hydraulischer Radius in m

Jg  ..Energieliniengefdlle in %, vereinfachend wird das Energieliniengefalle
dem Sohlengefille gleichgesetzt

Der maximal mégliche Abfluss in einem Gerinne ergibt sich mit vorgenannten Grund-
lagen aus Gleichung [GL. 9].

2 1

[GLI] Q=Axkg*ni* J2 inm’/s

Q ..Abflussinm?/s

A ..FlieBquerschnitt in m?
1

ks ...Beiwert nach Manning-Strickler in m; (vgl. Kap. 5.4)

Tny -.Hydraulischer Radius in m

Je  ..Energieliniengefalle

4.2 Geschlossene Gerinne bei Vollfiillung It. Arbeitsblatt DWA-A 110

Laut Arbeitsblatt DWA-A 110 /8/ orientiert sich die Dimensionierung von Abwasser-
leitungen und -kanalen ,normalerweise an der Vollfiillung, wobei diese nicht voll aus-
genutzt werden sollte. Erreicht der Bemessungsabfiuss 90 % des Abflussvermdgens,
wird empfohlen, den nédchstgréfBBeren Querschnitt zu wéhlen.”

Dieser rechnerische Abschlag bericksichtigt

e zulassige NenngroBenunterschreitungen (vgl. DIN 4263, Abschnitt 2.1 /3/)

e Querschnittsverringerung bis 3 % der Querschnittsflache durch Ablagerun-
gen, auch wenn die Rohrleitungen regelmafig gewartet werden,

e Gleichsetzung der wirklichen Kanallange mit ihrer Projektion in die zweidi-
mensionale Ebene.
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Der maximal mdgliche Abfluss in Rohrleitungen ergibt sich aus der allgemeine Ab-
flussformel fiir Kreisprofile wie folgt:

_ 2,51%v
[GL10] Q= ( 21 [d* e 371*d] ‘/Zg*d*]E>

Q ..maximal mogliche Abfluss in I/s
d ..Kreisrohrdurchmesserin m
v ..FlieBgeschwindigkeit in m/s

Jg  ..Energieliniengefélle in %, vereinfachend wird das Energieliniengefalle
dem Sohlengefille gleichgesetzt

k  ..Wandrauheit in m gemal Tabelle 4, DWA-A 110
m  ..Kreiszahl

0,9 ...rechnerischer Abschlag

Die FlieBgeschwindigkeit wird dabei aus dem Quotienten aus Abfluss und Quer-
schnittsflache gebildet.

=2
[GL 1] v =~

v ..FlieBgeschwindigkeit m/s
Q ..Abflussin m3/s

A ..FlieBquerschnitt in m?

Regenriickhalterdumen It. Arbeitsblatt DWA-A 117

Die Ermittlung des erforderlichen Regenriickhaltevolumens kann nach Arbeitsblatt
DWA-A 117 /9/ mit dem einfachen Verfahren durchgefiihrt werden, wenn zur Bemes-
sung kein Berechnungsverfahren vorgeschrieben ist, das Einzugsgebiet eine GroBe
von 200 ha nicht Gberschreitet, die FlieBzeiten nicht mehr als 15 Minuten betragen
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und eine Drosselabflussspende von 2,0 I/(s*ha) nicht unterschritten wird. Alternativ
kann eine Niederschlag-Abfluss-Langzeit-Simulation durchgefiihrt werden.

Im hier vorliegenden Fall wird das einfache Verfahren angewandt. Bei der Bemessung
wird u.a. Uber die Flache, die FlieBzeit und einen Belastungsansatz fiir den Nieder-
schlag das erforderliche Riickhaltevolumen festgelegt.

Das spezifische Volumen, bezogen auf die undurchlassige Flache A,, wird wie folgt
berechnet.

[GL. 12] Vsu = (TD,n - qu,R) *Dx f, x fz+0,06

Vsu -..Spezifisches Volumen des Riickhalteraumes, bezogen auf die un-
durchlissige Flache A, in m* / ha

pn --Regenspende bei einer bestimmten Regendauer D und Regenhaufig-
keit n in l/(s*ha) (Bemessungsregenspende, vgl. Kap.5.2)

dprr --Regenteil der Drosselabflussspende fiir die undurchlassige Flache
A, inl/(s*ha) (vgl. [GL. 15])

D  ..Dauerstufe bzw. Regendauer in min (vgl. Kap.5.2)
fz ..Zuschlagsfaktor (vgl. Kap. 5.7)
fa ...Abminderungsfaktor (vgl. [GL. 16])

0,06 ...Dimensionsfaktor

Das Volumen des Rickhalteraums ergibt sich dann mit:
[GL.13] V="V, x Ay, inm?

V  ..Volumen des Rickhalteraums in m3

Veu -.spezifisches Volumen, bezogen auf die undurchléassige Flache 4, in
m>/ ha

A, ..undurchlassige Flache in ha
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Die Drosselabflussspende ist der reduzierte Abfluss am Ablauf eines Regenriickhalte-
raums, der sich auf eine bestimmte Flache bezieht. Die Drosselabflussspende ergibt
sich wie folgt:

[GL 14] qp, = &=

qpr .-.Drosselabflussspende in I/(s*ha)
Qp, ...Drosselabfluss in I/s

A ..Bezugsflache in ha

Der Regenanteil der Drosselabflussspende berechnet sich mit:

QDr — QT,d,aM

[GL 15] qu,R == A

qprr ---Regenanteil der Drosselabflussspende in 1/(s*ha)
Qp, ...Drosselabfluss in I/s
QT,d,aM ..mittlerer taglicher Trockenwetterabfluss im Jahresmittel in I/s

A ...Bezugsflache in ha

Laut Arbeitsblatt DWA- A 117 /9/, werden Zuflussganglinien zu Regenriickhalterau-
men durch Abflusskonzentrations- und Transportprozesse gedampft. Dieser Damp-
fungsprozess beeinflusst das erforderliche Volumen in Abhangigkeit von der FlieB3-
zeit, der Drosselabflussspende und der Uberschreitungshéufigkeit und wird durch
den Abminderungsfaktor ( f, ) beriicksichtigt. Da es sich hierbei um eine empirische
Formel handelt, wird folgender Giiltigkeitsbereich definiert:

e Omin < ¢ <30min
o 21l/(s*ha) <qprr=401/(s*ha)

e 01/a<n<10/a
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Bei Werten auBerhalb dieses Bereiches ist die Anwendung der empirischen Funktion
nicht zul3ssig.

Der Abminderungsfaktor ergibt sich wie folgt.
[GL. 16] f4 = (0,6134 * n + 0,3866) * f; — (0,6134 * n — 0,6134)

fa ...Abminderungsfaktor (empirische Funktion)
n ..Uberschreitungshaufigkeit in 1/a
fi  ..Hilfsfunktion mit:

fii =1—=(1,00% 107 % t? =8,00 * 1077 * t} + 1,00 * 1072 * t;) * qp,p +
(1,60 1078 7 — 9,15 1077 + 1,14 % 107° * ;) * qf. gy +
(1,80 1077 % t} —1,25% 107° * t7 + 1,56 % 1075 * t;) * qpyr

tr ...FlieBzeit in min

dprr --Regenanteil der Drosselabflussspende der undurchlassigen Flache

Niederschlagsabfluss It. Arbeitsblatt DWA-A 118

Das Zeitbeiwertverfahren ist die am haufigsten eingesetzte hydrologische Berech-
nungsmethode fiir den Kanalabfluss, die auf empirischen Ansétzen beruht. GemaB
des Arbeitsblattes DWA-A 118, wird mit dem Zeitbeiwertverfahren der groBte Regen-
abfluss unter der Annahme ermittelt, dass die FlieBzeit im Kanalnetz gleich der maB-
gegebenen Regendauer ist.

[GL17) Qr= rpy * ¥s * Agk

Qr ...maBgeblicher Regenabfluss in I/s

Tpn --Regenspende bei einer bestimmten Regendauer D und Regenhaufig-
keit n in I/(s*ha)

s ..Spitzenabflussbeiwert (vgl. Kap. 5.3)

Seite 20/32

U:\24h\U240016_Feldhofe_EPGP\05_BGT\Berichte\BEO09_HydraulikOfWa\U240016_BE009_Hydraulik OfWa-20250512.docx



4.5

Umtec —

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazititserh6hung
Bemessung der Deponieoberflachenentwésserung

Agy ...Einzugsgebietsflache in ha

Entwésserungsschicht It. GDA-Empfehlung E 2-20

GemaB der GDA Empfehlung E 2-20 wird die Bestimmung des maximalen Aufstaues
bei stationdren Verhaltnissen folgendermaBen definiert: , Auf der Basis der 1. Nahe-
rungslésung von Boussinesq (hangparallele Stromung) wurde von SCHMID, 1993 eine
explizite Lsung fir die Bestimmung des maximalen Aufstaues bei der Ableitung der
Drénspende in einen talseitigen Drén, z.B. ein Sickerrohr oder Entwdsserungsgraben
aufgestellt. Bei der Lésung sind 3 Falle von Parameterkonstellationen zu unterschei-
den.”

Fall A: A =4+ (Z—S) —tan’a >0

X

In diesem Fall gilt:

' _ las , tan (a) kxstan®a-2qs tan (a) ]
[GL. 18] amax = \/k: * [g x exp [ 7 (arctan P—— arctan 7 )

Fall B: A=4+x (Z—S) —tan?a =0

X

In diesem Fall gilt:

[GL. 19] amax = \/;’z* lg * é e = Euler'sche Zahl

Fall C: A=4+ (Z—S)—tanza <0

In diesem Fall gilt:

—2% qs+ ky*tan(a)*(tan(a)— /—A) . tan(a)+ ,/—4) A tan (a)
—2% gs+ kyrtan(a)*(tan(a)+vV-4)  tan(a)—./-A) 2+/=A

[GL. 20] @l = Z—S*l;*

X

A .. maximaler Aufstau bei stationdren Verhaltnissen

Amax ---Maximaler Aufstau tber der Sohle in m
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x' ..Koordinate, hangparallel in m

I; ..maximale Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) in m
qs ...Dranspende in m/s

k, ...Durchlassigkeitsbeiwert in x-Richtung in m/s

a  ..Bdschungsneigungin ®

Uberflutungsnachweis gemiB DIN 1986-100

GemaB DIN 1986-100 /4/ muss der Nachweis fiir eine schadlose Uberflutung des
Grundstticks fiir ein mindestens dreiBigjahrliches Regenereignis erbracht werden. Die
Bemessung ist fiir einen fiinfmindtigen, einen zehnmindiitigen sowie einen fiinfzehn-
minutigen Regen durchzufihren. Das groBte erforderliche Riickhaltevolumen ist
maBgebend.

r(D,30) x A D % 60

[GL.21] VRickerr. = (_1000 - er) * 1000

VRiick,erf. ---Regenanteil der Drosselabflussspende in I/(s*ha)

Tpn --Regenspende bei einer bestimmten Regendauer D und Regenhaufig-
keit nin I/(s*ha)

A ..Bezugsflache in ha
Qp, ...Drosselabfluss in I/s

D  ..Dauerstufe bzw. Regendauer in min
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Bemessungsansitze
Uberschreitungshaufigkeit

Die Haufigkeit des Bemessungsregens fir die Dimensionierung der Graben, Mulden,
StraBeniberldufe und Durchlasse wird entsprechend den Vorgaben der DIN EN 752
/6/ fir Stadtzentren, Industrie- und Gewerbegebiete bei Bemessung mit Uberflu-
tungsprifung auf ein Mal innerhalb von zwei Jahren festgelegt.

Das Entwasserungskonzept ist nach Abstimmung mit der Behérde fiir Umwelt und
Energie (BUE) der Freien und Hansestadt Hamburg derart zu gestalten, dass es bei ei-
nem 30-jahrlichen Regenereignis nicht zum Ubertritt von Oberflichenwasser auf
Nachbargrundstiicke kommt. Fir die Auslegung der Deponierandgraben werden
deshalb folgende gem&B DIN EN 752 /6/ empfohlenen Uberschreitungshaufigkeiten
angesetzt:

e Haufigkeit des Bemessungsregens entsprechend den Vorgaben der DIN fir
Stadtzentren, Industrie- und Gewerbegebiete bei Bemessung ohne Uberflu-
tungsprifung: flnfjdhrliches Regenereignis

e Haufigkeit des Bemessungsregens fiir die Priifung der Uberflutungssicher-
heit: 30-jahrliches Regenereignis

Fir die Auslegung des bauzeitigen Abfanggrabens am Ubergang des offenen Ein-
baubereiches zur Rekultivierungsflache werden die gleichen Ansatze gewahlt.

Niederschlagsspende

Zur Festlegung der fiir die Bemessung der Entwasserungselemente malgeblichen

Niederschlagsspende wird die koordinierte Starkregenauswertung des Deutschen

Wetterdienstes (KOSTRA-DWD 2010, vgl. Anlage 1) zu Grunde gelegt. Die Nieder-
schlagsmengen werden entsprechend den o.g. Uberschreitungshéufigkeiten ange-
setzt.

Fur die Bemessung der Graben, Mulden, StraBenliberldufe und Durchlasse wird ein
Wiederkehrintervall von T = 2, d.h. alle 2 Jahre, gewabhlt (vgl. Kap.5.2). In Anlehnung
an die Vorgaben zur Kanalnetzberechnung laut Tabelle 4, DWA-Arbeitsblatt A 118
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/10/ wird eine maBgebende kiirzeste Niederschlagsdauer von D = 10 Minuten fiir
eine mittlere Geldndeneigung > 4 % und einen Befestigungsgrad < 50 % angenom-
men.

Laut KOSTRA-DWD (vgl. Anlage 1) ergibt sich eine Niederschlagsspende von r 192 =
145 I/s * ha. Unter Berlcksichtigung des Toleranzbetrags von 13 % (vgl. Anlage 1)
ergibt sich eine Bemessungsniederschlagsspende von r 192 = 163,85 I/s * ha.

Fir die Bemessung der Deponierandgraben Ost und West sowie den bauzeitigen Ab-
fanggraben wird ein Wiederkehrintervall von T = 5 bzw. T = 30 bertcksichtigt (vgl.
Kap. 5.1). Die mal3gebende kiirzeste Niederschlagsdauer ergibt sich iterativ aus dem
Berechnungsverfahren nach DWA-Arbeitsblatt A 117 /9/ (vgl. Kap. 4.2).

Abflussbeiwerte

Fur Kanalnetzberechnungen im Bereich der Siedlungswasserwirtschaft ergeben sich
die Spitzenabflussbeiwerte aus dem Arbeitsblatt DWA-A 118 /10/. Bei einem 15-
minutigen Regen und einem Befestigungsgrad von 0 % sowie einer Bdschungsnei-
gung > 10 % sind demnach Spitzenabflussbeiwerte von ys = 0,2 bis ys = 0,75 anzu-
nehmen. Laut DWA-Merkblatt M153 /11/ werden fiir Garten, Wiesen und Kulturland
mit moglichem Regenabfluss in das Entwasserungssystem mittlere Abflussbeiwerte
fur steiles Gelande von yny, = 0,1 bis 0,3 und fir flaches Gelande von ym = 0 bis 0,1
empfohlen.

Die im DWA-Arbeitsblatt A 118 /10/ fir unbefestigte Flachen empfohlenen Spitzen-
abflussbeiwerte fiihren oftmals zu einer Uberdimensionierung der Entwésserungsele-
mente auf Deponien. Im Arbeitsblatt DWA-A 118 /10/ heifit es unter Kapitel 5.3.1.2:
.Die angefiihrten Spitzenabflussbeiwerte gelten nur fiir FlieSldngen von 40 m bis 70
m. Sie liefern insbesondere bei nicht oder gering befestigten (Teil-) Einzugsgebieten
mitunter unzutreffende Abflusswerte ". Das Arbeitsblatt [dsst somit anderweitige Bei-
werte zu.

Innerhalb der hydraulischen Berechnungen flieBen Spitzenabflussbeiwerte an ver-
schiedenen Stellen in die Nachweisverfahren. Um den speziellen Abflussverhaltnissen
auf einem Deponiekdrpers gerecht zu werden, wurden die Spitzenabflussbeiwerte
entsprechend gewahlt.
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Fir die rekultivierte Deponie Feldhofe werden die Spitzenabflussbeiwerte auf den De-
poniebdschungen in Abhangigkeit von der FlieBlange (L) wie folgt angesetzt:

e L<100m —ys=0,15
e L>100m —wys=0,10

Beobachtungen rekultivierter Deponien und Deponieabschnitte zeigen, dass auf ei-
nem nahezu unbefestigten Deponiekdrper ein groBer Teil des Niederschlages versi-
ckert oder verdunstet, so dass der Anteil des oberflachig abflieBenden Niederschla-
ges sehr gering ist.

Die hier angenommenen Spitzenabflussbeiwerte berlicksichtigen den Umstand, dass
bei Messungen des Oberflachenabflusses auf einer rekultivierten Deponie laut Tres-
selt /17/ effektive Oberflachenabflisse von lediglich 1,5 % des Gesamtniederschlages
festgestellt wurden, und somit ein Abflussbeiwert von 0,1 bereits auf der sicheren
Seite liegen kann. Neben Tresselt /17/ berichtete auch Behling /2/ lber die Auswer-
tung von 29 in Deutschland betriebenen Deponietestfeldern, bei welchen der Ober-
flachenwasserabfluss nach wenigen Jahren der Vegetationsentwicklung vielfach ge-
gen Null tendierte.

Fur asphaltierte Bereiche wird ein Spitzenabflussbeiwerte von ys = 0,90 angesetzt.
Die mit einem Schotteraufbau und Schotterrasen ausgebauten Betriebswege werden
aufgrund des geringen Anteils an der Gesamtflache analog zu den sonstigen unbe-
festigten Flachen betrachtet.

Fir den Nachweis der Uberflutungssicherheit nach DIN1986-100 /4/ wurden die o.g.
Spitzenabflussbeiwerte gemittelt und auf 0,30 erhoht.

Fur den Nachweis der bauzeitigen Abfanggraben wurde unabhangig von der FlieB-
ldnge mit einem Spitzenabflussbeiwert von 0,15 gerechnet. Fiir den Nachweis der
Uberflutungssicherheit nach DIN1986-100 /4/ wurde dieser Spitzenabflussbeiwert auf
1,00 erhoht.
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Manning/Strickler-Beiwert

Die Strickler-Beiwerte flr verschiedene Werkstoffe, deren Art, Form und Zustand kon-
nen der einschlagigen Literatur bzw. verschiedenen Tabellenwerken entnommen wer-
den u.a. Schneider, Bautabellen /16/. Folgende Beiwerte werden fiir die hiermit vor-
liegenden Berechnungen gewahlt:

e  FUr Mulden und Graben wurde der Beiwert fiir £rdkandle und Grében, stark
bewachsen mit ks; = 25 m'3/s gewéhlt.

e Fir die Raubettmulden wurde ein Beiwert flir Gerinne mit groben Steinen
ausgekleidet mit ks = 25 m'3/s gewahilt.

e Fir die StraBeniiberldufe wurde ein Beiwert flr Gerinne mit festem oder fei-
nem Material ausgekleidet mit kst = 50 m'3/s gewahlt.

e Fir die Rahmendurchladsse wurde ein Beiwert fiir Beton, gegléttet mit ks = 85
m'3/s angenommen.

Dranabfluss

Laut GDA-Empfehlung E 2-20 /13/ haben Berechnungen und Messungen gezeigt,
dass hohe Dranspenden, die mindestens an 99 % aller Tage unterschritten werden, in
einer GroBenordnung von 10 mm/d liegen. Tagesspitzenwerte wurden in Deutsch-
land mit 25 mm/d bis 35 mm/d gemessen.

Bei einer stationdren Bemessung, wie im Zuge der hiermit vorliegenden Berechnun-
gen erfolgt, kann gemaB GDA-Empfehlung E 2-20 /13/ i.d.R. auf einen projektspezifi-
schen Nachweis verzichtet werden, wenn eine mafBgebliche Dranspende von gs = 25
I/(m2 x d) = 25 mm/d angesetzt wird.

Projektspezifische Modellierungen der Dranspende mit dem Berechnungsprogramm
HELP (Hydrologic Evaluation of Landfill Performance), wie in der GDA-Empfehlung E
2-20 /13/ vorgeschlagen, werden seitens der BUKEA als nicht ausreichend angesehen.
Insofern wird hier eine Bemessungsdranspende von 25 mm/d angenommen.
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Durchlassigkeitsbeiwert

In Anlehnung an das LGA-Rundschreiben 96-1 /14/ wurde fir die Entwésserungs-
schicht aus gewaschenem Kies der Kdrnung 16/32 mm ein Durchlassigkeitsbeiwert
von k > 1 x 10" m/s unmittelbar nach Baufertigstellung angenommen. In Anlehnung
an die innerhalb der DIN 19667 /5/ getroffenen Ansatze, wird dieser Wert fiir den
Nachweis der dauerhaften hydraulischen Leistungsfahigkeit der Entwasserungs-
schicht um eine Zehnerpotenz auf k > 1 x 10 m/s abgemindert.

Zuschlagfaktor als Risikomaf3

Der Zuschlagsfaktor f; ist als RisikomaB im Hinblick auf eine mdgliche Unterbemes-
sung von Retentionsrdumen nach Tabelle 2, DWA-Arbeitsblatt A 117 /9/ festzulegen.
Gemal dem Arbeitsblatt A 117 /9/ wird der Zuschlagfaktor wie folgt begriindet:

.Da als Niederschlagsbelastung in einfachen Verfahren statistisch ausgewertete Nie-
derschlagshéhen bzw. Regenspenden mittlerer Intensitat zugrunde gelegt werden, ist
das erforderliche Volumen eines RRR (Regenriickhalteraum) im Allgemeinen etwas
geringer, als es sich im Rahmen eines detaillierten Nachweises unter Vorgabe des
Niederschlagskontinuums ergibt. Zur Beriicksichtigung des Einflusses der Intensitéts-
variabilitat nattirlicher Ereignisse wird daher ein empirischer Zuschlagsfaktor (f, )
angesetzt der diesen verfahrensbedingten Unterschieden in den Ergebnissen
Rechnung trégt. Der Zuschlagstfaktor basiert auf Auswertungen einer Vielzah!
kontinuierlicher Langzeitsimulation (Huhn 7999) und ist als RiskomaB3 im Hinblick auf
eine mégliche Unterbemessung festzulegen.”

Laut DWA-A 117 /9/ ist fur ein geringes Risiko ein Faktor von 1,20, fir ein mittleres
Risiko ein Faktor von 1,15 und fir ein hohes Risiko ein Faktor von 1,10 anzunehmen.

Fur die Bemessung des Retentionsraumes der Deponierandgraben Ost und West so-
wie des bauzeitigen Abfanggrabens wurde hier ein mittleres Risikomall mit f, = 1,15
unterstellt.
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Drosselabfluss

Der Drosselabfluss der Deponierandgraben Ost und West entspricht der zuldssigen
Einleitmenge in den Vorfluter. Diese richtet sich nach den Schutzzielen fiir das auf-
nehmende Gewasser bzw. dessen Ableitvermdgen. Der Drosselabfluss muss zwischen
dem Betreiber einer Abwasseranlage und der zustandigen Behdrde abgestimmt wer-
den.

Eine zulassige Einleitmenge in den Hauptentwésserungsgraben Moorfleet von 5,0 I/s
x ha wurde von dem Bezirksamt Bergedorf in Aussicht gestellt.

Der Drosselabfluss des bauzeitigen Abfanggrabens wurde unter Berlicksichtigung der
Behandlungskapazitat der klartechnischen Anlage und unter Berticksichtigung der
sonstigen Zufliisse zur klartechnischen Anlage mit 3,0 I/s festgelegt. Bzgl. der Darstel-
lungen zur Kapazitat der klartechnischen Anlage wird auf den Anhang 15 des Erlaute-
rungsberichtes zum technischen Entwurf (Bemessung der Betriebsflachenentwasse-
rung) verwiesen.
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Zusammenfassung und Ergebnis

Das Oberflachenentwdsserungssystem der Baggergutmonodeponie Feldhofe besteht
aus den folgenden Entwasserungselementen:

e Graben, Mulden, StraBentiberldufe, Rahmendurchlasse und Rohrleitungen zur
Fassung und Ableitung des oberflachig abflieBenden Niederschlagwassers

e eine Entwasserungsschicht als Bestandteil des Oberflachenabdichtungssys-
tems zur Fassung und Ableitung des durch die Rekultivierungsschicht versi-
ckernden Niederschlagwassers

e Deponierandgraben zur Fassung, Ableitung und Riickhaltung des im Bereich
der Deponieflache anfallenden Niederschlagwassers

e ein bauzeitiger Abfanggraben zur Trennung des Niederschlagswassers der
bereits rekultivierten Deponiebereiche von den Betriebsbereichen.

Die Bemessung der Entwasserungselemente auf dem rekultivierten Deponiekorper
erfolgt fiir ein zweijahrliches Starkniederschlagsereignis. Uber das Riickhaltevolumen
des Deponierandgrabens wird sichergestellt, dass ein dreiBigjahrliches Nieder-
schlagsereignis - unter Berlcksichtigung des zuldssigen Drosselabflusses in den
Moorfleeter Hauptentwasserungsgraben - auf der Deponieflache zuriickgehalten
wird.

Eine Beschreibung der einzelnen Entwasserungselemente sowie deren planmaBige
Abmessungen kann dem Kapitel 3 entnommen werden. Berechnungsgrundlagen und
Bemessungsansatze sind den Kapiteln 4 und 5 zu entnehmen. Bei den dort angege-
ben Querschnittsabmessungen ist zu berlicksichtigen, dass es sich um die FlieBquer-
schnitte handelt. Die Grabenprofile werden entsprechend der Planung zur Kapazitats-
erhdhung ggf. groBer ausgebaut. Eine zeichnerische Darstellung des Entwasserungs-
systems ist dem Lageplan Nr. 150 (vgl. Anhang 13 des Erlduterungsberichtes zum
technischen Entwurf) zu entnehmen.

Bearbeiter:
M. Sc. Ronald Soundy
Dipl.-Ing. Folke Becker

Bremen, November 2024
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Anlage 1

Koordinierte Starkregenauswertung des Deutschen Wetterdienstes
(KOSTRA-DWD 2020), Niederschlagshdhen und -spenden flir Hamburg, Rasterfeld
Spalte 145 / Zeile 84
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 145, Zeile 84 INDEX_RC : 084145
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 54 6,6 7,4 8,4 9,8 11,3 12,3 13,6 15,4
10 min 71 8,7 9,7 11,0 12,9 14,9 16,2 17,9 20,3
15 min 8,2 10,1 11,2 12,7 14,9 17,2 18,7 20,6 23,4
20 min 9,0 1,1 12,4 14,0 16,4 18,9 20,6 22,7 25,8
30 min 10,3 12,6 14,1 16,0 18,7 21,6 23,4 25,9 29,3
45 min 11,6 14,3 15,9 18,1 21,2 24,4 26,5 29,3 33,3
60 min 12,7 15,6 17,4 19,8 23,2 26,7 29,0 32,0 36,3
90 min 14,3 17,6 19,6 22,3 26,1 30,1 32,7 36,1 40,9
2h 15,6 19,1 21,4 24,3 28,4 32,7 35,5 39,2 445
3h 17,5 21,5 24,0 27,3 32,0 36,8 40,0 44,2 50,1
4 h 19,1 23,4 26,1 29,7 34,8 40,0 43,5 48,0 54,5
6h 21,4 26,3 29,4 33,3 39,1 45,0 48,9 53,9 61,2
9h 24,1 29,6 33,0 37,4 43,9 50,5 54,9 60,6 68,8
12h 26,1 32,1 35,8 40,7 47,7 54,9 59,6 65,8 74,7
18 h 29,4 36,1 40,2 45,7 53,5 61,6 66,9 73,9 83,9
24 h 31,9 39,2 43,7 49,6 58,1 66,9 72,7 80,2 91,0
48 h 38,8 47,7 53,2 60,4 70,8 81,5 88,6 97,8 111,0
72h 43,6 53,6 59,7 67,8 79,5 91,5 99,4 109,8 124,6
4d 47,3 58,1 64,8 73,6 86,3 99,4 107,9 119,1 135,2
5d 50,4 62,0 69,1 78,5 92,0 105,9 115,0 127,0 144,1
6d 53,1 65,3 72,8 82,7 96,9 111,6 121,2 133,7 151,8
7d 55,5 68,2 76,1 86,4 101,2 116,6 126,6 139,8 158,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 145, Zeile 84 INDEX_RC : 084145
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 180,0 220,0 246,7 280,0 326,7 376,7 410,0 453,3 513,3
10 min 118,3 145,0 161,7 183,3 215,0 248,3 270,0 298,3 338,3
15 min 91,1 112,2 124,4 1411 165,6 1911 207,8 228,9 260,0
20 min 75,0 92,5 103,3 116,7 136,7 157,5 171,7 189,2 215,0
30 min 57,2 70,0 78,3 88,9 103,9 120,0 130,0 143,9 162,8
45 min 43,0 53,0 58,9 67,0 78,5 90,4 98,1 108,5 123,3
60 min 35,3 43,3 48,3 55,0 64,4 74,2 80,6 88,9 100,8
90 min 26,5 32,6 36,3 41,3 48,3 55,7 60,6 66,9 75,7
2h 21,7 26,5 29,7 33,8 39,4 45,4 49,3 54,4 61,8
3h 16,2 19,9 22,2 25,3 29,6 341 37,0 40,9 46,4
4 h 13,3 16,3 18,1 20,6 24,2 27,8 30,2 33,3 37,8
6h 9,9 12,2 13,6 15,4 18,1 20,8 22,6 25,0 28,3
9h 7,4 9,1 10,2 11,5 13,5 15,6 16,9 18,7 21,2
12h 6,0 7,4 8,3 9,4 11,0 12,7 13,8 15,2 17,3
18 h 4,5 5,6 6,2 7.1 8,3 9,5 10,3 11,4 12,9
24 h 3,7 4,5 51 5,7 6,7 7,7 8,4 9,3 10,5
48 h 2,2 2,8 3,1 3,5 41 4,7 51 57 6,4
72 h 1,7 21 2,3 2,6 3,1 3,5 3,8 4,2 4,8
4d 1,4 1,7 1,9 21 2,5 2,9 3,1 3,4 3,9
5d 1,2 1,4 1,6 1,8 21 2,5 2,7 29 3,3
6d 1,0 1,3 1,4 1,6 1,9 2,2 2,3 2,6 29
7d 0,9 11 1,3 1,4 1,7 1,9 21 2,3 2,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 145, Zeile 84 INDEX_RC : 084145
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%)]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 10 10 11 12 12 13 13 14 14
10 min 12 13 14 15 16 17 18 18 19
15 min 13 15 16 17 18 19 20 20 21
20 min 14 16 17 18 19 20 21 21 22
30 min 14 16 17 18 20 21 21 22 22
45 min 14 16 17 18 19 20 21 22 22
60 min 13 15 17 18 19 20 21 21 22
90 min 12 15 16 17 18 19 20 20 21
2h 12 14 15 16 17 18 19 19 20
3h 10 13 14 15 16 17 18 18 19
4 h 10 12 13 14 15 16 17 17 18
6h 9 10 11 12 14 15 15 16 17
9h 8 9 10 11 12 13 14 14 15
12h 7 9 9 10 1 12 13 14 14
18 h 7 8 8 9 10 1 12 12 13
24 h 7 7 8 9 10 10 11 11 12
48 h 8 8 8 8 8 9 9 10 10
72 h 10 8 8 8 8 9 9 9 10
4d 11 9 9 9 9 9 9 9 10
5d 12 10 9 9 9 9 9 9 10
6d 12 11 10 10 9 9 9 9 10
7d 13 11 10 10 10 10 10 10 10
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstucksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Spalte 145, Zeile 84 INDEX_RC : 084145
Bemerkung :

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung r'ss 280,0 /(s ha)
Jahrhundertregen rsioo = 513,3 1/(s - ha)

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rs, = 220,0 |/(s- ha)
Uberflutungspriifung  rsso = 410,0 |/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung rio2 = 145,0 |/ (s ha)
Uberflutungspriifung  ri30 = 270,0 |/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung ris2 = 112,2 1/ (s - ha)
Uberflutungspriifung  risso = 207,8 |/ (s - ha)

Die ausgewiesenen Regenspenden basieren auf den nachfolgenden Grunddaten:

Wiederkehrintervall Parameter . Dauers.tufe .
5 min 10 min 15 min
e ™N [I/ (s - ha)] 220,0 145,0 112,2
UC [+%] 10 13 15
sa N [I/ (s - ha)] 280,0 - -
UC [+%] 12 - -
30a N [I/ (s - ha)] 410,0 270,0 207,8
UC [+%] 13 18 20
rN [I/ (s - ha)] 513,3 -
100
a UC [£%] 14
Legende
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
uc Toleranz in [+%]
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Hamburg Port Authority A.6.R.

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 2

Zusammenstellung der Entwéasserungsgebiete und spezifischen Abfliisse
Abflussermittlung in Anlehnung an DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 118

Legende Entwdsserungselemente: G...Graben M...Mulde R...Raubettmulde D...Durchlass S...StraBenuberlauf D...Bemessungsprofil

Einzugsgebiet Flache Nieder- Dran- Anteil FlieB- Spitzen- Ober- Dran- Bemes- | bemessungsrelevantes
Bezeichnung Einzugs- | schlags- spende | befestigte lange abfluss- | flachen- abfluss sungs Entwasserungselement
gebiet spend Flache beiwert abfluss Abfluss Profil Nr.
A r10(2) q Dran L Ys Qr Qs SQ G M R D S
[ha] [I/s*ha] | [I/s*ha] [%] [m] [-] [I/s] [I/s] [I/s] PNr.|PNr.|PNr.|PNr.|PNr.
1 |Einzugsgebiete West

A01 0,4000( 163,85 5 > 100 0,100 6,554

A02 2,2000( 163,85 0 <100 0,150 54,071

S p01-02 2,6000 60,625 60,625 1

A03 0,4000( 163,85 0 <100 0,150 9,831 1

S A01-03 3,0000 70,456 70,456 1 1

A04 0,2000( 163,85 0 > 100 0,100 3,277

AO05 0,0500( 163,85 0 <100 0,150 1,229

A06 0,5000( 163,85 0 < 100 0,150 12,289

S p04-06 0,7500 16,795 16,795 1

A07 0,8000( 163,85 0 > 100 0,100 13,108

A08 1,0000] 163,85 0 < 100 0,150 24,578

S p07-08 1,8000 37,686 37,686 1

S A04-08 2,5500 54,480 54,480 1 1
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 2

Legende Entwasserungselemente: G...Graben M...Mulde R...Raubettmulde D...Durchlass S...StraBenulberlauf D...Bemessungsprofil

Einzugsgebiet Flache Nieder- Drén- Anteil FlieB- Spitzen- Ober- Dran- Bemes- | bemessungsrelevantes
Bezeichnung Einzugs- | schlags- | spende [ befestigte| lange abfluss- | flachen- | abfluss sungs | Entwasserungselement
gebiet spend Flache beiwert abfluss Abfluss Profil Nr.
A Mo@) 9 pran L Ys Q Qs SQ GIM[R[D]|S
[ha] [I/s*ha] | [I/s*ha] [%] [m] [-] [l/s] [I/s] [I/s] PNr.|PNr.|PNr.| PNr.| PNr.
A09 0,6000 163,85 0 > 100 0,100 9,831
A010 3,0000 163,85 0 < 100 0,150 73,733
S A09-10 3,6000 83,564 83,564 1
Al1 0,1000 163,85 0 > 100 0,100 1,639
A12 0,5000 163,85 0 < 100 0,150 12,289
S A11-12 0,6000 13,927 13,927 1
S A09-12 4,2000 97,491 97,491 1 1
A13 1,6000| 163,85 5 > 100 0,100 26,216
Al4 2,1000 163,85 0 < 100 0,150 51,613
S A13-14 3,7000 77,829 77,829| 3
A15 0,3000 163,85 5 > 100 0,100 4,916
A16 0,8000 163,85 0 <100 0,150 19,662
Al6a 1,6000| 163,85 0 < 100 0,150 39,324
S A15-16 2,7000 63,902
S A01-03, A13-16 9,4000 212,186 212,186} 1 2
A17 1,8000| 163,85 5 > 100 0,100 29,493
A18 2,5000 163,85 0 < 100 0,150 61,444
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 2

Legende Entwasserungselemente: G...Graben M...Mulde R...Raubettmulde D...Durchlass S...StraBenulberlauf D...Bemessungsprofil

Einzugsgebiet Flache Nieder- Drén- Anteil FlieB- Spitzen- Ober- Dran- Bemes- | bemessungsrelevantes
Bezeichnung Einzugs- | schlags- | spende [ befestigte| lange abfluss- | flachen- | abfluss sungs | Entwasserungselement
gebiet spend Flache beiwert abfluss Abfluss Profil Nr.
A Mo@) 9 pran L Ys Q Qs SQ GIM[R[D]|S
[ha] [I/s*ha] | [I/s*ha] [%] [m] [-] [l/s] [I/s] [I/s] PNr.]PNr.| PNr.| PNr.|PNr.
S A17-A18 4,3000 90,937 90,937 1
S A01.03, A13-18 13,7000 303,123 303,123| 2 2
A19 0,1000 163,85 5 > 100 0,100 1,639
A20 0,6000 163,85 0 < 100 0,150 14,747
A21 1,2000| 163,85 5 > 100 0,100 19,662
A22 1,9000| 163,85 0 < 100 0,150 46,697
S A19-22 3,8000 82,744 82,744| 3
A23 0,5000 163,85 5 > 100 0,100 8,193
A24 0,9000 163,85 0 <100 0,150 22,120
S A23-24 1,4000 30,312 30,312| 3
A25 0,7000 163,85 5 > 100 0,100 11,470
A26 1,2000| 163,85 0 < 100 0,150 29,493
A27 0,1000 163,85 5 > 100 0,100 1,639
A28 0,3000 163,85 0 < 100 0,150 7,373
S A2s5.28 2,3000 49,974
S A04-08, A23-28 6,2500 134,767 134,767 3
S A04-08, A19-28 10,0500 217,511 217,511 2 2
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 2

Legende Entwasserungselemente: G...Graben M...Mulde R...Raubettmulde D...Durchlass S...StraBenulberlauf D...Bemessungsprofil

Einzugsgebiet Flache Nieder- Drén- Anteil FlieB- Spitzen- Ober- Dran- Bemes- | bemessungsrelevantes
Bezeichnung Einzugs- | schlags- | spende [ befestigte| lange abfluss- | flachen- | abfluss sungs | Entwasserungselement
gebiet spend Flache beiwert abfluss Abfluss Profil Nr.
A Mo@) 9 pran L Ys Q Qs SQ GIM[R[D]|S
[ha] [I/s*ha] | [I/s*ha] [%] [m] [-] [l/s] [I/s] [I/s] PNr.|PNr.|PNr.| PNr.| PNr.
A29 4,3000| 163,85 5 > 100 0,100 70,456
A30 3,1000 163,85 0 < 100 0,150 76,190
S A29-30 7,4000 146,646 146,646] 3
A31 0,1000 163,85 5 > 100 0,100 1,639
A32 0,4000 163,85 0 < 100 0,150 9,831
A33 0,3000 163,85 5 > 100 0,100 4,916
A34 0,7000 163,85 0 < 100 0,150 17,204
S A31-34 1,5000 33,589 33,589| 3
A35 1,6000| 163,85 5 > 100 0,100 26,216
A36 1,7000| 163,85 0 < 100 0,150 41,782
S A3s-36 3,3000 67,998
S A09-12, A31-36 9,0000 199,078 199,078 2
S A09-12, A29-36 16,4000 345,724 345,724 2 2
A37 0,5000 163,85 5 > 100 0,100 8,193
A38 1,3000| 163,85 0 < 100 0,150 31,951
A39 0,5000 163,85 5 > 100 0,100 8,193
A40 1,4000| 163,85 0 < 100 0,150 34,409
S A37-40 3,7000 82,744 82,744| 3 2 | 1
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitdtserhhung

Anlage 2

Legende Entwasserungselemente: G...Graben M...Mulde R...Raubettmulde D...Durchlass S...StraBenulberlauf D...Bemessungsprofil

Einzugsgebiet Flache Nieder- Drén- Anteil FlieB- Spitzen- Ober- Dran- Bemes- | bemessungsrelevantes
Bezeichnung Einzugs- | schlags- | spende [ befestigte| lange abfluss- | flachen- | abfluss sungs | Entwasserungselement
gebiet spend Flache beiwert abfluss Abfluss Profil Nr.
A Mo@) 9 pran L Ys Q Qs SQ GIM[R[D]|S
[ha] [I/s*ha] | [I/s*ha] [%] [m] [-] [l/s] [I/s] [I/s] PNr.|PNr.|PNr.| PNr.| PNr.
A41 0,3000 163,85 5 <100 0,150 7,373
A42 0,1000 163,85 0 < 100 0,150 2,458
S A41-42 0,4000 9,831 9,831| 3
S A37.42 4,1000 92,575 92,575| 4
A43 0,4000 163,85 20 <100 0,150 9,831
Ad4 0,7000 163,85 20 <100 0,150 17,204
A45 0,4000 163,85 20 < 100 0,150 9,831
A46 1,1000| 163,85 20 <100 0,150 27,035
A47 1,5000| 163,85 20 <100 0,150 36,866
A48 1,2000| 163,85 20 < 100 0,150 29,493
A49 0,2000 163,85 20 <100 0,150 4,916
A50 1,1000| 163,85 20 < 100 0,150 27,035
A51 0,6000 163,85 20 < 100 0,150 14,747
A52 0,7000 163,85 20 < 100 0,150 17,204
S A01-52 52,1500 0,135 |1.153,094
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 2

Legende Entwasserungselemente: G...Graben M...Mulde R...Raubettmulde D...Durchlass S...StraBenulberlauf D...Bemessungsprofil

Einzugsgebiet Flache Nieder- Drén- Anteil FlieB- Spitzen- Ober- Dran- Bemes- | bemessungsrelevantes
Bezeichnung Einzugs- | schlags- | spende [ befestigte| lange abfluss- | flachen- | abfluss sungs | Entwasserungselement
gebiet spend Flache beiwert abfluss Abfluss Profil Nr.
A Mo@) 9 pran L Ys Q Qs SQ GIM[R[D]|S
[ha] [I/s*ha] | [I/s*ha] [%] [m] [-] [l/s] [I/s] [I/s] PNr.|PNr.|PNr.| PNr.| PNr.
Einzugsgebiete Ost
BO1 0,3000 163,85 100 < 100 0,900 44,240 44,240 1
B0O2 0,6000| 163,85 0 <100 0,150 14,747 14,747 1
S Bo1.02 0,9000 58,986 58,986 1
B0O3 0,3000 163,85 100 < 100 0,900 44,240 44,240 1
B04 0,5000 163,85 0 <100 0,150 12,289 12,289 1
B0O5 1,1000| 163,85 0 < 100 0,150 27,035
S Bo3-05 1,9000 83,564 83,564 11 1 1
B06 0,2000 163,85 0 > 100 0,100 3,277
BO7 2,6000 163,85 0 < 100 0,150 63,902
S B06-07 2,8000 67,179 67,179 1
B08 0,3000 163,85 0 <100 0,150 7,373 7,373 1
S Bo6.08 3,1000 74,552 74,552 1 1
B09 0,6000 163,85 20 < 100 0,150 14,747
B10 1,3000| 163,85 20 > 100 0,100 21,301
B11 3,0000{ 163,85 20 < 100 0,150 73,733
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 2

Legende Entwasserungselemente: G...Graben M...Mulde R...Raubettmulde D...Durchlass S...StraBenulberlauf D...Bemessungsprofil

Einzugsgebiet Flache Nieder- Dran- Anteil FlieB- Spitzen- Ober- Dran- Bemes- | bemessungsrelevantes
Bezeichnung Einzugs- | schlags- spende | befestigte lange abfluss- | flachen- abfluss sungs Entwasserungselement
gebiet spend Flache beiwert abfluss Abfluss Profil Nr.
A F10@2) Q Dran L Ys Q Q; SQ G[M]|R D S
[ha] [I/s*ha] | [I/s*ha] [%] [m] [-] [I/s] [1/s] [1/s] PNr.|PNr.|PNr.|PNr.|PNr.
S B09-11 4,9000 109,780
S B01-02, 09-11 5,8000 168,766 168,766 1 1
S 501-05, 09-11 7,7000 252,329 252,329 2
B12 0,1000( 163,85 10 > 100 0,100 1,639
B13 0,3000( 163,85 3 > 100 0,100 4916
B14 2,8000( 163,85 10 < 100 0,150 68,817
Sgi2-14 3,2000 75,371 75,371 1
B15 0,1000( 163,85 0 > 100 0,100 1,639
B16 0,6000( 163,85 0 < 100 0,150 14,747
B17 0,2000( 163,85 5 <100 0,150 4916
B18 0,1000( 163,85 5 < 100 0,150 2,458
Sgis-18 1,0000 23,758 23,758 1
S Bo6-08, B12-18 7,3000 173,681 173,681} 4 211
B19 0,5000( 163,85 25 > 100 0,100 8,193
B20 1,4000] 163,85 0 <100 0,150 34,409
S B19-20 1,9000 42,601 42,601 3
B21 0,9000( 163,85 25 > 100 0,100 14,747
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 2

Legende Entwasserungselemente: G...Graben M...Mulde R...Raubettmulde D...Durchlass S...StraBenulberlauf D...Bemessungsprofil

Einzugsgebiet Flache Nieder- Drén- Anteil FlieB- Spitzen- Ober- Dran- Bemes- | bemessungsrelevantes
Bezeichnung Einzugs- | schlags- | spende [ befestigte| lange abfluss- | flachen- | abfluss sungs | Entwasserungselement
gebiet spend Flache beiwert abfluss Abfluss Profil Nr.
A Mo@) 9 pran L Ys Q Qs SQ GIM[R[D]|S
[ha] [I/s*ha] | [I/s*ha] [%] [m] [-] [l/s] [I/s] [I/s] PNr.|PNr.|PNr.| PNr.| PNr.
B22 3,1000 163,85 0 <100 0,150 76,190
S g21.22 4,0000 90,937 90,937
S B01-05, B09-11, B21-22 11,7000 343,266 343,266) 2 2
S B01-05, B09-11, B19-22 13,6000 385,867 385,867 2 2
B23 1,6000| 163,85 15 < 100 0,150 39,324 39,324| 3 2 1
B24 0,3000 163,85 25 < 100 0,150 7,373
B25 0,3000 163,85 25 < 100 0,150 7,373
B26 0,1000 163,85 25 < 100 0,150 2,458
B27 1,4000| 163,85 25 <100 0,150 34,409
B28 1,4000| 163,85 25 < 100 0,150 34,409
B29 0,7000 163,85 25 < 100 0,150 17,204
S Bo1-29 26,7000 0,160 702,097
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Hamburg Port Authority A.6.R.

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitdtserhhung

Anlage 2

Legende Entwasserungselemente: G...Graben M...Mulde R...Raubettmulde D...Durchlass S...StraBenulberlauf D...Bemessungsprofil

Einzugsgebiet Flache Nieder- Drén- Anteil FlieB- Spitzen- Ober- Dran- Bemes- | bemessungsrelevantes
Bezeichnung Einzugs- | schlags- | spende [ befestigte| lange abfluss- | flachen- | abfluss sungs | Entwasserungselement
gebiet spend Flache beiwert abfluss Abfluss Profil Nr.
A Mo@) 9 pran L Ys Q Qs SQ GIM[R[D]|S
[ha] [I/s*ha] | [I/s*ha] [%] [m] [-] [l/s] [I/s] [I/s] PNr.|PNr.|PNr.| PNr.| PNr.
3|Zusammenfassung
Einzugsgebiet West
S p01-52 52,1500| Flachenanteil der Gesamtflaiche:  66,1% 0,135 |[1.153,094
Einzugsgebiet Ost
S Bo1-29 26,7000 Flachenanteil der Gesamtflache:  33,9% 0,160 702,097
Summe West+Ost
S Bo1.-29 78,8500 0,144 |1.855,192
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Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazititserh6hung
Bemessung der Deponieoberflachenentwésserung

Anlage 3

Bemessung der Griaben, Mulden, StraBeniiberldufe und Rahmendurchlasse
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3

Bemessung der Griaben, Mulden, StraBeniiberlaufe und Rahmendurchlasse
Nachweis gemall DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 110 als offene Gerinne

1

Entwéasserungsmulde - Profil 1, Mindestgefdlle > 1,0 %

Es handelt sich um die Mulden im Bereich des Deponiekdrperplateaus ausgenommen der
Mulde parallel zur asphaltierten Plateauzufahrt im Bereich der 1:4 geneigten
Deponiekdrperbdschung (siehe Nachwesi Nr. 2).

vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Anlage 2 Quorh. = 90,937 I/s

Gerinnegeometrie

Es handelt sich um ein Kreisabschnittgerinne.

Gerinnebreite bei Vollfillung by = 1,00 m

maximale Fullhéhe h = 0,30 m

FlieBquerschnitt A = 0,21 m? [GL.1]

maximal mdglicher Abfluss

benetzter Umfang l, = 1,22 m [GL.2]

hydraulischer Radius Fhy = 0,177 m [GL.7]

Manning/Strickler-Beiwert Kot = 25 m"3/s

Mindestgefalle I = 1,0 %

FlieBgeschwindigkeit % = 0,78 m/s [GL.8]

maximal moglicher Abfluss Qmax. = 166,849 |/s [GL.9]
Quorh. < Qumax. Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3

2

Entwésserungsmulde - Profil 1, Mindestgefille = 2,0 %

Es handelt sich um die Mulde parallel zur asphaltierten Plateauzufahrt im Bereich der 1:4
geneigten Deponiekorperbdschung. Aufgrund des groBeren Gefalles der Mulde in diesem
Bereich, kann der hier groBere Abfluss schadlos abgeleitet werden.

vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Anlage 2 Quorh. = 168,766 /s

Gerinnegeometrie

Es handelt sich um ein Kreisabschnittgerinne.

Gerinnebreite bei Vollflllung byl = 1,00 m

maximale Fullhohe h = 030 m

FlieBquerschnitt A = 0,21 m? [GL.1]

maximal moglicher Abfluss

benetzter Umfang I = 1,22 m [GL.2]

hydraulischer Radius Mhy = 0,17 m [GL.7]

Manning/Strickler-Beiwert ket = 25 m"/s

Mindestgefalle I = 20 %

FlieBgeschwindigkeit v = 1,10 m/s [GL.8]

maximal mdglicher Abfluss Qmax. = 235,960 I/s [GL.9]
Quorh. < Qumax. Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3

3 Raubettmulden - Profil 1
Es handelt sich um samtliche Raubettmulden ausgenommen die Raubettmulde zur Ableitung
des Oberflachenwassers aus dem Deponierandgraben im Bereich der vorhandenen
Bodenablagerung aus dem Bau des Umschlagbahnhofes Billwerder, die Raubettmulde zur
Ableitung des Oberflachenwassers aus den Einzugsgebieten B11 und oberhalb sowie die
Raubettmulden zur Verbindung der Entwasserungsgraben im Bereich der Berme 1 mit den
Deponierandgraben Ost und West.

vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Anlage 2 Quorh. = 97,491 I/s
= Gerinnegeometrie
Es handelt sich um ein Kreisabschnittgerinne.
Gerinnebreite bei Vollflllung byl = 1,00 m
maximale Fullhohe h = 0,20 m
FlieBquerschnitt A = 0,14 m? [GL.1]
= maximal moglicher Abfluss
benetzter Umfang I = 1,710 m [GL.2]
hydraulischer Radius Mhy = 0,12 m [GL.7]
Manning/Strickler-Beiwert ket = 25 m"/s
Mindestgefalle I = 50 %
FlieBgeschwindigkeit v = 1,39 m/s [GL.8]
maximal mdglicher Abfluss Qmax. = 191,776 /s [GL.9]
Quorh. < Qumax. Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3

4 Raubettmulden - Profil 2
Es handelt sich um die Raubettmulde zur Ableitung des Oberflaichenwassers aus dem
Deponierandgraben im Bereich der vorhandenen Bodenablagerung aus dem Bau des
Umschlagbahnhofes Billwerder, die Raubettmulde zur Ableitung des Oberflachenwassers aus
den Einzugsgebieten B11 und oberhalb sowie die Raubettmulden zur Verbindung der
Entwasserungsgraben im Bereich der Berme 1 mit den Deponierandgraben Ost und West.

= vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Anlage 2 Quorh. = 385,867 I/s
= Gerinnegeometrie
Es handelt sich um ein Kreisabschnittgerinne.
Gerinnebreite bei Vollflllung byl = 1,25 m
maximale Fullhohe h = 030 m
FlieBquerschnitt A = 0,26 m? [GL.1]
= maximal moglicher Abfluss
benetzter Umfang I = 143 m [GL.2]
hydraulischer Radius Mhy = 0,18 m [GL.7]
Manning/Strickler-Beiwert ket = 25 m"/s
Mindestgefalle I = 50 %
FlieBgeschwindigkeit v = 1,80 m/s [GL.8]
maximal mdglicher Abfluss Qmax. = 469,106 I/s [GL.9]
Quorh. < Qumax. Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3

5 Entwasserungsgraben - Profil 1
Es handelt sich um den Deponierandgraben im Bereich der vorhandenen Bodenablagerung aus
dem Bau des Umschlagbahnhofes Billwerder. Der Graben wird ohne Sohlgefélle ausgefihrt.
Vereinfachend wir das Wasserspiegelgefalle mit dem Sohlgefélle gleichgesetzt. Zur Auslegung
der Grabenprofilhéhe wird die Wasserspiegeldifferenz auf die Fillhdhe aufsummiert.

vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Anlage 2 Quorh. = 212,186 I/s
= Gerinnegeometrie
Es handelt sich um ein Trapezgerinne.
Sohlbreite bs = 1,25 m
Wangenneigung n = 2,0 1/n
Fillhohe (ohne Wasserspiegeldifferenz) h = 0,51 m
Lange des Gerinnes L = 400,00 m
Wasserspiegeldifferenz hA = 0,09 m
maximale Fullhdhe h max = 0,60 m
Gerinnebreite bei Vollflllung by = 3,650 m
FlieBquerschnitt A = 1,25 m? [GL.3]
= maximal moglicher Abfluss
benetzter Umfang I = 354 m [GL.4]
hydraulischer Radius Mhy = 035 m [GL.7]
Manning/Strickler-Beiwert ket = 25 m"/s
Wasserspiegelgefille Jwsp = 0,02 %
FlieBgeschwindigkeit v = 0,19 m/s [GL.8]
maximal mdglicher Abfluss Qmax. = 233,351 I/s [GL.9]
Quorh. < Qumax. Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3

6 Entwasserungsgraben - Profil 2

Es handelt sich um den Graben oberhalb der Berme 1, im Bereich Schacht B2 und Schacht B8

sowie um den Zulaufgraben zum Deponierandgraben West am noérdlichen Rand der

vorhandenen Bodenablagerung aus dem Bau des Umschlagbahnhofes Billwerder.

vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Anlage 2

Gerinnegeometrie

Es handelt sich um ein Trapezgerinne.

Gerinnebreite bei Vollflllung

Sohlbreite
Wangenneigung
maximale Fillhéhe
FlieBquerschnitt

maximal moglicher Abfluss
benetzter Umfang
hydraulischer Radius
Manning/Strickler-Beiwert
Sohlgefalle
FlieBgeschwindigkeit

maximal mdglicher Abfluss

QvorhA

bvoII

bSohle

QmaxA

343,266 I/s

2,00 m
0,40 m
2,0 1/n
0,40 m
0,48 m?

2,19 m
0,22 m

25 m"/s
1,00 %
0,91 m/s

436,379 I/s

[GL.3]

[GLA4]
[GL.7]

[GL.8]

[GL.9]

Qvorh.

Qmax.

Nachweis erbracht!
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3

7 Entwasserungsgraben - Profil 3

Es handelt sich um die Graben oberhalb der Berme 1, ausgenommen die Haltungen im Bereich
des Schachtes B2 und des Schachtes B8.

vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Anlage 2

Gerinnegeometrie

Es handelt sich um ein Trapezgerinne.

Gerinnebreite bei Vollfillung

Sohlbreite
Wangenneigung
maximale Fillhéhe
FlieBquerschnitt

maximal mdglicher Abfluss
benetzter Umfang
hydraulischer Radius
Manning/Strickler-Beiwert
Sohlgefalle
FlieBgeschwindigkeit

maximal méglicher Abfluss

Qvorh. = 146,646 |/s
b = 1,50 m
bs = 0,30 m
n = 2,0 1/n
h = 0,30 m
= 0,27 m?
l, = 1,64 m
hy = 0,16 m
ket = 25 m"3/s
Je = 1,00 %
v = 0,75 m/s
Qmax. = 202,626 /s

[GL.3]

[GLA4]
[GL.7]

[GL.8]

[GL.9]

Qvorh.

Qmax.

Nachweis erbracht!

Anlage 3 - Seite 7 von 13

U:\24h\U240016_Feldhofe_EPGP\05_BGT\Berichte\BEO0O9_HydraulikOfWa\U240016_BE009_Hydraulik OfWa-20250512.xls



Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3

8 Entwaésserungsgraben - Profil 4
Es handelt sich um die Graben ausgehend vom Bereich Schacht B5 zu den Deponierandgraben
Ost und West oberhalb der Verrohrung im Bereich der klartechnischen Anlage.

vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Anlage 2 Quorh. = 173,681 I/s
» Gerinnegeometrie
Es handelt sich um ein Trapezgerinne.
Gerinnebreite bei Vollfillung b = 230 m
Sohlbreite bs = 0,30 m
Wangenneigung n = 2,0 1/n
maximale Fullhéhe h = 0,50 m
FlieBquerschnitt A = 0,65 m? [GL.3]
* maximal moglicher Abfluss
benetzter Umfang l, = 2,54 m [GL.4]
hydraulischer Radius Fhy = 0,26 m [GL.7]
Manning/Strickler-Beiwert Kot = 25 m"3/s
Sohlgefalle J = 0,25 %
FlieBgeschwindigkeit % = 0,50 m/s [GL.8]
maximal moglicher Abfluss Qmax. = 327,837 I/s [GL.9]
Quorh. < Qunax. Nachweis erbracht ! |

Anlage 3 - Seite 8 von 13

U:\24h\U240016_Feldhofe_EPGP\05_BGT\Berichte\BEO0O9_HydraulikOfWa\U240016_BE009_Hydraulik OfWa-20250512.xls



Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3

9 StraBBeniiberlauf - Profil 1
Die StraBeniberlaufe im Profil 1 werden auf der Berme 2 im Bereich des Deponiekdrperplateaus
hergestellt.

vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Anlage 2 Quorh. = 97,491 I/s
= Gerinnegeometrie
Es handelt sich um ein Trapezgerinne.
Gerinnebreite bei Vollfillung by = 500 m
Sohlbreite bsonie = 300 m
Wangenneigung n = 16,7 1/n
maximale Fullhéhe h = 0,06 m
FlieBquerschnitt A = 0,24 m? [GL.3]
* maximal moglicher Abfluss
benetzter Umfang l, = 5,00 m [GL.4]
hydraulischer Radius Fhy = 0,05 m [GL.7]
Manning/Strickler-Beiwert Kot = 50 m"3/s
Mindestgefalle I = 2,50 %
FlieBgeschwindigkeit v = 1,04 m/s [GL.8]
maximal méglicher Abfluss Qmax. = 250,465 /s [GL.9]
| Quorh. < Qi Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3
10 StraBeniiberlauf - Profil 2
Die StraBeniberlaufe im Profil 2 werden auf der Berme 1 hergestellt.

= vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Anlage 2 Quorh. = 385,867 I/s
» Gerinnegeometrie
Es handelt sich um ein Trapezgerinne.
Gerinnebreite bei Vollfillung by = 6,33 m
Sohlbreite bsonie = 300 m
Wangenneigung n = 16,7 1/n
maximale Fullhéhe h = 0,70 m
FlieBquerschnitt A = 0,47 m? [GL.3]
* maximal moglicher Abfluss
benetzter Umfang l, = 6,34 m [GL.4]
hydraulischer Radius Fhy = 0,07 m [GL.7]
Manning/Strickler-Beiwert Kot = 50 m"3/s
Mindestgefalle I = 2,50 %
FlieBgeschwindigkeit v = 1,39 m/s [GL.8]
maximal méglicher Abfluss Qmax. = 647,590 I/s [GL.9]
| Quorh. < Qi Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3

11 Rahmendurchlass - Profil 1 zur Querung der Deponieplateauzufahrt
Die Rahmendurchlasse "Profil 1" werden ausschlieBlich im Bereich der asphaltiereten
Plateauzufahrt eingesetzt.

= vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Anlage 2 Quorh. = 173,681 I/s
» Gerinnegeometrie
Es handelt sich um ein Rechteckgerinne.
Gerinnebreite b = 0,50 m
maximale Fullhéhe h = 0,20 m
FlieBquerschnitt A = 0,10 m? [GL.5]
* maximal moglicher Abfluss
benetzter Umfang l, = 0,90 m [GL.6]
hydraulischer Radius Fhy = 0,11 m [GL.7]
Manning/Strickler-Beiwert Kot = 85 m'"3/s
Mindestgefalle I = 2.5 %
FlieBgeschwindigkeit % = 3,11 m/s [GL.8]
maximal moglicher Abfluss Qmax. = 310,618 I/s [GL.9]
Quorh. < Qumax. Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3
12 Rahmendurchlass - Profil 1 zur Querung der FuBwege
Die Rahmendurchlasse "Profil 1" kénnen im Bereich der Querung von FuBwegen in den

Entwasserungsmulden (auBgenommen die Raubettmulden) eingebaut werden. Alternativ sind
auch Stege und Briicken mdglich.

= vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Anlage 2 Quorh. = 173,681 I/s
» Gerinnegeometrie
Es handelt sich um ein Rechteckgerinne.
Gerinnebreite b = 0,50 m
maximale Fullhéhe h = 0,20 m
FlieBquerschnitt A = 0,10 m? [GL.5]
* maximal moglicher Abfluss
benetzter Umfang l, = 0,90 m [GL.6]
hydraulischer Radius Fhy = 0,11 m [GL.7]
Manning/Strickler-Beiwert Kot = 85 m'"3/s
Mindestgefalle (gemaB Nr. 1) I = 1,0 %
FlieBgeschwindigkeit v = 1,96 m/s [GL.8]
maximal moglicher Abfluss Qmax. = 196,452 |/s [GL.9]
| Quorh. < Qi Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 3
13 Rahmendurchlass - Profil 2
Die Rahmendurchlasse "Profil 2" kdnnen im Bereich der Querung von FuBwegen in alle

Entwasserungsgraben, auBgenommen dem Deponierandgraben, eingebaut werden. Alternativ
sind auch Stege und Briicken moglich.

= vorhandener Abfluss

Bemessungsabfluss It. Nr. 6 Quorh. = 343,266 /s
» Gerinnegeometrie
Es handelt sich um ein Rechteckgerinne.
Gerinnebreite b = 0,50 m
maximale Fullhéhe h = 0,40 m
FlieBquerschnitt A = 0,20 m? [GL.5]
* maximal moglicher Abfluss
benetzter Umfang l, = 1,30 m [GL.6]
hydraulischer Radius Fhy = 0,15 m [GL.7]
Manning/Strickler-Beiwert Kot = 85 m'"3/s
Mindestgefalle I = 1,0 %
FlieBgeschwindigkeit v = 2,44 m/s [GL.8]
maximal moglicher Abfluss Qmax. = 488,098 I/s [GL.9]
| Quorh. < Qi Nachweis erbracht ! |
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Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazititserh6hung
Bemessung der Deponieoberflachenentwésserung

Anlage 4

Bemessung der Rohrleitungen
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 4

Bemessung der Rohrleitungen

Nachweis gemall DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 110 als geschlossene Gerinne bei
Vollfillung

1 Dréanrohrleitung im Bereich des Schachtes B5

vorhandener Abfluss

Einzugsgebiet (vereinfachte Ermittlung):

Lange Zulaufstrecke zum Fassungssystem

(vgl. Anlage 4)
Lange der Rohrleitung

'
I's

L =

450,00 m

15,00 m

(vereinfachend wird die Lange der Rohrleitung mit der Breite des Einzugsgebietes gleichgesetzt)

Einzugsgebiet
Dranspende
vorhandener Abfluss

maximal moglicher Abfluss
Rohrdurchmesser, innen

A

q Dran

Qvorh.

d =

(Rohrleitung: Teilsickerrohr da200 PE100 SDR17)

Rauigkeitsbeiwert
Mindestgefalle
FlieBgeschwindigkeit
Abschlag gemaB ATV-A 110

maximal mdglicher Abfluss

kb =

IE =

Vyoll =

Qvoll =

6.750 m?

2,89 I/(s*ha)
1,95 I/s
176 mm
0,75 mm
0,5 %
0,76 m/s [GL.11]

09

16,6 1/s [GL.10]

Qvorh.

Qmax.

Nachweis erbracht!
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 4

2 Dranrohrleitung im Bereich der Raubettmulden

= vorhandener Abfluss
Einzugsgebiet (vereinfachte Ermittlung):

Lange Zulaufstrecke zum Fassungssystem

(vgl. Anlage 4)
Lange der Rohrleitung

1
I's

L =

450,00 m

500 m

(vereinfachend wird die Lange der Rohrleitung mit der Breite des Einzugsgebietes gleichgesetzt)

Einzugsgebiet
Dranspende
vorhandener Abfluss

maximal mdglicher Abfluss
Rohrdurchmesser, innen

A

4 Dran =

Qvorh.

d =

(Rohrleitung: Teilsickerrohr da200 PE100 SDR17)

Rauigkeitsbeiwert
Mindestgefalle
FlieBgeschwindigkeit
Abschlag gemaB ATV-A 110

maximal moglicher Abfluss

Qvoll =

2250 m?

2,89 I/(s*ha)

0,65 I/s

176 mm

0,75 mm

0,50 %

0,76 m/s [GL.11]

09

16,6 I/s [GL.10]

Qvorh.

Qmax.

Nachweis erbracht!
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 4

3 Dranrohrleitung im Bereich Verrohrung Plateauzufahrt

= vorhandener Abfluss

Einzugsgebiet A = 25.300 m?
Drénspende d Dpran = 2,89 I/(s*ha)
vorhandener Abfluss Quorh. = 732 /s

* maximal moglicher Abfluss =

Rohrdurchmesser, innen d = 246 mm

(Rohrleitung: Teilsickerrohr da280 PE100 SDR17)

Rauigkeitsbeiwert ky, = 0,75 mm

Mindestgefalle I = 0,10 %
FlieBgeschwindigkeit Vyoll = 0,42 m/s [GL.11]
Abschlag gemaB ATV-A 110 f = 09

maximal moglicher Abfluss Qual = 17,8 I/s [GL.10]

| Quorh. < Qi Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 4

4 Dranrohrleitung im Bereich Verrohrung klartechnische Anlage

= vorhandener Abfluss

Einzugsgebiet A = 22.500 m?
Drénspende d Dpran = 2,89 I/(s*ha)
vorhandener Abfluss Quorh. = 6,51 /s

» maximal moglicher Abfluss =

Rohrdurchmesser, innen d = 246 mm

(Rohrleitung: Teilsickerrohr da280 PE100 SDR17)

Rauigkeitsbeiwert ky, = 0,75 mm

Mindestgefalle I = 0,10 %
FlieBgeschwindigkeit Vyoll = 042 m/s [GL.11]
Abschlag gemaB ATV-A 110 f = 09

maximal moglicher Abfluss Quall = 17,8 I/s [GL.10]

| Quorh. < Qi Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 4

5 Vollrohrleitung Verrohrung Plateauzufahrt

= vorhandener Abfluss
Drosselabfluss (vgl. Anlage 6) Qur = 394,50 I/s

* maximal moglicher Abfluss =

Rohrdurchmesser, innen d = 1200 mm
Rauigkeitsbeiwert Kp = 0,75 mm
Wasserspiegelgefalle I = 0,012 %
FlieBgeschwindigkeit Vyoll = 0,39 m/s [GL.11]
Abschlag gemaB ATV-A 110 f = 09

maximal maglicher Abfluss Quoll = 3958 I/s [GL.10]

| Quorh. < Qunax. Nachweis erbracht ! |

Die Rohrleitung wird ohne Gefalle verlegt. Fiir die Bemessung erfolgt hier vereinfachend die
Berechnung der Wasserspiegelhdhe iber die Wasserspiegeldifferenz. Das Wasserspiegelhdhe

betragt:

Lange der Rohrleitung L = 130,00 m
Wasserspiegelhdhendifferenz Ah = 0,016 m
Grabenfillhéhe am Grabenablauf im Bemessungsfall

(vgl. Anlage 6) = 3,08 m NN
Der Rohrscheitel (Rohrinnenseite) liegt auf einer Hohe = 3,70 m NN

Der freie Rohrquerschnitt oberhalb des Wasserspiegels hat im Bemessungsfall (flinfjdhrliches
Niederschlagsereignis) eine Hohe von rund 0,60 m.
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 4

6 Vollrohrleitung Verbindung Graben Ost und West

= vorhandener Abfluss
Drosselabfluss (vgl. Anlage 6) Qur = 394,50 I/s

* maximal moglicher Abfluss =

Rohrdurchmesser, innen d = 1200 mm
Rauigkeitsbeiwert K = 0,75 mm
Wasserspiegelgefille I = 0,012 %
FlieBgeschwindigkeit Vyoll = 0,39 m/s [GL.11]
Abschlag gemaB ATV-A 110 f = 09

maximal maglicher Abfluss Quoll = 3958 I/s [GL.10]

| Quorh. < Qurax. Nachweis erbracht ! |

Die Rohrleitung wird ohne Gefalle verlegt. Fir die Bemessung erfolgt hier vereinfachend die
Berechnung der Wasserspiegelhdhe tber die Wasserspiegeldifferenz.

Lange der Rohrleitung L = 180,00 m
Wasserspiegelhohendifferenz Ah = 0,022 m
Grabenfillhéhe am Grabenablauf im Bemessungsfall

(vgl. Anlage 7) = 3,08 m NN
Der Rohrscheitel (Rohrinnenseite) liegt auf einer Hohe = 3,70 m NN

Der freie Rohrquerschnitt oberhalb des Wasserspiegels hat im Bemessungsfall (flinfjdhrliches
Niederschlagsereignis) eine Hohe von rund 0,60 m.
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 4

7 Vollrohrleitung zwischen Drosselbauwerken und Grabenzulauf in den Vorfluter,
Einleitstelle Siid 1

» vorhandener Abfluss

Drosselabfluss (vgl. Anlage 6) Qqr = 394,50 I/s

= maximal moglicher Abfluss =
Rohrdurchmesser, innen d = 600 mm
Rauigkeitsbeiwert ky, = 0,75 mm
Mindestgefalle I; = 1,00 %
FlieBgeschwindigkeit Vyoll = 2,37 m/s [GL.11]
Abschlag gemaB ATV-A 110 f = 09
maximal moglicher Abfluss Quoll = 602,8 I/s [GL.10]

| Quorh. < Qi Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 4

8 Vollrohrleitung zur Entwéasserung des bauzeitigen Abfanggrabens
Ablaufleitungen der Drossel- und Kontrollschichte
= vorhandener Abfluss

Drosselabfluss (vgl. Anlage 7) Qqr = 3,00 I/s

= maximal moglicher Abfluss =

Rohrdurchmesser, innen d = 140 mm

(Rohrleitung: Teilsickerrohr da160 PE100 SDR17)

Rauigkeitsbeiwert K = 0,75 mm

Mindestgefalle I = 1,00 %
FlieBgeschwindigkeit Vyoll = 0,93 m/s [GL.11]
Abschlag gemaB ATV-A 110 f = 09

maximal maglicher Abfluss Quoll = 12,9 I/s [GL.10]

| Quorh. < Qurax. Nachweis erbracht ! |

Sammelleitung (vorhandenes Teilsickerrohr randliches Entwésserungssystem)
= vorhandener Abfluss

Drosselabfluss (siehe oben) Qqr = 3,00 I/s
Poren- und Sickerwasserabfluss Qro-/siwa = 21,79 m?/h
(vgl. Kap. 9.2.2 Tab. 2 in Anhang 4 des = 6,05 I/s
Erlduterungsberichtes zum technischen Entwurf)
Gesamtabfluss Q vorh, = 9,1 1/s
= maximal moglicher Abfluss =
Rohrdurchmesser, innen d = 220 mm
(Rohrleitung: Teilsickerrohr da250 PE100 SDR17)
Rauigkeitsbeiwert Kp = 0,75 mm
Mindestgefalle (nach Setzungen) I = 0,05 %
FlieBgeschwindigkeit Vyoll = 0,27 m/s [GL.11]
Abschlag gemaB ATV-A 110 f = 09
maximal maglicher Abfluss Quoll = 9.2 /s [GL.10]
| Quorh. < Qi Nachweis erbracht ! |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 5

Bemessung der Entwéasserungsschicht
Nachweis gemal GDA-Empfehlungen GDA-Empfehlung E2-20 "Entwéasserungsschichten

1 Berechnung der Aufstauhéhe fiir die langsten Zulaufstrecke im Deponieplateaubereich

» Dranspende d brin = 25,00 mm/d
q Drin = 2,89 I/(S*ha)
9 Drén = 2,9E-07 m/s
» Durchlassigkeitsbeiwert (dauerhaft) k = 1,0E-02 m/s
» Lange Zulaufstrecke zum Fassungssystem I's = 280,00 m
Gefalle (nach Setzungen) J = 5,00 %
bei einer Neigung 1: n mit n = 20,00
resultierender Boschungswinkel a = 2,86 °
» Berechnung der Aufstauhdhe
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 D = -2,38E-03
mit D < 0
mafBgebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A a'max, Fall A = nicht maBgebend [GL.18]
Aufstauhohe im Fall B ' max, Fall B = nicht maBgebend [GL.19]
Aufstauhohe im Fall C @' max, Fall C = 0,16 m [GL.20]
» Nachweis
maximal vorhandene Aufstauhdhe A’ max = 0,16 m
Méachtigkeit Flachenfilter dprn = 0,30 m
dpriin > a' max Nachweis erbracht !
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 5

2 Berechnung der Aufstauhohe fiir die langsten Zulaufstrecke zum Deponierandgraben

» Dranspende d pran = 25,00 mm/d
d Drin = 2,89 I/(s*ha)
q Dridn = 2,9E'O7 m/S
= Durchlassigkeitsbeiwert (dauerhaft) k = 1,0E-02 m/s
= Ldnge Zulaufstrecke zum Fassungssystem I'y = 450,00 m
Gefélle (nach Setzungen) J = 12,50 %
bei einer Neigung 1: n mit n = 8,00
resultierender Boschungswinkel a = 713 °
» Berechnung der Aufstauhohe
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 D = -1,55E-02
mit D < 0
maBgebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhohe im Fall A A max. Fall A = nicht maBgebend  [GL.18]
Aufstauhohe im Fall B a'max. Fall B = nicht maBgebend  [GL.19]
Aufstauhdhe im Fall C ' max. Fall € = 0,10 m [GL.20]
* Nachweis
maximal vorhandene Aufstauhdhe a'max = 0,710 m
Machtigkeit Flachenfilter dprin = 030 m
| dpein > a'max Nachweis erbracht !
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Hamburg Port Authority A.6.R.

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 6

Bemessung des Deponierandgrabens
Nachweis gemall DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 117, Anwendung des einfachen
Verfahrens i.V.m. dem Uberflutungsnachweis gemaB DIN1986-100

1 Deponierandgraben - Berechnung des Riickhaltevolumens fiir ein fiinfjahrliches

Strakregenereignis

= Einzugsgebiet

Einzugsgebiet It. Anlage 2
Abflussbeiwert It. Anlage 2

Abflusswirksame Flache

= Drosselabfluss
Drosselabfluss

Drosselabflussspende

Drosselabflussspende der
abflusswirksamen Flache

Zuschlagfaktor

Abminderungsfaktor

FlieBzeit

Uberschreitung

= Zufluss aus Dranage
Bemessungsdranspende

5 Jahre

er
Qar

C]dr,R

ds

788.500 m?
0,144
113.167 m?

394,50 I/s
5,00 I/(s*ha)

34,86 |/(s*ha)

1,15

0,957
10 min
0,2 1/a

25 mm/d
2,894 |/(s*ha)

= Anwendung des einfachen Verfahrens fiir ausgewéahlte Dauerstufen [GL. 12]

D h, o) Adrru gs Qpran | Dimensions- Vou
min mm I/s*ha I/s*ha I/s*ha m3/ha faktor m3/ha
15 12,7 141,1 34,86 2,894 2,60 0,06 107,84
20 14,0 116,7 34,86 2,894 3,47 0,06 111,56
30 16,0 88,9 34,86 2,894 5,21 0,06 112,27
45 18,1 67,0 34,86 2,894 7,81 0,06 103,32
60 19,8 55,0 34,86 2,894 10,42 0,06 90,21
Bemessungsdauerstufe Dpem = 30 min
spezifisches Grabenvolumen Vs bem = 112,27 m?/ha
erforderliches Grabenvolumen Vert. = 1.270 m3

[Gl. 14]

[Gl. 15]

[Gl. 12]

[Gl. 13]
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 6

» Grabenvolumen

erforderliches Rickhaltevolumen Vert. = 1.270 m?
Einstauhohe Dauerstau hsiau = 0,25 m
Sohlbreite (Wasserspiegelbreite Dauerstau) bsonie = 2,00 m
Neigung der Grabenwangen N = 2,0 Tin
maximale Fullhéhe hyo = 0,85 m
Wasserspiegelbreite im Bemessungsfall by = 540 m
Lange des Grabens L = 2.300,00 m

Grabenvolumen (ohne Dauerstau)

bzw. vorhandenes Riickhaltevolumen Viorh. = 7.234 m?

| Voot < V vorh. Nachweis erbracht !
Grabenfillhéhe am Grabenablauf im Bemessungsfall 3,08 m NN
Hohe Grabenschulter (bezogen auf die Dichtungsbahn) 3,60 m NN
Entleerungszeit te = 0:53:40 h:min:s
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 6

2

Deponierandgraben - Uberflutungsnachweis fiir ein dreiBigjihrliches Strakregenereignis
bei Ausnutzung des gesamten Grabenquerschnitts

Einzugsgebiet

Einzugsgebiet It. Anlage 2 A = 788.500 m?
Abflussbeiwert (vgl. Erlauterungsbericht) s, = 0,300

Abflusswirksame Flache A, = 236.550 m?
Drosselabfluss

Drosselabfluss Qur = 394,50 I/s
Drosselabflussspende Aar = 5,00 I/(s*ha) [Gl. 14]

Dranabfluss

Dranspende d Ddran = 25,00 mm/d
Dranspende d pran = 2,89 1/(s*ha)
Dranabfluss Quorh.Drn = 228,15 /s
Nachweis gemaB DIN 1986-100:2016-12, Gleichung [21]

D r‘D(30) Qvorh.,OfWa Qvorh.,Drén z"chrh., Q dr \% Ruick, erf.

min I/s*ha I/s /s I/s /s m®

5 410,0 9.699 228 9.927 394,50 2.859,66

10 270,0 6.387 228 6.615 394,50 3.732,30

15 207,8 4916 228 5.144 394,50 4.274,25
Grabenvolumen
erforderliches Rickhaltevolumen Vert. = 4274 m?
Einstauhohe Dauerstau hsiau = 0,25 m
Sohlbreite (Wasserspiegelbreite Dauerstau) bsonie = 2,00 m
Neigung der Grabenwangen N = 2,0 Tin
maximale Fullhéhe hyo = 0,85 m
Wasserspiegelbreite bei Vollfillung byl = 540 m
Lange des Grabens L = 2.300,00 m
Grabenvolumen (ohne Dauerstau)
vorhandenes Riickhaltevolumen Viorh. = 7234 m?

V Riick.erf. < V Riick.vorh. Nachweis erbracht !

Grabenfillhéhe am Grabenablauf im Bemessungsfall 3,40 m NN
Hohe Grabenschulter (bezogen auf die Dichtungsbahn) 3,60 m NN
Entleerungszeit te = 3:00:35 h:min:s
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 6

3 Deponierandgraben - Bemessung der Notiiberldufe fiir ein hunderjihrliches
Starkregenereignis

Einzugsgebiet

Einzugsgebiet It. Anlage 2 A = 788.500 m?
Abflussbeiwert (vgl. Erlauterungsbericht) s, = 0,300
Abflusswirksame Flache A, = 236.550 m?

Drosselabfluss
Drosselabfluss Qur = 394,50 I/s
Drosselabflussspende Aar = 5,00 I/(s*ha) [Gl. 14]

Dranabfluss

Dranspende d Ddran = 25,00 mm/d
Dranspende d pran = 2,89 1/(s*ha)
Dranabfluss Quorh.Drn = 228,15 /s
» Nachweis gemaf DIN 1986-100:2016-12, Gleichung [21] fur
D rD(100) Qvorh.,OfWa Qvorh.,Dra’n z"chrh., Q dr \% Ruick, erf.
min I/s*ha I/s /s I/s /s m®
5 5133 12.142 228 12.370 394,50 3.592,73
10 3383 8.002 228 8.231 394,50 4.701,68
15 260,0 6.150 228 6.378 394,50 5.385,56
= erforderliches Riickhaltevolumen Vert. = 5.386 m?

vorhandenes Ruickhaltevolumen

Einstauhohe Dauerstau hsiau = 0,25 m
Sohlbreite (Wasserspiegelbreite Dauerstau) bsonie = 2,00 m
Neigung der Grabenwangen N = 2,0 Tin
Uberlaufhéhe Notiiberlauf hyol = 0,95 m
Wasserspiegelbreite bei Vollfillung byl = 580 m
Lange des Grabens L = 2.300,00 m

Grabenvolumen (ohne Dauerstau)

vorhandenes Riickhaltevolumen Viorh. 8.522 m?

| V Riick.erf. < V Riick.vorh. Nachweis erbracht !

Da das Grabenvolumen laut Nachweis gemaB DIN 1986-100 auch fiir die Riickhaltung eines
hundertjahrlichen Niederschlag ausreicht werden die Nottiberlaufe konstruktiv ausgelegt. Es
werden 13 Stlick Nottberlaufe im Abstand von jeweils etwa 200 m angeordnet. Die
Uberlaufbreite jedes Notiiberlaufes betrdgt 10 m.
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 7

Bemessung des bauzeitigen Abfanggrabens
Nachweis gemall DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 117, Anwendung des einfachen
Verfahrens i.V.m. dem Uberflutungsnachweis gemaB DIN1986-100

1 Bauzeitiger Abfanggraben am Ausbauende des 1. Rekultivierungsabschnitts -Berechnung
des Riickhaltevolumens fiir ein fiinfjahrliches Strakregenereignis

= Einzugsgebiet

Einzugsgebiet It. Anlage 2 A = 520.000 m?
Abflussbeiwert (Baggergutoberflache) Vs = 0,150
Abflusswirksame Flache A, = 78.000 m?

= Drosselabfluss
Drosselabfluss Qqr = 3,00 I/s
Drosselabflussspende Adr = 0,06 I/(s*ha)  [Gl. 14]
Drosselabflussspende der
abflusswirksamen Flache JarR = 0,38 I/(s*ha) [Gl. 15]
Zuschlagfaktor f, = 1,15
Abminderungsfaktor fa = 1,000
FlieBzeit t = 10 min
Uberschreitung 5 Jahre n = 0,2 1/a

Zufluss aus Dranage
Bemessungsdranspende ds = 0 mm/d
= 0,000 I/(s*ha)

= Anwendung des einfachen Verfahrens fiir ausgewéahlte Dauerstufen [GL. 12]

D h, o) Adrru gs Qprsn  [Dimensions- Vou
min mm I/s*ha I/s*ha faktor m>/ha

4.320 67,8 2,6 0,38 0,000 0,00 0,06 660,24

5.760 73,6 2,1 0,38 0,000 0,00 0,06 681,64

7.200 78,5 1,8 0,38 0,000 0,00 0,06 703,03

8.640 82,7 1,6 0,38 0,000 0,00 0,06 724,43

10.080 86,4 14 0,38 0,000 0,00 0,06 706,09
Bemessungsdauerstufe Diem. = 8.640 min
spezifisches Grabenvolumen Vs bem. = 724,43 m?/ha [Gl. 12]
erforderliches Grabenvolumen aus
Oberflachenzufluss Vert. ofwa = 5651 m? [Gl. 13]
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 7

= Grabenvolumen
erforderliches Rickhaltevolumen Vers. = 5.651 m3

= vorhandenes Grabenvolumen

Sohlbreite bsonie = 410 m
Neigung der Grabenwangen N = 2,0 Tin
maximale Fullhéhe hyo = 0,85 m
Wasserspiegelbreite bei Vollfillung by = 7,50 m
Lange des Grabens L = 2.300,00 m

geplantes Grabenvolumen (ohne Dauerstau)

bzw. vorhandenes Riickhaltevolumen Viorh. = 11.339 m?

| Voot < V vorh. Nachweis erbracht !
Grabenfillhéhe am Grabenablauf im Bemessungsfall 3,08 m NN
Entleerungszeit te = 523:11:59 h:min:s

entspricht etwa 5 Tagen
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 7

2 Bauzeitiger Abfanggraben am Ausbauende des 1. Rekultivierungsabschnitts -
Uberflutungsnachweis fiir ein dreiBigjahrliches Strakregenereignis

= Einzugsgebiet
Einzugsgebiet It. Anlage 2

= Drosselabfluss
Drosselabfluss

Drosselabflussspende

er
Qar

520.000 m?

3,00 I/s
0,06 I/(s*ha)  [Gl. 14]

= Nachweis It. Kapitel 14.9.3, Gleichung [21], DIN 1986-100:2016-12

D rD(SO) Q vorh. Q dr \'% Riick, erf.
min I/s*ha I/s I/s m?
5 410,0 21.320,00 3,00 6.395,10
10 270,0 14.040,00 3,00 8.422,20
15 207,8 10.805,60 3,00 9.722,34
= Grabenvolumen
erforderliches Rickhaltevolumen Vert. = 9.722 m?
= vorhandenes Grabenvolumen
Sohlbreite bsonie = 4,10 m
Neigung der Grabenwangen N = 2,0 T:n
maximale Fullhohe hyol = 0,85 m
Wasserspiegelbreite bei Vollfillung byl = 7,50 m
Lange des Grabens L = 2.300,00 m
geplantes Grabenvolumen (ohne Dauerstau)
bzw. vorhandenes Riickhaltevolumen Viorh. = 11339 m?
| V Riickerf. < V Riickvorh. Nachweis erbracht ! |
Entleerungszeit te = 900:13:00 h:min:s

entspricht etwa 13 Tagen
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 7

3 Bauzeitiger Abfanggraben am Ausbauende des 1. Rekultivierungsabschnitts - Bemessung
der Notiiberladufe fiir ein hunderjahrliches Starkregenereignis

Einzugsgebiet

Einzugsgebiet It. Anlage 2 A = 520.000 m?
» Drosselabfluss
Drosselabfluss Qur = 3,00 I/s
Drosselabflussspende Adr = 0,06 1/(s*ha) [Gl. 14]
= Nachweis It. Kapitel 14.9.3, Gleichung [21], DIN 1986-100:2016-12
D Ib100) i Qar V Riick, erf.
min I/s*ha I/s I/s m?
5 513,3 26.691,60 3,00 8.006,58
10 338,3 17.591,60 3,00 10.553,16
15 260,0 13.520,00 3,00 12.165,30
= Uberlaufvolumen
erforderliches Rickhaltevolumen Vert. = 12.165 m?
vorhandenes Rickhaltevolumen VRickvorh. = 11339 m®
VNotib. = 826 m’
= Uberlaufabfluss
maBgebliche Dauerstufe D = 15 min
Uberlaufabfluss Q Notib, ges. = 918 I/s
Anzahl Notiberlaufe 20 Stick
Uberlaufabfluss je Notiiberlauf Q Notiib. = 46 /s

Ablaufgeometrie
Es wird vereinfachend angenommen, dass es sich um um ein Rechteckgerinne handelt.

Gerinnebreite b = 500 m
maximale Fillhdhe h = 0,710 m
FlieBquerschnitt A = 0,50 m? [GL.5]

* maximal moglicher Abfluss

benetzter Umfang l, = 520 m [GL.6]
hydraulischer Radius Fhy = 0,10 m [GL.7]
Manning/Strickler-Beiwert Kot = 80 m'"3/s
Mindestgefalle I = 0,1 %
FlieBgeschwindigkeit v = 0,53 m/s [GL.8]
maximal méglicher Abfluss je Uberlauf Qmax. = 265,484 1/s [GL.9]

| Quorh. < Quax. Nachweis erbracht !| |
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 7

4 Bauzeitiger Abfanggraben am Ausbauende des 2. Rekultivierungsabschnitts -Berechnung
des Riickhaltevolumens fiir ein fiinfjahrliches Strakregenereignis

Einzugsgebiet

Einzugsgebiet It. Anlage 2 = 285.000 m?
Abflussbeiwert It. Anlage 2 Vs = 0,150
Abflusswirksame Flache A, = 42.750 m?

= Drosselabfluss
Drosselabfluss Qur = 3,00 I/s
Drosselabflussspende Adr = 0,11 1/(s*ha) [Gl. 14]
Drosselabflussspende der
abflusswirksamen Flache QdrRr = 0,70 1/(s*ha) [Gl. 15]
Zuschlagfaktor f, = 1,15
Abminderungsfaktor fa = 1,000
FlieBzeit t = 10 min
Uberschreitung 5 Jahre n = 0,2 1/a

Zufluss aus Dranage
Bemessungsdranspende gs = 0 mm/d
0,000 I/(s*ha)

Anwendung des einfachen Verfahrens fiir ausgewdhlte Dauerstufen [GL. 12]

D h, p(n) Ydr,r,u gs Qpran  [Dimensions- Vsu

min mm I/s*ha l/s*ha faktor m3/ha

1440 49,6 5,7 0,70 0,000 0,00 0,06 496,53

2880 60,4 35 0,70 0,000 0,00 0,06 555,97

4.320 67,8 2,6 0,70 0,000 0,00 0,06 565,73

5760 73,6 2,1 0,70 0,000 0,00 0,06 555,62

7200 78,5 1,8 0,70 0,000 0,00 0,06 545,51
Bemessungsdauerstufe Diem. = 4.320 min
spezifisches Grabenvolumen Vsu, bem. = 565,73 m3/ha [Gl. 12]
erforderliches Grabenvolumen aus
Oberflachenzufluss Vert. ofwa = 2418 m? [Gl. 13]
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 7

= Grabenvolumen
erforderliches Rickhaltevolumen Vert. = 2418 m?

» vorhandenes Grabenvolumen

Sohlbreite bsonie = 2,10 m
Neigung der Grabenwangen N = 2,0 Tin
maximale Fullhéhe hyo = 0,85 m
Wasserspiegelbreite bei Vollfillung byl = 550 m
Lange des Grabens L = 1.950,00 m

geplantes Grabenvolumen (ohne Dauerstau)

bzw. vorhandenes Riickhaltevolumen Viorh. = 6.298,500 m?

| Voot < V vorh. Nachweis erbracht !
Grabenfillhéhe am Grabenablauf im Bemessungsfall 3,08 m NN
Entleerungszeit te = 223:55:58 h:min:s

entspricht etwa 2 Tagen
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 7

2 Bauzeitiger Abfanggraben am Ausbauende des 1. Rekultivierungsabschnitts -
Uberflutungsnachweis fiir ein dreiBigjahrliches Strakregenereignis

= Einzugsgebiet

Einzugsgebiet It. Anlage 2 A = 285.000 m?

= Drosselabfluss
Drosselabfluss Qur = 3,00 I/s
Drosselabflussspende Adr = 0,11 1/(s*ha) [Gl. 14]

= Nachweis It. Kapitel 14.9.3, Gleichung [21], DIN 1986-100:2016-12

D b0 R Qur V Rick, erf.
min I/s*ha I/s I/s m?

5 410,0 11.685,00 3,00 3.504,60
10 270,0 7.695,00 3,00 4.615,20
15 207,8 5.922,30 3,00 5.327,37

= Grabenvolumen
erforderliches Rickhaltevolumen Vert. = 5327 m?

= vorhandenes Grabenvolumen

Sohlbreite bsonte = 2,10 m
Neigung der Grabenwangen N = 2,0 T:n
maximale Fullhéhe hyoi = 0,85 m
Wasserspiegelbreite bei Vollfillung byl = 550 m
Lange des Grabens L = 1.950,00 m

geplantes Grabenvolumen (ohne Dauerstau)

bzw. vorhandenes Riickhaltevolumen Viorh. = 6.299 m?
| V Riickerf. < V Riickvorh. Nachweis erbracht ! |
Entleerungszeit te = 493:16:30 h:min:s

entspricht etwa 13 Tagen
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Hamburg Port Authority A.6.R.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 7

3 Bauzeitiger Abfanggraben am Ausbauende des 1. Rekultivierungsabschnitts - Bemessung
der Notiiberlaufe fiir ein hunderjahrliches Starkregenereignis

Einzugsgebiet

Einzugsgebiet It. Anlage 2 A = 285.000 m?
» Drosselabfluss
Drosselabfluss Qur = 3,00 I/s
Drosselabflussspende Adr = 0,11 1/(s*ha) [Gl. 14]
= Nachweis It. Kapitel 14.9.3, Gleichung [21], DIN 1986-100:2016-12
D Ib100) i Qar V Riick, erf.
min I/s*ha I/s I/s m?
5 513,3 14.629,05 3,00 4.387,82
10 338,3 9.641,55 3,00 5.783,13
15 260,0 7.410,00 3,00 6.666,30
= Uberlaufvolumen
erforderliches Rickhaltevolumen Vert. = 6.666 m*
vorhandenes Rickhaltevolumen VRickvorh. = 6.299 m?
VNotib. = 368 m’
= Uberlaufabfluss
maBgebliche Dauerstufe D = 15 min
Uberlaufabfluss Q Notib, ges. = 409 I/s
Anzahl Notiberlaufe 10 Stlick
Uberlaufabfluss je Notiiberlauf Q Notiib. = 41 /s

Ablaufgeometrie
Es wird vereinfachend angenommen, dass es sich um um ein Rechteckgerinne handelt.

Gerinnebreite b = 500 m
maximale Fillhdhe h = 0,710 m
FlieBquerschnitt A = 0,50 m? [GL.5]

* maximal moglicher Abfluss

benetzter Umfang l, = 520 m [GL.6]
hydraulischer Radius Fhy = 0,10 m [GL.7]
Manning/Strickler-Beiwert Kot = 80 m'"3/s
Mindestgefalle I = 0,1 %
FlieBgeschwindigkeit v = 0,53 m/s [GL.8]
maximal méglicher Abfluss je Uberlauf Qmax. = 265,484 1/s [GL.9]

| Quorh. < Quax. Nachweis erbracht !| |
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