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Veranlassung

Die Hamburg Port Authority A.0.R. (HPA) ist Betreiberin der Baggergutmonodeponie
Feldhofe. Die Deponie wurde mit Planfeststellungsbeschluss vom 03. August 2001,
Aktenzeichen: M 310 - 1/99 [1]1, i.V.m. der Ergdnzung vom 14. Juli 2003 [3], welche
aufgrund des Inkrafttretens der Deponieverordnung (DepV) /1/2 erforderlich wurde,
zur Beseitigung von Baggergut und Schlick genehmigt. Die genehmigte Endgestal-
tungshohe der Deponie nach Stilllegung und Rekultivierung betragt 38 m tiber NHN.

Die Restkapazitat der Deponie wird in absehbarer Zeit erschépft sein. Uber das Rest-
volumen der Deponie Feldhofe hinaus steht derzeit kein Ablagerungsvolumen fir
Baggergut im Bundesland Hamburg zur Verfiigung. Zur langfristigen Sicherung der
Entsorgungssicherheit fiir Baggergut ist die HPA deshalb bestrebt, die Einlagerungs-
kapazitat der Deponie Feldhofe maBgeblich zu erhdhen. Diese Kapazitatserhohung
erfolgt ausschlieBlich durch eine Anpassung der Deponiekontur auf eine Endgestal-
tungshohe nach Stilllegung und Rekultivierung von 56 m tiber NHN. Eine VergroBRe-
rung der Aufstandsflache der Deponien ist nicht vorgesehen.

Im Zuge der Vorhabenplanung ist zu priifen, ob durch die Konturanpassung, welche
in weiten Teilen der Deponie eine Erhéhung der geplanten Einlagerungsmachtigkeit
zur Folge hat, schadigende Einwirkungen auf die vorhandenen Abdichtungssysteme
und die sonstigen technischen und deponietechnischen Einrichtungen zu erwarten
sind. Im folgenden Bericht wird die Priifung der Systemvertréglichkeit dargestellt und
die Ergebnisse dieser Priifung erlautert.

1 Diein eckige Klammern gesetzten Ziffern, z.B. [1], beziehen sich auf das Unterlagenverzeichnis in Kap. 2
2 Diein Schragstriche gesetzten Ziffern, z.B. /1/, beziehen sich auf das Literaturverzeichnis in Kap. 5
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Unterlagenverzeichnis

Grundlage des hier vorliegenden Berichtes sind folgende Unterlagen:

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

6]

(7]

(8]

(9]

Freie und Hansestadt Hamburg, Wirtschaftsbehorde, Strom- und Hafenbau,
Schlickdeponie Feldhofe, Antrag auf Planfeststellung gemaB Krw-/AbfG, 30.
Juni 1999

Planfeststellungsbeschluss nach §31 Abs. 2 Kreislaufwirtschafts- und Abfall-
gesetz, Aktenzeichen: M 310 - 1/9, Frei und Hansestadt Hamburg, Umwelt-
behdrde, 03. August 2001

Ergdnzung zum Planfeststellungsbeschluss fiir die Errichtung und den Be-
trieb der Deponie Feldhofe, Aktenzeichen: M 310 - 1/99, Frei und Hanse-
stadt Hamburg, Behorde fir Umwelt und Gesundheit, 14. Juli 2003

Freie und Hansestadt Hamburg, Wirtschaftsbehorde, Strom- und Hafenbau,
Schlickdeponie Feldhofe, Vermessung der Sammler - Risikobetrachtung,
Schreiben vom 26.03.2004

Prifbericht Nr.1, Statische Berechnung Fundament des Entwasserungs-
schachtes, Dipl.-Ing. Heinz Scheele Ingenieurbiiro KSK, 07.04.1993

Schlicklagerstatte Feldhofe, Statische Berechnung Zentraler Entwasserungs-
schacht - Stahlbeton - Schachtrohre DN 3000, Sellhorn Ingenieurgesell-
schaft mbH, 29.04.1993

Schlicklagerstatte Feldhofe, Erlauterungsbericht Zentraler Entwasserungs-
schacht, Sellhorn Ingenieurgesellschaft mbH, 15.06.1999

Schlickdeponie Feldhofe, Bemessungsansatze Zentraler Entwasserungs-
schacht, Prof. Dipl.-Ing. R. Enders, Dipl.-Ing. H. Diilhrkop Ingenieurgesell-
schaft mbH, 08.1999

Schlickdeponie Feldhofe, Statische Berechnung des Zentralen Entwasse-
rungsschachtes, Arbeitsgemeinschaft Schlicktechnik, August 1999
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(10]

(1]

[12]

(13]

[14]

(15]

[16]

Schlickdeponie Feldhofe, Stellungnahme zu den statischen Berechnungen,
Dipl.-Ing. Sebastian Schwartz, 01.07.2002

Statische Berechnung Zentralschacht Feldhofe, Dipl.-Ing. Sven Decker Con-
creTec GmbH & Co. KG - Ingenieurleistungen fiir den Bau, 27.11.2002

Deponie Feldhofe, Hydrostatische Hohenvermessung, Basisdranagen und
Ablaufleitung, Ringleitung, Bericht Nr. 3, Dr.-Ing. F. K&lsch, Oktober 2010

Protokoll der Besprechung - Erhéhung des Zentralschachtes auf der
Schlickdeponie Feldhofe, Ole Borchert, Hamburg Port Authority, 15.03.2012

Messung zur Lage der Schachtringe im Zentralen Sammelschacht, Feldhofe
im Dezember 2014, Vermessungsburo Mittelstadt & Schroder, 21.01.2015

Hochdruckreinigung und Kamerainspektion im Zentralschacht der Deponie
Feldhofe, 19.-22.10.2015, SiTU - Ingenieurgeologie, Nicolaus Lehmann, Be-
richt vom 26.10.2015

Zulassungsschein 12/BAM 1V.3/09/00, fir eine Schutzschicht aus einer
Sandgefillten Schutzbahn fir Kunststoffdichtungsbahnen in Deponieab-
dichtungen, 5. Nachtrag, Bundesanstalt fiir Materialforschung und -pri-
fung, 16.12.2015

Bei den folgenden Unterlagen handelt es sich um die Anhdnge des Erlduterungsbe-
richtes zur Vorhabenplanung der Kapazitdtserhéhung:

(17]

(18]

Anhang 4: Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitdtserhéhung, Bemes-
sung der inneren Entwdsserung, Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz Part-
nerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, Bremen, November
2024

Anhang 6: Tabellarische Darstellungen zum Kontroll- und Messprogramm
wahrend der Betriebs-, Stilllegungs- und Nachsorgephase, Umtec Prof. Bie-
ner | Sasse | Konertz Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
mbB, Bremen, Dezember 2024
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[19] Anhang 7: Machbarkeitsstudie, Erweiterung Deponie Feldhofe, Zent-
ralschacht auf 55,0 m, Statische Berechnung, S3 Sasse | Stein | Sasse GmbH,
Mai 2016

[20] Anhang 12: Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhéhung, Bericht
zur Setzungsabschdtzung, Umtec Prof. Biener I Sasse I Konertz Partnerschaft
Beratender Ingenieure und Geologen mbB, September 2024
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Priifung und Bewertung der Systemvertraglichkeit
Priifungsumfang und Priifungsgrundlagen

Die Priifung der Systemvertréglichkeit einer Erhéhung der geplanten Einlagerungs-
machtigkeit beinhaltet zwei wesentliche Untersuchungsschwerpunkte:

1. Die Bewertung schadigender Einwirkungen auf die deponietechnischen Ein-
richtungen bzw. Bauteile durch erhodhte Auflast bzw. hohere Belastung und

2. die Bewertung der Auswirkungen aus auflastbedingten Setzungen auf das
Gesamtbauwerk sowie die deponietechnischen Einrichtungen.

Dabei sind sowohl das Deponiebauwerk einschlieBlich seiner deponietechnischen
Einrichtungen als auch die unterhalb der Deponie gelegenen Bauteile zu betrachten.
Die Deponierandbereiche, in welchen keine Erhéhung der Auflast gegeniiber dem
derzeit genehmigten Status erfolgt, werden nicht geprift und bewertet.

Im Zuge der Bewertung der Einwirkungen aus einer Auflasterhdhung laut Nr. 1 wer-
den nur solche deponietechnischen Einrichtungen und Bauteile betrachtet, welche
aus technischer und genehmigungsrechtlicher Sicht fiir die Funktion des Gesamtbau-
werkes von unmittelbarer Bedeutung sind und auflastbeding potenziell Schaden neh-
men kdnnen. Dies sind im Bereich des Deponiebauwerks:

a) die Kunststoffdichtungsbahnen des Basisabdichtungssystems sowie
b) das Gasfassungssystem.

Im Bereich unterhalb der Deponie, d.h. unterhalb der Basisabdichtung, ist das Ent-
wasserungssystem der basalen Sohldichtung zu betrachten. Als Gbergeordnetes Bau-

werk wird der Zentralschacht bewertet.

Die Bewertung erfolgt auf Grundlage der von der HPA libergebenen Unterlagen (vgl.
Kap. 2).

Zur Bewertung der Auswirkungen aus Setzungen laut Nr. 2 wurden im Zuge der Vor-
habenplanung Setzungsberechnungen fiir

e die Basisabdichtung,

Seite 5/30
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e die basale Sohldichtung und
e den Zentralschacht

durchgefiihrt. Auf Grundlage dieser Setzungsberechnungen sind folgende Sachver-
halte zu prufen und zu bewerten:

Auswirkungen auf das Basisabdichtungssystem

Auswirkungen auf das Entwasserungssystem der Basisabdichtung
Auswirkungen auf die Sandzwischenlagen des Deponiebauwerkes
Auswirkungen auf das Gasfassungssystem

Auswirkungen auf die basale Sohldichtung

Auswirkungen auf das Entwasserungssystem der basalen Sohldichtung
Auswirkungen auf den Zentralschacht

Nouhkwn =

Eine Prifung der Umweltauswirkungen aufgrund von z.B. konsolidationsbedingter
Porenwasserfreisetzung ist nicht Gegenstand dieses Berichtes. Hierzu wird parallel zur
technischen Vorhabenplanung eine Umweltvertraglichkeitsuntersuchung gemafl dem
Gesetz iber die Umweltvertraglichkeitspriifung (UVPG) /2/ durchgefiihrt.

Die Gliederung des vorliegenden Berichtes orientiert sich an der oben beschriebenen
Systematik.

Auflast

GemaB Vorhabenplanung betrégt die maximale Einlagerungshdhe zwischen der
Kunststoffdichtungsbahn des Basisabdichtungssystems nach Setzungen und der
Oberkante der Deponiekdrperprofilierung (entspricht der Unterkante der Gasdran-,
Trag- und Ausgleichsschicht des Oberflachenabdichtungssystems) nach Setzungen
rund 35,80 m. Bei einer angenommenen mittleren Wichte fir das Baggergut ein-
schlieBlich der Sandzwischenlagen von 16 kN/m? ergibt sich eine Auflast von 573
kN/m? auf der Kunststoffdichtungsbahn des Basisabdichtungssystems. Hinzu kommt
die Auflast aus dem Oberflichenabdichtungssystem einschlieBlich Uberhéhungen
von StraBen und Wegen von maximal 3,50 m x 18 kN/m?® = 63 kN/m?. Es ergibt sich
eine maximale Gesamtauflast von rund 640 kN/m?.

Seite 6/30
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In der folgenden Abbildung sind die Auflasten nach Setzungen zwischen Kunststoff-
dichtungsbahn des Basisabdichtungssystems und der Oberkannte der Deponiekor-
perprofilierung dargestellt.

= WA - 0 kN/m? bis 120 kN/m?
\\ ol \ S S 120 kN/m? bis 240 kN/m?
\\ ’ AN / = [ 240 kN/m? bis 360 kN/m?

= B 360 kN/m? bis 480 kN/m?

I 480 kN/m? bis 575 kN/m?

Abb.1: Auflast auf der Kunststoffdichtungsbahn des Basisabdichtungssystems nach
Setzungen aus dem Deponat (ohne Oberflachenabdichtung).

Gemal Vorhabenplanung betragt die maximale Einlagerungshohe zwischen der
Oberkante der basalen Sohldichtung nach Setzungen und der Kunststoffdichtungs-
bahn des Basisabdichtungssystems nach Setzungen rund 17,60 m. Bei einer mittleren
Wichte von 16 kN/m? ergibt sich maximale Auflast auf der basalen Sohldichtung von
rund 930 kN/m? (17,60 m x 16 kN/m? + 640 kN/m?).

Seite 7/30
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IRONS

0 kN/m? bis 120 kN/m?
120 kN/m? bis 240 kN/m?
240 kN/m? bis 285 kN/m?

Abb.2: Auflast auf der basalen Sohldichtung nach Setzungen bis zur OK Kunststoff-
dichtungsbahn des Basisabdichtungssystems nach Setzungen.

3.3 Auswirkungen durch erhéhte Belastung
3.3.1 Kunststoffdichtungsbahnen des Basisabdichtungssystems

Zum Schutz der Kunststoffdichtungsbahnen des Basisabdichtungssystems vor auf-
lastbedingten mechanischen Einwirkungen ist eine Schutzschicht erforderlich. Die An-
forderungen an die Schutzschicht ergeben sich aus der entsprechenden BAM-Richtli-
nie /4/. Nach dieser Richtlinie sind verschiedene Regelsysteme als Schutzschicht fiir
Basisabdichtungssysteme zugelassen. Dies sind:

a) .Schutzschichtsystem aus einer geotextilen Schutzlage und einer zusatzli-
chen, die Last verteilenden mineralischen Schutzlage (Kombischutzschicht)”

Seite 8/30
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b) .Schutzschichtsystem aus verpacktem Sand. Als Schutzlage wird hier Sand
(Korngruppe 0/2 mm) verwendet, der in unterschiedlicher Weise in Geotexti-
lien verpackt wird.”

¢) Schutzschichtsystem mit einem Aufbau ,aus einer mindestens 10 cm dicken
Sandschicht (Korngruppe 0/2 mm) und einem von der BAM zugelassenen
Trenngeotextil”

Bei Herstellung der vorgenannten Regelsysteme und der Einhaltung einer maximalen
Auflast bis 900 kN/m? kann auf einen Schutzwirksamkeitsnachweis verzichtet werden.

Bei dem System aus verpacktem Sand laut b) wird der Sand z.B. in einem verndhten
Bandchengewebe mit einer Machtigkeit von ca. 20 mm eingebaut. Oberhalb dieser
sogenannten Sandschutzbahn wird im Regelsystem ein Kies der Kérnung 16/32 mm
gemal DIN 19667 /7/ aufgebracht. Das Bandchengewebe dient lediglich als Einbau-
hilfe. Es hat keine Schutzfunktion. GemaB Zulassungsschein fir die Sandschutzbahn
des Herstellers G Quadrat [16] wird entsprechend der BAM-Richtlinie /4/ ein Sand 0/2
mm verwendet. Ein Kornanteil bis 4 mm von 10 % ist dabei zuldssig.

Auch das Trenngeotextil im 0.g. System c) dient lediglich der Trennung zwischen
Sandschutzlage und Kies 16/32 mm. Auch dieses Vlies Gibernimmt keine Schutzfunk-
tion.

Im Basisabdichtungssystem der Baggergutmonodeponie Feldhofe wurde unterhalb
und oberhalb der Kunststoffdichtungsbahnen jeweils eine 30 cm machtige Sandlage
als Entwasserungsschicht eingebaut (Basisentwasserungsschicht und Subdranage).
Diese Sandlagen ubernehmen gleichzeitig die Schutzfunktion fur die Kunststoffdich-
tungsbahn. Unterhalb dieser Sandlagen befindet sich die mineralische Basisabdich-
tung aus klassiertem Baggergut oberhalb wird Deponat (Baggergut) eingebaut. Ein
zusatzliches Schutz- oder Trennvlies wurde nicht verlegt. Die maximale Auflast auf
der Kunststoffdichtungsbahn des Basisabdichtungssystem betragt nach Kapazitatser-
héhung 640 kN/m? (vgl. Kap. 3.2).

Nach DIN EN 12620 /6/ ist der fiir die Basisentwasserungsschicht und die Subdra-
nage verwendete Sand aufgrund vereinzelter Kérner mit d > 4 mm bzw. 8 mm der
Kérnung 0/4 mm bis 0/8 mm zuzuordnen. Einzelkdrner weisen GréBen < 16 mm auf.
Der Anteil der Kérner gréBer 2 mm betragt maximal ca. 5 %, im Mittel rund 3 %.

Seite 9/30
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Tab. 1: Entwésserungsschichten des Basisabdichtungssystems, KorngréBenverteilung,
Untersuchungsergebnisse der Fremdprifung

Probe Datum KorngroBe KorngroBe KorngroBe KorngroBe
Nr. <2mm > 2 mm >4 mm > 8 mm
<4 mm <8 mm <16 mm
Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-%
Basisentwasserungsschicht:
38 19.12.2007 98,91 0,59 0,50 0,00
54 22.04.2008 96,89 1,49 1,62 0,00
226 16.05.2011 97,99 1,34 0,67 0,00
278 22.10.2012 94,91 1,80 1,92 137
390 03.06.2021 97,09 1,40* 1,06* 0,45
Subdranage:
48 22.10.2007 98,95 0,60 0,29 0,16
67 04.04.2008 99,26 0,74 0,00 0,00
248 15.04.2011 96,71 1,30 1,06 0,93
304 18.10.2012 95,12 1,79 2,16 0,93
407 03.06.2021 97,19 1,40* 0,92* 0,49

* Werte der Kérnung > 2 mm < 8 mm aus Kérnungslinie ermittelt

Zwar weisen die fir die Entwasserungsschichten des Basisabdichtungssystems ver-
wendeten Sande formal ein groBeres Kornspektrum auf als gemaB den Regelvorga-
ben der BAM zulassig. Der Kornanteil > 2 mm betragt jedoch im Mittel weniger als
die Halfte des fir die 0.g. Sandschutzbahn zuldssigen Anteils. Bei der Kornfraktion >
4 mm handelt es sich um vereinzelte Kérner, welche sich in die feinkdrnige Fraktion
einbetten. Da es sich um Flusssediment handelt, liegt eine abgerundete Kornform
vor. Punktuelle Auflastspitzen aus einer flachigen Entwasserungsschicht 16/32 mm
treten vorliegend nicht auf. Auch vor diesem Hintergrund wird das Eindriicken von
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Einzelkdrnern in die Kunststoffdichtungsbahn durch die schwimmende Einbettung in
die Feinfraktion nicht erwartet.

Aufgrund der gegeniliber dem o.g. Regelsystem c) dreifachen Schichtmachtigkeit der
Entwasserungsschichten ist zudem das Durchdriicken evtl. aufliegender Einzelkdrner
aus dem Deponat ausgeschlossen. Im Regelfall weist das Deponat zudem ebenfalls
eine weitgehend feinstkdrnige Struktur auf. Im unterlagernden Dichtungsmaterial
(klassiertes Baggergut) kdnnen schutzwirksamkeitsrelevante GroBtkdrner ausge-
schlossen werden.

Einschrankungen bei der geplanten Auflasterhéhung auf maximal rund 640 kN/m?
sind hinsichtlich des Schutzes der Kunststoffdichtungsbahnen nicht erkennbar. Auf
einen zusatzlichen projektspezifischen Schutzwirksamkeitsnachweis kann verzichtet
werden.

Gasfassungssystem

Das Gasfassungssystem innerhalb des Deponiekorpers besteht aus folgenden we-
sentlichen Bauteilen:

e horizontal verlegten PEHD-Vollsickerrohrleitungen da110 SDR17

e horizontal verlegten PEHD-Vollsickerrohrleitungen da110 SDR11

e Vertikalbauwerken aus teleskopierbaren PEHD-Vollrohren da315 SDR11

e Vertikalen PEHD-Vollrohrleitungen da110 SDR11 redundant zu den Vertikal-
bauwerken sowie

e entsprechende Formteile und Kreuzungsbauwerke zur Verbindung der Rohr-
leitungen

Die vorgenannten Vollsickerrohrleitungen da110 SDR17 wurden in folgenden Berei-
chen eingebaut:

e in der Entwasserungslage unterhalb der mineralischen Basisabdichtung

e in den Entwasserungsschichten des Basisabdichtungssystems (Subdranage
und Basisdranage) und

e in der ersten und zweiten Sandzwischenlage oberhalb des Basisabdichtungs-
systems
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Oberhalb der zweiten Sandzwischenlage werden ausschlieBlich PEHD-Vollsickerrohr-
leitungen da110 SDR11 verwendet.

Es wird angenommen, dass insbesondere die Rohrstatik der horizontal verlegten
Rohrleitungen, welche in der Druckstufe SDR17 ausgefiihrt wurden, fiir die mit der
Kapazitatserhohung geplante maximale Auflast nicht nachgewiesen werden kdnnen.
Es wird bei entsprechend hoher Auflast zu maBgeblichen Verformungen der Rohrlei-
tungen kommen. Ein Einbrechen der Rohre ist nicht auszuschlieBen.

Einschrankende Bedingungen flr eine Realisierung der Kapazitdtserhohung werden
in den vorgenannten Schadensbildern nicht erkannt, da

e selbst beim Einbrechen der Rohrleitungen ein Vollverschluss weitgehend
auszuschlieBen ist,

¢ die Rohrleitungen innerhalb der gasgangigen Entwasserungsschichten bzw.
der gasdranfahigen Sandzwischenlagen (Durchléssigkeit k > 1 x 10* m/s)
verlegt werden und selbst bei lokalem Vollversagen der Rohrleitungen eine
Gasabfihrung Uber die mineralischen Drénlagen erfolgt und

e jede Entwdsserungsschicht sowie alle Sandzwischenlagen Uber ein redundant
ausgelegtes Fassungssystem mit jeweils acht Horizontaldranstrangen verfi-
gen.

Zudem ist davon auszugehen, dass sich das Deponiegaspotenzial des abgelagerten
Baggergutes bereits tiber die Betriebszeit der Deponie maBgeblich reduzieren wird.
Dabei wird die Gasneubildung insbesondere in den tiefer gelegenen Baggergutlagen
bis zur Aufbringung der Maximallast weitgehend zum Erliegen kommen, so dass auf
eine aktive Gasfassung mittels Vollsickerrohren zu diesem Zeitpunkt voraussichtlich
verzichtet werden kann.

Auch bei den Vertikalbauwerken sowie den horizontal und vertikal verlegten Voll-
rohrleitungen, welche in der Druckstufe SDR11 errichtet werden, sind auflast- bzw.
erddruckbedingte Verformungen nicht auszuschlieBen. Ein Vollversagen wird jedoch
weitgehend ausgeschlossen. Der Nachweis der Standsicherheit der Rohre unter Be-
rlicksichtigung einer zuldssigen Verformung von 6 % wird auch bei dieser hheren
Druckstufe und einer maximalen Auflasthéhe von ca. 38 m nicht erbracht werden
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kdnnen. Es wird angenommen, dass erst bei Auflasthdhen unter 30 m die Standsi-
cherheit nachgewiesen werden kann.

Einschrankende Bedingungen fiir eine Realisierung der Kapazitatserhéhung werden
auch fur die genannten Bauteile der Druckstufe SDR 11 aus o.g. Griinden nicht er-
kannt. Auf die Berechnung einer Rohrstatik wird im Zuge der Vorhabenplanung des-
halb verzichtet.

Entwasserungssystem auf der basalen Sohldichtung

Das Entwasserungssystem auf der basalen Sohldichtung besteht aus zwei Sickerwass-
ersammlern (PEHD-Teilsickerrohre da250 SDR11), welche innerhalb von Kiesrigolen
verlegt wurden sowie zusatzlichen unverrohrten Rigolen. Die Teilsickerrohre (Sicker-
wassersammler Nord und Std) wurden in der Druckstufe SDR11 ausgebaut. Eine
Rohrstatik liegt nicht vor. Die maximale Uberdeckung der Rohrleitungen bei einem
Ausbau der derzeit genehmigten Kubatur betragt ca. 35 m. Die maximale Uberde-
ckung beim Ausbau der Kapazitatserhohung betragt ca. 53 m. Ein auflastbedingtes
Versagen der Sammler ist bei einer entsprechenden Auflast nicht auszuschlieBen.

Im Zuge der Vorhabenplanung wurde auf die Berechnung einer Rohrstatik fiir die
Sammler Nord und Siid verzichtet. Vielmehr wurde der Fall des Vollversagens der
Rohrleitungen betrachtet: Es wurde geprift, ob bei einem Vollversagen der Teilsicker-
rohre die Rigolen eine ausreichende hydraulische Leistung aufweisen, um das Sicker-
wasserwasser dem Zentralschacht zuzufihren.

Fur die Berechnung der potenziellen Porenwasserspende wurde zunachst der Volu-
menverlust zwischen der basalen Sohldichtung und der Kunststoffdichtungsbahn des
Basisabdichtungssystems unter Berlicksichtigung der Auflaste aus der geplanten Ka-
pazitatserhdhung ermittelt (vgl. Setzungsabschatzungen [20]). Es wurde angenom-
men, dass 10 % des Volumenverlustes aus dem Luftporenanteil des Baggergutes re-
sultieren und 90 % als Porenwasserabfluss wirksam werden. Vereinfachend wurde ein
linearer Setzungsverlauf Uber die gesamte Betriebsdauer einschlieBlich der MaBnah-
men zur Rekultivierung der Deponie unterstellt. Eine zusatzliche Sickerwasserneubil-
dung durch Versickerung von Niederschlag wurde aufgrund der bereits erfolgten Ab-
dichtung mittels Kunststoffdichtungsbahn oberhalb der basalen Sohldichtung nicht
berlcksichtigt.
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Das potenzielle Ableitvermdgend der Rigolen wurde nach dem Berechnungsansatz
laut Darcy ermittelt:

[GL1] Q=k+A=x]J

Q ..Ableitvermdgen in m?/s

A  ..FlieBquerschnitt in m?

k  ..Durchlassigkeitsbeiwert in m/s
J

...hydraulische Gradient m

Der durchgefiihrte Berechnungsweg enthalt verschiedene Annahmen, welche mit Un-
genauigkeiten behaftet sind:

e Der hydraulische Gradient wurde vereinfachend mit den Rigolengeféllen
nach Setzungen gemaB der Setzungsabschatzungen [20] gleichgesetzt. Diese
Annahme fihrt zu einer Unterschatzung der Ableitkapazitat bis zum Einstel-
len der maximal abgeschatzten Setzungen.

e  Zur Berechnung der Porenwassermenge wurde das geometrische Gesamtvo-
lumen der Teilaufhéhung und Profilierungseinlagerung inkl. der Sandzwi-
schenlagen, der Entwasserungsschicht der basalen Sohldichtung sowie dem
Basisabdichtungssystem unterhalb der Kunststoffdichtungsbahnen ange-
nommen.

e Fur die Berechnung der Porenwassermengen der Teilbereiche Sammler Siid,
Sammler Nord sowie der nach auBen geneigten basalen Sohldichtung wurde
vereinfachend eine vertikale Versickerung des Porenwassers unterstellt. Tat-
sachlich wird das Porenwasser im Wesentlichen Uber die vorhandenen Sand-
zwischenlagen abgefiihrt. Eine dreidimensionale Rekonstruktion der Anord-
nung der Sandzwischenlagen ist jedoch nicht gesichert moglich.

e Tatsachlich wird sich ein intermittierender Setzungsverlauf einstellen dessen
Setzungsspitzen sich Uber die Ablagerungsdauer vergleichmaBigen und ab-
nehmen. D.h. jeweils mit Aufbringung einer Baggergutlage wird es auflastbe-
dingt zu Setzungen kommen, welche dann bis zur Aufbringung einer weite-
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ren Baggergutlage abklingen. Mit steigender Auflasthdhe werden die Auswir-
kungen dieses Prozesses auf die unteren Einbaulagen vergleichmaBigt. Das
Setzungspotenzial sinkt auf Grund der bereits erfolgten Vorkonsolidierung.
Durch die vereinfachte Annahme eines linearen Setzungsverlaufes wird die
potenzielle Porenwasserspende also zu Beginn der Einlagerung unterschatzt,
wahrend es zum Ende der Deponielaufzeit zu einer Uberschatzung fiihrt. Vor
dem Hintergrund der bereits im Jahr 1993 begonnen Teilaufhéhung ober-
halb der basalen Sohldichtung wird hier unterstellt, dass eine Unterschatzung
der Porenwasserspende aufgrund der linearen Mengenabschatzung fur den
Zeitraum der Kapazitatserhdhung weitgehend ausgeschlossen werden kann.

Im Ergebnis sind auf Basis vorgenannter Annahmen die Rigolen der Sammler Nord
und Sud auch bei einem Vollversagen der Rohrleitungen hydraulisch ausreichend, um
das Porenwasser, welches auf der nach innen geneigten basalen Sohldichtung gefasst
wird, abzufuhren. Die Berechnungsannahmen sowie die hydraulischen Berechnungen
konnen der Anlage 1 entnommen werden.

Zentralschacht

Der Zentralschacht ist als wesentliches Bauwerk der inneren Entwésserung der unter-
halb des Deponiekdrpers und oberhalb der basalen Sohldichtung gelegenen Verfiil-
lung zu erhalten und dauerhaft zu betreiben. Im Zuge der Vorhabenplanung wurden
deshalb die vorliegenden statischen Berechnungen und Berechnungsannahmen (vgl.
[5] bis [11]) geprift.

Die Beobachtung und Vermessung des Schachtbauwerkes, insbesondere die Mes-
sung der Horizontalverformungen [14], zeigen, dass der in der vorliegenden stati-
schen Berechnung gewdhlte Ansatz einer einseitigen Horizontallast tber die gesamte
Schachthéhe nicht den realen Verhéltnissen entspricht, sondern zu einer Uberdimen-
sionierung fuhrt. In den einzelnen Héhenlagen kann zwar jeweils eine unsymmetri-
sche Lastverteilung aufgrund ggf. heterogener Bodenverhaltnisse im Deponiekdrper
nicht ausgeschlossen werden. Es ist allerdings nicht davon auszugehen, dass eine
derartige Inhomogenitat gleichmaBig tber die gesamte Hohe vorliegt. Vielmehr ist
anzunehmen, dass sich entsprechende ungleichmaBige Lasten lber die Hohe ausglei-
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chen. So wird z.B. bauablaufbedingt sichergestellt, dass der Einbau des Deponats la-
genweise regelmaBig umlaufend um den Zentralschacht erfolgt. MaBgebende einsei-
tige Belastungen beim Baggerguteinbau werden so vermieden.

Vor diesem Hintergrund wurden in Abstimmung mit der HPA neue Berechnungsan-
nahmen festgelegt und statische Berechnungen fiir die Aufstockung des Zent-
ralschachtes auf eine Bauwerkshohe von 55 m (vgl. Bauwerksstatik [19]). Zwar liegt
die Endgestaltungshdhe der Deponie auf einem Niveau von 56,00 m NHN. Da sich
der Zentralschacht jedoch nicht unmittelbar am Hochpunkt der Deponie befindet ist
eine Bauwerkshdhe von 55,00 m ausreichend. Nach Kapazitdtserh6hung liegt die
Endgestaltungshdhe des Geldndes im Bereich des Schachtes auf einer Hohe von rund
55,20 m NHN (vgl. Plan Nr. 140 sowie Nr. 230 und 240 zur Vorhabenplanung). Die
Oberkante des Schachtfundamentes nach Setzungen wird auf einem Niveau von rund
+/- 0,00 m NHN erwartet (vgl. Setzungsberechnungen [20]). Die Deckeloberkante des
Schachtes liegt inkl. der 30 cm machtigen Abdeckplatte sowie der Fugendichtung
zwischen den Schachtringen von rund 55,60 m NHN im Endzustand.

GemaB der o.g. statischen Berechnung sind ab Schachtring 13 MaBnahmen zur Min-
derung der Mantelreibung um 50 % durchzufiihren. Daher werden die Schachtringe
seit Einbau des 13. Schachtringes mittels Kunststoffdichtungsbahnen ummantelt.

Im Zusammenhang mit der statischen Integritat des Zentralschachtes erfolgte zur Be-
wertung der Gebrauchstauglichkeit eine Priifung des allgemeinen Zustandes des
Schachtes. Hierzu wurden die Schachtvermessungen und -befahrungen aus dem Jahr
2014 [14], sowie die TV-Inspektionen des Zentralschachtes aus den Jahren 2015 [15]
gesichtet und bewertet. Folgendes wurde festgestellt:

e Auf der Sohle des Zentralschachtes steht Wasser bis knapp unterhalb der Zu-
und Ablaufleitungen.

e Die Fugen zwischen den Schachtringen sind nicht dicht. So weisen die
Schachtringwandungen stellenweise Wasser- bzw. ggf. Eisenoxidspuren auf.

e Die Messungen vom Dezember 2014 zur Lage der Schachtringe, haben eine
maximale Schiefstellung der Schachtwand von 0,8° ergeben.

e Der maximale Versatz zwischen den Schachtringen betragt 4 mm.
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Insgesamt befindet sich der Schacht in einem guten Erhaltungszustand. Schadigende
Bedingungen durch eine Aufstockung sowie die erhdhten Belastungen im Zuge der
Kapazitatserhohung werden nicht erwartet. Eine regelmaBige Kontrolle im Zuge des
Monitorings ist vorgesehen (vgl. Kontroll- und Messprogramm [18]).

Auswirkungen durch Setzungen
Basisabdichtungssystem

Schadigende Auswirkungen auf das Basisabdichtungssystem durch Setzungen kén-
nen ausschlieBlich dann entstehen, wenn ungleichméaBige Setzungen zu einer unzu-
lassigen Verformung insbesondere einer tibermaBigen Dehnung der Einzelkompo-
nenten des Abdichtungssystems flihren. Beim Basisabdichtungssystem der Bagger-
gutmonodeponie Feldhofe sind hier die mineralische Abdichtung sowie die Kunst-
stoffdichtungsbahn als wesentliche Komponenten zu betrachten.

Die im Deponiebau verwendeten Kunststoffdichtungsbahnen kénnen gemas den An-
forderungen der Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung /3/ Dehnungen
von 3% bis 6% schadlos kompensieren. Fiir die mineralische Abdichtung ist laut bun-
deseinheitlichem Qualitatsstandard (BQS) 2-0 /8/ zu gewahrleisten, dass ein Biegera-
dius von 200 m nicht unterschritten wird. GemaB dem Antrag auf Eignungsbeurtei-
lung des METHA-Schlicks fiir Deponieoberflichenabdichtungssysteme /9/ weist ME-
THA-Schlick im Vergleich zu grobkornhaltigen und trockener eingebauten Materia-
lien ein glinstiges Verhalten in Bezug auf die Dichtwirkung bei Verformungen auf.
Weiter heilt es: , £r zeigt tendenziell ein duktiles bzw. viskoses Verhalten, das plasti-
sche Verformungen vergleichsweise gut erméglicht. Daher ist davon auszugehen,
dass die Dichtung aus METHA-Schlick stédrkere Verformungen als bei einem Biegera-
dius von 200 m erfahren kann, bevor es zu einem bruchdhnlichen Zustand in der
Dichtung unter der Bildung von Rissen kommt, die die Durchldssigkeit der Dichtung
erhéhen. Die zitierten Ausfihrungen beziehen sich dabei auf den Einsatz des METHA-
Schlicks in Oberflachenabdichtungssystemen. Es wird darlber hinaus davon ausge-
gangen, dass sich die erhohte Auflast aus der geplanten Kapazitatserhéhung glinstig
auf das ,Selbstheilungsvermogen” der mineralischen Abdichtung auswirkt.
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Im Vergleich der Oberkannte der Kunststoffdichtungsbahn vor Setzungen und der
Oberkante der Kunststoffdichtungsbahn nach Setzungen gemafB den Setzungsab-
schatzungen zur Vorhabenplanung [20] ergeben sich Dehnungen bzw. Stauchungen
des Basisabdichtungssystems maximal im Promillebereich. D.h. die Langenanderung
der Basisabdichtung auf dem Niveau der Kunststoffdichtungsbahn durch Setzungen
betragt < 1,0 m bezogen auf eine Béschungslange von rund 400 m.

Verformungen in der 0.g. GréBenordnung kénnen im Basisabdichtungssystem insbe-
sondere dann entstehen, wenn kleinrdumige Setzungen und Sackungen auftreten.
Die Wahrscheinlichkeit derartiger Setzungen und Sackungen wird jedoch aufgrund
des homogenen Materials der Profilierungseinlagerung und Teilaufhdhung und der
weitgehend regelmaBigen Einbaubedingungen bzw. Einbautechnologie weitgehend
ausgeschlossen.

Entwasserungssystem der Basisabdichtungssystems

Das Entwasserungssystem der Basisabdichtung besteht aus der Basisentwasserungs-
schicht und dem randlichen Fassungs- und Ableitungssystem.

Das randliche Fassungs- und Ableitungssystem befindet sich in einer Entfernung von
rund 35 m zum B&schungsfuB der geplanten Kapazitatserhdhung. Entsprechend den
Ausfiihrungen im Bericht zur Setzungsabschétzung [20] werden Auswirkungen durch
die Kapazitatserhohung ausgeschlossen.

Die Entwéasserungsleistung der Basisentwasserungsschicht wird maBgeblich durch die
Neigungsverhéltnisse auf der Kunststoffdichtungsbahn beeinflusst. GemaB dem An-
trag auf Planfeststellung [1] wird eine Neigung der Basisentwasserungsschicht nach
Setzungen von 2> 3 % vorgegeben.

Mit den Setzungsberechnungen [20] wurden die Gefélleverhaltnisse nach Setzungen
modelliert. Im Ergebnis wird auf rund 92 % der Basisabdichtungsflache, welche durch
die Kapazitatserhdhung eine zusatzliche Belastung erfahrt, ein Gefalle > 3 % auch
nach Kapazitatserh6hung eingehalten. Etwa 0,1 % der Basisabdichtungsflache werden
entsprechend der Modellberechnung nach Setzungen ein Gefalle unter 1,0 % aufwei-
sen. Gegengefalle stellen sich nicht ein. Bei den Flachenbereichen, in welchen ein Ge-
félle von 3 % unterschritten wird, handelt es sich um verschiedene Einzelbereiche auf
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der Plateauflache der Basisabdichtung. Eine groBrdumige bzw. libergeordnete Unter-
schreitung des Gefélles von 3 % ergibt sich insbesondere in den hydraulisch hdher
belasteten Randbereichen mit entsprechend langeren FlieBstrecken nicht.

Berechnungen zum Nachweis der Funktionsfahigkeit des Basisabdichtungssystems
unter Berlicksichtigung der Setzungen sind dem Bericht zur inneren Entwdsserung
des Deponiekdrpers [17] zu entnehmen. Ein Lageplan mit Darstellung der Kunststoff-
dichtungsbahn des Basisabdichtungssystems nach Setzungen liegt dem Bericht zur
Setzungsabschatzung [20] als Anlage anbei.

Sandzwischenlagen oberhalb der Basisabdichtung

Die erste Sandzwischenlage, oberhalb der ersten Baggergutlage, wurde parallel zur
Basisentwasserungsschicht mit einer Neigung vor Setzungen von 4,0 % hergestellt.
Bzgl. der Auswirkungen von Setzungen ergeben sich insofern die gleichen Randbe-
dingungen und Feststellungen, die auch fir die Basisentwdsserungsschicht malge-
bend sind (vgl. Kap. 3.4.2).

Die zweite Sandzwischenlage wird bereits mit einer Neigung von ca. 4,6 % vor Set-
zungen, die dritte Sandzwischenlage mit ca. 5,1 % vor Setzungen und alle tbrigen
Sandzwischenlagen mit einer Neigung von ca. 6,0 % eingebaut. Die hydraulische Ab-
leitkapazitat dieser Sandzwischen Ubersteigt die der Basisentwasserungsschicht auf-
grund des groBeren Gefdlles maBgeblich und wird der hdheren Porenwasserspende
aus den dort méchtigeren Baggergutlagen gerecht. Einschrankende Bedingungen fiir
die Vorhabenplanung ergeben sich nicht.

Gasfassungssystem

Es ist nicht auszuschlieBen, dass das vorhandene Gasfassungssystem durch Setzungs-
bedingte Verformungen in seiner Funktionsfahigkeit beeintrachtigt wird. So ist es
denkbar, dass es im Bereich der Vertikalbauwerke ggf. zu einem Abscheren der abge-
henden Rohrleitungen kommt. Nicht auszuschlieBen sind zudem Unterbdgen durch
kleinrdumige SetzungsunregelmaBigkeiten, welche zu einem Wassereinstau von Po-
renwasser und Deponiegaskondensat in den Rohrleitungen fiihren kénnen.
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Aufgrund der vorangegangenen Ausfiihrungen zur méglichen Verformung des Basis-
abdichtungssystems und der Sandzwischenlagen sowie aufgrund der unter Kapitel
3.3.2 beschriebenen Redundanz des Gasfassungssystems werden keine Einschranken-
den Bedingungen hinsichtlich der geplanten Kapazitatserhéhung erkannt.

Basale Sohldichtung

Schadigende Auswirkungen auf die basale Sohldichtung durch Setzungen kdénnen
ausschlieBlich dann entstehen, wenn ungleichmaBige Setzungen zu einer unzulassi-
gen Verformung insbesondere einer ibermaBigen Dehnung der mineralischen Ab-
dichtung flhren. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass das Abdichtungsmaterial
aufgrund seiner Plastizitat und Viskositat (vgl. Kap. 3.4.1) unter der vorhandenen und
zukiinftig zu erwartenden Auflast diese Verformungen schadlos aufnehmen kann.

Gemal den Setzungsabschatzungen zur Vorhabenplanung [20] liegen Dehnungen
bzw. Stauchungen der nach innen geneigten basalen Sohldichtung aufgrund der ge-
ringen Geféllesituation vor und nach Setzungen unterhalb des Promillebereiches.
Ebenso bewegen sich die Dehnungen und Stauchungen der nach aul3en geneigten
basalen Sohldichtung in einem vernachlassigbaren Bereich.

Einschrankende Bedingungen fiir eine Kapazitatserhohung bzgl. setzungsbedingter
Auswirkungen auf die basale Sohldichtung werden insofern nicht erwartet.

Entwasserungssystem der basalen Soldichtung

Das Entwasserungssystem der basalen Sohldichtung besteht aus einer Entwasse-
rungsschicht sowie im Bereich der nach innen geneigten basalen Sohldichtung aus
verrohrten und unverrohrten Rigolen. Im Bereich der nach auB3en geneigten basalen
Sohldichtung besteht das Entwdsserungssystem aus einer Entwasserungsschicht und
dem randlichen Fassungs- und Ableitungssystem.

Das randliche Fassungs- und Ableitungssystem befindet sich auBerhalb des Einfluss-
bereiches der geplanten Kapazitatserhohung. Auswirkungen durch die Kapazitatser-
héhung werden ausgeschlossen.
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Die Entwéasserungsschicht auf der gesamten basalen Sohldichtung besteht aus einer
30 cm méchtigen Sandlage mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von k > 1 x 10 m/s.

Die hydraulische Kapazitat der Entwasserungsschicht einschlieBlich der unverrohrten
Rigolen wird sich durch eine Gefallezunahme mit steigender Auflast grundsatzlich
verbessern, d.h. die Gbergeordnete Neigung in Richtung des Entwasserungstiefpunk-
tes, den Sammlern Nord und Siid sowie im Weiteren dem Zentralschacht, wird durch
die Kapazitatserhohung vergréBert und die hydraulische Ableitkapazitat erhoht. Eine
Darstellung der Oberkante der basalen Sohldichtung nach Setzungen liegt dem Be-
richt zur Setzungsabschatzung [20] als Anlage anbei.

Fur die nach auBen geneigte basale Sohldichtung ergeben sich Verringerungen der
flachgeneigten Boschung im Deponierandbereich von 3,0 % vor Setzungen auf mini-
mal 2,0 % nach Setzungen. Entsprechend den hydraulischen Berechnungen (vgl. An-
lage 1.3) ist auch nach Setzungen eine ausreichende Ableitkapazitdt der Entwasse-
rungsschicht gegeben.

Neben der ibergeordneten Geféllesituation sind in Bezug auf die Auswirkungen
durch Setzungen im Bereich der basalen Sohldichtung insbesondere kleinrdumige
und unregelméaBige Setzungen zu bewerten. So sind anhand der Héhenvermessung
der Sammler Nord und Sid [14] bereits im Bestand Unterbdgen im Dezimeterbereich
(maximal ca. 45 cm) mit leichten Gegengeféllen feststellbar. Es muss angenommen
werden, dass sich Porenwasser auf der basalen Sohldichtung in Teilbereichen sam-
melt und nicht zum Abfluss gelangt. Diese Situation wird durch die zusatzliche Auf-
last aus der Kapazitdtserhohung moglicherweise verstarkt.

Anhand der Setzungsabschatzungen [20] und unter Berlicksichtigung der Hohenver-
messungen der Sammler Nord und Sud [12] wurde ein Worst-Case-Szenario unter-
stellt. Diesem Worst-Case-Szenario liegt die Annahme zu Grunde, dass aufgrund der
bereits vorhandenen Unterbdgen in den Sammlern eine Entwasserung der nach in-
nen geneigten basalen Sohldichtung haltungsaufwarts dieser Unterbdgen, ab einer
Entfernung von ca. 70 m zum Zentralschacht, nicht mehr stattfindet. Die GroBe dieser
angenommenen abflusslosen Flachen betragt etwa 65 % der Gesamtflache der nach
innengeneigten basalen Sohldichtung (vgl. Anlage 2). In dieser Flache bildet sich ein
Einstau der durch die basale Sohldichtung in den Untergrund versickert.
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GemaB der durchgeflihrten Permeabilitatsberechnung (vgl. Anlage 1.4, Berechnung
der Permeabilitat gemal LANUV-Arbeitsblatt 13 /10/) ergibt sich eine maximal mdg-
liche Versickerung durch die basale Sohldichtung bezogen auf die o0.g. abflusslose
Flache von bis zu rund 12.400 m®/a. Diese theoretische Versickerungsmenge (iber-
steigt die durchschnittliche jahrliche Porenwasserneubildung (vgl. Kapitel 3.3.3) um
mehr als das Doppelte. Bezogen auf die 0.g. betrachtete abflusslose Flache ergibt
sich eine Porenwasserneubildung von durchschnittlich rund 3.800 m?/a.

Mit dem Antrag auf Planfeststellung aus dem Jahr 1999 [1] wurde eine potenzielle
Versickerung im Zustand eines voll funktionsfahigen Entwasserungssystems auf der
basalen Sohldichtung von insgesamt 200.000 m* angenommen. Bei einem Vollversa-
gen des Entwdsserungssystems wurde eine Versickerung in das Grundwasser von
525.000 m? ermittelt (vgl. Kap. 2.5.1 des Planfeststellungsbeschlusses [2]) Die nun ab-
geschatzte maximale Porenwasserauspressung betragt rund 422.000 m? bezogen auf
die gesamte Ablagerungsdauer3.

Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung zur Vorhabenplanung sind die Um-
weltauswirkungen der beschriebenen Versickerung zu bewerten.

Zentralschacht

Im Zuge der Vorhabenplanung wurden Setzungsabschatzungen fiir das Bauwerk
durchgefiihrt (vgl. Setzungsabschatzungen [20]. Demnach werden Setzungen von
0,70 m bis 0,80 m nach Kapazitdatserhéhung bezogen auf die Héhenlage des Schach-
tes im Jahr 2002 erwartet. Mehr als die Halfte dieser abgeschéatzten Setzungen sind
zu Zeitpunkt der letzten Hohenvermessung des Schachtes im Jahr 2014 bereits ein-
getreten (vgl. Setzungsabschatzungen [20]). GemaB Kapitel 3.3.4 sind durch diese
Setzungen keine Schaden am Bauwerk bzw. Einschrankungen fir seine Ge-
brauchstauglichkeit festzustellen. Es wird erwartet, dass auch die zukiinftig noch ein-
tretenden Setzungen keinen mafBgeblichen Einfluss auf das Bauwerk haben.

Neben dem Einfluss der Setzungen auf das Schachtbauwerk sind im Zusammenhang
mit der Funktionserfiillung des Schachtes insbesondere die Setzungsdifferenzen zwi-
schen dem Schacht und den umhillenden Einlagerungen zu bewerten. Es sind die

3 bezogen auf eine Deponielaufzeit von 67 Jahren (2005 bis 2072), vgl. Anlage 1.1
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Dichtungs- und Entwasserungsebene der basalen Soldichtung und die Dichtungs-
ebene der Basisabdichtung zu betrachten.

Laut der Setzungsabschatzungen [20] werden an der Oberkante der basalen Sohl-
dichtung im Bereich des Zentralschachtes maximale Setzungen von rund 1,10 m bis
1,20 m erwartet (vgl. Bericht zur Setzungsabschatzung [20], Anlage 6). Es ergibt sich
so eine Setzungsdifferenz zwischen basaler Sohldichtung und dem Schachtbauwerk
von rund 1,20 m - 0,70 m = 0,50 m.

Teilaufhdhung/Profilierungseinlagerung

) ca. 16,70 ¥ | ca. 14.80
1
; ca: 14,10 : ! ca. 14,40 ;
L 0% (ver Setzungen) i 10% (vor Seleungen) !
"""""""" e D RO
c L]
A
- . T
R ey - e A
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i /).- S Qg " ' Mischboden
PEHD-KDE _ ‘ PP —— Sandauffillung

Mergelaufflillung
Kiesschittung

Abb.3: Ausbildung des Anschlussbereiches der basalen Sohldichtung im Bereich des
Zentralschachtes (vgl. Anlage 13, Plan Nr. 230, Schnitt ZS1, zur Vorhabenplanung)

Der Zentralschacht hat einen Durchmesser von ca. 3,72 m. Er wurde auf einem Fund-
amte mit einem Durchmesser von etwa 8,40 m errichtet. Zwischen Fundament und
dem Dichtungsanschluss der basalen Sohldichtung wurde umlaufend um den
Schacht ein setzungsunempfindliches, keilférmig auslaufendes ,Polster” aus Sand mit
einem Radius von rund 15,00 m hergestellt. Die Oberflache dieses Sandpolsters sowie
die Oberkante der anschlieBenden basalen Sohldichtung sind im Bereich des Schach-
tes mit einer Neigung zum Schacht von 10,0 % (vor Setzungen) profiliert. Zum Li-
ckenschluss zwischen Schacht und basaler Sohldichtung im Bereich des Sandpolsters
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wurde eine Kunststoffdichtungsbahn verlegt. Oberhalb dieser Kunststoffdichtungs-
bahn befinden sich die zehn Zulaufrohre zum Schacht (Sammler Nord und Sid sowie
acht Zulaufstutzen (vgl. Anhang 13, Plan Nr. 510 zur Vorhabenplanung).

Im Bereich oberhalb des Fundamentes werden die Setzungsdifferenzen zwischen
Schachtbauwerk und basaler Sohldichtung auf dem Niveau der Zulaufrohre durch
das vorhandene ,Sandpolster” auf ein Minimum beschrankt. GemaB der Kamerabe-
fahrungen [15] sind im unmittelbaren Bereich des Schachtes keine Deformationen
der Rohrleitungen festzustellen. Hinweise auf ein Abscheren ergeben sich bislang
nicht. Unterbdgen sind bei einigen Rohren im Randbereich des Fundamentes, in etwa
1,00 m bis 2,00 m Entfernung zum Schacht, in einer GréBenordnung von im Mittel 2
cm (maximal 5 cm) vorhanden.

Durch die Verjiingung des ,Sandpolsters” mit zunehmender Entfernung vom Schacht
werden die Setzungsdifferenzen zwischen basaler Sohldichtung und Schachtbauwerk
vergleichmaBigt. Gleichzeitig soll durch die Uberhéhung der Neigung auf 10 % im
Bereich der Entwasserungsebene gewahrleistet werden, dass auch nach Setzungen
ein zum Schacht gerichtetes Gefalle erhalten bleibt. So betragt das mittlere Gefalle
nach Setzungen unter Annahme der o.g. Setzungsdifferenz von 0,50 m etwa 0,50 m /
14,00 m = 0,035 m/m bzw. 3,5 %. GemaB der Kamerabefahrungen [15] bestatigt sich
diese theoretische Annahme nur teilweise. D.h. im Bestand sind lokale Unterbdgen
festzustellen. Ein Gbergeordnetes Gefalle der Rohre in Richtung des Schachtes ist je-
doch bei alle Zulaufleitungen gegeben.

Auf Grundlage der ausgewerteten Bestandsaufnahme wird ein Abscheren aller Rohr-
leitungen am Eintrittspunkt in das Schachtbauwerk auch bei einer Kapazitatserho-
hung nicht erwartet. Die Fassung des Porenwassers aus der Teilaufhéhung und Profi-
lierungseinlagerung bleit grundsatzlich gewahrleistet. Es kann jedoch nicht ausge-
schlossen werden, dass sich die teils vorhandenen Unterbdgen verstarken. Insofern
muss zumindest bereichsweise mit einem Aufstau auf der basalen Sohldichtung ge-
rechnet werden. In diesem Zusammenhang wird auf die Ausfiihrungen gemal3 Kapitel
3.4.6 verwiesen. Im Zuge der Umweltvertraglichkeitsuntersuchungen zur Vorhaben-
planung werden die Umweltauswirkungen einer resultierenden potenziellen Versicke-
rung bewertet.
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Im Bereich der Basisabdichtung ergeben sich laut der Setzungsabschatzungen [20]
maximale Setzungen von rund 3,70 m. Es ergibt sich eine Setzungsdifferenz zwischen
dem Basisabdichtungssystem und dem Zentralschacht auf dem Niveau der Kunst-
stoffdichtungsbahn des Basisabdichtungssystems von etwa 3,70 m - 0,70 m = 3,00 m.
Die Dichtungsdurchdringung in diesem Bereich ist mittels eines Hullrohres mit ange-
schweiltem PEHD-Kragen zur Verschweiung mit den Kunststoffdichtungsbahnen
des Basisabdichtungssystems ausgefiihrt (vgl. Anlage 3). Es handelt sich also um eine
flexible Dichtungsdurchdringung. Durch den Ringraum zwischen Hullrohr und dem
Schachtmantel des Zentralschachtes konnen unterschiedliche Setzungen des Schach-
tes und des Basisabdichtungssystems kompensiert werden. Der Ringraum ist mit ei-
ner Bentonit-Mischung gedichtet. Zusatzlich ist er mit einer ,hdangenden” Schirze aus
Kunststoffdichtungsbahnen gesichert. Die Uberlappung dieser Schiirze mit dem Hill-
rohr betragt etwa 1,30 m.

Gemal den Setzungsabschatzungen muss davon ausgegangen werden, dass die
Uberlappung der Schiirze nicht ausreicht, um eine Uberdeckung des Hiillrohrs im
Endzustand zu gewahrleisten. Vor dem Hintergrund der erfolgten Bentonit-Verfl-
lung, der abnehmenden Poren- und Sickerwasserspende innerhalb des Deponiekor-
pers mit fortschreitender Aufhohung des Deponiekdrpers sowie aufgrund der Lage
des Zentralschachtes im Bereich des absoluten Hochpunktes des Basisabdichtungs-
systems wird jedoch eine Durchsickerung von Deponiewdssern in die Auffiillungen
unterhalb des Deponiekdrpers weitgehend ausgeschlossen.

Es wird angenommen, dass die Flexibilitat der Dichtungsdurchdringung ausreicht, um
die erwarteten Setzungsdifferenzen zu kompensieren. Das Aufhdngen des Hiillrohrs
am Schachtmantel durch ,Verkanten” oder Verformen wird aufgrund des langsamen
Setzungsverlaufes und der materialbedingten Verformungsfahigkeit des Hiillrohres
als sehr unwahrscheinlich bewertet. Im schlimmsten Fall kdnnte ein solches Aufhan-
gen zum Abriss der Kunststoffdichtungsbahnen des Basisabdichtungssystems vom
PEHD-Kragen oder zum Abriss dieses Kragens vom Hiillrohr fiihren. Auch in diesem
Fall wird eine maBgebliche Versickerung von Poren- und Sickerwasser aufgrund der
.Hochpunktlage” des Schachtes ausgeschlossen. Eine potenzielle Versickerung wirde
zudem nicht zu einer direkten Beaufschlagung des Grundwassers mit Poren- und Si-
ckerwasser fuhren. Vielmehr wiirden diese Wasser im Regelfall tiber die Entwasse-
rungseinrichtungen der basalen Sohldichtung gefasst und abgefihrt.
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Einschrankungen durch die erwarteten Setzungen des Zentralschachtes im Zuge der
Kapazitatserhohung werden in Bezug auf das Bauwerk, die Funktionserfiillung des
Bauwerkes sowie die Dichtungsanschlisse nicht erkannt.
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Zusammenfassung und Ergebnis

Im Rahmen der Bewertung der Systemvertraglichkeit einer geplanten Kapazitatserho-
hung der Baggergutmonodeponie Feldhofe wurden die Auswirkungen der erhdhten
Belastung sowie der auflastbedingten Setzungen auf die wesentlichen Bauteile des
Deponiebauwerks sowie des darunter vorhandenen Ablagerungskdrpers bewertet.
Zusammenfassend werden folgende Feststellungen getroffen:

e Schadigende auflastbedingt mechanische Einwirkungen auf die Kunststoff-
dichtungsbahnen des Basisabdichtungssystems werden aufgrund der Schutz-
wirksamkeit der umhillenden Entwasserungslagen ausgeschlossen.

e Setzungsbedingte Schaden am Basisabdichtungssystem werden nicht erwar-
tet. Die Kontur des Basisabdichtungssystems wird auch nach Setzungen weit-
gehend das Mindestgefalle von 3 % aufweisen bzw. Uberschreiten. In Teilbe-
reichen, in welchen dieses Mindestgefalle unterschritten wird, ist ein Poren-
wasserabfluss auch nach Setzungen gemaB der Setzungsabschatzungen [23]
weiter gewahrleistet. Gleiches gilt fir die Sandzwischenlagen innerhalb des
Deponiekdrpers. Einschrankende Bedingungen fiir die geplante Kapazitatser-
héhung sind nicht ersichtlich.

e Die Bauteile und -elemente des Gasfassungssystems sind in Teilen nicht fir
die zukiinftige Auflast ausgelegt. Es wird angenommen, dass einzelne Bau-
teile mit fortschreitender Verfiilldauer und zunehmender Auflast in Teilen
versagen werden. Aufgrund der Redundanz der bautechnischen Einrichtun-
gen sowie der dauerhaften Wirksamkeit der mineralischen Gasdranschichten
(Sandzwischenlagen und Entwasserungsschichten) i.V.m. einer tber die Be-
triebsdauer der Deponie abnehmenden Deponiegasneubildung in den unte-
ren Einbaulagen, werden keine einschrankenden Bedingungen fiir die Kapazi-
tatserhohung festgestellt.

e Ein setzungsbedingtes Teilversagen des Gasfassungssystems wird nicht aus-
geschlossen. Einschrankende Bedingungen fiir eine Kapazitatserhhung wer-
den jedoch nicht erkannt.

o Der Zentralschacht, als wesentliches Bauteil zur Entwasserung der basalen
Sohldichtung, kann mit der geplanten Konturanderung der Deponie bis zur
Endverfiillhéhe aufgestockt werden. Einschrankende Bedingungen hinsicht-
lich seines Zustandes werden nicht erkannt.

Seite 27/30

U:\24h\U240016_Feldhofe_EPGP\05_BGT\Berichte\BEOO8_Systemvertraglichkeit\U240016_BE008_Systemvertraglichkeit-20250409.docx



Umtec —

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazititserh6hung
Bewertung der Systemvertréglichkeit

e Ebenso werden die durch die Aufstockung zusatzlich zu erwartenden Setzun-
gen des Zentralschachtes als unkritisch fiir seine Funktionserfillung sowie die
Funktion des Gesamtbauwerks bewertet.

e Das Entwasserungssystem auf der basalen Sohlsichtung gewahrleistet bereits
im Bestand aufgrund rdumlich begrenzter Verformungen keine durchgangige
Entwasserung. Eine Verschlechterung dieser Situation im Rahmen der Kapazi-
tatserweiterung wird angenommen. Eine umweltgutachterliche Bewertung
erfolgt im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung zur Vorhaben-
planung der Kapazitatserhéhung.

e Die Sammler Nord und Siid, welche die basale Sohlsichtung entwéssern, wer-
den aller Voraussicht nach auflastbedingt teilversagen. Eine Entwéasserung
kann jedoch Uber die mineralischen Komponenten der Rohrleitungsrigolen
gewahrleistet werden. Einschrankende Bedingungen bzgl. der Ableitung des
Porenwassers ergeben sich durch ein Teilversagen der Rohrleitungen nicht.

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. Folke Becker

Bremen, November 2024
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Hamburg Port Authority AGR.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhéhung

Anlage 1.1

Ermittlung der potenziellen Porenwassermengen oberhalb der basalen Sohldichtung

Bereich Flache Einlagerungs- | Einlagerungs- | Volumenverlust | Porenwasser- | Porenwasser- | Porenwasser-

volumen* volumen* durch menge** abfluss*** spende

vor nach Setzungen Setzungen
Setzungen
[m?] [m?] [m?] [m?] [m’] [ m®/a] [1/(s*ha) ]

nach innen geneigte basale Sohldichtung
- Einzugsgebiet Sammler Nord 163.100 1.872.600 1.683.100 189.500 170.550 2.546 0,0049
- Einzugsgebiet Sammler Sid 214.100 2.312.600 2.062.700 249.900 224.910 3.357 0,0050
Summe 377.200 4.185.200 3.745.800 439.400 395.460 5.902
nach auBen geneigte basale Sohldichtung
- Einzugsgebiet Nord 68.000 225.800 213.400 12.400 11.160 167 0,0008
- Einzugsgebiet Sid 64.300 286.900 270.100 16.800 15.120 226 0,0011
Summe 132.300 512.700 483.500 29.200 26.280 392
Summe (gesamt) 509.500 4.697.900 4.229.300 468.600 421.740 6.295

*  Einlagerungsvolumen zwischen OK basaler Sohldichtung und Kunststoffdichtungsbahn des Basisabdichtungssystems

** Prorenwassermenge bei einem angenommene Luftporenvolumen von 10 %

*** Prorenwasserabfluss bei einem angenommene Luftporenvolumen von 10 % bezogen auf eine Deponielaufzeit von 67 Jahren (2005 bis 2072); zwar beriicksichtigen die
Setzungsabschatzungen zur Vorhabenplanung der Kapazitatserhohung die Setzungen seit Beginn der Einlagerung auf der absalen Sohldichtung im Jahr 1993. Im Zuge der hier
vorliegenden Abschdtzung wurde jedoch vereinfachend ausschlieBlich der Zeitraum nach Aufbringung der Basisabdichtung beriicksichtigt. Die Berechnungen des mittleren
Porenwasserabflusses fiihren insofern ggf. zu einer Uberschétzung der tatsichlichen Abflussmenge. Die Beriicksichtigung von ggf. zusétzlich versickerndem Niederschlagswasser

kann aufgrund der vorhandenen Deponiebasisabdichtung entfallen.
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Hamburg Port Authority AGR.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 1.2

Bemessung der Rigolen "Sammler Nord", "Sammler Siid"
Nachweis nach Berechnungsansatz laut Darcy

1 Ermittlung des potenziellen Ableitvermdgens der Rigolen
Berechnung des Ableitvermdgens der mineralischen Filterschichten ohne Beriicksichtigung
der Rohrleitung

Einlagerung
(Profilierung/Teilaufhdhung)
Bodengruppe: G4

Filter C: Sand, Bodengruppe: G1

‘ 0,80

‘ 0,65 ‘

./\?’g

10,30 | 0,30 |
I

@

| »
0,45

Trennviies, Klasse 2
Typ:Fibertex-F-2B-(140-g/m?)
oder gleichwertig

FilterB-Grobsand -Bodengruppe:G1
Uberkorn-8-bis-32-mm-maximat-10-%;
Schiuffanteib(d-<-0,06-mm)-0%;
k=3 % 10° m/s (d;o=> 0,6 mm)

PEHD-Teilsickerrohr da250x22,.8 PESO
Filter A: Mittelkies, Bodengruppe: G1 3

Uberkorn > 63 mm maximal 3 %, <
Schiuffanteil (d<0,06 mm) 0%,
k= 1x 107" m/s (dyg = 4,0 mm)

basale Sohldichtung
Bodengruppe:-G4

Altspuilfeld
Bodengruppe: G4

Abb. 1. Querschnitt Rigole Sammler Stid und Sammler Nord

Filter A, Querschnittsfliche (abzgl. Rohrleitung)  Agiter o = 0,55 m?
Filter A, k-Wert (it Qualititssicherungsplan) Kritter A = 1,00E-01 m/s
Filter B, Querschnittsflache Atiter = 0,94 m?
Filter B, k-Wert (¢t Qualititssicherungsplan) Krilter 8 = 3,00E-03 m/s
Filter C (Dransana), Querschnittsflache Avitter, Dran = 1,37 m?
Filter C ,k-Wert (it Qualititssicherungsplan) KFilter, Dréin = 1,00E-04 m/s
mittleres Gefélle nach Setzungen J = 0,26 %

(Sammler Nord: 0,37 % / Sammler Stid, 0,26 %, vgl. Setzungsberechungen)

potenzielles Ableitvermdgen Qpot FilterA = 1,43E-04 m?/s [GL. 1]
ont, Filter B = 7,33E-06 m?/s [GL. 1]
ont, Filter C = 3,56E-07 m3/5 [GL. 1]
Qpot, = 1,51E-04 m?/s
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Hamburg Port Authority AGR.

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 1.2

2 Nachweis

= Berlicksichtigung ausschlieBlich des Filters A

potenzielles Ableitvermdgen Qpot FilterA = 1,43E-04 m3/s [GL. 1]
0,14 I/s
Porenwasserabfluss (vg/ Anlage 1.7) Quorh, Porwa, = 3.357 m?/a
= 0,11 I/s
| q pot > q vorh. Nachweis erbracht !
Sicherheitsfaktor f = 1.3
= Beriicksichtigung der Filter A und B
potenzielles Ableitvermdgen Quot FilterA = 1,43E-04 m3/s [GL. 1]
ont, Filter B = M ms/S [GL. 1]
Qpot, = = 1,50E-04 m?/s
= 0,15 /s
Porenwasserabfluss (vg/ Anlage 1.7) Quorh, Porwa, = 3.357 m¥/a
= 0,11 I/s
| q pot > d vorh. Nachweis erbracht !
Sicherheitsfaktor f = 1.4
= Berlicksichtigung der Filter A, B und C
potenzielles Ableitvermdgen Qpot FilterA = 1,43E-04 m3/s [GL. 1]
ont, Filter B = 7,33E-06 m?/s [GL. 1]
ont, Filter C = mes [GL. 1]
Qpot, = = 1,51E-04 m?/s
0,15 /s
Porenwasserabfluss (vg/ Anlage 1.7) Quorh, Porwa, = 3.357 m¥/a
= 0,11 I/s
| q pot > d vorh. Nachweis erbracht !
Sicherheitsfaktor f = 1.4
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Hamburg Port Authority AGR.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 1.3

Bemessung der Entwasserungsschicht der basalen Sohldichtung
Nachweis gemalB GDA-Empfehlungen GDA-Empfehlung E2-20 "Entwéasserungsschichten

1 Berechnung der Aufstauhéhe fiir die langsten Zulaufstrecke (Randbereich Siid)

= Porenwasserspende d porwa. = 0,0011 I/(s*ha)
q PorWa. = 1,1E'1O m/S
= Durchlassigkeitsbeiwert k = 1,0E-04 m/s
= Lange Zulaufstrecke zum Fassungssystem I'y = 165,00 m
Gefalle (nach Setzungen) J = 2,00 %
bei einer Neigung 1 : n mit n = 50,00
resultierendem Bdschungswinkel a = 1,15 °

Berechnung der Aufstauhdhe

Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 D = -3,96E-04
mit D < 0
mafBgebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhohe im Fall A ' max. Fall A = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall B a'max. Fall B = nicht maBgebend
Aufstauhohe im Fall C a'max. Fall € = 001 m

= Nachweis
maximal vorhandene Aufstauhdhe a'max = 001 m
Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,30 m
| dpin > a'max Nachweis erbracht !
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Hamburg Port Authority AGR.
Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazitatserhohung

Anlage 1.4

Ermittlung der potenziellen Versickerung durch die basale Sohldichtung

in Anlehnung an Anhang 1 Technische Anforderungen und Empfehlungen fiir Deponieabdichtungs-
systeme, Konkretisierungen und Empfehlungen zur Deponieverordnung, LANUV-Arbeitsblatt 13, Landesamt
fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Dritte aktualisierte Neuauflage
Recklinghausen 2015

1 potenzielle jahrliche Versickerung liber die Permeabilitat

Machtigkeit der basalen Sohldichtung d = 1,50 m
Durchlassigkeitsbeiwert k = 1,00E-09 m /s
Uberstauhdhe hy = 0,90 m

(Es wird das 2-fache der im Jahr 2010 abgeschétzten maximalen Uberstauhéhe angenommen)

Durchsickerungsrate q = 1,60E-09 m®*/ m?s
= 0,050 m*/ m? a

potenzielle Einstauflaiche Samnmler Nord A s Nord = 105.600 m?
potenzielle Einstauflaiche Samnmler Stid A ssig = 138.900 m?
versickerungswirksame Flache A = 244.500 m?
potenziell jahrliche Versickerung Q = 12337 m?/a

2 potenzielle jahrliche Versickerung iiber die Porenwasserspende

durchschnittlicher, jahrlicher Porenwasserspende

Einzugsgebiet Sammler Nord d s-Nord = 0,0049 1/(s*ha)
Durchsickerung qs = 0,016 m*/m*a
versickerungswirksame Flache A s Nord = 105.600 m?
(abflusslose Fldche gemdal3 Anlage 2)

potenziell jahrliche Versickerung Q = 1.648 m*/a

durchschnittlicher, jahrlicher Porenwasserspende

Einzugsgebiet Sammler Sud g s-sud = 0,0050 I/(s*ha)
Durchsickerung qs = 0,016 m*/m*a
versickerungswirksame Flache A ssig = 138.900 m?
(abflusslose Fldche gemdal3 Anlage 2)

potenziell jahrliche Versickerung Q = 2178 m®/ a
Summe potenzielle Versickerung Qs = 3826 m*/a
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Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazititserh6hung
Bewertung der Systemvertréglichkeit

Anlage 2

Lageplan basale Sohldichtung nach Setzungen mit Darstellung der Einzugsge-
biete
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—_— Haltung 221/222

Zulguf 709
ammler/Sid

b1, da180
DR11 PE1O

Ende mit PEHD-Platte
verschlossen 5
/RS - 0,826

Gewerbege

Legende:

PEHD-Teilsickerrohr, da250 SD11, Sammler Nord und Stid
(Zulauf Zentralschacht)

V23, V§4’ V26-vV29 Verbindungsschachte Basale Sohldréanage mit Angabe der Ifd. Nr.,
280300 m __#V10-V16 des Nenndurchmessers (DN), der Deckeloberkante (DO),

e = ;’iggg sowie ggf. der Rohrsohlhéhen am Zu- (RS;) und Auslauf (RS,)

RS, =1.233

2,86%
Sickerstrang DB Basale Sohldranage

Sickerstrang TT1/772 Sickerstrang Basale Sohldrénage mit Angabe der Haltungsnummer
5%
11;?d'a180 PEHD-Ablaufleitung Basale Sohldrdnage mit Angabe der Haltungsnummer,
PESO SDR11 des AuBendurchmessers (da), der Druckstufe sowie des Gefalles und

der Gefallerichtung

Transportleitung Basale Sohl-/Altspulfelddranage
PEHD-Rohr, da315 PE80 SDR17,6

Transportleitung Basale Sohl-/Altspulfelddranage
PEHD-Rohr, da250 PE80 SDR17,6

V18-v22 |z|V17 Verbindungsschachte Altspulfelddranage mit Angabe der Ifd. Nr.,
N2000 des Nenndurchmessers (DN), der Deckeloberkante (DO),
DO =241

. sowie ggf. der Rohrsohlhéhen am Zu- (RS;) und Auslauf (RS,)
RS, = 0,830
RSy = 0,576

TTT 3750 PEHD-Ablaufleitung Altspulfelddranage mit Angabe der Haltungsnummer,
PESO SDR11 des AuBendurchmessers (da), der Druckstufe sowie des Gefalles und
der Geféllerichtung

PEHD-Altspulfelddranage mit Angabe der Haltungsnummer,
des AuBendurchmessers (da), der Druckstufe sowie des Gefalles und
der Geféllerichtung

216/217 da180 SDR11

———————— Filterstrange (Kiesrigole), Lage nicht eingemessen

———————— Grenze der nach innen geneigten basalen Sohldrénage im Uberlappungsbereich

4.8 0,20 m - Hohenlinien OK-Basale Sohldranage nach Setzung

1,00 m - Hohenlinien OK-Basale Sohldréanage nach Setzung

—130—— Isoliniendarstellung der Gesamtsetzungsabschatzung (Hohenangabe in m)

Achse Deponieumfahrung

Einzugsgebiete basale Sohldichtung

"""‘ potenziell abflusslose Flache

langster FlieBweg der nach auBen geneigten basalen Sohldichtung

Hinweis:

Lagestatus: 320_HPA (lokales Netz), Hdhenbezug: m NHN

Zeichnung-Nr..  DF-P L-G P+DB-LP-1 05

Hafenplan: VA
P o Ottensen Altona Altstadt $

Finkenwerder

Schlickdeponie
$ Francop

UBERSICHTSPLAN
HAFEN HAMBURG

? ] me

Heimfeld Harburg

Prifvermerke:

Auftragnehmer / Planverfasser / ausfihrende Firma: Gezeichnet: Bée

UmMmtec 1 prof. Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB Bearbeitet: Becker

Universitatsallee 18

t — — 28359 Bremen e,
UI N eC Tel.-Nr. 0421/ 20759 - 0 Geprift: ~ Sasse

Hamburg, den 04.11.2024

L2 Hamburg Port Authority A.6.R.
il Landside Treatment and Disposal / gez. Heilmann LD-1
\.& Baggergutentsorgung

Hamburg Port Authority Neuer Wandrahm 4 (Name und Unterschrift)
20457 Hamburg Bauherr

Bauwerk / Baumafinahme:

Kapazitatserhohung
Baggergutmonodeponie Feldhofe

Planart:  Genehmigungsplanung
Bauteil: Deponiebauwerk
Darstellung: Lageplan basale Sohldichtung nach Setzung

zechnungNe; DF-PL-GP+DB-LP-105 | Gereichnet

MaBstab: 1:1.500 BlattgroRe: A0 Bearbeitet:

Lagestatus: 320 Hohensystem: DHHN85 Geprift: Borchert

C:\Users\TUERKY ~ 1\AppData\Local\Temp\AcPublish_12376\U240016_DF-PL-GP+DB-LP-105.dwg



Umtec

Baggergutmonodeponie Feldhofe, Kapazititserh6hung

Bewertung der Systemvertréglichkeit

Anlage 3

Schlickdeponie Feldhofe, Anschluss KDB an ZS, Zeichnung Nr. 72 30 926 vom
20.02.12, Hamburg Port Authority
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+26,91m

Detail A

Anschluss KDB an den /Zentralschacht

0

Schachtdeckel —

Schachtwand s=360

/entralschacht

innen ¢3000

20

StraBenkante

2000

1370

®

Schlickeinlagerung (d=0,50m)
Basisdrdnage (Sand d=0,30m)
KDB (PEHD 2,5mm)
Subdrdnage (Sand d=0,30m)
— Basisdichtung (d=1,5m)

Positionsliste

Anbindung:

Pos.1 KDB-Schirze mit Neopren-Dichtstreifen und
Edelstahlflansch 3 x 40 mm

Pos.2 Geotextil 400 g/m2

' Anbindung mit Stahlband 500

Verfillung Ri It

Pos.3 . § |ng5|:.)a )
mit Sand/Bentonit-Gemisch (4:1)

Pos.4 Schachtummantelung

' aus PEHD-Rohr DIN 16961 3.800x 20 mm

Pos.5 Kehlnaht WE, bauseits
PEHD-Kragenplatte, Segmentbauweise

Pos.6 s=20 mm Breite umlaufend = 300 mm an Aussenwand.
Schrag auf 70 mm Breite auf 3 mm verjlngt
Schachtummantelung aus KDB 2,5 mm glatt,

Pos.7a
BAM Zulassung

Pos.7b  |KDB 2,5 mm, BAM Zulassung

Pos.8 Auftragsnaht WE zwischen Kragenplatte und KDB

HAL

Hamburg Port Authority

Infrastruktur Wasser / Baggergutverwertung

Hamburg, den

gez. Kosak

Schlickdeponie Feldhote

Anschluss KDB an

LS

H-0510—-11-0-EU

Zeichnung Nr. 72 30 926

Gezeichnet: 20.02.12 Pigiel

MaBstab:

1 10 BlattgriBe:
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