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1 Anlass und Aufgabenstellung

Neben weiteren Strecken der A 26 plant die DEGES den Neubau der Hafenpassage, die als
A 26 Ost die Autobahnen A 7 und A 1 verbindet. Die Herstellung des Abschnitts ab der ge-
planten AS Hohe Schaar bis zum Ende am geplanten Autobahndreieck HH-Stderelbe um-
fasst die Verkehrskosteneinheit (VKE) 7053. Dartber hinaus ist der 8-streifige Ausbau der
A 1 der VKE 7142 Gegenstand des Planfeststellungsantrages.

Innerhalb des Abschnittes zwischen der AS Hohe Schaar und dem Autobahndreieck HH-SU-
derelbe sind mehrere erdbauliche Mal3nahmen vorgesehen, bei denen Bodenaushub zu er-
warten ist. Zu diesen erdbaulichen Mal3hahmen z&hlen u.a.:

« Herstellung von Baugruben und Tiefgrindungen fiir die Errichtung der Hochstral3e zwi-
schen Bau-km 5+840 und 8+286,

« Herstellung einer Baugrube fiir die Errichtung des Wilhelmsburgtunnels zwischen Bau-
km 8+286 und 9+960,

« Herstellung von Anschlussrampen,

« Herstellung von Brickenbauwerken und Rampen zur Querung von Bestandsstralien
und Gewassern sowie

e Neubau und Verlegung von Gewassern entlang der Trasse.

Insgesamt betragt der bei den BaumalRnahmen anfallende Bodenaushub nach derzeitigem
Planungsstand zwischen 1,1 und 1,2 Mio. m3. Vor diesem Hintergrund bedarf der Umgang
mit diesen Bbden ein umfangreiches Bodenmanagement.

Die BWS GmbH wurde mit Datum vom 10.07.2019 durch die DEGES mit der entsprechen-
den Erstellung eines Bodenmanagementkonzeptes fur die VKE 7053/ VKE 7142 beauftragt.
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2 Vorhabensbeschreibung

2.1 Herstellung der Baugruben

Far die Errichtung der HochstralR3e sehen die Planungen die Herstellung von rund 100 Bau-
gruben sowie rund 680 Tiefgriindungen zwischen Bau-km 5+840 und 8+286 vor. Die Bau-
gruben fir die Pfahlkopfplatten werden durch Spundwandk&sten gesichert.

Die Planungen zum Wilhelmsburgtunnel sehen die Herstellung einer Baugrube zwischen
Bau-km 8+286 und 9+960 vor. Die Baugrube wird abschnittsweise, innerhalb von in sich ge-
schlossenen Teilbaugruben (Segmenten) hergestellt. GeméafR der Fachplanung sind insge-

samt 15 Segmente vorgesehen (siehe Anl. 1).

Die Herstellung der Segmente erfolgt aus technischen Griinden mit unterschiedlichen Bau-
verfahren. Die geplanten Verfahren und die Lage der Systemwechsel sind in der Abb. 1 dar-

gestellt.

Dukf

Haatigimsturg-Sig |

&
: [
R e T
teel

5

L

S, 3 [ oo

W L N i {

b _ . Finkenylek 4

b 3 sl

Abb. 1:Bauverfahren im Tunnelbereich

B wasserdichte Baugrube mit Nassaushub und Unterwasserbetonsohle sowie dauerhafter Sperrung der
Grundwasserstromung
Trockenaushub, Einbindung der Verbauwéande in den Grundwasserstauer und spaterer Teildffnung der Bau-
grubenwand

I wasserdichte Baugrube mit Nassaushub und Unterwasserbetonsohle, Unterstrémung der Baugrubenwénde

Die zentralen Segmente 03 bis 08 sind aufgrund der ortlichen hydrogeologischen Verhalt-
nisse trocken auszubauen. Der Trockenaushub (mit und ohne eine anschlieRende Offnung
der Baugrubenwand) erfolgt durch die Einbindung der Baugrubenwand in den Geringleiter an
der Grundwasserleiterbasis, wodurch eine hydraulische Trennung der Baugrube vom Grund-

wasser entsteht.
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Ein Unterwasseraushub ist fur die westlichen Segmente (Abschnitt West) und Ostlichen Seg-
mente (Abschnitt Ost) vorgesehen (siehe Abb. 1 und Anl. 1). Der Abschnitt West besteht aus
den Segmenten 00 bis 02 und der Abschnitt Ost aus den Segmenten 09 bis 13. Bei den im
Nassaushub hergestellten Segmenten werden die Baugrubenwénde nicht bis in die gering-
durchlassigen Schichten an der Grundwasserleiterbasis gefuihrt. Der Bodenaushub erfolgt in
der mit Wasser gefiillten Baugrube mit einem geschlossenen Greifer.

Im zentralen Bereich der Baugrube ist die Errichtung von Rampen fiir die Anschlussstelle
HH-Stillhorn geplant.

Im Weiteren ist die Errichtung von Briickenbauwerken und Rampen zum Anschluss der A 26
an die Wilhelmsburger ReichsstrafRe und zur Querung des Stillhorner Weges sowie der Ge-
wasser Kirchdorfer Wettern, Neuer Brausielgraben und Stillhorner Wettern erforderlich. Der
Verlauf der Kornweide wird im Abschnitt zwischen der Otto-Brenner-Straf3e und Stubenhofer
Weg / Finkenriek verlegt. Als Baugrundverbesserung ist im Bereich des neuen Stral3enver-
laufs aul3erhalb des Tunnelbauwerks eine Vorbelastung unter Erhalt der natirlichen Weich-
schichten vorgesehen.

Im Bereich des geplanten Wilhelmsburgtunnels ist dartiber hinaus die Verlegung von zwei
Gewassern (Kirchdorfer Wettern und Neuer Brausielgraben) erforderlich, die die Tunnel-
achse queren. Im Bereich der heutigen Gewéasserverlaufe liegt die Tunneldecke an den
Kreuzungspunkten zu hoch. Daher werden jeweils in einem Abschnitt die Kirchdorfer Wet-
tern nach Osten und der Neue Brausielgraben nach Westen verlegt.

2.2 Beschreibung der anfallenden Boden

2.2.1 Geologische /bodenkundliche Untergrundverhéltnisse

Die nachfolgende Beschreibung der geologischen und bodenkundlichen Untergrundverhalt-
nisse im Untersuchungsgebiet basiert auf den Ergebnissen der geotechnischen Berichte des
Biro IGB Ingenieurgesellschaft mbH (siehe [11] und [14]).

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der Elbniederung. Im Bereich des geplanten Wil-
helmsburgtunnels bestehen die meist oberflachennah anstehenden Weichschichten weitest-
gehend aus Klei, der Uberwiegend als toniger, schwach feinsandiger bis feinsandiger Schluff
mit organischen bzw. torfigen Anteilen angesprochen wurde. Innerhalb und unterhalb des
Kleis treten bereichsweise Torfe, mit Machtigkeiten von bis zu 2,25 m, auf. Die Torfe sind
weitgehend stark bis vollig zersetzt und weisen Wassergehalte im Mittel von ca. 200 Gew.-%
auf.



Neubau der A 26 Hafenpassage VKE 7053/ A 1 VKE 7142 BWS GmbH
Abschnitt 6¢ Januar 2021
- Unterlage 18.10 -

Im Liegenden folgen auf die Weichschichten 7,3 m bis 17,8 m machtige holozédne Elbsande
und pleistozéne Schmelzwassersande, die den 1. Hauptgrundwasserleiter bilden. Bereichs-
weise treten unterhalb der Sandschichten Sand-Kies-Gemische und steinige Kiesschichten
auf. Mit Ausnahme im mittleren Trassenbereich des Wilhelmsburgtunnels (zwischen Otto-
Brenner-StralRe und dem Anschluss an die A 1) tritt unterhalb der Sand- bzw. Kiesschichten
Geschiebemergel auf. Unterhalb des Geschiebemergels bzw. unter den Sanden und Kiesen
folgen Glimmerschluffe/-tone.

In einigen Bereichen der Trasse des geplanten Wilhelmsburgtunnels sind die urspringlich
flachig vorhandenen Weichschichten im Zuge von Baumalnahmen ausgehoben und durch
Uberwiegend anthropogene Sandauftréage ersetzt worden. So wurden im Bereich der DB-
Querung sowie ostlich daran angrenzend tiberwiegend sandige Auffullungen mit z.T. Ein-
schliissen von bindigen Bdden festgestellt. Die Mé&chtigkeiten der anthropogenen Auffullun-
gen betragen in diesem Bereich bis zu 8,7 m. Im Weiteren wurden im Bereich der querenden
Stral3en, wie z.B. die Stral3e Kornweide, sowie im Bereich der querenden Al-Trasse Abtrage
der natirlichen Boden sowie Auffillungen mit Giberwiegend sandigen Béden, mit Machtigkei-
ten von bis 8,7 m, festgestellt (siehe [11]). Vorrangig in den sandigen Auffullungen wurden
haufig technogene Beimengungen angetroffen.

Im Gegensatz zu dem Bereich des geplanten Wilhelmsburgtunnels stehen im Bereich der
geplanten Hochstral3e weitestgehend flachendeckend mehrere Meter machtige Auffillungen
aus Uberwiegend Sanden und vereinzelt Schluffen an. Im Weiteren entspricht die Schichten-
abfolge prinzipiell der Beschreibung fur den Bereich des Wilhelmsburgtunnels (siehe [14]).

2.2.2 Anfallender Bodenaushub

Die Angaben zu den bei den Baumal3inahmen anfallenden Béden basieren auf den geotech-
nischen Erkundungen der IGB Ingenieurgesellschaft mbH, deren Ergebnisse in [11] und [14]
dargestellt sind. Fir den Bereich des Wilhelmsburgtunnels wurden die Ergebnisse zudem in
einem geologischen Langsschnitt zusammenfassend dargestellt (siehe [13]). Auf Grundlage
des geologischen Langsschnittes sowie der technischen Planungen zu den geplanten Bau-
maflRnahmen (siehe [17]) sind die anfallenden Bodenmassen im Bereich des geplanten Wil-
helmsburgtunnels, getrennt nach Bodenarten, von der INGE A 26-Ost ermittelt und mit Stand
vom 28.10.2019 sowie Nachtrag von 17.01.2020 an die BWS GmbH ubergeben worden
(siehe [15] und [16], siehe auch Anl. 2). In [11] erfolgten Anpassungen und Ergédnzungen am
geologischen Langsschnitt. Eine Uberarbeitung der Angaben zu den anfallenden Bodenmen-
gen, getrennt nach Bodenarten, auf Grundlagen der ergénzten geologischen Langsschnitte
erfolgt im Zuge der weiteren Planungen durch die INGE A 26-Ost. Die in Tab. 1 benannten
Aushubmengen basieren demzufolge auf den Angaben in [13].
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Der bei der Errichtung der Baugrube fir den Wilhelmsburgtunnel anfallende Bodenaushub
ist, unterteilt in Bodenarten, in Tab. 1 dargestellt.

Tab. 1: Ubersicht des anfallenden Bodenaushubs bei der Errichtung der Baugrube fiir den
Wilhelmsburgtunnel (siehe [15] und [16])

Bodenarten Homogenbereich Bodenaushub [m3]
Auffillung (nicht bindig) Al 94.700
Auffillung (bindig) A2 15.100

Torf B.2 62.700

Klei B.1 187.500
Sande C 453.400
Sande/Kiese D 79.800
Glimmerschluff/-ton* F 500
Geschiebemergel E 10.200
Summe 903.900

* in [15] und [16] als Schiuff bezeichnet

Bei der Errichtung der Baugrube fur den Wilhelmsburgtunnel in der VKE 7053 fallen rund
904.000 m? Bodenaushub an. Weiterer Bodenaushub im Bereich des Wilhelmsburgtunnels
fallt bei der Baufeldfreimachung (ca. 13.600 m3), dem Vorbohren der Spundwénde (ca.
47.300 m?), der Errichtung von Schlitzwanden (ca. 59.200 m?), geplanten gewasserbaulichen
MaRnahmen zur Verlegung der Wettern (ca. 31.700 m?3) an (siehe [16]). Bei den geplanten
Bruckenbauwerken und Rampen zur Querung des Stillhorner Weges, der Gewasser Kirch-
dorfer Wettern, Neuer Brausielgraben und Stillhorner Wettern sowie fiir die Anbindung der A
26 an die Wilhelmsburger Reichsstral3e fallen weitere ca. 2.500 m3 Bodenaushub an. Anga-
ben zu den Bodenarten liegen fir diese anfallenden Bodenmengen noch nicht vor.

Im Bereich der geplanten HochstralRe fallen bei der Errichtung von Baugruben und Tiefgrin-
dungen fiur die Grindung der Briickenpfeiler ca. 50.000 m?3 Bodenaushub an. Basierend auf
den Ergebnissen aus [14] wird der Bodenaushub weitestgehend aus sandigen Auffillungs-
bdden bestehen. Im Weiteren werden auch Weichschichtbéden, in Form von Kleien, Torfen
und Mudden, sowie Sande bei der Errichtung der HochstralRe anfallen.

2.2.3 Nass-und Trockenaushub

Entsprechend dem Planungsstand in [17] ist im Bereich des geplanten Wilhelmsburgtunnels
das Nassaushub-Verfahren fir die westlichen Segmente 00 bis 02 sowie fur die ¢stlichen
Segmente 09 bis 13 vorgesehen. In
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Tab. 2 sind die anfallenden Bodenmengen entsprechend den geplanten Aushubverfahren fur
die jeweiligen Segmente des Wilhelmsburgtunnels dargestellt.

Tab. 2: Ubersicht des Bodenaushubs im Nassbaggerverfahren und Trockenaushubverfahren
bei Errichtung des geplanten Wilhelmsburgtunnels (siehe [15] und [18])

Segmente Bodenaushub im Nassaushub-| Bodenaushub im Trockenaus-
verfahren [m?3] hubverfahren [m?]
Segment 00* 3.500 43.700
Segment 01 56.000 17.800
Segment 02 68.000 27.700
Segment 03 0 86.400
Segment 04 0 83.300
Segment 05 0 65.500
Segment 06 0 79.700
Segment 07 0 72.900
Segment 08 0 67.600
Segment 09 35.000 14.300
Segment 10 33.000 11.300
Segment 11 31.000 18.600
Segment 12 23.000 21.700
Segment 13 27.000 16.800
Gesamt 276.500 627.300

* In [15] als BWO03 und BW04 bezeichnet

Im Bereich des geplanten Wilhelmsburgtunnels fallen in der gesamten Bauzeit nach derzeiti-
ger Planung insgesamt ca. 276.500 m3 Bodenmaterial beim Nassaushub-Verfahren an. Die
Ubrigen rund 627.300 m3 anfallendes Bodenmaterial werden im Trockenaushubverfahren
entnommen.

Die BaumalRnahmen zur Errichtung der Hochstral3e erfolgen sowohl im Trocken- als auch im
Nassaushubverfahren. In ca. 40% der 92 geplanten Baugruben im Bereich der Hochstral3e
ist die Bodenentnahme durch das Nassaushubverfahren vorgesehen, in den Gbrigen Baugru-
ben ist das Trockenaushubverfahren geplant.
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2.2.4 Chemische Belastung

Im Rahmen der durchgefihrten geologischen Erkundungsbohrungen wurden durch die IGB
Ingenieurgesellschaft mbH in den Jahren 2018 und 2019 Bodenmischproben fiir orientie-
rende laboranalytische Untersuchungen nach LAGA TR Boden (2004) erstellt. Insgesamt
wurden 31 Bodenmischproben sowie eine Einzelprobe, davon jeweils 16 Proben aus dem
Bereich des Wilhelmsburgtunnels und der HochstralRe, von dem Labor GBA Gesellschaft fur
Bioanalytik mbH hinsichtlich der Parameterliste der LAGA TR Boden (2004) (Mindestunter-
suchungsprogramm bei unspezifischem Verdacht, Feststoff und Eluat) untersucht (siehe [11]
und [14]).

Die Ergebnisse der orientierenden laboranalytischen Untersuchungen aus den Jahren 2018
und 2019 sind in Anl. 3 tabellarisch dargestellt und werden nachfolgend beschrieben.

Auffillung (nicht bindig) (Homogenbereich A.1)

Im Bereich des Wilhelmsburgtunnels wurden insgesamt vier Mischproben (MP17, MP19,
MP 28 und MP 29) aus nichtbindigen Auffillungsbdden auf die Parameter nach LAGA TR
Boden untersucht. Des Weiteren wurden in der Mischprobe MP 30 neben Sanden auch
nichtbindige Auffullungsbdden gemischt.

Bei der Mischprobe MP 17 liegen fiir alle Parameter die gemessenen Werte unterhalb der
Zuordnungswerte fiir Z0. Die Mischprobe MP 19 weist lediglich eine Uberschreitung des Zu-
ordnungswertes Z1.1 fur den Eluat-Parameter pH-Wert (pH 10,5) auf.

In der Mischprobe MP 28 liegen die Gehalte fir die Feststoffparameter Arsen, Kupfer und
Zink oberhalb des Zuordnungswertes Z0. Die gemessene Arsenkonzentration (18 pg/l) in der
Mischprobe MP 28 liegt oberhalb des Zuordnungswertes Z1.1.

In der Mischprobe MP 29 liegen die Gehalte der Feststoffparameter Blei, Cadmium, Kupfer,
Zink, Benzo(a)pyren und TOC Uber dem Zuordnungswert fiir Z0. Die gemessenen Gehalte
des Parameters Summe PAK (EPA) (9,0 mg/kg) sind fir Gebiete mit hydrologisch guinstigen
Deckschichten dem Zuordnungswert Z1 zuzuordnen. In Gebieten mit hydrologisch unginsti-
gen Deckschichten ist der Boden dahingegen als Z2-Material einzustufen.

Die Mischprobe MP 30 weist Sulfatkonzentrationen von 140 mg/l auf, die eine Einstufung in
die Z-Klasse Z2 bedingt. Zudem liegen der gemessene pH-Wert sowie die Leitfahigkeit tiber
dem Zuordnungswert fiir Z1.1. Bei den Feststoffparametern konnte auRerdem eine Uber-
schreitung fur den Zuordnungswert Z0 beim Parameter TOC (bei einem C:N-Verhaltnis < 25)
festgestellt werden.
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Insgesamt ergibt sich im Bereich des Wilhelmsburgtunnels fir die Bodenart Auffillung (nicht-
bindig) eine sehr heterogene Schadstoffverteilung. Die Zuordnungswerte nach LAGA TR Bo-
den liegen zwischen Z0 und Z2.

10 der 16 untersuchten Mischproben aus dem Bereich der HochstralRe bestehen in Ganze
oder im Uberwiegenden Teil aus sandigem Aufschittungsbdden. Davon weisen zwei Misch-
proben (MP 12 und MP 16) keine Uberschreitungen der Zuordnungswerte fiir die Klasse Z0
auf (siehe Anl. 3.2).

Die Mischprobe MP 1 weist einen Zinkgehalt von 61 mg/kg auf, der eine Einstufung in die Z-
Klasse Z1 bedingt. Die Mischproben MP 7, MP11 und MP 14 aus dem Bereich der Hoch-
stral3e sind aufgrund der nachgewiesenen Sulfatkonzentration zwischen 25 mg/l (MP 11)
und MP 7 (49 mg/l) als Z1.2-Material einzustufen.

Die Mischproben MP 4, MP 9 und MP 13 aus dem Bereich der Hochstral3e sind aufgrund
von erhdhten Gehalten an Kohlenwasserstoffen (MP 4), Blei (MP 9), Summe PAK (MP 9 und
MP 13) und TOC (MP 13) dem Zuordnungswert Z2 zuzuordnen.

Die Mischprobe MP 10 ist, aufgrund von erhdhten Blei-, Summe PAK- und Benzo(a)pyren-
Gehalten sowie Arsenkonzentrationen, als >Z2-Material einzustufen.

Auffillung (bindig) (Homogenbereich A.2)

Aus dem Bereich des geplanten Wilhelmsburgtunnels wurde eine Mischprobe (MP 18) aus
bindigen Auffillungsbéden zusammen mit Kleibdden gemischt und auf die Parameter nach
LAGA TR Boden untersucht.

Die Mischprobe MP 18 ist aufgrund des gemessenen TOC-Gehaltes (1,7 Masse-%) sowie
der Sulfatkonzentration von 83 mg/l dem Zuordnungswert Z2 zuzuordnen. Zudem liegt der
Arsengehalt oberhalb des Zuordnungswertes fiir Z0.

Fur den Bereich der HochstralRe wurden insgesamt 5 Mischproben aus tiberwiegend bindi-
gen Aufschittungsbodden analysiert (MP 2, MP 3, MP 6, MP 8 und MP 15). Die gesamten
Mischproben sind als Z2-Material einzustufen. Bewertungsrelevante Parameter sind insbe-
sondere die gemessenen Gehalte an Summe PAK und Benzo(a)pyren sowie die Sulfatkon-
zentrationen (siehe Anl. 3.2).

Klei (Homogenbereich B.1)

Insgesamt funf Mischproben (MP 20, MP 22, MP 23, MP 25, MP 26 — alle aus dem Bereich
des Wilhelmsburgtunnels) aus Klei mit z.T. torfigen Einlagerungen zzgl. der Mischprobe MP
18 (siehe Auffullung (bindig)) wurden auf die Parameter nach LAGA TR Boden untersucht.
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Die Mischprobe MP 20 ist aufgrund des TOC-Wertes (2,1 Masse-%) als Z2-Material einzu-
stufen. Zudem Uberschreitet der gemessene Arsengehalt den Zuordnungswert ftir Z0.

Ebenso wie die Mischprobe MP 20 weist auch die Mischprobe MP 22 fir den Parameter
TOC eine Uberschreitung des Zuordnungswertes Z1 auf. Insgesamt ist die Mischprobe
MP 22 aufgrund des gemessenen pH-Wertes von pH 5,2 als >Z2-Material einzustufen.

Die Mischprobe MP 23 aus Klei mit torfigen Einlagerungen weist Uberschreitungen des Zu-
ordnungswertes Z2 fiir die Parameter TOC (5,1 Masse-%) pH-Wert (pH 4,9) und Sulfat
(260 mg/l) auf. Die gemessene Leitfahigkeit sowie die Nickelkonzentration liegen tber dem
Zuordnungswert fur Z1.1.

Entsprechend den Mischproben MP 22 und MP 23 weist auch die Mischprobe MP 25 er-
hohte TOC- und pH-Werte auf. Aufgrund des gemessenen pH-Wertes von pH 5,3 ist die
Mischprobe MP 25 dem Zuordnungswert >Z2 zuzuordnen.

In der Mischprobe MP 26 aus Klei mit torfigen Einlagerungen konnten Uberschreitungen des
Zuordnungswertes Z2 durch die Parameter pH-Wert (pH 3,9), Nickel (110 pg/l) und Sulfat
(350 mg/l) nachgewiesen werden. Zudem sind der TOC-Wert, die Cadmiumkonzentration so-
wie die Chloridkonzentration dem Zuordnungswert Z2 zuzuordnen. Die Leitfahigkeit liegt
Uber dem Zuordnungswert fur Z1.1.

Mit Ausnahme der Mischprobe MP 20 (Z2) sind sdmtliche untersuchten Klei-Mischproben
dem Zuordnungswert >Z2 zuzuordnen. Ausschlaggebende Parameter fur diese Einordnung
sind neben dem pH-Wert z.T. auch die gemessenen Sulfat- und Nickelkonzentrationen.

Sand (Homogenbereich C)

Fir die Bodenart Sand liegen fur den Bereich Wilhelmsburgtunnel insgesamt vier Mischpro-
ben (MP 21, MP 24, MP 27, MP 31) laboranalytische Ergebnisse fur Untersuchungen nach
LAGA TR Boden vor.

Die Mischprobe MP 21 weist durch einen TOC-Wert von 0,52 Masse-% beim Einbau in Ge-
bieten mit ungiinstigen Deckschichten eine Uberschreitung des Zuordnungswertes Z0 auf.

Bei der Mischprobe MP 24 (iberschreitet lediglich der Eluatparameter pH-Wert mit pH 5,3
den Zuordnungswert fur Z1.1.

In der Mischprobe MP 27 iberschreitet der Eluatparameter pH-Wert mit pH 4,8 den Zuord-
nungswert fur Z2. Die Sulfatkonzentration ist dem Zuordnungswert Z2 zuzuordnen.
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Die Mischprobe MP 31 weist erhdhte Schwermetallgehalte auf. Das untersuchte Sandmate-
rial der Mischprobe MP 31 Uberschreitet fur den Parameter Chrom mit 310 mg/kg den Zuord-
nungswert fir Z1. Im Weiteren Uberschreiten die gemessenen Gehalte fur die Parameter
Blei, Kupfer und Zink die Zuordnungswerte fir Z0.

Insgesamt ergibt sich fuir die Bodenart Sand eine sehr heterogene Schadstoffverteilung. Der
Zuordnungswert liegt fir das sandige Bodenmaterial iiberwiegend zwischen Z0 und Z2. In
der Mischprobe MP 27 wird der Zuordnungswert Z2 tberschritten (pH-Wert).

Fur den Bereich der HochstralR3e wurde eine Mischproben aus der Bodenart Sand analysiert.
Die Mischprobe MP 5 weist einen Bleigehalt von 1.160 mg/kg und einen Cadmiumgehalt von
173 mg/kg auf, die eine Einstufung in die Z-Klasse >Z2 bedingen.

Ubrige Bodenarten

Fir die Bodenarten Sande/ Kiese (Homogenbereich D), Glimmerschluff/-ton (Homogenbe-
reich F) und Geschiebemergel (Homogenbereich E) wurden im Zuge der ersten orientieren-
den Schadstoffanalysen keine Untersuchungen auf die Parameter nach LAGA TR Boden
durchgefuhrt. Auch fur die bei den Baugrunduntersuchungen angetroffenen Torfe (Homogen-
bereich B.2) liegen keine bodenchemischen Untersuchungsergebnisse vor. Insgesamt zweli
untersuchte Kleimischproben (MP 23 und MP 26) wiesen torfige Einlagerungen auf.

Im Zuge der weiteren Erkundung des Baugrundes sind weitere laboranalytische Untersu-
chungen von Bodenproben auf die Parameter der LAGA TR Boden, auf die ergdnzenden Pa-
rameter der DepV, Vorsorgewerte der BBodSchV sowie sulfatsaure Eigenschaften vorgese-
hen.

2.3 Lager- und Bereitstellungsflachen

2.3.1 Flachenbedarfe und -verfugbarkeiten
Grundsatzlich ist fir das Bodenmanagement zu unterscheiden zwischen Boden, die

« innerhalb der Baumaflinahme wiederverwendet (siehe Kap. 2.5.1),
« aullerhalb der BaumalRnahme verwertet (siehe Kap. 2.5.2) bzw.

 beseitigt werden (siehe Kap. 2.5.3).

-10 -
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Fur die auszuhebenden Bdden, die innerhalb der BaumalRnahme wiederverwendet werden
koénnen, ist die Einrichtung von Lagerflachen zur Zwischenlagerung erforderlich. Die Planun-
gen gehen von einer Bodeneinbaumenge innerhalb der geplanten Baumafinahme von rund

400.000 bis 500.000 m? aus.

Als potenzielle Lagerflachen stehen insgesamt 14 Flachen in unmittelbarer Nahe zur Bau-
mafinahme zur Verfigung (siehe Anl. 1). Davon liegen 13 Flachen im Bereich des Wilhelms-
burgtunnels und eine Flache im Bereich der Hochstral3e. Die Nutzflache der potenziellen La-
gerflachen betragt rund 170.000 m2. Von den 14 Flachen stehen funf Flachen (ca. 45.500
m2) nur temporar zur Verfiigung, da sie im Zuge der Bauausfiihrung Uberbaut werden. Auf
drei weiteren Flachen (ca. 62.300 m?) sind nach aktueller Planung der dauerhafte Bodenein-
bau in Form einer Anschiittung des Galeriebauwerkes an der A 1 (BM 10) (siehe Kap.
2.5.1.3) und die Einrichtung naturnaher Torferhaltungs- und Entwicklungsflachen (BM 08 und
BM 09) (siehe Kap. 2.5.1.2) vorgesehen.

Folglich stehen fir eine Bereitstellung von extern zu verwertenden bzw. zu beseitigenden
Bdden bzw. zur Zwischenlagerung von auszuhebenden Bdden, die innerhalb der Baumal3-
nahme wiederverwendet werden koénnen, 6 Lagerflichen tber die gesamte Bauzeit zur Ver-
fugung. Diese Lagerflachen weisen eine Nutzflache von rund 62.000 m? auf.

2.3.2 Setzungen

Gemal den Ergebnissen aus [11] stehen im Bereich des Wilhelmsburgtunnels Weichschich-
ten an. Fir die Bereiche der geplanten Lagerflachen liegen aktuell keine Angaben zum Un-
tergrundaufbau sowie Setzungsangaben vor.

Bis zur Vorlage entsprechender Setzungsberechnungen durch den Baugrundgutachter wer-
den zunachst auf der sicheren Seite liegende, plausible Annahmen unter Berlcksichtigung
der Bohraufschlisse des geologischen Landesamtes (siehe [10]) getroffen. So werden fir
die Bodenlagerflachen, die aktuell keine Versiegelung aufweisen, Setzungen in einer Gro-
enordnung von etwa 0,3 m (Annahme: 10 % Setzung bei 3 m méchtigem Klei) bis etwa
0,7 m (Annahme: 10 % Setzung bei 2 m méchtigem Klei zzgl. 25 % Setzung bei 2 m méchti-
gem Torf) angenommen (siehe Anl. 1).

Die geplanten Lagerflachen BM 08 und BM 09 weisen aktuell eine Nutzung als Tank- und
Raststattenflache an der A 1 auf. Es ist anzunehmen, dass durch Bau und Betrieb der Tank-
und Raststéattenflachen auch nach dem geplanten Riickbau der Stral3enbefestigung keine
nennenswerten Setzungen auftreten werden. Diese Annahme gilt auch fur die geplante Bo-
denlagerflache BM 17 auf dem Gelénde der Shell.

-11-
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2.3.3 Aufbau von Lagerflachen

Die in Anl. 1 dargestellten Bodenlagerflachen weisen aktuell Gberwiegend eine landwirt-
schaftliche Nutzung in Form von Acker- und Griinlandflachen auf. Die landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen werden Uber Griippen entwéssert. Fur die Nutzung als Bodenlagerflachen
sind diese Entwasserungsgréaben zu verfillen.

Gemal den Ergebnissen der Baugrunderkundungen im Trassenverlauf (siehe [11]) ist anzu-
nehmen, dass auch im Bereich der aktuell landwirtschaftlich genutzten Bodenlagerflachen
Weichschichten anstehen. Bei der Einrichtung der Bodenlagerung sowie der spateren Auf-
last durch die zwischengelagerten Boden sind Setzungen zu erwarten (siehe Kap. 2.3.2).
Durch die Auflast der zwischenzulagernden Boéden wird eisenhaltiges Porenwasser aus dem
Untergrund ausgepresst. Gemal? [7] ist vor einer Wiedereinleitung in die Vorflut eine Aufbe-
reitung und gezielte Ableitung des anfallenden Porenwassers sicherzustellen. Die Aufberei-
tung des ausgepressten Porenwassers sowie des auf den Flachen anfallenden Nieder-
schlagswassers wird, sofern es zu fassen ist, fir jede betroffene Flache in dezentralen Be-
handlungsanlagen (Reinigungsgraben mit Schilf bewachsen) erfolgen, die nach dem Prinzip
einer Pflanzenklaranlage wirken. Der Aufbau dieser Graben wird in [7] beschrieben.

Im Bereich der geplanten Bodenlagerflachen ist, soweit vorhanden, der Mutterboden bzw.
die durchwurzelte Oberbodenschicht abzutragen. Fir einen Ausgleich der zu erwartenden
Setzungen ist, nach Abtrag des Mutterbodens bzw. der durchwurzelten Oberbodenschicht,
zuerst Bodenmaterial aufzutragen, welches die Setzungsdifferenzen ausgleicht. Hierfir sind
vorrangig Bdden einzusetzen, die ahnliche bodenchemische sowie bodenphysikalische Ei-
genschaften aufweisen, wie die unterhalb des Mutterbodens liegenden Béden. Oberhalb die-
ses aufgebrachten Bodenmaterials ist eine tragfahige Schicht herzustellen.

Auf den Bodenlagerflachen ist der anfallende Bodenaushub, gemalR der entsorgungstechni-
schen Bewertung, getrennt voneinander zu lagern. Mutterboden (Homogenbereich O) bzw.
durchwurzelte Oberbodenschichten sind ebenfalls separat zu lagern.

Die Bodenlagerflachen sind teilweise direkt an offentliche StraRen angebunden. Zum Schutz
der Strafl3en und der umliegenden Grundstiicke sind emissionsmindernde Maf3nahmen um-

zusetzen. Im Ubergang zwischen dem Baufeld und den angrenzenden 6ffentlichen StraRen

ist fur die Lkw eine Reifenwaschanlage zu errichten, um mogliche Staubemissionen auf den
angrenzenden StrafRen und den umliegenden Grundstiicken zu vermeiden.

-12 -
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2.3.4 Rickbau von Lagerflachen

Nach Fertigstellung der geplanten Baumaf3nahme und vollstandiger RGumung sind die La-
gerflachen zuriickzubauen.

Aus bodenkundlicher Sicht ist beim Rickbau der Lagerflachen der vor der Baumafl3nahme
aufgenommene Istzustand der Flachen wiederherzustellen. Dafir ist der Rickbau der
BaustralR3en und der Verrohrungen der Entwasserungsgraben sowie die Entfernung des
Tragschichtmaterials erforderlich. Zudem sind die fiir die Flachenentwasserung herzustellen-
den Entwasserungsgraben am Rande der Lagerflachen, falls Sie keine 6kologische oder
hydraulische Funktion Gibernehmen, rickzubauen. Anschlie3end ist die Flache mit Bodenma-
terial ggf. Mutterboden entsprechend dem Istzustand anzudecken.

Das Auftreten und Ausmal von Verdichtungen im anstehenden Boden ist zu prifen und ggf.
geeignete Malinahmen zur Bodenauflockerung sind auszufiihren.

2.4 Bodentransporte

Die wahrend der Bauzeit anfallenden Boden werden nach derzeitiger Planung innerhalb des
Baufeldes mittels Lkw oder Traktoren mit Anh&ngern zwischen Aushubort, Lagerflachen und
ggf. Einbauort einer internen Wiederverwendung transportiert. Die Bodentransporte inner-
halb des Baufeldes erfolgen tber einzurichtende Baustraf3en sowie Uber Bestandsstral3en,
die ggf. fur eine Nutzung durch Lkw und Traktoren herzurichten sind.

Aus Sicht des Bodenmanagements ist anzustreben, dass die Zuganglichkeit der Lagerfla-
chen wéahrend der gesamten Bauphase fur An- und Abtransporte dauerhaft gegeben ist.

Fur Boden, die einer externen Verwertung oder Beseitigung anzudienen sind, ist ebenfalls
der Transport mittels Lkw vorgesehen. Die derzeitigen Planungen sehen einen Abtransport
fur die externe Verwertung bzw. Beseitigung von etwa 600.000 bis 800.000 m3 Bodenmate-
rial vor. Gemal3 den vorliegenden Planungen findet der Hauptanteil des Bodenaushubs und
der dadurch erforderlichen Bodentransporte innerhalb von ca. 3 Jahren statt. Bei einer mittle-
ren Transportladung von ca. 13 m3 pro Lkw, waren demnach etwa 46.000 bis 62.000 Lkw-
Transporte innerhalb von 3 Jahren erforderlich. Bei angesetzten 750 Werktagen wirde dies
im Durchschnitt taglich rund 120 bis 170 Zu- und Abfahrten von Lkw fur den externen Boden-
transport zzgl. der Bodentransporte fur die interne Bodenverwendung bedeuten.

-13-
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2.5 Umgang mit dem anfallenden Bodenaushub

Das Bodenverwertungskonzept sieht entsprechend dem § 6 des KrWG fiir die anfallenden
Bodenarten, in Abhangigkeit der bodenchemischen und bodenmechanischen Eigenschaften,
unterschiedliche Verwertungsmoglichkeiten vor. Prioritér wird das Ziel einer internen Wieder-
verwendung des anfallenden Bodenaushubes verfolgt. Fiir Béden, die nicht innerhalb der
BaumalRnahme wiederverwendet werden konnen, ist bei bodenchemischer und bodenme-
chanischer Eignung eine externe Verwertung vorgesehen. Bdden, die aufgrund ihrer boden-
chemischen oder bodenmechanischen Eigenschaften nicht wiederverwendet bzw. verwertet
werden kénnen, sind einer Beseitigung zuzufihren.

Welche Verwertungsmadglichkeit fir die entsprechende Bodenart besteht, ist abhangig von
den bodenchemischen und -mechanischen Eigenschaften sowie der entsorgungstechni-
schen Bewertung der zu verwertenden Bodenart.

2.5.1 Interne Wiederverwendung

Insgesamt konnten finf Mal3nahmen zur internen Wiederverwendung von bei den Baumal3-
nahmen anfallenden Boden ausgearbeitet werden. Hierzu z&hlen:

« der Bodeneinbau oberhalb der Tunneldecke,
« die Herstellung von naturnahen Torferhaltungs- und Entwicklungsflachen,
« die Anschuittung der Galerie an der A 1,

« die Verwendung von Bodenmaterialien fur landschaftsplanerische Gestaltungsmali-
nahmen und

« Ubergeordnete Baumal3nahmen innerhalb des Baufeldes.

Die ausgearbeiteten MaRnahmen werden in den nachfolgenden Kapiteln 2.5.1.1 bis 2.5.1.5
beschrieben.

Anhand von 6 Kriterien (sulfatsaure Eigenschaften, Humusgehalt, entsorgungstechnische
Bewertung nach LAGA TR Boden, hydrogeologische Verhaltnisse am Einbauort und Boden-
art getrennt nach bindigen und nichtbindigen Béden) wurde die Eignung der anfallenden Bo6-
den fUr die ausgearbeiteten MalRnahmen zur internen Wiederverwendung gepruft. Die Er-
gebnisse sind der Anl. 4.1 zu entnehmen.

-14-
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Das Verwertungskonzept sieht vorrangig die interne Wiederverwendung von den Bdden vor,
die fuir eine externe Verwertung nicht in Betracht kommen und ansonsten einer Beseitigung
zuzufuhren wéren. Hierzu zéhlen organogene Boden wie Torfe, Béden mit sulfatsauren Ei-
genschaften sowie bindige Béden, die aufgrund ihrer bodenchemischen und -mechanischen
Eigenschaften nicht fiir eine externe Verwertung geeignet sind. Bei der Wiederverwendung
von Boden innerhalb der BaumalRnahmen unterliegen diese Béden gemanR 8§12 (2) der
BBodSchV nicht den in 812 (1) Anforderungen an das Auf- und Einbringen von Materialien
auf oder in den Boden, soweit durch den Wiedereinbau keine Gefahren oder Verschlechte-
rungen zu besorgen sind.

2.5.1.1 Tunneldecke

Gemal den derzeitigen technischen Planungen zum Tunnelbauwerk ist aus Griinden des
vorbeugenden Grundwasserschutzes ein Einbau gering wasserdurchlassiger Boden ober-
halb der Tunneldecke erforderlich. Grundsatzlich bieten sich dafir die bereits heute im Be-
reich der Trasse vorhandenen Klei- und Torfbéden an. Fir den Einbau von Béden oberhalb
der Tunneldecke wurden zwei Varianten ausgearbeitet. Die Einbauvariante 1 sieht den Ein-
bau von Klei Uber Torf vor. Die Variante 2 sieht den reinen Einbau von Klei vor.

Variante 1 — Klei uber Torf

Fir eine klimaneutrale Torfverwendung ist der Einbau auf den wassergesattigten Bereich
zwischen Tunneldecke und den sich nach Fertigstellung des Tunnelbauwerkes einstellenden
Grundwasserstand, bei einer Hohe von ca. 0 m NHN, zu begrenzen (siehe [6]). Demnach
beschrénkt sich ein Torfeinbau oberhalb der Tunneldecke auf die Tunnelabschnitte, bei de-
nen die Tunneldecke unterhalb von 0 m NHN liegt. Diese Voraussetzung ist grundsatzlich
auf einer Lange von ca. 730 m, zwischen Bau-km 8+600 und Bau-km 9+330, gegeben.

Hierzu wird empfohlen, die Torfe jeweils in den tiefsten Lagen der Verfiullungsbereiche einzu-
bauen, um in diesen Bbéden auch zukiinftig ein sauerstoffarmes, reduzierendes Milieu zu er-
reichen und eine Mineralisation zu vermeiden.

Innerhalb des fir den Torfeinbau geeigneten Tunnelabschnittes ist die Errichtung von techni-
schen sowie gewasserbaulichen Bauwerken vorgesehen, unterhalb derer ein Torfeinbau aus
grindungstechnischen bzw. gewéasserbaulichen Vorgaben sowie fehlenden Einbauflachen
(Trogbauwerk) nicht umsetzbar ist. Dies betrifft die querenden StraRen Finkenriek und Korn-
weg, den Bereich des Trogbauwerkes fur die Auf- und Abfahrt an der AS HH-Stillhorn, das
geplante Betriebsgebdude einschliellich eines Havariebeckens sowie die Bereiche der neu
zu verlegenden Gewasser Kirchdorfer Wettern und Neuer Brausielgraben.

-15-
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Insgesamt betrifft dies ca. 230 m des fur den Torfeinbau geeigneten Tunnelabschnittes, so
dass sich der fur den Torfeinbau als geeignet eingestufte Tunnelabschnitt auf ca. 500 m re-
duziert.

Unter der Voraussetzung eines Torfeinbaus in der wassergesattigten Zone (bis 0 m NHN)
und einer Einbaulédnge von ca. 500 m wurde eine Torfeinbaumenge oberhalb der Tunnelde-
cke von ca. 33.000 m3 ermittelt. Dies entspricht ca. 50 % des ermittelten Torfaushubes im
Bereich des Wilhelmsburgtunnels (siehe Tab. 1 und Anl. 2).

Oberhalb des Torfes ist der Einbau von Klei geplant, um die entsprechenden Vorgaben der
BUKEA zu erfilllen, nach denen im gesamten Tunnelbereich eine grundwasserschitzende
Abdichtung herzustellen ist, die hinsichtlich der hydraulischen Trennwirkung mindestens der
Situation im Istzustand entspricht. Der Klei ist bis ca. 20 cm unterhalb der geplanten GOK
aufzubringen. AnschlieRend ist der Klei mit ca. 20 cm Mutterboden zu tUberdecken. Im Be-
reich der technischen und gewésserbaulichen Bauwerke (ca. 230 m im betrachteten Tunnel-
abschnitt) ist der Einbau von nichtbindigen Bdden, wie beispielsweise Sand, oberhalb der
Tunneldecke vorzusehen.
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Abb. 2: Darstellung der Einbauvariante 1 oberhalb der Tunneldecke
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Es wird fur Variante 1 geschatzt, dass folgende Bodenmengen je Bodenart im Bereich der
Bau-km 8+600 und Bau-km 9+330 einbauféahig sind:

Mutterboden: ca. 4.000 m3

e Torf: ca. 33.000 m3
o Klei: ca. 100.000 m3
« Sand: ca. 50.000 m3

Variante 2 — Einbau von Klei oberhalb der Tunneldecke

In den Tunnelabschnitten, wo die Tunneldecke oberhalb des Grundwasserbemessungsstan-
des liegt, ist kein Torfeinbau oberhalb der Tunneldecke vorgesehen. Diese Bereiche liegen
zwischen Bau-km 8+356 und Bau-km 8+600 sowie zwischen Bau-km 9+330 und Bau-km
9+795 und umfassen eine Gesamtléange von ca. 700 m. In diesen Tunnelabschnitten ist vor-
rangig der Wiedereinbau von Klei vorgesehen, der mit einer 0,2 m méchtigen Mutterboden-
schicht anzudecken ist. Der beschriebene Aufbau ist in Abb. 3 exemplarisch dargestelit.
Ebenso wie bei Variante 1 ist unterhalb von technischen Bauwerken der Einbau von Sanden
vorzusehen.

Einbau: Multerboden —--___ : B
ZEinbau: Klei ~

Abb. 3: Darstellung der Einbauvariante 2 oberhalb der Tunneldecke

Es wird fUr Variante 2 geschatzt, dass folgende Bodenmengen je Bodenart im Bereich der
Bau-km 8+356 und Bau-km 8+600 sowie Bau-km 9+330 und Bau-km 9+795 einbauféahig
sind:

« Mutterboden: ca. 5.000 m3
o Klei: ca. 50.000 m3
« Sand: ca. 20.000 m3
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2.5.1.2 Torferhaltungs- und Entwicklungsflachen (semiterrestrische Polder)

Die nachfolgenden Ausarbeitungen zum Bodeneinbau in Torferhaltungs- und Entwicklungs-
flachen beruhen weitestgehend auf den Handlungsempfehlungen des LBEG [25] sowie dem
Merkblatt des LLUR [1] zum Umgang mit potenziell sulfatsauren Boden in Form von semiter-
restrischen Poldern.

Gemal den Ausfithrungen in [1] und [25] wird bei einer Torferhaltungs- und Entwicklungsfla-
che mit Hilfe einer Untergrundabdichtung und einer Verwallung ein kiinstliches Feuchtgebiet
(Polder) erzeugt. Durch das Aufstauen von Niederschlagswasser stellt sich in einem ausrei-

chend abgedichteten Polder ein erhdhter Stauwasserstand ein, wodurch im Polder reduzie-

rende Milieubedingungen geschaffen werden (siehe Anl. 5).

Die Verwallung ist, ebenso wie der Untergrund, durch den Einbau von wasserundurchlassi-
gem Bodenmaterial, mit einem ki-Wert von mindestens 1 x 10 m/s, abzudichten. Fir die Ab-
dichtung eignen sich grundsétzlich bindige Boden, wie der in der Baustelle vorhandene Klei,
oder auch Geschiebemergel oder Ton. Um eine ausreichende Abdichtung der Polderbasis
und Verwallung gegen Sickerwasseraustritte zu gewdahrleisten, sind fur die einzubauenden
Bodenmaterialien vorab KorngrofRenanalysen durchzufihren sowie der ki-Wert zu bestim-
men. Fur die Herstellung der Verwallung und Untergrundabdichtung sind, soweit dafir geeig-
net, entsprechende B6den aus der Baumalinahme zu verwenden.

Durch das vorherrschend humide Klima in Norddeutschland stellt sich ein Wasserbilanziber-
schuss in den Poldern ein. Um ein unkontrolliertes AbflieRen des Wassertiberschusses tber
die DA&mme zu vermeiden, ist die Errichtung von ausreichend dimensionierten Uberlaufen
vorzusehen. Die Ausgestaltung der Uberldufe ist entsprechend der PoldergréRe und der da-
mit zu erwartenden Abflussspende anzupassen. Gemaf [3] sind die Uberlaufe so zu gestal-
ten, dass die Wasserstande nicht héher als 0,2 m unter Wallhéhe ansteigen kénnen.

Bei niederschlagsarmen Witterungsverhaltnissen sind sinkende Stauwasserstdnde innerhalb
des Polders erwartbar, die temporar zu oxischen Verhaltnissen im oberen Bereich fiihren
kénnen.

Aufgrund der weitestgehend reduktiven Verhaltnisse innerhalb des Polders eignet sich dieser
insbesondere fur Boden, bei denen durch Sauerstoffkontakt eine schadliche Bodenverande-
rung, wie Versauerungen, Schadstoffmobilisierungen oder Mineralisierung, nicht ausge-
schlossen werden kann. Hierzu zahlen potenziell sulfatsaure Béden sowie organogene Bo-
den.
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Bei den bisher durchgefuhrten Gelande- und Laboruntersuchungen wurden im Planungsge-
biet organogene Boden festgestellt. Das Auftreten von potenziell sulfatsauren Boden wurde
bisher nicht laboranalytisch untersucht. Entsprechend den Ergebnissen der entsorgungs-
technischen Untersuchungen geben zumindest die untersuchten Kleiproben mit torfigen Ein-
lagerungen (Mischproben MP 23 und MP 26) erste Hinweise, wie niedrigere pH-Werte und
erhohte Sulfatkonzentrationen, auf potenziell sulfatsaure Eigenschaften.

Eine Entwésserung der Boden ist vor dem Einbau in den Polder nicht erforderlich und, so-
weit mdglich, auch zu vermeiden. Beim Einbau ist ebenso eine Verdichtung der einzulagern-
den Boden zu vermeiden, da hierdurch eine Durchfeuchtung der Béden eingeschrankt wird
und ggf. oxische Bereiche im unteren Teil des Polders verbleiben.

Fir organogene Bdden sowohl mit als auch ohne sulfatsaure Eigenschaften ist der Einbau
im wassergesattigten Bereich vorzusehen (siehe Abb. 4). Durch die reduktiven Verhaltnisse
wird die Sulfid-Oxidation sowie Mineralisierung der organischen Bodenbestandteile weitest-
gehend vermieden.

Stauwasserstand Oberbodenandeckung

\

Verwallung Bdden :\“it r_‘l"he" e Verwallung
nteilen

Untergrundabdichtung

Abb. 4: Schematische Darstellung eines semiterrestrischen Polders mit Bodeneinbau im was-
sergesattigten Bereich

Beim Einbau von Bdden mit sulfatsauren Eigenschaften sind die obersten Zentimeter der
Polder-Basis ebenso wie das einzubauende Bodenmaterial zu kalken. Durch schwankende
Stauwasserstande innerhalb des Polders kbnnen temporar oxische Verhéaltnisse auftreten.
Durch Sulfid-Oxidationen kdnnen hierdurch Sauren freigesetzt werden, die durch die Kalk-
beimengungen neutralisiert werden. Das dabei freigesetzte Sulfat wird mit dem Sickerwasser
in den unteren, wassergesattigten Bereich der Miete transportiert, wo es unter anoxischen
Bedingungen durch Sulfatreduktion, in Form von Eisensulfiden, immobilisiert wird. Die
Schwermetallmobilitat wird durch einen Anstieg des pH-Wertes und durch die Sulfidbildung
deutlich vermindert. Um eventuell anfallendes saures Sickerwasser zu neutralisieren, ist die
Polder-Basis ebenfalls zu kalken. Beim Einbau von organogenen Bdden ohne sulfatsaure Ei-
genschaften ist der Einsatz von Kalk nicht erforderlich.
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Unter Einhaltung der technischen Vorgaben fir die Untergrundabdichtung und Verwallung
sind Schadstoffeintrdge ausgehend von der Bodenablagerung im Polder ins Grundwasser
weitestgehend auszuschlieRen. Ob fiir das Uberlaufwasser ggf. eine Behandlung erforderlich
ist, ist auf Grundlage von noch durchzufihrenden bodenchemischen Laboruntersuchungen
des einzubauenden Bodenmaterials zu tberpriifen.

Beim Erreichen permanent hoher Stauwassersténde innerhalb des Polders und der Anpflan-
zung moorbildender Pflanzen wére die Neubildung von Torfsubstanzen, entsprechend der
Entwicklung eines Hochmoores, denkbar. Zudem kdnnen Graben mit Stillwassercharakter,
die bei temporéren Absenkungen des Stauwasserstandes ggf. zeitweilig austrocknen, zwi-
schen der Verwallung und dem Bodeneinbau sowie Tumpel innerhalb der Bodenablagerung
angelegt werden (siehe Anl. 5).

Insgesamt wurden zwei potenziell geeignete Standorte fur die Errichtung von Torferhaltungs-
und Entwicklungsflachen (semiterrestrischen Poldern) ausgearbeitet. Der erste potenziell ge-
eignete Standort liegt im Bereich der dstlichen Tank- und Raststattenflache Stillhorn an der
A 1 (siehe Lagerflache BM 08 in Anl. 1). Fur die Errichtung sind vorab die betrieblichen Anla-
gen inkl. der Tankstellentanks sowie die Verkehrsflachen riickzubauen. Dabei sind die durch
den Ruckbau entstehenden Abgrabungsmulden in den Polder zu integrieren. Fir die Errich-
tung eines Polders stehen an diesem Standort ca. 18.700 m? zur Verfigung. Bei einer ange-
setzten Einbauh6he von 1,2 m betragt die Einbaukapazitat im Polder ca. 13.000 m3 Boden.
Fir die Herstellung der Verwallung und Untergrundabdichtung werden weitere 14.000 m3
bindige Boden, wie z.B. Kleie, bendtigt.

Es wird fur die Torferhaltungs- und Entwicklungsflachen (Polder , T+R-Anlage*) zusammen-
gefasst abgeschatzt, dass folgende Bodenmengen je Bodenart einbaufahig sind:

« Mutterboden: ca. 1.200 m3
« Torfe/ sulfatsaure Boden: ca. 13.000 m3
« bindige Béden (Klei): ca. 14.000 m3
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Der zweite potenziell geeignete Standort liegt norddstlich des ersten Standortes, auf einer
landwirtschaftlich genutzten Flache (siehe Lagerfliche BM 09 in Anl. 1). Auf Grundlage der
vorliegenden Erkenntnisse zum geologischen Untergrundaufbau im Planungsgebiet ist von
anstehenden Weichschichten an diesem Standort auszugehen. Durch die Auflast der einzu-
bauenden Bdden sind Setzungserscheinungen erwartbar. Um trotz der Setzungen eine aus-
reichende Untergrundabdichtung zu gewahrleisten, ist ggf. eine Vorkonsolidierung der anste-
henden Boden vorzunehmen. Fir die Errichtung eines Polders stehen an diesem Standort
ca. 18.000 m? zur Verfigung. Bei einer angesetzten Einbauhdhe von 1,2 m betragt die Ein-
baukapazitat im Polder ca. 14.000 m? Boden. Fiir die Herstellung der Verwallung und Unter-
grundabdichtung werden weitere ca. 13.000 m?3 bindige Boden, wie z.B. Klei, bendtigt.

Es wird fur die Torferhaltungs- und Entwicklungsflache (Polder ,landwirtschaftlich genutzte
Flache") zusammengefasst abgeschéatzt, dass folgende Bodenmengen je Bodenart einbaufé-
hig sind:

« Mutterboden: ca. 1.000 m3
« Torfe/ sulfatsaure Boden: ca. 14.000 m3
« bindige Boden (Klei): ca. 13.000 ms

Aus bodenkundlicher Sicht ist anzustreben, dass die einzubauenden organogenen Bdden
maglichst zeitnah nach dem Aushub in die Polder eingebracht werden, um eine Oxidation
des organogenen Bodenmaterials und die ggf. damit verbundenen Schadstofffreisetzungen
sowie eine mogliche Versauerung und Mineralisierung zu vermeiden.

Der Riickbau der Tank- und Raststéattenflachen (Standort 1) sowie die Bereitstellung der
landwirtschaftlich genutzten Flache (Standort 2) sind - zur Gewahrleistung ausreichender
Einbaukapazitdten zum Zeitpunkt des Aushubes - friihzeitig vor Beginn des Aushubes orga-
nogener bzw. sulfatsaurer Bdden auszufihren.

2.5.1.3 Boschung des Galeriebauwerkes an der A 1

Im Zuge des Ausbaus der A 1 ist die Errichtung eines Galeriebauwerkes zwischen ca. Bau-
km 0+780 und Bau-km 1+100 geplant. Im Bereich der Tank- und Raststattenflachen Stillhorn
(West) ist eine Anbdschung dieses Galeriebauwerkes, ab ca. 3 m unterhalb der Oberkante
des Galeriebauwerkes beginnend, vorgesehen. Fur die Errichtung des Galeriebauwerkes so-
wie fiir die Boschung ist vorab die Tank- und Raststattenflache vollstandig riickzubauen.
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Bei der Herstellung von Baugruben fallen erhebliche Mengen an organogenen Bdden (Torfe)
an (ca. 63.000 m3). Die vorliegenden bodenchemischen Untersuchungsergebnisse (siehe
Anl. 3) geben erste Hinweise darauf, dass Teile des anfallenden Kleis sulfatsaure Eigen-
schaften aufweisen. Sowohl fir organogene Béden als auch fiir Béden mit sulfatsauren Ei-
genschaften ist ein Einbau in ein reduzierendes Milieu vorzusehen.

Zur Schaffung entsprechender Einbaukapazitaten fir die interne Wiederverwendung von or-
ganogenen bzw. sulfatsauren Boden ist fur die Béschung an der Galerie ein wannenférmiger
Aufbau, ahnlich dem Konzept des Polders (siehe Kap. 2.5.1.2) geplant.

Durch die Errichtung eines Kleidamms am duf3eren Rand der Anschiittung sowie einer Ab-
dichtung zum Untergrund und zum Galeriebauwerk, ebenfalls aus bindigem Bodenmaterial,
kann einsickerndes Niederschlagswasser aufgestaut werden (siehe Anl. 6). Um mdglichst
ganzjahrig hohe Stauwasserstande innerhalb der Anschiittung zu ermdglichen, ist vorgese-
hen, dass Teile des vom Galeriedach abzuleitenden Niederschlagswassers in die Anschiit-
tung geleitet werden. Austretendes Porenwasser wird an den Seiten gefasst.

Innerhalb der Abdichtung ist folgender Bodeneinbau vorgesehen (siehe auch Anl. 6). Ober-
halb der Untergrundabdichtung ist eine Arbeitsebene aus Sand zu erstellen, die als befahr-
bares Planum dient. Nach Herstellung des Planums werden auf die Arbeitsebene mehrere
Lagen organogene bzw. sulfatsaure Béden mit einer Machtigkeit von etwa 1,0 bis 1,5 m im
Wechsel mit etwa 0,5 bis 1,0 m machtigen Sandschichten aufgebracht, die durch eine ca.
0,75 m méachtige Oberbodenschicht anzudecken sind. Im Erdbauwerk kénnen in mehreren
Lagen etwa 51.000 m3 organogene bzw. sulfatsaure Boden eingebracht werden.

Aufgrund der stark eingeschrankten Verwendungs- und Verwertungsmoglichkeiten von po-
tenziell sulfatsauren Boden und den zur Verfiigung stehenden Einbaukapazitaten fiir organo-
gene Boden oberhalb der Tunneldecke und in den Poldern, wird beim Auftreten von sul-
fatsauren Boden deren Einbau in der Anschiittung der Galerie als vorrangig eingestuft.

Aus bodenkundlicher Sicht ist anzustreben, dass die einzubauenden organogenen bzw. sul-
fatsauren Boden moglichst zeitnah nach dem Aushub in den Polder eingebracht werden, um
eine Oxidation des Bodenmaterials und die ggf. damit verbundenen Schadstofffreisetzungen
sowie eine mogliche Versauerung und Mineralisierung zu vermeiden. Aus diesem Grund ist
es erforderlich, dass die entsprechenden Einbaukapazitaten fiir organogene bzw. sulfatsaure
Bdden in der Anschittung der Galerie vor Beginn der Herstellung der Baugrube fir die Er-
richtung des Wilhelmsburgtunnels zur Verfligung stehen.

Es wird fur die Anschittung des Galeriebauwerkes zusammengefasst abgeschatzt, dass fol-
gende Bodenmengen je Bodenart einbaufahig sind:
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o Mutterboden: ca. 15.000 m?
« Torfe/ sulfatsaure Boden: ca. 50.000 m?
« bindige Béden (Klei): ca. 20.000 m3
« mineralische Bdden: ca. 30.000 m?

2.5.1.4 Landschaftsplanerische Gestaltungsmaf3nahmen

Fur die Umsetzung landschaftsplanerischer Gestaltungen (z.B. Gestaltungswalle, Boschun-
gen) innerhalb der Baumal3nahmen besteht der Bedarf an Bodenmaterial. Es ist vorgesehen,
diesen Bedarf mit anfallenden Boden aus der BaumalRnahme zu bedienen.

Bei einer vorliegenden ausreichend machtigen Deckschicht unterhalb der Gestaltungsmalf3-
nahmen, ist die Verwendung von Bdden bis zu einem Zuordnungswert von Z 1.2 zul&ssig.

Zum Zeitpunkt der Abgabe dieses Berichtes liegen keine Auskiinfte zu konkreten Mal3nah-
men vor, sodass im Folgenden nur Vorschlage fiur gestalterische MalRnahmen, in denen po-
tenzieller Bedarf an Bodenmaterial besteht, dargelegt werden koénnen.

Im Bereich der geplanten Baumalnahmen eignen sich prinzipiell die Ohren des Abzweiges
Harburg sowie im Bereich des Autobahnkreuzes A 26 / A 1 fir die Umsetzung von land-
schaftsplanerischen Gestaltungmal3nahmen. Zur Ausgestaltung entsprechender Mal3nah-
men koénnen die innerhalb der Baumalinahme anfallenden Béden (z.B. Kleie), bei bodenche-
mischer Eignung, verwendet werden.

2.5.1.5 Ubergeordnete BaumaRnahmen innerhalb des Baufeldes

Im Bereich des geplanten Tunnelbauwerkes ist die Verlegung von zwei Gewassern (Kirch-
dorfer Wettern und Neuer Brausielgraben) erforderlich, die die Tunnelachse queren. Gemalf}
[6] schneiden die geplanten neuen Gewdasserabschnitte bis in eine Tiefe von ca. 2 Metern
unter Geldnde und damit in die geringdurchlassigen Deckschichten ein. Um die Herstellung
hydraulischer Verbindungen zwischen den neuen Gewasserabschnitten und dem oberen
Grundwasserleiter zu verhindern, muss eine ausreichende Restméachtigkeit der Deckschich-
ten erhalten bleiben oder eine geeignete technische Abdichtung erfolgen. Zum jetzigen Zeit-
punkt kann nicht ausgeschlossen werden, dass die vorhandenen Deckschichten keine aus-
reichende Mé&chtigkeit aufweisen.
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Gemal [6] ist im Zuge der Baumalnahmen ggf. eine mineralische Abdichtung der Gewas-
sersohle (Klei) mit mindestens 1 Meter Méachtigkeit vorzunehmen. Die Abdichtung ist bis an
die Bdschungsschultern hochzufiihren und an die natiirlichen Weichschichten anzuschlie-
Ren. Zur Herstellung der mineralischen Abdichtung kann, bei Nachweis der bodenmechani-
schen und bodenchemischen Eignung, der innerhalb der BaumalRBhahme anfallende Klei ver-
wendet werden.

Weitere Bodenbedarfe bestehen bei der Errichtung der Brickenbauwerke zur Querung des
Stillhorner Weges sowie der Gewasser Neuer Brausiegraben, Kirchdorfer Wettern und Still-
horner Wettern als Hinterfullmaterial sowie zur Anschiittung von Bdschungen. Im Weiteren
bestehen weitere Bodenbedarfe fir die Restverfullung der Baugruben, die im Zuge der Er-
richtung der HochstralR3e hergestellt werden. Es ist vorgesehen, diese Bedarfe weitestgehend
mit anfallenden Bodden aus der Baumalinahme zu bedienen. Bei einer vorliegenden ausrei-
chend méachtigen Deckschicht unterhalb der MaBnahmen, ist die Verwendung von Bbdden bis
zu einem Zuordnungswert von Z 1.2 zulassig. Zum Zeitpunkt der Abgabe dieses Berichtes
liegen keine Auskiinfte zu den Bodenbedarfen vor.

2.5.2 Externe Verwertung

Fur Boéden, die nicht innerhalb der BaumalRnahme wiederverwendet werden kdnnen, aber
eine bodenchemische und -mechanische Eignung aufweisen, ist eine externe Verwertung
anzustreben.

Anhand von 5 Kriterien (Humusgehalt, entsorgungstechnische Bewertung nach LAGA TR

Boden, hydrogeologische Verhéaltnisse am Einbauort und Bodenart getrennt nach bindigen
und nichtbindigen Boden) wurde die Eignung der anfallenden Boden fir eine externe Ver-

wertung geprift. Die Ergebnisse sind der Anl. 4.2 zu entnehmen.

2.5.2.1 Deichbau

Prinzipiell werden Kleibéden bei DeichbaumalRnahmen eingesetzt. Fir eine Verwendung ist
generell der Nachweis fir die Eignung dieser Boden sicherzustellen.

Gemal dem Merkblatt ,Empfehlung fir den Kleieinbau und die Kleiverdichtung* des Landes-
betriebes Strafl3en, Bricken und Gewasser (LSBG) aus Hamburg, bestehen konkrete boden-
mechanische Qualitatsanforderungen fur den Einbau des Kleis als Oberflachenabdichtung
bei Hochwasserschutzdeichen (siehe [22]). Fir eine Eignung des Kleis als Deichbaumaterial
muss das Bodenmaterial furr die Parameter Glithverlust, Sandanteil, Tonanteil, Plastizitat und
Einbauwassergehalt zwischen dem in Tab. 3 aufgefiihrten unteren und oberen Grenzwert
eingestuft werden.
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Tab. 3: Bodenmechanische Qualitdtsanforderungen des Kleis fiir den Einbau als Oberfla-
chenabdichtung bei Hochwasserschutzdeichen (siehe [22])

Parameter unterer Grenzwert oberer Grenzwert
Glahverlust 0% 10 % (max. 15 %)
Sandanteil 0% 40 %
Tonanteil 10 % 40 %
Plastizitat 20 % 35 %
Einbauwassergehalt 20 % 40 %

Neben den bodenmechanischen Qualitatsanforderungen bestehen nach Aussage des LSBG
fur eine Bodenverwertung im Deichbau weitere bodenchemische Anforderungen auf Grund-
lage der entsorgungstechnischen Untersuchungen nach LAGA TR Boden.

Im Zuge der weiteren Erkundung des Baugrundes sind die anfallenden Kleibéden auf die in
Tab. 3 aufgefiuihrten Parameter sowie die Parameter der LAGA TR Boden zur Prifung einer
Eignung als Deichbaumaterial zu untersuchen.

Bei Nachweis der bodenmechanischen und bodenchemischen Eignung besteht ein grund-
satzliches Interesse des LSBG an der Abnahme der anfallenden Kleib6den.

2.5.2.2 Andienung an externe Baumafinahmen

In der geplanten Bauzeit sind in Hamburg weitere BaumalRnahmen vorgesehen, wie z.B. die
ErschlielBung der Stadtteile Oberbillwerder und Grasbrook, die nach jetziger Planung Boden-
bedarfe haben. Inwieweit hier konkrete Aufnahmemadoglichkeiten bestehen, ist aus heutiger
Sicht nicht absehbar.

2.5.2.3 Landwirtschaftliche Flachen

Im Allgemeinen stellt das Auf- bzw. Einbringen einer durchwurzelbaren Bodenschicht auf
landwirtschaftlichen Flachen eine Verwertungsmoglichkeit fiir organogene Boden (Humus-
gehalt > 8%) dar (siehe [5]). Dabei ist gemal § 12 der BBodSchV eine schadliche Bodenver-
anderung durch das Auf- bzw. Einbringen von Bodenmaterial zu vermeiden. Hierfur sind

70 % der Vorsorgewerte geméaf BBodSchV einzuhalten (siehe [5]).
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Die Ertragsfahigkeit landwirtschaftlich genutzter Boden ist geméal Abs. 5 8 12 BBodSchV
beim Auf- bzw. Einbringen von Bodenmaterial nachhaltig zu sichern oder wiederherzustellen
und darf nicht dauerhaft verringert werden. Unter Einhaltung der genannten Anforderungen
kénnen, bei Verfligbarkeit von geeigneten landwirtschaftlichen Flachen, organogene Bdden
verwertet werden.

Im Zuge der weiteren Erkundung des Baugrundes sind die anfallenden organogenen Bdden
auf die Vorsorgewerte der BBodSchV, zur Prifung einer Eignung zum Einbau auf landwirt-
schaftlichen Flachen, zu untersuchen.

2.5.3 Beseitigung

Fir die Boden, die auf Grund ihrer stofflichen Zusammensetzung bzw. chemischen Beschaf-
fenheit nicht fiir eine Wiederverwendung innerhalb der Baumafnahme bzw. eine externe
Verwertung geeignet sind, ist eine Beseitigung in Entsorgungsbetrieben vorzusehen. Auf
Grundlage der bisher durchgefiihrten bodenchemischen Untersuchungen wird angenommen,
dass ca. 100.000 m3 Bodenmaterial einer Beseitigung zuzufiihren ist. Diese Béden sind
maglichst sortenrein Gber genehmigte Entsorgungsbetriebe, die eine schadlose Beseitigung
gewahrleisten kdnnen, zu entsorgen.

Mogliche Abnehmer fiir Boden, die aufgrund ihrer bodenchemischen Eigenschaften nicht fur
eine Wiederverwendung innerhalb der Baumaflnahme bzw. fir eine externe Verwertung ge-
eignet sind, sind beispielsweise:

- Ihlenberger Abfallentsorgungsgesellschaft mbH:
o0 Annahme von Bodenmaterial der Deponieklassen DK | bis DK 11|
0 Lage: Kreis Nordwestmecklenburg, Gemeinde Selmstedt
o Entfernung zur Baumal3nahme: ca. 100 km
o0 Kapazitaten: ca. 4.000 t tglich

- Buhck GmbH & Co KG:
0 Annahme von Bodenmaterial der Deponieklassen DK | und DK Il
0 Lage: Kreis Herzogtum Lauenburg, Gemeinde Wiershop
o Entfernung zur Baumaflinahme: ca. 40 km
o Kapazitaten: bis max. 1.500 t taglich
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- Otto Dorner GmbH & Co. KG:
0 Annahme von Bodenmaterial der Deponieklasse DK |
0 Lage: Kreis Harburg, Gemeinde Hittfeld
o Entfernung zur Baumaflinahme: ca. 20 km
o Kapazitaten: keine Angaben

Fur Boden mit einem Zuordnungswert nach LAGA TR Boden von <Z2 ist eine Beseitigung,
beim Vorliegen geeigneter VerwertungsmafRnahmen, zu vermeiden. Bei Uberschreitung der
Zuordnungswerte fur =2 Z2 durch die Parameter TOC, pH-Wert und Leitfahigkeit ist zu tber-
prifen, ob durch eine geeignete Behandlung der entsprechenden Bdden, eine Wiederver-
wendung bzw. Verwertung zulassig ist. Das Vorgehen ist im Einzelfall zu prifen.
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3 Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen

Im Zuge der BaumalRnahme kdnnen durch Eingriffe, wie zum Beispiel Aushub, Befahrung
und Ablagerung, Beeintrachtigungen des Bodens entstehen. Diese sollten soweit wie mog-
lich minimiert werden. Durch die Erstellung dieses Konzeptes zum Bodenmanagement wer-
den die in der DIN 19639 genannten Belange der Bodenkundlichen Baubegleitung friihzeitig
in der Planungsphase eingebunden, sodass nach Bauabschluss die Boden weiterhin in der
Lage sind, vielfaltige Funktionen im Naturhaushalt zu Gibernehmen.

Mit Hilfe des Konzeptes zum Bodenmanagement werden geeignete und erforderliche Mal3-

nahmen zum Schutz des Bodens fir die Bauphase erarbeitet. Je geringer nicht vermeidbare
physikalische Beeintrachtigungen wahrend der Bauphase ausfallen, umso wahrscheinlicher
ist auch die Wiederherstellung der natirlichen Bodenfunktionen durch nachfolgende Rekulti-
vierungsmafnahmen.

3.1 Ausweisung empfindlicher Boden

Die Ausweisung empfindlicher Béden ist von grof3er Bedeutung fur die Baumaflinahme, da
sie in der Regel besondere Arbeitsweisen erfordern. So kénnen Bodenauftrage und Druck-
belastungen durch Arbeitsfahrzeuge in Abhangigkeit der physikalischen Bodeneigenschaften
zu Verdichtungen der liegenden Horizonte fihren. Hierdurch werden das Geflige sowie der
Wasser- und Lufthaushalt des Bodens und damit die vorhandenen Bodenfunktionen beein-
trachtigt.

Um Bodenverdichtungen zu minimieren, sind daher bodenschonende Maschinen einzuset-
zen, die nur geringe Kontaktflachendriicke haben. Des Weiteren sind Béden mit besonders
hohen Gehalten an organischer Substanz auszuweisen, die insbesondere beim Wiederein-
bau problematisch sind und ggf. weitere MalRnahmen erfordern. Ebenfalls zu benennen sind
besonders nasse und witterungsempfindliche Bdden.
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3.2 Abgrenzung von Substraten und Horizonten

Die Boden im Untersuchungsgebiet variieren zwischen sandigen und kiesigen, aber auch
schluffigen und tonigen Béden sowie Torfbdden. Zusammen mit der geringen vorhandenen
Bodenverdichtung ist die Verdichtungsempfindlichkeit aller Béden als hoch einzuschétzen.

Beim Ausbau der Boden ist sowohl hinsichtlich des Boden- und Naturschutzes als auch aus
Sicht des praktikablen Umganges beim Wiedereinbau die Trennung einzelner Substrate vor-
gesehen. Dabei ist ein Abtragsverfahren zu wahlen, dass eine separate Entnahme und Be-
reitstellung von Klei- und Torfbéden sowie bindigen und nicht bindigen Béden ermdglicht.

Bei der Nassbaggerei kann es insbesondere bei nichtbindigen oder leicht plastischen Boden
zum Ausschwemmen von Feinkorn oder zur gravitativen Trennung der Kornfraktionen kom-
men. Eine Vermischung von bindigen und nichtbindigen Béden bei dem Nassbaggeraushub,
und die damit verbundenen Anderungen der bodenmechanischen Bodeneigenschaften, ist
zu vermeiden.

Die einzelnen Substrate sind auf den Zwischenlager- und Bereitstellungsflachen getrennt zu
lagern.

3.3 Empfehlungen zum Maschineneinsatz

Zur Umsetzung der geplanten MaRnahmen empfehlen wir (auRerhalb der Baugrube) den
Einsatz von bodenschonenden Fahrzeugen mit mdglichst groRen Aufstandsflachen, wie z. B.
Kettenfahrzeugen, die trotz hoher Fahrzeuggewichte nur geringe Kontaktflachendriicke auf-
weisen. Zur weiteren Verringerung des Kontaktflachendruckes ist der Einsatz von Lastvertei-
lungsplatten zu prifen. Als zusatzliche MaRnahme kénnen durch Minimierung des Reifen-
druckes von Radfahrzeugen die Aufstandsflachen der Reifen maximiert werden.

Zur Schonung der Marschbdden wird empfohlen, Fahrzeugbewegungen moglichst auf die
Trassen der Abtragungs- und Verfullungsbereiche zu beschranken.

Bei eingetretenen Verdichtungen kann der Unterboden deutlich schlechter regeneriert wer-
den als der Oberboden. Daher ist der Schutz des Unterbodens besonders zu gewéahrleisten
und die mittlere Unterbodenstabilitat bzw. die Vorbelastung nur gering zu erhéhen. Wir emp-
fehlen deshalb Grenzwerte fir den Kontaktflachendruck fur die verschiedenen Béden festzu-
legen, die nicht Uberschritten werden durfen.
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Generell ist darauf zu achten, dass der Spannungseintrag durch die Nutzung von Maschinen
geringer ist als die Eigenstabilitat des Bodens in 40 cm Tiefe, sodass keine Bodenverdich-
tung stattfindet. Zu berticksichtigen ist auch der Wassergehalt des Bodens. Insbesondere die
bindigen Bdden sind bei wassergesattigten Bodenverhaltnissen sehr empfindlich und erfor-
dern grof3e Vorsicht beim Baubetrieb.

3.4 Baustrafllen und Baustellenflachen

Fir den Baustellenverkehr sind in erster Linie die vorhandenen Stra3en und Wirtschafts-
wege zu nutzen. Dabei ist zu beachten, dass ab den Bodenlagerflachen ausschlief3lich bo-
denschonende Baumaschinen, wie z. B. moorgeeignete Kettenfahrzeuge, eingesetzt wer-
den.

Unter Umsténden ist der Einsatz von Lastverteilungsplatten notwendig, wenn die Auflast auf
den Bodenlager- oder Baustellenflichen die Eigenstabilitdt des anstehenden Bodens tber-
schreiten konnte. Fir die Festlegung der BaustralRen ist die Anlage von befestigten Baustra-
Ren in Betracht zu ziehen, wenn die erforderliche Stabilitat des Bodens nicht gewéhrleistet
werden kann.

Im Bereich der Bodenlagerflachen und Baustral3en, die derzeit eine landwirtschaftliche Nut-
zung aufweisen bzw. unversiegelt sind, ist vor der Einrichtung dieser Flachen der Mutterbo-
den bzw. die durchwurzelte Oberbodenschicht abzutragen. Da im Bereich der Lagerflachen
Uberwiegend Weichschichten anstehen, ist vor Beginn der Ablagerung von Bdden eine Trag-
schicht aufzutragen, die nach Abschluss der Baumalfinahmen wieder riickzubauen ist. Eine
Befahrung der Bodenlagerflachen und BaustralRen ist zwischen dem Mutterbodenabtrag und
dem Auftrag einer Tragschicht zu vermeiden.

Die auf den Bodenlagern abgelegten Boden diirfen nicht durch Befahrung oder auf andere
Weise verdichtet werden. Technogene Materialien, wie z.B. Bauriickstande, sind nicht mit
den zwischengelagerten Boden zu mischen.

Damit die Schrumpfung und Mineralisation der humusreichen Béden bei der Zwischenlage-
rung so gering wie moglich gehalten wird, ist durch geeignete Schutzmafinahmen das Aus-
trocknen der zwischengelagerten Boden zu vermeiden. Hierzu kdnnen Mietenabdeckungen
durch Planen verwendet werden oder bei lAngeren Lagerzeiten eine Begrinung der Mieten
durchgefihrt werden.

Bei der Zwischenlagerung von Mutterboden ist zum Erhalt der biologischen Aktivitat eine
ausreichende Durchliftung, Schutz vor Vernassung und Nachlieferung organischer Stoffe
durch Begrinung erforderlich.
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Nach dem Riickbau der Bodenlagerflachen und temporaren Baustral3en ist das Auftreten
und Ausmal von Verdichtungen im anstehenden Boden ist zu priifen und ggf. geeignete
Mafinahmen zur Bodenauflockerung auszufihren. Im Anschluss sind diesen Flachen wieder
Mutterboden anzudecken.

3.5 Schutzmalnahmen fur Grund- und Oberflachenwasser

Im Bereich der Zwischenlagerflachen mit anstehenden setzungsempfindlichen Bdden ist zur
Fassung und Reinigung von ausgepresstem Porenwasser sowie Niederschlagswasser die
Errichtung eines umlaufenden Grabens mit Schilfanpflanzungen vorgesehen. Das Wasser
aus den umlaufenden Graben wird in die jeweils angrenzenden Vorfluter bzw. Graben einge-
leitet. Zur Uberpriifung der Reinigungsleistung sind in regelm&Rigen zeitlichen Abstanden
Wasserproben an der Einleitstelle zu nehmen und laboranalytisch zu untersuchen.

Die Porenwasserauspressung im Bereich der Zwischenlagerflachen ist anteilig nach unten,
in den Grundwasserleiter gerichtet. Aufgrund der geringen Setzungsbetrdge und -flaichen so-
wie der hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen Situation sind keine nachteiligen Aus-
wirkungen zu erwarten. Ein weiterer moglicher Pfad des Porenwassereintrags aus Bodenma-
terial in das Grundwasser ist wahrend des Nassaushubs der Baugruben fir den Wilhelms-
burgtunnel gegeben. Ein Stoffeintrag wird dabei durch spezielle Entnahme- und Reinigungs-
verfahren minimiert. Weitere Ausfiihrungen hierzu kénnen aus [6] enthommen werden.

Hamburg, 20.01.2021

Dipl.-Geogr. Hydr. Lutz Krob M.Sc. Johanna Sucher M.Sc. Fabio Groger
(Geschaftsfuhrung/Projektleitung) (Projektbearbeitung) (Projektbearbeitung)
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