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1 Anlass

Der Eintrag von Tausalz in das Oberflachen- und Grundwasser durch den Winterdienst auf
den geplanten Verkehrsflachen ist aufgrund des Fehlens einer technischen Riickhaltung ein
maglicher starker Wirkungsfaktor des geplanten Vorhabens. Als Erweiterung zu den Ausfih-
rungen im Hauptgutachten erfolgt daher in dieser Anlage 1 eine zusammenfassende Be-
trachtung zu den in diesem Rahmen relevanten Parametern Chlorid und Cyanid vor dem
Hintergrund der rechtlichen Anforderungen nach der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) und
dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG).

Die Kennung des betroffenen Oberflachenwasserkérper nach WRRL lautet el_01 (Elbe
(Ost)) und el_02 (Elbe/Hafen). Bezuglich des Grundwassers sind die Wasserkdrper mit den
Kennungen NI11_3 (Este-Seeve-Lockergestein) und EI12 (Bille-Marsch/Niederung Geest-
hacht) zu betrachten.

Die Untersuchungen des vorliegenden Berichts beinhalten Detailanalysen der Entwasse-
rungswege, die tber die nach WRRL erforderlichen zeitlichen und raumlichen Diskretisierun-
gen hinausgehen. Diese Darstellungen dienen der besseren Nachvollziehbarkeit des
Stofftransportsystems.

2 Verwendete Unterlagen

[1] Planfeststellungsunterlage — Entwéasserungsplanung Sachstand 28.07.2020

[2] BWS GmbH (2020): Neubau der A 26 Hafenpassage 6c¢, Untersuchungen zu mogli-
chen vorhabenbezogenen Auswirkungen auf die Grund- und Stauwassersituation,
Hamburg

[3] Prof. Dr.-Ing. Gerd Lange (2017): A 26-Ost 6a, Abschéatzung der Chloridbelastung der
aufnehmenden Wasserkorper durch den Winterdienst auf der A 26 und der A 7, Achim

[4] BWS GmbH (2019): Neubau der A 26 Hafenpassage 6b, Fachbeitrag Wasserrahmen-
richtlinie, Hamburg

[5] Arbeitskreis zur Festlegung vereinheitlichter Ansétze bei der Bewertung von Stoffaus-
tragen aus Verkehrsflachen, Fachgespréach mit Herrn Dr.-Ing. D. Grotehusmann am
07.02.2019
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3 Aufbringung von Tausalz auf die geplanten Verkehrsflachen

Die Ausbringung von Tausalz auf die geplanten Fahrbahnflachen erfolgt bei vorhergesagten
oder bestehenden Frostwetterlagen. Witterungsbedingt beschrankt sich der mdgliche Einsatz
von Tausalz auf das hydrologische Winterhalbjahr (November bis April).

Die Einsatzflachen des Winterdienstes umfassen nicht alle Verkehrsflachen der funf Entwas-
serungsabschnitte der Planung, da im Tunnelbereich (Wilhelmsburgtunnel) keine Ausbrin-
gung von Tausalz erfolgt.

Das aus den Entwésserungsabschnitten abgeleitete Niederschlagswasser wird direkt in den
sudlichen Reiherstieg und tiber das Wilhelmsburger Grabensystem in die Sitiderelbe einge-
leitet. Der Reiherstieg gehort mit dem benachbarten Abschnitt der Siderelbe zum Ober-
flachenwasserkorper el_02 (Elbe/Hafen). Aufgrund der besonderen hydraulischen Situation
im sudlichen Reiherstieg gegentber dem Bereich Suderelbe, erfolgt jedoch bezuglich der er-
eignisbezogenen Auswirkungsanalyse eine getrennte Betrachtung. Die Lage der Entwasse-
rungsabschnitte ist in der Abb. 2 (Seite 7) dargestellt.

Die von Streueinsatzen betroffenen Flachen umfassen nach Auskunft der Autobahnmeisterei
Othmarschen die Fahr- und Standstreifen der Haupttrasse sowie die Fahrstreifen der Ram-
pen und der HafenstralRen. Eine Differenzierung (Einsatzhaufigkeit, Streumenge) bei den
Fahrstreifen oder Abschnitten gibt es dabei nicht. Die in den Entwasserungsabschnitten an
das Kanalnetz angeschlossenen Flachen (Aex) gehen geringflgig Uber den gestreuten Be-
reich hinaus. Die Angaben zu Agx aus dem Entwéasserungsbericht werden als sicherer An-
satz bei den Auswertungen als FlachengrdRe der gestreuten Bereiche angesetzt.

In Abhangigkeit des Temperaturverlaufs kann die in einer Winterperiode ausgebrachte
Menge an Tausalz erheblich variieren. Dabei spielen sowohl die Anzahl der Streueinsatze,
als auch die jeweils pro Flacheneinheit ausgebrachte Tausalzmenge sowie das verwendete
Taumittel eine Rolle.

Nach Angaben der Autobahnmeisterei Othmarschen erfolgt im Winterdienst die Streuung ei-
nes Salz-Sole-Gemisches im Verhaltnis 70/30. Die ausgebrachte Taumittelmenge pro m?
kann, je nach Witterung und Fahrbahnsituation, bis ca. 35 g pro m2 betragen. Daraus resul-
tiert eine pro m? ausgebrachte Tausalzmenge von 26,9 g/m? bzw. eine Chloridmenge von
16,1 g/m2. Bei praventiven Einsatzen wird mit reiner Sole eine Chloridmenge von 2,03 g

pro m2 aufgetragen.

Die mittlere Menge an pro Quadratmeter ausgebrachtem Tausalz pro Einsatz betragt nach
Angaben der Autobahnmeisterei Othmarschen ca. 15 g (entspricht 9 g Chlorid).
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Als maximale Streudichte kann nach [3] die Ausbringung von 40 g Tausalz pro Quadratmeter
und Einsatz angesetzt werden. Dieser Wert deckt die zuvor beschriebenen und auf Basis
des durch die Autobahnmeisterei Othmarschen mitgeteilten Vorgehens im Winterdienst her-
geleiteten Mengen sowie die Unsicherheit bei der Ubertragung auf den geplanten Strecken-
abschnitt sicher ab. Bei den weiteren Auswertungen wird daher fiir die geplanten Fahrbah-
nen einheitlich eine Auftragsmenge von 40 g Tausalz (entspricht 24 g Chlorid) pro Quadrat-
meter und Einsatz angesetzt.

Fir ereignisbezogene Betrachtungen ist als konservativer Ansatz die maximale Streudichte
zu bericksichtigen. Bezuglich des mittleren Jahreseintrags ist die zu erwartende Gesamtan-
zahl an Streueinsatzen in einer Winterperiode relevant, die aufgrund klimatischer Unter-
schiede projektbezogen zu ermitteln ist. Nach Angaben der Autobahnmeisterei Othmarschen
kann kann fur den Planungsbereich als mittlere Anzahl an Streueinsétzen pro Winterdienst-
zeitraum ein Wert von 90 angesetzt werden.

Aus den vorgenannten Daten resultieren die in der Tab. 1 zusammengestellten Chloridein-
trage fur die von den Planungen betroffenen Verkehrsflachen. Im Bereich der aufgestander-
ten, Uberwiegend aus Stahl bestehenden Hochstral3enabschnitte (EA1 und EA2 in Tab. 1) ist
aufgrund der erhohten Frostgefahr nach Auskunft der Autobahnmeisterei ein Aufschlag von
50 % anzusetzen, so dass hier als mittlere Tausalzmenge pro Einsatz statt 40 g/m? ein h6he-
rer Wert von 60 g/m? berucksichtigt wird (entspricht 36 g/m? Chlorid).

Tab. 1: Mittlerer Chlorideintrag durch Tausalz

Cl-Austrag
gerI;::(;lgte Cl-Eintrag pro | Cl-Austrag | pro Winter
Teilbereiche U P Einsatz und m2 | pro Einsatz _be.i.
[ha] ' [g/mZ] [ka] 90 Einsatzen
[ka]
Einleitung in den stdlichen Reiherstieg
EAL | A 26 bis Reiherstieg | 3812 | 3 | 1372 | 123509
Einleitung in die Stiderelbe (direkt oder tiber das Grabennetz)
EA1 | Hohe Schaar StraRe 1,763 24 423 38.081
EA2 | A 26 bis Wilhelmsburgtunnel 4,530 36 1.631 146.772
EA3 |Trige/Rampen Wilhelmsburgtunnel 1,402 24 336 30.283
EA3.1 | Kornweide suidl. Wilhelmsburgtunnel 0,487 24 117 10.519
EA3.2 | Otto-Brenner-Stralke 0,263 24 63 5.681
EA4 | A1 (Bau-km 0+000 bis 0+541) 3,593 24 862 77.609
EA5 | A1l (Bau-km 0+760 bis 1+329) 1,203 24 289 25.985
EA5.1 | A 1 (Bau-km 0+541 bis 0+760) 0,493 24 118 10.649
EA5.2 |[Rampe A26/A1 0,188 24 45 4.061
13,922 3.885 349.639
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4 Parameter aus dem Tausalzeinsatz

4.1 Chlorid

Der beim Tausalzeinsatz mengenmé&fi3ig dominierende Parameter ist Chlorid. Durch physika-
lisch-chemische Prozesse im Zusammenhang mit der Losung des Salzes wird der Gefrier-
punkt des Wassers auf der Stral3e reduziert. Die nach der Losung des Tausalzes im Wasser
vorhandenen Chlorid-lonen werden durch Behandlungsanlagen nach dem Stand der Technik
nicht relevant zurickgehalten. Da auch kein Abbau des Parameters und keine relevante Fi-
xierung erfolgen, ist bei den Mischungsberechnungen zur Ermittlung der méglichen vorha-
benbezogenen Auswirkungen auf die Gewasserbeschaffenheit die unverminderte Eintrags-
menge anzusetzen.

In der Oberflachengewasserverordnung (OGewV, Anl. 7) ist als Anforderung an den guten
Okologischen Zustand bzw. das gute 6kologische Potenzial fir den Gewassertyp der be-
trachteten Oberflachenwasserkorper (Typ 20, sandgepragte Stréme) eine Konzentration von
< 200 mg/I Chlorid festgelegt.

4.2 Cyanid

Dem Tausalz sind als Trennmittel Eisencyankomplexe (i.W. Natriumhexacyanoferrat und Ka-
liumhexacyanoferrat) zugegeben. Der entsprechende Gehalt an Cyaniden im Tausalz steht
in direkter Abhangigkeit zum Chloridgehalt. Es ist von einem Gehalt von 38,5 mg/kg Cyanid
im Tausalz auszugehen. Die zugegebenen Eisencyankomplexe sind in Wasser leicht l6sliche
Cyanidverbindungen. Das Transportverhalten der Cyanid-lonen im Gesamtsystem ist mit
dem des Chlorids vergleichbar (siehe Kap. 4.1 und Kap. 5.1).

Die komplex gebundenen Cyanidverbindungen weisen eine sehr geringe Toxizitat auf und
werden daher auch als Zusatzstoff in Lebensmitteln z.B. in Speisesalz eingesetzt. Im gelos-
ten Zustand bilden sich aus den Cyanidverbindungen unter dem Einfluss von Sonnenlicht
(Photolyse) Cyanid-lonen. In Abhangigkeit des pH-Werts bildet sich durch Hydrolyse hochto-
xischer Cyanwasserstoff (HCN).

In der WRRL ist unter den flussgebietsspezifischen Schadstoffen als Umweltqualitatsnorm
im Jahresdurchschnitt (JD-HQN) zur Beurteilung des guten 6kologischen Zustands bzw. des
guten 6kologischen Potenzials fir den Parameter Cyanid eine Konzentration von 10 pg/l vor-
gegeben.
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Die Umsetzung der geldsten Cyanidverbindungen zu Cyanwasserstoff erfolgt verzdgert. Un-
ter plausibel giinstigen Randbedingungen (Winterwitterung, geringe Gewéassertiefe, sehr ge-
ringe Gewasserbewegung, Windstille) ist von einer Halbwertzeit von mindestens 6 Tagen
auszugehen. Dem Prozess der Bildung von Cyanwasserstoff im Wasser steht dessen Aus-
gasung entgegen, die gleichzeitig ablauft und konzentrationsmindernd wirkt. Die Ausgasung
erfolgt mit einer Halbwertzeit von maximal 3 Tagen.

Unter den vorgenannten (fiir die Bildung von Cyanwasserstoff) sehr glinstigen Bedingungen
resultiert aus 1 mg/I Chlorid nach ca. 6 Tagen Uberschlagig ein Scheitelwert der Cyanwas-
serstoff-Konzentration von 0,02 pg/l. Davor ist die Konzentration aufgrund der verzogerten
Bildung von Cyanwasserstoff und danach aufgrund der dominierenden Ausgasung geringer.

Tatséchlich sind infolge eines Tausalzeintrags geringere Konzentrationen zu erwarten, da
die i.d.R. gegebene FlieRbewegung in den ableitenden Anlagen und Gewassern (verstarkte
Ausgasung) sowie die verminderte Lichteinwirkung durch Trilbung und Gewéassertiefen von
mehr als 0,5 m (reduzierte Bildung von Cyanwasserstoff) die mdglichen Cyanwasserstoff-
Konzentrationen im Gewasser erheblich reduziert.
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5 Stoffableitung von den geplanten Verkehrsflachen

5.1 Transport

Nach Aufbringung des Tausalzes auf die Verkehrsflachen wird dieses auf unterschiedliche
Arten verfrachtet. Der Transport erfolgt in geléstem Zustand im Niederschlags- bzw. Tau-
wasser. Die im Folgenden angegeben Anteile der verschiedenen Transportwege werden auf
der Grundlage der in [3] aufgefihrten Wertespannen konservativ abgeschatzt.

Ein grol3er Anteil (ca. 45 %) wird mit der durch den Fahrzeugverkehr von der Fahrbahnflache
aufgewirbelten Gischt aus dem Bereich der befestigten Verkehrsflachen heraus verfrachtet.
Ein weiterer Anteil des auf die Verkehrsflachen ausgebrachten Tausalzes von ca. 10 % wird
dem Entwasserungssystem der Strafl3e durch windverdriftete Feinstgischt sowie Fahrzeugan-
haftungen entzogen.

Ein Anteil von ca. 45 % des Tausalzes wird mit dem von den Verkehrsflachen abstromenden
Niederschlagswasser in das Entwasserungssystem der Straf3e verfrachtet. Die Transport-
pfade sind in der Abb. 1 beispielhaft fiir den Bereich der HochstralRe dargestellt.

a: Abfluss in das Entwasserungssystem (ca. 45 %)
b: Gischt (ca. 45 %)
c¢: Verdriftung tber Fahrzeuge / Feingischt (ca. 10 %)

Abb. 1: Schema zur Tausalzverfrachtung (Abschatzung nach [3])

Die Anteile des Tausalzes, die auf die verschiedenen Transportwege entfallen, kénnen nicht
genau bestimmt werden und variieren zudem mit verénderlichen Randbedingungen (z.B. mit
den Wind- und Verkehrsverhéltnissen). Im Rahmen der Detailbetrachtungen der Wirkungs-
zusammenhange und der Gesamtbewertung nach WRRL (siehe Kap. 6) wird im Sinne eines
sicheren Bewertungsansatzes daher ein vollstandiger Transport Gber das Entwasserungs-
system angesetzt.
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5.2 Einleitungen

Die Ableitung des mit dem Entwasserungssystem gefassten Niederschlagwassers erfolgt im
Abschnitt EA1 von der Hochstral3e (A 26) zum sudlichen Reiherstieg (Einleitung EL1.1). Die
im Abschnitt EA1 unterhalb der Hochstral3e verlaufende Hohe Schaar Stral3e entwéssert in
die Stuiderelbe (Einleitung EL1.2). Alle anderen Abschnitte entwéssern tber Einleitungen in
das Wilhelmsburger Grabensystem in die Suderelbe. Die Lage der Entwéasserungsabschnitte
und der zugeordneten Einleitstellen ist in der Abb. 2 dargestellt.

v i IO TR 708 vllll,,/ll,

2 T S
5 4 4 f ,g;s,% et =
EA1 A 26 bis Reiherstieg —»O EL1.1 (Reiherstieg)
EA1 Hohe Schaar Stral3e —» O EL1.2 (Suderelbe)
EA2 A 26 bis Wilhelmsburgtunnel —»O EL2 (Sudliche Wilhelmsburger Wettern)
EA3  Troge und Rampen Wilhelmsburgtunnel —»(O EL3 (Neuer Brausielgraben)
EA3.1 Kornweide —»O EL3.1 (Neuer Brausielgraben)
EA3.2 Otto-Brenner-Stralie —» O EL3.2 (Kirchdorfer Wettern)
EA4 A1 Autobahndreieck Stillhorn und sudlich =—O ELA4 (Stillhorner Wettern)
EA5 A 1(0+760 bis 1+329) —» (O EL5 (Rethwettern)
EA5.1 A1 (0+541 bis 0+760) —» O EL5.1 (Stillhorner Wettern)
EA5.2 A1Rampe A26-A1 —O ELS5.2 (Stillhorner Wettern)

(Die Einleitstellen 5.3 und 5.4 werden hier nicht aufgefiihrt, da sie nicht an Verkehrsflachen angeschlossen sind.)

Abb. 2: Entwasserungsabschnitte (EA) und Einleitstellen (EL)
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Im Rahmen der Bewertung nach WRRL werden die FlieBwege im Wilhelmsburger Graben-
system nicht differenziert betrachtet, da diese Gewasser nicht berichtspflichtig sind. Die Ein-
leitungen werden aufsummiert als direkte Einleitung in die Stiderelbe am Schépfwerk und
Deichsiel Finkenriek betrachtet. Da Verzégerungen und Verdiinnungen im Grabennetz in
den Auswertungen nicht bertcksichtigt werden, erfolgt auch hier ein Ansatz auf der sicheren
Seite. Dies gilt auch vor dem Hintergrund, dass eine aufgrund der komplexen hydraulischen
Zusammenhange im Grabensystem mdogliche anteilige Ableitung zu anderen Siel- und
Schopfwerken nicht bertcksichtigt wird.

Im Gegensatz zum Wilhelmsburger Grabensystem kann im Reiherstieg das eingeleitete Nie-
derschlagwasser vor dem weiteren Abstrom in die Suderelbe und zur Referenzmessstelle
Seemannshoft tber erhebliche ZeitrAume zurtickgehalten werden. Die Konzentrationsent-
wicklung im Reiherstieg wird daher zunachst getrennt betrachtet. In der abschlielRenden Be-
wertung nach WRRL werden die Stderelbe und der stdliche Reiherstieg zusammengefasst
betrachtet, da beide Teil desselben Oberflachenwasserkorpers el_02 (Elbe/Hafen) sind und
die resultierenden Auswirkungen an der Referenzmessstelle Seemannshéft relevant sind.

Tab. 2: Drosselabfluss der Behandlungsanlagen

Drosselabfluss
Einleitstelle Einleitgewasser (aus Unterlage 18.1)
[1/s] | [m3/s]
Einleitung in den stdlichen Reiherstieg
ELL1 sidlicher Reiherstieg | 17,2 | 0,0172
Einleitung in die Stiderelbe (direkt oder tiber das Grabennetz)

EL1.2 Suderelbe 28,7 0,0340
EL2 Sudliche Wilhelmsburger Wettern 22,9 0,0229
EL3 Brausielgraben 6,3 0,0063

EL3.1 Brausielgraben 3 0,0030

EL3.2 Kirchdorfer Wettern 29 0,0290
EL4 Stillhorner Wettern 16 0,0160
EL5 Rethwettern 14 0,0140

EL5.1 Stillhorner Wettern 2,5 0,0025

EL5.2 Stillhorner Wettern 15 0,0015

Summe 123,9 0,1239
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Den Einleitungen sind unterschiedliche Reinigungseinrichtungen (Retentionsbodenfilter,
Rohrsedimentation, Seitengraben) vorgeschaltet. Da in allen Anlagen keine relevante Riick-
haltung der hier betrachteten Parameter Chlorid und Cyanid erfolgt, werden diese nicht wei-
ter betrachtet.

Im Entwasserungsabschnitt EA5 ist eine Reinigung und Riickhaltung tber die Durchsicke-
rung der Sohle des begleitenden Straf3engrabens vorgesehen. Unterhalb der Grabensohle
fasst eine Dranleitung das Sickerwasser und leitet es in das Grabensystem.

Die Einleitstellen sind mit den Werten der Drosselabfliisse der jeweils vorgeschalteten Anla-
gen aus der Unterlage 18.1 (Erlauterungsbericht zu den wassertechnischen Untersuchun-
gen) in der Tab. 2 aufgelistet. Bei extremen Niederschlagsereignissen sind auch Notlber-
l&ufe moglich.



Neubau der A 26 Hafenpassage VKE 7053/ A 1 VKE 7142 BWS GmbH
Abschnitt 6¢ Januar 2021
- Teil C; Band 9; Unterlage 18.9 — Anl. 1 Seite: 10

6 Ermittlung der Wirkungszusammenhénge

6.1 Vorgehensweise

Maogliche vorhabenbezogene Konzentrationsdnderungen werden in Bezug auf das hydrologi-
sche Winterhalbjahr betrachtet, da der Einsatz von Tausalz gréf3tenteils auf diesen Zeitraum
entfallt. Aufgrund der in der Stiderelbe und dem Reiherstieg unterschiedlichen Stromungssi-
tuationen, werden diese beiden Abschnitte des Oberflachenwasserkorpers el_02 beziglich
maglicher Auswirkungen auf die Chlorid-Konzentration zunéchst differenziert betrachtet. Fur
die abschlieRende Bewertung erfolgt eine zusammenfassende Betrachtung des Oberfla-
chenwasserkorpers.

Erganzend zur Ermittlung méglicher Konzentrationsanderungen erfolgt eine Aufstellung der
moglichen Frachtveranderung auf der Basis der Jahres-Stoffbilanz.

6.2 Chlorid-Konzentrationen in der Suderelbe

Die zum Zeitpunkt der Einleitung bedingte Konzentrationsanderung in der Suderelbe hangt
malfdgeblich vom zeitgleichen Abfluss im Gewdasser ab. Ein Einsatz von Tausalz erfolgt nur
im hydrologischen Winterhalbjahr (November bis April), das im Vergleich zum Gesamtjahr

einen hoheren mittleren Abfluss besitzt und in das keine Phasen extrem niedriger Abfliisse
fallen. Der Tausalzaustrag aus den Verkehrsflachen erfolgt aufgrund der geplanten Direk-

teinleitung nur mit relativ geringer Verzégerung und zeitlich konzentriert.

In der Abb. 3 ist die Entwicklung des Abflusses in der Stiderelbe im 10-Jahres-Zeitraum 2008
bis 2017 dargestellt. Die Werte werden vom Pegel Darchau mit den Faktoren 1,076 (Zu-
flisse bis zur Stiderelbe) und 0,59 (Abflussanteil der Stderelbe an der Stromspaltung) abge-
leitet.

Aufgrund der zeitlichen Beschrankung des Tausalzeinsatzes auf den Zeitraum November bis
April wird der Referenzwert des Abflusses aus den Abflusswerten dieser Monate gebildet.
Als Berechnungsgrundlage fir die weiteren Untersuchungen wurde aus der in der Abb. 3
dargestellten 10-Jahres-Reihe der mittlere Abfluss im hydrologischen Winterhalbjahr mit ei-
nem Wert von 581 m?3/s ermittelt. Zur Ableitung eines Berechnungswertes fur die Chlorid-
Konzentration wurden die Messdaten von 2008 bis 2017 fir die drei Messstellen ,Alte Har-
burger Elbbriicken” (Suderelbe), Kéhlbrandbriicke (Suderelbe) und Seemannshoft (Strom-
elbe) abgerufen. Die Lage dieser Messstellen im OWK el_02 ist in der Abb. 4 dargestellt.
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Berechnungsgrundlage:
Abfluss Pegel Darchau (Elbe-Datenportal, FGG Elbe) x 1,076 x 0,59 (Erlauterung im Text)

Abb. 3: Abfluss der Stiderelbe (2008 bis 2017) und Mittel der hydrol. Winterhalbjahre
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Abb. 4: Ausgewertete Messstellen (Chlorid-Konzentration) und Oberflachenwasserkorper
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Als gemeinsamer Referenzmesspunkt der Oberflachenwasserkorper el_01 und el_02 wird
die Messstelle Seemannshoft verwendet, da die Chlorid-Konzentrationen hier hoher sind als
vor dem Stromspaltungsgebiet (Messstellen Bunthaus und Zollenspieker). Der Einbezug der
Messreihen zur Chlorid-Konzentration der Messstellen ,Alte Harburger Elbbriicken* und
Kohlbrandbrucke dient der Prufung moglicher Differenzierungen innerhalb des Stromspal-

tungsabschnittes (Norder-/Stiderelbe).

Die Entwicklung der Chlorid-Konzentration ist an den drei betrachteten Messstellen sehr ein-
heitlich (siehe Abb. 5). Eine relevante Differenzierung der Chlorid-Konzentration zwischen
Norder- und Suderelbe oder im Verlauf der Stiderelbe durch Zufliisse oder Einleitungen ist
nicht gegeben. Die Daten der Messstelle Seemannshoft sind daher fir den gesamten Unter-

suchungsbereich reprasentativ.
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Datengrundlage: monatliche Einzelmessungen (Elbe-Datenportal, FGG Elbe)

Abb. 5: Entwicklung der Chlorid-Konzentration in der Elbe

2017

Wahrend fur den Abfluss tagliche Werte vorliegen, besteht die Messreihe zur Chlorid-Kon-
zentration aus monatlichen Einzelmessungen. Um einen reprasentativen Mittelwert fir das
hydrologische Winterhalbjahr ableiten zu kénnen, wurde zunéchst die Beziehung zwischen

dem Abfluss und der Chlorid-Konzentration untersucht (siehe Abb. 6).
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Die Diagrammdarstellung der Abb. 6 zeigt eine Abhéngigkeit zwischen der Chlorid-Konzent-
ration (C) und dem Abfluss (Q) im hydrologischen Winterhalbjahr. Die Trendlinie I&sst sich
mathematisch mit der Formel

C =2.504 * Q 0476

beschreiben. Dem mittleren Abfluss im hydrologischen Winterhalbjahr (581 m?/s) ist auf der
Grundlage dieser Formel eine Chlorid-Konzentration von 109 mg/l zuzuordnen. Dieser Wert
wird bei den folgenden Detailauswirkungsbetrachtungen als Ausgangskonzentration ange-
setzt.

190

180 o)
170 00 O
160 oo o
150 O O OO O
= 140 020 O
‘é" 130 2 O o
: 120 o Ch!orid-Konzgntration bei
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Datengrundlage:
Abfluss Siderelbe (siehe Abb. 3) und monatliche Chlorid-Einzelmessungen (Elbe-Datenportal, FGG Elbe)

Abb. 6: Beziehung zwischen Abfluss und Chlorid-Konzentration (hydrol. Winterhalbjahr)

Fur die nachfolgenden Detailauswertungen wird exemplarisch als Ereignis ein Wintereinsatz
mit der Ausbringung einer Tausalzmenge von 40 g/m? betrachtet. In Anlehnung an den Dis-
kussionsstand zur Definition eines vereinheitlichten Referenzereignisses [5] wird ein Nieder-
schlagsereignis mit einer abflusswirksamen Hohe von 9 mm bei einem vollstindigen Austrag
des Tausalzes aus den Verkehrsflachen angesetzt. Auswirkungen einer méglichen Taumit-
telkumulierung mehrerer Einsétze oder geringerer Niederschlagsh6hen anderer Ansétze
werden im Nachgang betrachtet.
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Fir die ereignisbezogene Auswirkungsprognose zur Suderelbe werden alle Einleitungen der
beiden im Vorhaben zusammengefassten Planungsabschnitte VKE 7053 und VKE 7142 be-

trachtet. Ausgenommen ist die Einleitstelle EL1.1, die in den studlichen Reiherstieg einleitet
und sich dadurch erst erheblich verzdgert auf die Stderelbe auswirkt.

Die fur die Mischungsberechnung zum exemplarischen Ereignis resultierenden Werte der
Niederschlagsableitung und des Chlorideintrags sind sind in der Tab. 3 zusammengefasst.

Tab. 3: Zusammengefasste Einleitung in die Stiderelbe (exemplarisches Ereignis)

gestreute | abflusswirksame Cl-Eintrag aus Abfluss- Chlorid-
e Flache / Niederschlags- einem TG Konzentration
9 EZG hohe Streueinsatz [msg]’ der Einleitung
[m?] [m] [ka]* [mg/l]
2 v g 4004kd(; Tab. 1) 2= 1=
(s.Tab.1) | (s.Tab.1) (s. Text) : ng P bxc dle
alle auter | 139220 0,009 1.802 1.253 1.438

*Ansatz: 45 % Abfluss in das Entwasserungssystem (s. Kap. 5.1)

Aus den Werten der Tab. 3 ergeben sich in Verbindung mit den zuvor abgeleiteten Referenz-
werten zum Abfluss und zur Chlorid-Konzentration in der Stiderelbe die in der Tab. 4 zusam-
mengefassten moglichen vorhabenbezogenen Veranderungen der Chlorid-Konzentration.

Tab. 4: Konzentrationsédnderungen in der Siderelbe

Ausgangs- . Konzentr. Cl Anderung
Abfluss o Einleit- . .
N R konzentr. Cl | Einleitrate Siderelbe hinter Konzentr. Cl
Einleitungen | Suderelbe . 3 Konzentr. Cl o .
[m¥/s] Siderelbe [m3/s] Mg/l Einleitung Siderelbe
[mg/l] [mg/l] [mg/l]
a b ® e f g=
(s. Tab. 1) (s. Text) (s. Text) (s. Tab. 2) (s. Tab. 3) (aus b, c, d, e) f-c
alle auRer
ELL1 581 109 0,1239 1.438 109,28 0,28

Die Dauer der in der Tab. 4 beschriebenen Auswirkung betragt bei der ereignisbezogenen
Fillung der Retentionsbodenfilter weniger als 5,6 Stunden (langste Entleerungszeit der Re-

tentionseinrichtungen).
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Der in der Tab. 4 angegebene Betrag der vorhabenbezogenen Anderung der Chlorid-Kon-
zentration ist aufgrund der zeitlichen Verzdgerungen durch den in der Berechnung nicht be-
ricksichtigten vorgeschalteten Transport im Wilhelmsburger Grabensystem tatsachlich deut-
lich niedriger zu erwarten.

Im Winterdienst werden aufgrund der entsprechenden Beimengung pro Kilogramm Tausalz
38,5 mg Cyanid ausgebracht. Ein Kilogramm Tausalz entspricht 0,6 kg Chlorid, so dass pro
Kilogramm Chlorid 64,17 mg Cyanid ausgetragen werden, was einem Faktor von
0,00006417 entspricht. Aus einer vorhabenbezogenen Erhéhung der Chlorid-Konzentration
um 0,29 mg/l durch den Tausalzeinsatz resultiert eine maximal mogliche kurzzeitige Kon-
zentrationserh6hung des Parameters Cyanid um 0,019 pg/I.

6.3 Chlorid-Konzentration im Reiherstieg

Am sidlichen Ende ist der Reiherstieg durch die Reiherstiegschleuse hydraulisch von der
Slderelbe getrennt. Die Sperrschleuse dient der Unterbindung eines Sedimenteintrags in
den Reiherstieg durch Wasserstrémungen. Durch den Kammeraufbau findet auch wéhrend
der Schiffsdurchfahrten kein relevanter Wasseraustausch zwischen Suiderelbe und Reiher-
stieg statt.

Ein Wasseraustausch im Reiherstieg wird u.a. durch die Einleitungen und den direkten Nie-
derschlagseintrag bewirkt. Der Abstrom tber das Grundwasser (siehe Kap. 6.6) ist aufgrund
der sehr geringen Stromungsgradienten im Grundwasserleiter fur die Mischungsberechnun-
gen im Reihersteig vernachlassigbar. Ein weiterer Faktor des Wasseraustausches ist das
tidebedingte Ein- und Austrémen von Wasser Uber die Rethe (siehe Abb. 4 in Kap. 6.2), das
zusammen mit dem Schiffsverkehr maf3geblich die Durchmischung des Wassers im Reiher-
stieg bewirkt.

Aufgrund der weitgehend fehlenden Durchstrémung erfolgt abweichend zur Situation der
Einleitung in die Stiderelbe (siehe Kap. 6.2) eine Betrachtung mdglicher vorhabenbezogener
Veréanderungen der Chlorid-Konzentration tiber die Volumina. Die kumulierende Wirkung der
Einleitung im nicht durchstromten Reiherstieg erfordert zudem eine Betrachtung tber eine
vollstdndige Winterperiode.

Aus den Niederschlagsdaten zum Zeitraum von 2008 bis 2017 der DWD-Station Neuwie-
denthal resultiert fur das hydrologische Winterhalbjahr eine mittlere Niederschlagsmenge von
350 mm. Die mittlere im Einzugsgebiet des Reiherstiegs im Winterdienst aufgebrachte Chlo-
ridmenge betragt nach der Tab. 1 (Kap. 3) 123.444 kg.
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Als Ausgangs-Konzentration fiir Chlorid im Reiherstieg wird der im Kapitel 6.2 abgeleitete
Wert von 109 mg/l angesetzt. Fur die weiteren Auswertungen wird der sudliche Reiherstieg
betrachtet. Dieser ist am Nordende an weitere Kanéle mit anderen hydraulischen Randbe-
dingungen angeschlossen, so dass die Beschaffenheit hier durch den Wasseraustausch mit
diesen uberpragt wird.

Die Wassertiefen im sudlichen Reiherstieg sind in der Abb. 7 dargestellt. Die rd. 575.000 m2
grol3e Wasserflache besitzt eine mittlere Wassertiefe von 7,5 m und beinhaltet ein Wasser-
volumen von 4.312.500 m3.

2,2m
2,7m

” 3,0m
B 35m
B 76m
B s6m
B 106m
B 114m
B 116m
B iiom

§

U
¢ & RE.
Quelle: BSH Karte Nr. 48 (Die Elbe von Luhesand bis Hamburg)

Abb. 7: Wassertiefen im stdlichen Reiherstieg

Aus der mittleren Niederschlagssumme des Winterhalbjahres von 350 mm und der

rd. 575.000 m2 grol3en Wasserflache resultiert ein Wasserzustrom in den sudlichen Reiher-
stieg von 201.250 m3. Die Verdunstung von der freien Wasseroberflache ist im hydrologi-
schen Winterhalbjahr sehr gering und kann daher, wie auch der Abstrom tber das Grund-
wasser, bei der Wasserbilanz vernachlassigt werden.
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Der in den Reiherstieg entwassernde Abschnitt EA1.1 umfasst eine an das Kanalnetz ange-
schlossene Flache von 381.200 m? (siehe Tab. 1). Unter Ansatz der mittleren Niederschlags-
summe des Winterhalbjahres (350 mm) resultiert ein Einleitungsvolumen im Winterhalbjahr
von 133.420 m3. Aus dem Einleitungsvolumen und dem mittleren Chlorideintrag des Winter-
halbjahres von 123.509 kg (siehe Tab. 1) ergibt sich eine Einleitkonzentration von 926 mg/l.

Aufgrund der tide-, temperatur- und schiffsverkehrsbedingten Stromungen sowie des Was-
sereintrags durch den direkten Niederschlag und weitere Einleitungen ist davon auszugehen,
dass jeweils zu Beginn eines Winterzeitraums keine Auswirkungen der Tausalzeinleitung aus
dem vorausgegangenen Winter mehr bestehen. In der Tab. 5 ist die durch die Einleitung
EL1.1 in den sudlichen Reiherstieg zu erwartende Verénderung der Chlorid-Konzentration
angegeben.

Tab. 5: Auswirkungen des Tausalzeinsatzes im sudlichen Reiherstieg

Wasser- Einlei- L direkter Ausgangs Kolnze[ltr. & Anderung
volumen thngs- Silsls Nieder- | Konzentr. Cl m SUd!' Konzentr. Cl
i im sidl. voumen | kongzentr. L Reiherstieg T
Einleitung Reiher- im hydrol. schlags- im sudl. siidl. Reiher-
) Winter- Cl . . . nach :
stieg L eintrag Reiherstieg . stieg
(] halbjfhr [ma/l] (] Mg/l Einleitung [mg/l]
[m?] [mg/l]
a b c d e f g h =
(s. Text) (s. Text) (s. Text) (s. Text) (s. Kap. 6.2) (ausc, d, e, f) g-f
sudlicher
Reiherstieg 4.312.500 133.350 926 201.250 109 128 19

Die mittlere Erhéhung der Chlorid-Konzentration im stdlichen Reiherstieg durch die Einlei-
tung des Niederschlagswassers von den geplanten Verkehrsflachen im hydrologischen Win-
terhalbjahr betragt ca. 19 mg/l. Ausgehend von einer mittleren Chlorid-Konzentration von
109 mg/l wird eine Konzentration von 128 mg/l erreicht.

Der Wert von 128 mg/l Chlorid liegt innerhalb des in der Elbe auftretenden Schwankungsbe-
reichs der Konzentration von ca. 75 mg/l bis 225 mg/I (siehe Abb. 5 in Kap. 6.2). Dabei ist
anzumerken, dass ein zeitliches Zusammentreffen einer hohen Chlorid-Ausgangskonzentra-
tion in der Elbe und der Einleitung tausalzbeladenen Wassers nicht zu erwarten ist, da hohe
Chlorid-Konzentrationen in der Elbe an sommerliche Niedrigwasserabfliisse gebunden sind.
Eine vorhabenbezogene Erhéhung der maximalen Chlorid-Konzentrationen in der Elbe Gber
200 mg/l (Schwellenwert der OGewV) ist daher nicht zu erwarten.
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Im Kapitel 6.2 wird fur den mit dem Tausalz verbundenen Eintrag von Cyanid ein Faktor von
0,00006417 hergeleitet. Aus einer vorhabenbezogenen Erhéhung der Chlorid-Konzentration
um 19 mg/l im sudlichen Reiherstieg durch den Tausalzeinsatz resultiert eine maximal mogli-
che Konzentrationserh6hung des Parameters Cyanid um 1,2 pg/l. Aufgrund der geringen
Vorbelastung von < 5 pg/l im Elbwasser kann eine vorhabenbezogene Uberschreitung der
Umweltqualitdtsnorm im Jahresdurchschnitt der OGewV (10 pg/l) ausgeschlossen werden.

6.4 Chlorid-Konzentration an der Messstelle Seemannshoft

Rund 5,5 km nordlich der geplanten Trasse vereinigen sich am Ende des Stromspaltungsge-
biets die Stiderelbe und die Norderelbe wieder. Die ereignisbezogene Auswirkung der Einlei-
tung von Chlorid aus Tausalz in die Stderelbe (siehe Kap. 6.2) reduziert sich hier durch die
Mischung des Abflusses aus Norder- und Stderelbe gemaf den Angaben in Tab. 6. Diese
Situation ist zu berlcksichtigen, da die fiir die Bewertung nach WRRL relevante Referenz-
messstelle Seemannshoft hinter dem Bereich der Stromspaltung liegt. Im Bereich der Mess-
stelle Seemannshoft ist mit einem Wert von 0,17 mg/l eine geringere Konzentrationserho-
hung als in der Suderelbe zu erwarten.

Tab. 6: Konzentrationsédnderungen an der Messstelle Seemannshoft

Abfluss Konzentr. Cl .
Elbe Hone | AUS9Anes | Einleit- Stromelbe Kﬁ:g:;;’rn%l
Einleitung | Seemanns- | Konzentr. Konzentr. Cl bei ’
hft [m3/s] L Stromelbe
[mg/l] [mg/l] Einleitung [malll
[m3/s] [mg/l] g
a b ® d e f g=
(s. Kap. 6.2) | (s. Kap. 6.2) (s. Tab. 3) (aus b, c, d, e) f-c
alle auBer
EL11 986 109 0,1239 1.438 109,17 0,17

Der Zustrom von tausalzbirtigem Chlorid aus der Einleitung in den sidlichen Reiherstieg in
die Suder- bzw. die Stromelbe erfolgt zeitlich stark verzogert. Da er durch viele hydrologi-
sche und meteorologische Randbedingungen sowie durch die Steuerung der Sperrschleusen
im Hafenbereich beeinflusst wird, ist er jedoch nicht genau prognostizierbar. Aufgrund der
Lage der Einleitstelle in gro3erer Entfernung zum nachsten hydraulischen Anschluss an Su-
der- oder Norderelbe und des relativ geringen Stromungsgeschehens in den Hafenkanélen
und Becken ist von einem stark vergleichmafigten Austrag in die Stromelbe mit einer ent-
sprechend starken Verdinnung auszugehen.
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Unter der Annahme eines Uber das Jahr vergleichmaligten Austausches des Wassers im
sudlichen Reiherstieg mit der Stromelbe (0,137 m3/s) und Chlorid-Konzentrationen von

109 mg/l (Elbe) bzw. 131 mg/l (sudlicher Reiherstieg) resultiert aus der Einleitung EL1.1 im
Mittel eine zuséatzliche Erhéhung der Chlorid-Konzentration in der Stromelbe um 0,003 mg/I.

Daher ist in der Stromelbe auch bei gemeinsamer Betrachtung der vorhabenbezogenen Ein-
leitungen in die Suderelbe und den sidlichen Reiherstieg nur eine sehr geringe ereignisbe-
zogene Erhéhung der Chlorid-Konzentration an der Referenzmessstelle des betroffenen
Oberflachenwasserkorpers (Seemannshoft) von um 0,153 mg/l zu erwarten.

Im Kapitel 6.2 wird fur den mit dem Tausalz verbundenen Eintrag von Cyanid ein Faktor von
0,00006417 hergeleitet. Aus einer vorhabenbezogenen Erhéhung der Chlorid-Konzentration
um 0,17 mg/l an der Messstelle Seemannshoft (vorhabenbezogene Auswirkung in der Studer
reduziert durch den Zusammenfluss mit der Norderelbe) durch den Tausalzeinsatz resultiert
eine maximal mogliche Konzentrationserhthung des Parameters Cyanid um 0,01 pg/l. Auf-
grund der geringen Vorbelastung von < 5 pg/l im Elbwasser kann eine vorhabenbezogene
Uberschreitung der Umweltqualitatsnorm im Jahresdurchschnitt der OGewV (10 pg/l) ausge-
schlossen werden.

6.5 Chlorid-Frachten in der Elbe

Fir die Herleitung einer mittleren vorhabenbezogenen Chlorid-Jahresfracht an der Mess-

stelle Seemannshoft (Referenzmessstelle der Oberflachenwasserkorper el_01 und el_02)
wird die Gesamtmenge des eingesetzten Tausalzes angesetzt. Es ist davon auszugehen,
dass aufgrund der chemischen Eigenschaften (hohe Loslichkeit, kein Abbau, keine Fixie-

rung) der Grol3teil des vorhabenbezogenen Chloridaustrags tiber die einzelnen Transport-
pfade mit unterschiedlichen Verzégerungen die Elbe als tiberregionalen Hauptvorfluter er-
reicht.

Die Frachtermittlungen erfolgen auf der Grundlage der mittleren Anzahl von 90 Streueinséat-
zen pro Winterperiode (siehe Kap. 3) und unter dem Ansatz von 40 g Tausalz (entspricht
24 g Chlorid) pro mz.
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Die mittlere jahrliche Chlorid-Fracht fiir den Zeitraum 2008 bis 2017 betragt an der Mess-
stelle Seemannshoft (Referenzmessstelle der Oberflachenwasserkorper el_01 und el_02)
rd. 2.783.000 t. Der mittlere vorhabenbezogene Jahreseintrag von Chlorid durch den Einsatz
von Tausalz betragt nach den Werten der Tab. 1 in Kap. 3 rd. 484 t. Das entspricht, bezogen
auf die zuvor genannte mittlere jahrliche Chlorid-Fracht in der Elbe einer Erh6hung um

0,017 %.

6.6 Chlorid-Eintrag in das Grundwasser

Mit der geplanten Entwasserung der im Vorhaben gemeinsam betrachteten Trassenab-
schnitte VKE 7053 (A 26) und VKE 7142 (A 1) sind nur sehr geringe Einsickerungen in den
Grundwasserleiter verbunden. Die Entwasserung erfolgt maRRgeblich an der Oberflache zum
Vorfluter Elbe. Eine Versickerung von Niederschlagwasser in relevantem Umfang ist auf-
grund der hydrogeologischen Randbedingungen (geringe Grundwasserflurabstande, gering-
durchléassige Deckschichten) nicht geplant und auch nicht mdglich.

Fir einen rd. 200 m langen Abschnitt des geplanten neuen Verlaufs der Kornweide, im Kreu-
zungsbereich mit der geplanten Tunneltrasse, ist eine Entwasserung durch Versickerung des
von den Fahrbahnen abstromenden Niederschlagswassers im Béschungsbereich vorgese-
hen. Der westliche Teil dieses Abschnitts liegt im Bereich des heutigen Verlaufs der Korn-
weide. Dort wurden die geringdurchlassigen Deckschichten im Zuge des Strafl3enbaus ent-
fernt, so dass ein hydraulisches Fenster zum Grundwasserleiter gegeben ist (siehe Abb. 8).

Das in den StralRendamm eingesickerte Wasser staut sich im Setzungsprofil auf den gering-
durchlassigen Deckschichten und stromt iber das hydraulische Fenster dem Grundwasser-
leiter zu (siehe Abb. 8). In Nassphasen kann eine Aussickerung am Dammful3 nicht ausge-
schlossen werden. Das gilt aufgrund der gréf3eren Entfernung zum hydraulischen Fenster
insbesondere fur den Bereich des Ostlichen Endes dieses Abschnittes.

Der Versickerungsabschnitt der verlegten Kornweide umfasst eine gestreute Flache von
rd. 2.500 m2. Nach den Angaben in der Tab. 1 im Kap. 3 resultiert fur die Flache ein mittlerer
jhrlicher Auftrag von 5.400 kg Chlorid.
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Abb. 8: Abschnitt Stralendamm Kornweide mit Versickerung

Der Abstrom aus dem Versickerungsbereich erfolgt in nérdliche Richtung und ist zum zentra-
len Bereich der Grundwasserabsenkung in Wilhelmsburg gerichtet. Aufgrund der flachigen
Aussickerung des Grundwassers im Bereich der niedrigen Marschflachen ist die Reichweite
des Abstroms gering und die Abstromflache (Flachen D in Abb. 9) mit rd. 7 ha sehr klein. Der
Abstrombereich liegt im Grundwasserkorper EI12 (Bille—Marsch/Niederung Geesthacht).
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Fir eine Uberschlagige Ermittlung der méglichen vorhabenbezogenen Erhéhung der Chlorid-
Konzentration im Grundwasser im Abstrombereich wird der jéhrliche Chlorideintrag und die
pro Jahr unterhalb der betreffenden Flache durchstromende Grundwassermenge sowie die
resultierenden Konzentrationen bestimmt. Die Stromungsgeschwindigkeit im Grundwasser-
leiter ist gering und kann mit ca. 30 m pro Jahr [2] angesetzt werden. Die Versickerungs-
menge wurde auf der Grundlage der gestreuten Verkehrsflache, eines mittleren Jahresnie-
derschlags von 766 mm (Zeitraum 2008 bis 2017, DWD-Station Neuwiedenthal) und eines
Abflussbeiwertes von 0,9 ermittelt:

Breite des Stromungsquerschnittes: 140 m

Méachtigkeit Grundwasserleiter: 15 m

Stromungsweite pro Jahr: 30 m/a

Porenvolumen: 0,2

Durchstromvolumen pro Jahr: B x M x V x P = 12.600 m3
Versickerungsmenge: 1.724 m3

mittlerer Chlorideintrag pro Jahr: 5.400 kg

maximale Erhéhung der Chlorid-Konzentration im Abstrom: 377 mg/I

T< W

Tatsé&chlich ist im Abstrom der Versickerung eine deutlich geringere Konzentration als die
rechnerisch hergeleitete zu erwarten, da die mit der Grundwasserstromung verbundene Dis-
persion einen zusatzlichen Verdiinnungsprozess bewirkt und die Aussickerung des oberfla-
chennah zugesickerten Wassers bereits im unmittelbaren Abstrombereich einsetzt. Eine
messbare Auswirkung im Grundwasserkorper durch das Landesmessnetz zur Grundwas-
seriberwachung (UPOG) kann aufgrund der geringen Konzentrationserh6hung und der
kleinraumigen Auswirkung ausgeschlossen werden.

Auler der lokalen direkten Versickerung im Bereich der Kornweide bewirkt das Vorhaben
auch einen indirekter Stoffeintrag in das Grundwasser. Dieser resultiert aus der Einleitung in
die Stiderelbe und den Reihersteig, da das Elbwasser in einigen Uferabschnitten tber die
Gewassersohle dem hydraulisch angeschlossenen Grundwasserleiter zustromt. Eine ent-
sprechende Einsickerung in den Grundwasserleiter ist gegeben, wenn die Grundwasser-
druckhohen niedriger sind als der mittlere Elbwasserstand.

Aus dem Reiherstieg erfolgt ein Abstrom nach Osten (Flache B in Abb. 9) in den Grundwas-
serkorper EI12 (Bille-Marsch/Niederung Geesthacht). Aus der Suderelbe erfolgt ein Abstrom
nach Norden (Flache C in Abb. 9), ebenfalls in den Grundwasserkdrper EI12 und ein
Abstrom nach Westen (Flache A in Abb. 9) in den Grundwasserkorper NI11_3 (Este-Seeve
Lockergestein).

-22-



Neubau der A 26 Hafenpassage VKE 7053/ A 1 VKE 7142 BWS GmbH
Abschnitt 6¢ Januar 2021
- Teil C; Band 9; Unterlage 18.9 — Anl. 1 Seite: 23

T TOR i R
F O e L
1 B pHafenCity quane

Klginer .-

3 g H e didel

AN T

Br. HFB Zj‘fffff-'jwv, V |

i
ABHE

e

enthal

| aburser

A: Abstrom aus der Siiderelbe zum Brunnen HFB2

B: Abstrom aus dem siuidlichen Reiherstieg zum Zentrum der Grundwasserabsenkung in Wilhelmsburg

C: Abstrom aus der Siderelbe zum Zentrum der Grundwasserabsenkung in Wilhelmsburg

D: Abstrom vom StraBendamm der Kornweide zum Zentrum der Grundwasserabsenkung in Wilhelmsburg

Abb. 9: Skizze zum Abstrom in das Grundwasser

Der Abstrom in den Grundwasserkorper NI11_3 (Este-Seeve Lockergestein) ist auf den
Trinkwasserbrunnen HFB2 (Hamburg Wasser) gerichtet und wird von diesem vollstandig er-
fasst (siehe Abb. 9). Die Einsickerung in den Grundwasserleiter setzt sich auch nach dem
Zusammenfluss von Norder- und Suderelbe fort, wird aber aufgrund der durch die einherge-
hende Verdiinnung erheblich reduzierten vorhabenbezogenen Auswirkungen nicht mehr be-
trachtet.

Da das Stromungsgeschehen im Grundwasserleiter gegentber dem in der Elbe um Grof3en-
ordnungen langsamer ist, beziehen sich die folgenden Randbedingungen nicht mehr (wie in
den ereignisbezogenen Berechnungen des Kapitels 6) auf das hydrologische Winterhalbjahr,
sondern auf das ganze Jahr.
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Der gesamte mittlere Jahreseintrag an Chlorid durch den Tausalzeinsatz im Bereich der ge-
planten Verkehrsflachen betragt 483.840 kg (siehe Tab. 1 in Kap. 3). Der mittlere Jahresab-
fluss in der Suderelbe betragt im Betrachtungszeitraum (2008 bis 2017) 428 m?/s. Das Jah-
resmittel der Chlorid-Konzentration betragt ohne Vorhabeneinfluss 141 mg/l (2008 bis 2017,
Referenzmessstelle Seemanshoft). Der vorhabenbezogene Chlorideintrag bedingt in der Su-
derelbe eine rechnerische mittlere Konzentrationserhbhung des Parameters Chlorid um

0,04 mg/l auf 141,04 mg/l.

Fur den sudlichen Reiherstieg kann als Jahresmittel der vorhabenbezogenen Erhéhung der
Chlorid-Konzentration ein Wert von 4,75 mg/l abgeleitet werden (keine Konzentrationserho-
hung im Sommerhalbjahr und eine mittlere Konzentrationserhéhung im Winterhalbjahr um
ca. 9,5 mg/l). Das Jahresmittel der Chlorid-Konzentration in der Elbe erhoht sich daher in
diesem Bereich von 141 mg/l auf 145,75 mgl/l.

Da der Wasserabstrom aus der Suderelbe bzw. dem Reiherstieg die Grundwasserneubil-
dung in den in der Abb. 9 dargestellten Bereichen mal3geblich bestimmt, kénnen die zuvor
genannten Konzentrationsdnderungen auch auf die entsprechenden vorhabenbeeinflussten
Grundwasserleiterbereiche tbertragen werden.

Fur den beeinflussten Trinkwasserbrunnen HFB2 sind vorhabenbezogen keine relevanten
Auswirkungen zu erwarten. Durch eine mdgliche Erh6hung der Chlorid-Konzentration um
0,04 mg/l im entsprechenden Teileinzugsgebiet wird keine messbare Veranderung der Roh-
wasserbeschaffenheit des Brunnens verursacht.

Im Bereich des Grundwasserabstroms (siehe Abb. 9) besteht eine mittelbare vorhabenbezo-
gene Beeinflussung des Entwasserungssystems durch die flaichige Grundwasseraussicke-
rung infolge der Wasserhaltung in den niedrigen Marschbereichen. Aufgrund der geringen
vorhabenbezogenen Konzentrationsdnderungen und da das aussickernde Grundwasser nur
einen geringen Anteil des im Grabensystem abgefuhrten Wassers ausmacht, ist beziiglich
der Beschaffenheit der Oberflichengewdasser ebenfalls keine messbare Veranderung zu er-
warten. Daher kdnnen auch verzoégerte Rickwirkungen durch die Ableitung des Wassers aus
dem Grabensystem in die Stderelbe (OWK el_02) ausgeschlossen werden.
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7 Zusammenfassung

7.1 Chlorid- und Cyanid-Emissionen durch den Stral3enverkehr

Im Vergleich zu anderen chemischen Parametern der typischen Emission durch den Stra-
Renverkehr weist der Chlorid- und Cyanideintrag aus dem Einsatz von Tausalz im Winter-
dienst Besonderheiten auf. So ist der Einsatz von Tausalz an bestimmte winterliche Wetter-
lagen gebunden und erfolgt daher unregelmafig und zeitlich stark konzentriert. Dartber hin-
aus werden die Parameter aufgrund ihrer chemischen Eigenschaften nicht (Chlorid) bzw. nur
langsam (Cyanid) abgebaut und in Filterpassagen nicht zuriickgehalten.

In den vorausgehenden Kapiteln wurde fir den Tausalzeinsatz der Stofftransport im geplan-
ten Entwéasserungssystem und dem Umfeld fur den Parameter Chlorid und Cyanid unter-
sucht und detailliert beschrieben. In den beiden folgenden Kapitel 7.2 und 7.3 erfolgt eine zu-
sammenfassende Betrachtung der Untersuchungsergebnisse unter dem Bewertungsansatz
der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL).

7.2 Oberflachenwasser

Der vorhabenbezogene Chlorideintrag in das Oberflachenwasser aus dem Einsatz von
Tausalz erfolgt tUber mehrere Einleitstellen in die Studerelbe, deren Nebengewéasser Reiher-
stieg und in das Wilhelmsburger Grabennetz. Da die Nebengewasser nicht berichtspflichtig
sind, werden sie als Direkteinleitung in die Stiderelbe betrachtet. Alle Einleitstellen betreffen
somit die Oberflachenwasserkdrper el_01 (Elbe (Ost) und el_02 (Elbe/Hafen).

Nach den durchgefiihrten Untersuchungen sind an der gemeinsamen Referenzmessstelle
Seemannshoft der Wasserkdrper el_01 und el_02 vorhabenbezogen die in der Tab. 7 ange-
gebenen Konzentrationsdnderungen fur die Parameter Chlorid und Cyanid zu erwarten.
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Tab. 7: Konzentrationsanderungen Oberflachenwasserkorper

Ausgangs- vorhaben-
. konzentration bezogene
U S im OWK Konzentrations-
stzustan erhdhun
I d hdéhung
141 mg/l Chlorid .
ol o1 (Jahresmittel) 0,04 mg/I Chlorid
Elbe_(Ost) Jahresmittel < 5 ug!l Cyanid
und (Jahresmittel) 0,003 ng/l Cyanid
109 mg/I Chlorid .
el 02 ; ; . 0,17 mg/l Chlorid
Elbe/Hafen _ (Mittel Winterhalbjahr)
Spitzenwert
<5 ug/l Cyanid .
(Mittel Winterhalbjahr) 0,01 pg/l Cyanid

Eine Verschlechterung des guten 6kologischen Potenzials der Oberflachenwasserkorper
el_01 (Elbe (Ost)) und el_02 (Elbe/Hafen) durch eine vorhabenbezogene Erh6hung der mitt-
leren Chlorid-Konzentration tiber den Schwellenwert der OGewV von 200 mg/l (Typ 20,
sandgepragte Strome) kann nach den Untersuchungsergebnissen ausgeschlossen werden.
Das gilt auch fur die Detailbetrachtungen zum stromungsarmen sidlichen Reiherstieg als
Nebengewasser der Strom- bzw. Suderelbe.

Auch die ermittelten moglichen kurzzeitigen Konzentrationsspitzen tberschreiten den
Schwellenwert von 200 mg/l nicht. Dies gilt, mit Blick auf die laufende Diskussion einheitli-
cher Randbedingungen, auch fur Variationen der gewéhlten ereignisbezogenen Randbedin-
gungen zum Niederschlag und zum Salzauftrag im plausiblen Bereich.

Eine Verschlechterung des guten 6kologischen Potenzials durch eine vorhabenbezogene
kurzzeitige oder langfristige Erhdhung der Cyanid-Konzentration ist aufgrund der geringen
Vorbelastung und Anderungsbetrage ebenfalls auszuschlieRen. Die Umweltqualitatsnorm im
Jahresdurchschnitt der OGewV fir Cyanid (10 pg/l) wird nicht Gberschritten.
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7.3 Grundwasser

Aus den Oberflachenwasserkdrpern el_01 (Elbe (Ost)) und el_02 (Elbe/Hafen) erfolgt in Teil-
abschnitten eine Einsickerung von Oberflachenwasser in den Grundwasserleiter. Dadurch ist
vorhabenbezogen ein indirekter Stoffeintrag in die Grundwasserkorper NI11_3 (Este-Seeve-
Lockergestein) und EI12 (Bille-Marsch/Niederung Geesthacht) gegeben. Daruber hinaus er-
folgt lokal eine direkte Versickerung in den Grundwasserkorper EI12 (Bille-Marsch/Niederung
Geesthacht).

Nach den durchgefiihrten Untersuchungen ergeben sich die in der Tab. 8 angegebenen be-
einflussten Teilflachen und Konzentrationen fur die Parameter Chlorid und Cyanid.

Tab. 8: Konzentrationsaénderungen Grundwasserkdrper

vorhaben-
GWK Eintrag betroffene Flache bezogene
Konzentration
NI11 3 141,04 mg/l Chlorid
Este-Seeve- g’xgztgg; ca. 13 km?
Lockergestein < 5,003 pg/l Cyanid
Nordufer 141,04 mg/l Chlorid
Suderelb ca. 1,7 km?
udereibe < 5,003 pg/l Cyanid
El12 Ostufer 151 mg/l Chlorid
Bille-Marsch/ Sudlicher ca. 6,5 km2 :
Niederung Geesthacht Reiherstieg < 5,3 ug/l Cyanid
; max. 377 mg/l Chlorid
versickerung ca. 0,07 km?
wel max. 24 ug/l Cyanid

Eine vorhabenbezogene geringe Uberschreitung des Schwellenwertes fiir den Parameter
Chlorid nach der GrwV (250 mg/l) ist nach den Untersuchungsergebnissen nur kleinstrdumig
im Abstrombereich der Versickerung an der Kornweide im Grundwasserkdrper EI12 moglich.
Dies betrifft weniger als 0,1 % der Flache des 230 km? umfassenden Grundwasserkorpers.
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Messbare Auswirkungen im Landesmessnetz zur Uberwachung des oberflachennahen
Grundwassers (UPOG) Uberwachungsnetz kénnen ausgeschlossen werden. Eine vorha-
benbezogene Verschlechterung des chemischen Zustands des Grundwasserkorpers ist nicht
gegeben.

Der Parameter Cyanid ist in der Liste | (gefahrliche Schadstoffe und Schadstoffgruppen) der
Grundwasserverordnung (GrwV) aufgefiihrt. Ein Schwellenwert ist nicht angegeben. Zur Ori-
entierung wird der Grenzwert fur Cyanid der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) von 50 pg/I
herangezogen. Eine vorhabenbezogene Uberschreitung dieses Grenzwertes kann ausge-
schlossen werden.

Hamburg, 22.01.2020

Dipl.-Geogr. Hydr. Lutz Krob Dipl.-Ing. Roger Giinzel
(Geschaftsfihrung) (Projektleitung)
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